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12 Ueharsicht fiber Dynamomaschinen.

Heft 1.

Scheibe (1831). Die Fig. 11 gibt das Schema aller, nach
diesem Princip gebauten Dynamos.

Denkt man sich den Leiter a b mit #usserer Kraft in
der Richtung des Pfeiles gedreht, so entsteht in ibhm
(wenn die Enden @ und # mit einem stehenden Leiter
verbunden werden) ein constanter Btrom von der in der

Figur angedeuteten Richtung. Umpgekehrt, lisst man
ginen Husseren Strom den Leiter

in der bezeichneten Richtung
durchfliessen, so dreht sich der
Leiter in entgegengesetzter Rich-
tung. Dieses Princip gilt all-
gemein und heisst ,die Umbkehr-
barkeit der Dynamomaschine® .
Zu  dieser Klasse gehdren:
Fig. 11. Faraday's Secheibe (1831) und
Klusse 1 als Generator, Barlow's Rad, Siemens (1881),
Floyd (1883), Ferraris (1883),
Munro (1884), Forbes (1885), Uppenborn (1385), Smith
(etwa 1H85), Hummel (1885), Lahmeyer (1886), Poleschiko
(1889, 1891 279*104), Wadsworth (1891 283%253), Thury
(1892 286 * 59).
Bis jetzt ist es noch nicht gelungen, bei der Induction
im constanten magnetischen Feld (bei der Faraday-Tnduction)
gine hithere Spannung als 5 bis 7 Volt zu erzielen, weil man
noch nicht eine praktische Reihenschaltung der Armatur-
plemente gefunden hat. Da aber fiir die praktische Ver-
wendung der Btrom heutzutage mindestens 60 Volt Span-
nung haben soll, so sind bis jetst die Abarten der Faraday-
schen Beheibe entweder nur Patentschriften und physika-
lische Apparate geblieben oder hiichstens haben sie eine
spiirliche Verwendung in der Elektrochemie gefunden.
Das breite Feld der Praxis gehfrt den fibrigen sechs
Klassen der Dynamos, die alle das Gemeinschaftliche haben,
dass die Armaturelemente ein sich periodisch #nderndes
magnetisches Feld schneiden.

Klasse 1I.
Bpulen-(SBolenoid-)Armaturen.

Denken wir uns im magnetischen Felde N 5 (Fig. 12)
eine Spule (Bolenoid) um eine Benkrechte zum magnetischen
Meridian, Achse ' (' drehbar, Ist die Bpule durch einen
Strom von angedeuteter Richtung durchflossen, so entstebht
in Folge der Polabstossung beszieh. Polanziehung eine
durch den Pfeil bezeichnete Drehung, Diese Drebung be-
steht filr die halbe Umdrehung 1—2—38. Bobald aber
dat Ende ¢ der Spule in 3 angelangt, wird das Dreh-
moment gleich Null. Erfolgt aber gerade in diesem
Augenblicke eine SBtromumkebrung in der Spule, so be-
steht (nachdem die Spule in Folge der erworbenen Ge-

gehr untreffend sind, daraul wurde schon Gfters hingewiesen.
Denn ebensowenig kann man sich ein, nur einen Pol habendes
Magnetfeld, als eine Strominduction im Inneren einer nicht
unterbrochenen (pollosen) Eisenmasse denken. Ganz sachgemiias
werden diese Dynamo bezeichnet als ,Gleichstrommaschinen
ohne Commutator', allein diese Bezeichnung ist zu lang.
Darum diirfte man, glaube ich, mit Vortheil den Namen Faraday-
Dynamo annehmen, weil ja wirklich die erste Dynamo die von
Faraday ist und weil dabei der Name jenes bahnbrechenden
(ienius genannt wird, dem die Elektrotechnik wie speciell der
heutige Progress der Dynamomaschine so vieles zu verdanken
kat. (Man denke nur an die mebrmals angefochtene, jetst aber
als Grundaxiom stehende Idee vom ,Magnetischen Btrome®,
welche, wie schon gesagt, den Umschwung in der Dynamo-
construction hnrheiﬁﬁute. sobald sie allgemein anerkannt wor-
den war.

hitp :.I'."digital.ﬁmpﬂam{dghpmﬁ 222

Deutschen Forschungsgemeinschaft

schwindigkeit den todten Punkt fiberschreitet) die Drehung
whhrend der zweiten Hilfte der vollen Umdrehung, wobei
wir uns in der Zeichnung nur @ in b und umgekehrt zu
denken haben.

Die erbrterte Wirkungsweise dieser Dynamoklasse als
Motoren ist also durch das Vorhandensein der todten
Punkte gekennzeichnet. Wie bei eineylindrigen Dampf-
maschinen treten diese ein, wenn die Zug- und Druckeom-
ponente durch die Drehachse gerichtet ist. Bei Dynamo
ist der todte Punkt da, wo die Schleife die Magnetlinien
senlkrecht schneidet.

Um die Wirkungsweise dieser Klasse (und, wie wir
spiter sehen werden, aller anderen Klassen) als Strom-
erzeuger ((Generator) aufrufassen, brauchen wir nur das
Gesetz von Lenz (1834) ins Gedichtniss zu rufen, welches
lautet: , Wird ein Leiter in einem magnetischen Felde be-
wegt, 50 inducirt sich im Leiter ein Strom von solcher Rich-
tung, bei welcher die elektromagnetische Anziehung bezieh.
Abstossung die Bewequng 2w verhindern suchen.*

In der Fig. 13 wird die vorber stromlose Bpule in
der Richtung des Pfeiles mit &usserer Kraft gedreht. Bo-
fort entsteht, nach dem Lenz'schen Gesetz, ein Inductions-
strom von angedeuteter Richtung, Fine Vergleichung mit
der Fig, 12 zeigt, dass nur die Strime in der Armatur
umgekehrt sind.

Ferner erhellt von selbst: 1) dass der inducirte Strom
seine Richtung whhrend einer halben Umdrehung der

Fig. 11. Fig. 15.
Klazas I als Motor, Elnzge IT als (Generator,

Armatur beibeh#lt; 2) dass er in der niichsten halben
Umdrehung umgekebrt gerichtet ist; 3) dass der Btrom-
wechsel in allen Schleifen der Spule gleichzeitig jedesmal
eintritt, wenn die Schleifen senkrecht die magnetischen
Linien schneiden.

Die erste Dynamomaschine, die praktische Verwendung
als Btromerzenger oder Generator und als Motor fand,
gehiirt u dieser Klasse. Es ist die von W. Siemens (1857).
Spliter wurde sie von Wilde (1866) abgelindert.

Nachher und bis jetzt ist diese Klasse mehr fiir ganz
kleine Motoren verwendet worden, Zu diesen gehfren die
Dynamo von Deprez (1879), Ayrton und Perry (1882),
Griscom (etwa 1883), Troweé (etwa 1884), Fein u. A,

Aus dieser Klasse lassen sich die iibrigen ableiten,
indem man statt der Spule einzelne Schleifen nimmt.

Klasse III.

Trommel-Armaturen.

Nehmen wir statt der Bpule nur die mittlere Schleife
(Fig. 14), so ist deren Wirkung als Motor wie Generator
natiirlich vollstindig @bereinstimmend mit der Klasse II,
Wir kinnen aber eine ganze Reihe solcher Schleifen rings
um die Achse €' anordnen. [le Inductionsvorgiinge in
jeder einzelnen Schleife bleiben wieder die frither erfirterten,
jedoch die Wirkung der ganzen Armatur wird eine andere.

HUMBOLDT-URIVERSITAT ZU BERLIN

+
%
o
n
- -T

L FE® '.-"+

E



