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4 Vergleich der Parallelstromheizung mit der Gegenstromheizung, Heft 1.

des gewiinschten lingeren Heizweges zu der sosben er-
wihnten Weglinge gewilhlt, so braucht man nur die
Urdinatenlinge des besagten Wegeurvenpunktes mit diesem
Verhiiltniss zu multipliciren, um die Ordinate eines zweiten
Wegeurvenpunktes zu erhalten, welechem eine hishere End-
temperatur des zu heizenden Mediums entspricht: diese
aber bestimmt die nene Endordinate der Wirmecurye
(Art Fig. 2), und das Flichenstiick, welches zwischen dieser
Endordinate und derjenigen der fritheren Endtemperatur
liegt, veranschaulicht ohne Weiteres den der Wegver
lingerung entsprechenden Wirmegewinn.

Wenn man beispielsweise fiir eine bestimmte Heiz-
wegliinge an einer 250° heissen Fliche eines eisernen Heig-
kbrpers als Endtemperatur der Luft 170° ermittelt hat
und es soll der Heizweg auf das 2,3fache verlingert werden,
so entspricht dem verlingerten Wege nach Fig. 3 als End-
temperatur der Luft ungefibr 240°; die Ordinaten der
Wirmecurve (fiir ¢ = 250) bei 170 und bei 240 begrenzen
also eine Fliche (¢ b ed in Fig. 4), welche als graphische
Darstellung des Wiirmegewinnes zu betrachten ist.

Btrimi die Luft dem Heizkéirper mit einer Temperatur
von 20° zu, welcher die Ordinate e/ entspricht, so ist die
Vermehrung der Wirmeabgnbe, welche durch die Ver-
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grisserung des Heizweges gewonnen wird, etwa 16%; Proc,
der vorherigen Gesammiwirmeabgabe.

Die bisherigen Untersuchungen bieten nun die Miig-
lichkeit, die Wirkung bei Parallelstromheizung und bei
Gegenstromheizung graphiseh darzustellen,

Ein Heizkiirper, bei welchem diese beiden Arten der
Wirmeabgabe in Frage kommen kinnen, besitzt an ver-
schiedenen Btellen verschiedene Heizflichentemperaturen
und es findet dabei in der Regel ein allmithlicher Uebergang
zwischen der hichsten Flachentemperatur und der niedrigsten
in der Bewegungsrichtung des heizenden Medinms (z. B.
der Feuergase) statt; es mag aber zanichst wngenommen
werden, der Uebergang finde pltzlich statt und es seien
die Wegstrecken des zu heizenden Mediums (etwa der Luft,
welche einen Ofen bestreicht) an den verschiedenen Heiz-
flichenstellen jeweils einander gleich und zwar je einer
der Ordinatenabtheilungen, wie sie fiir Fig. 8 gewiihlt
wurden, entsprechend. Die Temperaturen der Heizflichen-
stellen aber seien auf einander folgend fiir die Parallel-
stromheizung ,250° 200° 150 und fir die Gegenstrom-
heizung ,60°, 100° 150° 200° 250° 200° und 190°,
Diesen beiden Fallen entsprechen, wie der Vergleich
awischen Fig. 5 und Fig. 3 ergibt, die Wegrurvenziige
o " " I und o ITHIILIV V VI VII.

Man erkennt aus dem Verlaufe des zweiten dieser
Curvenziige ohne Weiteres, dass Luft, wealche zuerst eine
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wenig heisse Flichenstelle und sodann fortgesetst immer
heissere Flichenstellen auf gleichlangen (nicht zu grossen)
Wegstrecken bestreicht, dabei eine fortwihrend beschleu-

Wy

6
5
4 L ff__,.i;*
= --"""#f.ﬂfﬂi I
3 ﬂ 2 |
i Bl b
- AT ¥
ftff”f":#'#, ; —
| ] i
a i H . ol 5 __1 4
Ae0 20 40 Go 50 100 120 40 160 160 200

Fig. 5,

nigte Temperaturzunahme erfibrt; dass aber die Tem-
peraturzunahme sich sofort rapid vermindert, wenn die
Luft sehliesslich noch von der hichst temperirten Heiz-
flichenstelle an weniger hoch temperirte Flichenstellen ge-
langt. Andererseits belehrt der Curvenzug o bis 117",
dass Luft, welche zuerst die heisseste Flichenstelle
und danach fortgesetzt nur niedriger temperirte
Fluchenstellen auf gleichlangen Wegstrecken be-
streicht, dabei fortwihrend eine Verminderung ihrer
Temperaturzunabme erfihrt und dass es iiberhaupt
nicht miglich ist, die Luft in solchem Bewegungs-
zuge auf eine so hohe Temperatur zu bringen, wie
in dem Falle, in welchem sie, ihre Bewegung an der
wenigst hoch temperirten Flichenstelle beginnend,
fortgesetzt an hiber temperirte Flichenstellen iiber-
geht. Auch erkennt man, dass bei dem Luftzuge in
der Richtung der abnehmenden Flichentemperatur
eine Vergrisserung der betrachteten Heizfliche in der
Weise, dass man auf die 150° heisse Flichenstelle noch
eing 100° heisse und daranf noch eine 60° heisse folgen
liesse, nicht nur villig zwecklos wiire, sondern, dass dabei
der Uebergang von der 150" heissen Flichenstelle zur
100" heissen und zu noch niedriger temperirter Flichenstolla
sogar eine Wdrmeabgabe der erhitzten Luft an die letzten
Fliichenstellen zur Folge haben wiirde, weil deren Tem-
peratur niedriger ist als diejenige der erhitzten Luft selbst.

Um den Vergleich zu vervollkommnen, mag auch der
Fall betrachiet werden, in welehem die Luft, ihre Strimung
an einer 200° heissen Flichenstelle beginnend, an eine
250" heisse libergeht und an beiden gleiche Wogstrecken
entlang streicht, wie bei der umgekehrten, durch den Weg-
curvenzug o I /I vertretenen Luftstromung; man erbilt
dazu den Wegeurvenzug oa b, dessen Endpunkt & einer
Lufttemperatur (von etwa 142") entspricht, die annihernd
ebenso hoch ist, wie im Falle entgegengesetzter Luft-
bewegung entlang der drei Flichentheile, deren Heiz
flichentemperaturen nach einander 250°, 2000 und 150°
sind. Fitgh man ferner als erstbestrichene Heizflichenstelle
zunlichst eine solche wvon 150° und sodann vor dieselba
eine Flichenstelle von 100°, so belehren die sugehbrigen
Wegcurvenziige acde und ofghi, dass jedes Voransetzen
einer weniger heissen Flichenstelle immer eine Bteigernng
der Temperatur der sich erbitzenden Luft zar Folge hat,
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