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Maschinenelemente.
I. Rihren und Rohrleitungen.

Aus Veranlassung des schweren Unfalles auf der
 Brandenburg® hat der Geheime Admiralititsrath a, D,
Gurlt in dem Verein dewtscher Maschineningenienre sinen
Vortrag gehalten, aus dem wir nach dem uns freundlichst
tugesandten Ausziuge Nachstehendes entnehmen ':

Um auf den Dampfern die zur Verdoppelung ihrer
fritheren geringen Geschwindigkeit erforderliche achtfache
Maschinenkraft unterzubringen, ist im Laufe weniger Jahr-
zehnte das Gewicht der Maschinen auf ein Drittel, ihr
Kohlenverbrauch aunf ein Viertel fiir die Pferdekraft ver
mindert worden — hauptsiichlich durch Steigerung des
Dampfdruckes auf das Neun- und Yehnofache. Diesen
enormen Spannungen hielt aber die altbewihrte kupferne
Dampfleitung namentlich da nicht mehr stand, wo sie
gegen die Wirkungen des Dampfdrucks und hoher Tem-
perataren nicht zweckmissig befestigt oder in Folge ihrer
Anordnung heftigen Wasserschligen ausgesstat war; ge-
lithete Réihren haben in Folge von Ueberhitzung oft spriide
Btellen, gezogene schwer erkennbare L#ingsrisse. Viele
Menschenleben sind den aus weit klaffendem Bruech aus-
gestrimten Dampfmassen zum Opfer gefullen. Sicherer
scheinen schon die sehr festen und dehnbaren Kupfer-
rithren, die nach FKlmore's Verfahren galvanisch unter
stetiger Pressung des sich bildenden Niederschlages her-
gestellt werden. Aunch geschweisste schmiedeeiserne Dampf-
réhren werden neuerdings angewandt, Aber auch diese
wiirden nicht widerstehen konnen, wenn angesammeltes
Condensations- oder fibergekochtes Kesselwasser unter der
Einwirkung des Dampfes in ihnen seine furchtbaren Stiissa
ausiibte, deren Wueht bei Versuchen, welche kiirzlich die
Kaiserl. Marine vertffentlichte, bis #iber das 30fache des
angewandten Dampfdruckes betrug. Gegen solche willig
unberechenbare Stosswirkung gewiihrt den Dampfleitungen
auch die immer mehr zur Anwendung kommende Draht-
umwickelung keine volle Sicherheit, da sie zwar gegen
Liingsriss, nicht aber gegen Querbruch strkt. Eine Hand-
habung der Absperrventile vom Oberdeck aus ist bei
Leitungsbriichen nothwendig, um nachfolgende Kessel-
explosionen zu verhiiten, lHsst sich aber nicht so schoell
bewirken, dass nicht die Dampfausstrémung schon Un-
gliicksfille verursacht bhaben kbonte. Auch selbsthittig
wirkende Kesselabsperrungen sind in Bezug auf die erfor-
derliche Schnelligkeit nicht zweifellos oder kinnten im ent-
scheidenden Moment einmal versagen.

So gibt es denn nur ein nach menschlicher Berech-
nung sicheres Mittel: villige Isolirung der ganzen Dampf-
leitung von allen sie umgebenden Ritumen durch Ein-
schliessung derselben in ein weites starkes Stahlblechgehiiuse
mit fiber das Oberdeck hinausgefithrten weiten und stets
offenen Ausgangsrihren fiir den ausstrimenden Dampf.
Dies Gehiiuse schiitzt die Dampfleitung anch im Fall eines
Wassereinbruchs in einen von ihr durchlanfenen Schiffs.
raum und sichert dem Weiterbetrieb der Maschine: sie
schiitzt die dilnnwandigen Dampfrihren auch bei einer
schweren Maschinenhavarie oder im Gefecht gegen Hussere,
durch Maschinen oder Geschossbruchstiicke drohende Ver-
letzungen. Alle nicht zuom Maschinenbereich gehorigen

' Der Vortrag ist ausfihrlich wiedergegeben in Glaser's
Aunnalen vom 1. Juli 1804,

gefordert von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft aFG

Schiffsrlume miissten unbedingt gegen Eindringen von
Dampf villig abgeschlossen sein. Dass bei den meisten
Dampfrohrexplosionen nicht bloss die zuniichst vom Dampf-
strom Getroffenen, sondern alle in dem Raum Befindlichen
den Tod fanden, hat seine Ursache mnicht in einer blitz-
schnellen Verbrithung anch dieser Entfernteren, sondern
in der Bperrung des einzigen Ausgangs durch den Dampf,
indem die allein zur Benutzung stehenden Treppen und
Leitern im Kessel- oder Maschinenraum selbst in die Hohe,
also mitten durch den Bereich des nach oben striimenden
Dampfes fithren. Diese Einrichtung haben die allermeisten
Dampfer, daher ist auf allen diesen die Herstellung von
Nothausgingen unbedingt erforderlich, die zuniichst unten
aus dem bhetreffenden Raum hinans und erst aunsserhalb
desselben auf gerinmiger Treppe nach dem Oberdeck zu
entkommen gestatten. Kesselrhiume missten an jedem
Ende einen solechen Ausgang erhalten, weil dort, wo nur
einer vorhanden, die Lente von ihm durech die Dampf-
ausstrimung abgeschnitten werden kiinnen. Auf einem
Dampfer, wo letzteres der Fall war und wo alle Leute
im Kesselraum, in den die Ausstrimung erfolgte, getddtet
wuarden, blieben diejenigen, welche sich ganz nahe der letz-
teren in einem nach dem Maschinenranm fiihrenden, offenen
Gange befanden, unverletzt, weil der lebhaft nach oben
strdmende Dampf sofort einen starken Luftstrom aus dem
Maschinen- nach dem Kesselraum erzeugte, der den Dampf
nicht in jenen eindringen liess; Damit nun solche selbs-
thitige Luftstrdmung gesichert bleibe, ist jeder dieser
Riéume und jeder Nothtreppenschacht mit weiten, fiber
das Oberdeck hinausgefiihrten, stets offenen Dampfansgangs-
bezieh., Lufteintrittsréhren (natiirlich mit Regendach) zu
versehen, Ohne diese Oeffnungen erhitet sich, wie der
Vortragende durch Versuche im Kleinen festgestellt hat,

~sowohl der Ausstrimungsraum, wie der zugehirige Aus-

gangsschacht in wenigen Minuten auf fast 100° C., bei
genfigenden Oeffnungen dagegen der Raum selbst schon
weit weniger, wihrend in den Ausgangsschacht der Dampf
fiberhaupt nur noch eindringt, wenn er aus einem Riss
auf der Unterseite der Leitung, also zuniichst nach unten
stromt. Dieser ungiinstigste Pall ist jedoch maassgebend
und jeder Maschinen- und Kesselranm daher mit einer
Anzahl dorchlécherter Réhven zu versehen, aus welchen
man mit einem einzigen Handgriff einen starken Seewnsser-
regen niederstrdmen ldsst, der durch theilweise Conden-
sirnng des Dampfes die Temperatur im Ranum noch weiter
erniedrigt, und zogleich den Menschen, bis sie letzteren
verlassen haben, die dringend ndthige rein Busserliche nasse
Kithlung gewihrt. Denon nach einer vom Vortragenden
selbst gemachten Probe kann man grissere Hitze in den
Athmungsorganen, also innerlich, als z. B, anf dem Hand-
riicken vertragen. Welches fibrigens die lebensgefiihrliche
Temperatur der mit Wasserdampf gesittigten Luft ist, hat
die Physiologie noch nicht ergriindet, und es ist deshalb
anzastreben, die Hitze nicht iiber die in Dampfbidern
hichstens etwa zugelassenen 55° kommen zu lassen. Awuch
den in den Kohlenriumen Befindlichen muss ein schnelles
Entkommen aunf Leitern, die nach einem Einschiittloch
fithren, gesichert sein.

Die Einkapselung der Dampfleitung macht die Noth-
ausghnge nicht entbehrlich, weil auch Maschinen- und
Kesselbriiche nicht ausser Betracht bleiben diirfen. Das
hehst mbgliche Maass von Bicherheit zu schaffen, gebietet
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