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war zweifelsohne ein ganz bedeutender technischer Fort-
schritt, dem die gesammte Technik die Lisung vieler wich-
tiger Probleme zu danken hat. Allein der kleinste elek-
trische Ofen besitzt vor dem vorziiglichst construirten
(rasregenerativofen ganz erhebliche Vortheile, die jener
niemals erreichen kann.

Bei der gewdhnlichen Fenerungsmethode, selbst bei der
Verbrennung von hoch erhitztem Gas mittels gleichfalls mig-
lichst hoeh vorgewiirmter Linlt, ist es durchaus unmiglich,
die Warme derartig, wie im elektrischen Ofen, an einen
bestimmten Ort zn fesseln und hier beliebig hoch zu
steigern. Wir erreichen immer nur ein Fliessen der er-
zeugten Wiirme, wobei aber bestindig ein grosser Theil
derselben von der Erhitzungsstelle fortgefithrt wird, indem
er in Form gasfirmiger Producte den Ofen verliisst. Alles
was wir thun kinnen, um einen moglichst grossen Theil
der entwickelten Wilrme fiir unsere Zwecke zu gewinnen,
besteht darin, die abziehenden heissen Verbrennungs-
producte zur Vorwiirmung von Gas nnd Luft heranzuziehen.
Allein es liegt in der Natur der SBache, dass trotzdem ein
grosser Theil der Wirme verloren geht.

Ein weiterer Nachtheil dieser Erhitzungsmethode ist
ferner der betriichtliche Gehalt der Luft an Stickstoff —
dem Volumen nach etwa %s —, der an der Verbrennung
oder besser gesagt an der Wiirmeentwickelung nicht nur
nicht Theil nimmt, sondern sogar einen erheblichen Theil
der erzeungten Wirme zu seiner eigenen weiteren Erwiirmung
beansprucht.

Aber selbst wenn es gelinge, dureh ein ebenso ein-
faches wie billiges Verfahren den Stickstoff der Luft von
dem Sauverstoff abzuscheiden, wenn man dadarch in den
Stand gesetst wiirde, fiir die metallurgischen Feusrungen
reinen Sauerstofl statt der atmosphiirischen Lnft zur Ver-
brennung des Heizgases zn verwenden, wenn die Verbren-
nung selbst hierdurch eine intensivere und die Hitze eine
betrichtlichere wiirde, so wiirde man dennoch nicht
anf diesem Wege die so ausserordentlich hohen Tem-
peraturen, die der elektrische Ofen ohne besondere Schwierig-
keiten liefert, auch nur annfihernd zu erzielen vermiigen.

Die Dissociationserscheinungen der Gase, die in hheren
Temperaturen auftreten und schliesslich das Vereinigungs-
bestreben der reagirenden Bubstanzen und somit die weitare
Erzeugung von Wirme auf Null redueciren, setzen den
mbglichen hiichsten Temperaturgraden eine obere Grenze,
die durch keine noch so vollkommene Einrichtung der Oefen,
duorch keine noch so vollstindige Ausnutzung der er-
zeugten Wirme {iberschritten werden kann. Es erweist
sich somit das Fliessen der Wirme bei den gewihnlichen
metallurgischen Feudrungen sogar als ein durshans noth-
wendiges Mittel, den zu behandelnden Stoff miéglichst hoch
erhitzen zu kinnen. FEs muss eben durech die (wenn es
erlanbt ist zo sagen) Masse der entwickelten Wirme jener
Mangel nach Muglichkeit ausgeglichen werden.

Dies Fliessen der Wirme findet bei den elektrischen
Oefen nicht statt. Hier kann die durch einen elektrischen
Lichtbogen oder durch einen schlechten Leiter der Elek-
tricitit, # B. einen diinnen Kohlestab, erzeugte Wiirme
anf einen beliebig kleinen Raum concentrirt werden. Gas-
firmige Reactionsproducte, die einen grossen Theil der ent-
wickelten Wirme mit sich fortfiihren wiirden, sind ent-
weder gar nicht vorhanden oder doch, wie z. B. bei der
Caleiumearbidfabrikation, nur in erheblich geringerem

Maasse zn fiirchten. Die obere Erhitzungsgrenze® liegt
zudem fiir den elektrischen Strom so hoeh, d.h. die durch den
elektrischen Btrom erzengbaren Hitzegrade sind so enorme,
dass zie sich fiir alle bisher ausgefiibrten Schmelz- und Re-
duetionsprocesse als mehr als hinreichend erwiesen haben.

Ausserdem ist anf die Feunerbestiindigkeit der Ofen-
materialien, die bei den Regenerativgasfenerungen einem
allzn foreirten Betriebe sehr oft ein Halt gebieten, bei
den elektrischen Osfen kaum irgend welche Riicksicht zn
nehmen: der Ofen wird aus demselben Btoffe, der ge-
schmolzen bezieh. reducirt werden soll, hergestellt. Schliess-
lich kann in jeder beliebigen Atmosphiire, im Vacuum
oder unter vermehrtem Druck; ja, wenn erforderlich, unter
Wasser, gearbeitet werden, wie z, B. bei dem Bchweiss-
verfahren von Lagrange und Hoeke (vgl. 1895 298 64,
1896 304 295).

Diese ganz anssergewthnlichen Vortheile haben die
rapide Entwickelung und Vervollkommnung der elektrischen
Uefen, sowie die Vielseitigkeit ihrer Verwendung nach sich
gezogen. Alle Nachtheile und Usebelstinde, die sie be-
pitzen, und als deren hauptsiichlichster wohl die Kost-
spieligkeit ihres Betriebes zn nennmen ist, haben hieran
kaum etwas zu dndern vermocht.

Bekanntlich erzeugt der elekirische Strom, wenn er
einen sehlechten Leiter der Elektricitiit zu durchfliessen
gezwungen wird, Wirme, Ein diinner Stab aus reinem
Kohlenstoff zwischen die beiden Pole einer Elektricitits-
quelle eingeschaltet, wird je nach den Stromverhiilinissen
erwirmt, geriith ins Glithen, ja wird zum Schmelzen und
sogar zum Verdampfen gebracht. Aehnlich verhalten sich
andere schlechte Leiter der Elektricitét, die hierbei ausser-
dem noch, falls sie zusammengesetzte Kdrper darstellen,
eine Zersetzung in ihre Elemente erleiden.

Nihert man zwei Kohlestbbe, die mit einem ge-
niigend kriftigen Stromerzeuger verbunden sind, einander,
go fiberspringt der elektrische Strom als Lichtbogen die
zwischen ihren Spitzen liegende Luftschicht. Beide Arten
der Wiirmeerzeugung haben bei den vorhandenen elek-
trischen Oefen in den mannigfachsten Modificationen An-
wendung gefunden. Beide Methoden, die man fiiglich beide
als Widerstandserhitzung bezeichnen kann, unterscheiden
sich wesentlich dadurch von einander, dass bei gleicher
Entfernung der Pole von ecinander die erstere mit niedrigen
Spannungen aber grossen Stromstérken, die letztere nm-
gekehrt mit hoben Spannungen aber geringen Btromstirken
arbeitet.

Zur besseren Eintheilung des Btoffes wird es sich nach
dem Vorgange von Borchers empfehlen, die erstere Methode
als Widerstandserhitzung, die letztere hingegen als Lichs-
bogenerhitzung zn bezeichnen.

I. Widerstandserhitzung,
1) Die zu erhitzende Substanz befindet gich in oder wm einen
elektrigeh erhitzten Widerstand.

Simmtliche Oefen dieser Gattung lassen sich auf zwei
gehr einfache Grundformen, aus denen sie hervorgegangen
sind, zurfickfithren. Die eine ist der won Deprelz im
J. 18489 vorgeschlagens Ofen, der in Fig. 1 abgebildet ist,

' Die hochsten in elektrischen Oefen erzielbaren Tempe-
raturen diirften mit 4000° C. nicht zu hoch angegeben sein,
Die hichst erveichbaren Temperaturen der Gasregenerativiifen
werden aof etwa 2000° C. geachiitzt.
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