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Wir wollen uns vorerst die Entstehungsweise des Cyklons
vergegenwiirtigen.

Dlg:?Wirkung der Klappe auf die gespannten Luftmassen an
der jeweiligen Brustfliche der Klappe ist eine doppelte; beide
vollziehen sich fast gleichzeitig.

Einerseits wirft die Klappe die genannten Luftmassen in
den Entspannungsraum nach hinten aus, was durch das selbst-
Erze:ulfm Spannungsgefille beschleunigt wird; andererseits wird
die Klappe selbst und riickwirkend durch den empfangenen
elastischen Repulsionsstoss der gespannten Luftmassen angetrieben
und zieht die eben ausgeworfenen Luftmassen wieder mach =ich,
weil das Minimum im Riicken der Fliche immer neue Entspannung
erleidet. In dieser Richtung wirkt die Klappe als Saognapf.

Es entsteht da, wie wir schon frither gesehen haben (8. 304
d. Bd. Fig. 1), doch immer wieder die Luftechleife vom Maximom
ing Minimum : aber durch das Answerfen ist diese Schleife ge-
wissermassen ausgeweitet oder gedehnt worden zu einem grossen
Bogen oder Hing, und dieser Luftring bekommt aosserdem durch
die einseiti m:lgreil':-nde Tangentialbeschlennigung zuniichst der
Austrittsstelle des Luftringes eine Drehtendenz, welche dem
Ring nebst seinem Bestreben, am Riicken der Klappe haften zu
bleiben, wiilzen hilft.

Die unters Degrenzungslinie des langoestreckten Minimums
hinter der Klappe bildet sozusagen die Rollbahn des Cyklons.

Es ist ferner leicht einzusehen, dass die Zentrifuogaltendenz
dieses rotierenden Luftmassenringes eine Ansdehnung (Expansion)
in radialer Richtung bewirkt und demselben jene schime kreis-
formiz ansgeglichene Rundung gibt, die wir an der Erscheinung
thatsiichlich beobachten.

fm Innern des Luftringes liegh ein Minimum von bedeu-
tender Entspannung, denn die Luoftechleife hat sich sozusagen um
den Entspannungsranm im Hiicken der Fliche hernmgeschlungen
und schliesst wie ein Wallgiirtel von gespannten Luftmassen den
Innenranm von dem umliegenden normalgespannten Felde ab;
der Innenrsum steht nur mit dem Maximum an der Brustseite
der Klappe in Verbindung, und bildet fiir dieses einen Gefiills-
raum oder ein Zngloch.

Sollten, was ja nicht zu wundern wiive, noch Zweifel be-
standen haben, ob das frither behauptete hobe Spannungsgefiille
ohne Schutz gegen die im Ricken der Klappe zusammenschliessen-
den normalgespannten Luftmassen aueh wirklich so lange vor-
halten kdnne, so bildet diese newe Weiterentwickelung der
Sachlage den sinnfiillig werdenden Beweis gegen diese Zweifel.

Ihe Cyklonerscheinung verbildlicht uns somit den Vorgang,
iden wir in dem fritheren Aufsatze bloss aus dem Verhalten der
(beschleunigt vortreibenden) Klappe notwendig folgern mussten,
nunmehr in einer fir Verstand und Auge erst recht erkennhbaren
Art und Weise —. nichts weiter: man musa sich wohl hiiten,
Ursache (erzeugtes Spannungsgefille) and Wirkung (Luftbewe-
vungsform) zu verwechseln und so etwa in den alten Fehler der
Flugdynamiker zu fallen, weil sonst abermals der eigentliche
Massstab fiir die Ursachgrissen verkannt, und in dem Chaos der
Frecheinungen das treibende Agens verschwindet.

Nebensichlichkeiten fesseln nur allzusehr das Auge vieler
Forscher und lenken seinen Blick vom Bremnpunkt der Erschen-
nung ab, und dann beginnt die rubelose Jagd nach den Ursachen,
der Ursachen ohne Ziel und Ende.

Es lige eben nahe, bei Wahrnehmung der oben gezeigten
Uyklonerscheinungen in das Lied von den direkt flugfirdernden
Zentrifugalwirkungen ale angebliche Ursache einzustimmen, wie
dies z, B. Lilienthal nnd andere gethan; aber man vergisst, dass
diese die Zentrifugalwirkungen eben nicht wiiren, wenn das
kiinstlich erzeugte Spannungsgefillle nicht wiire; dass die Cyklon-
eracheinung als Luftbewegungsform nur die Endentwickelungs-
form des %p&nnun rozesses ist, also EEﬂnnung in Hewegung
umgesetzt warde und letztere nur die Akkumulationsform neuer
Hpﬂ.nnun(gﬁn ist — also meuer Ursachen; oder auch dis dyna-
mische (leichgewichtsform der Luoftbewegung, in welcher dicse
ein potenziertes Spannungsvermi besitzt, keineswegs aber
von einer Wirkung plotzlich zur Ursache wird. Das wiire sinn-
verwirrend und wiirde die Flugwissenschaft alsbald wieder in
jemes mysteriiee Dunkel zuriickstossen, welches sie gleich einer
(Geheimwissenschaft umfing, und welches reale Menschen an-
widerte,

Und damit haben wir auch schon , welcher Nator die
eigentlich Augfdrdernden Ursachen wieder sind.

Es sind giu inneren Spannungen des Cyklons, welcher fiber
den Riicken der Klappe wegwiilst und welcher die Klappe jedes-
mal heim Schwingungswechsel begegnet (Fig. 1).

Diese Spannungen sind naturgemilss am grissten, so lange
die Zentrifognltendenz der rotierenden Umfangsmassen beschleu-
nigt wirkt — weil sich da der Luftball sozusagen bliht und
seing ganze Repulsionsenergie abzugeben im stande ist,

Dheses Stadiom tritt in dem Moment vollstindig ein, wenn
der Schwingungswechsel einﬁe&ratﬂn ist, denn dann driickt die
Klappe den Cyklon mit ihrer Riickenseite ein, und der entspannte

um im Inmern desselben filllt sich rapid und zwar von der
anderen Seite der Klappe her, durch die vorne entstandene
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Kommumkation mit dem wmliegenden normalgespannten Luft-
felde, mit Luftmassen, so zwar, dass immitten des Cyklons ein
Maximum entsteht. Diese gespannten Luftmassen stossen sich vom
finzseren Rande des Cyklons (jetzt Anticyklon) ab und wirbeln
in der Anticyklonachse zusammen,

In der Zeichmung ist dieses Stadium durch den punkticrten
Kreis zuniichst der nilchstfolgenden Sehwingungslage der Klappe
dargestellt.

Der Zeitpunkt der griossten Cykloneffekte ist aber cin ver-
hilltnismiissig kurzer Augenblick und trifft mit einem kurzen
Intervall in der Tieflage der niichsten Sehwingung ein — vor-
ansgesetzt, dass die Bchwingungswege, welche aus dem horizon-
talen Abtriebsweg und der Ausschlagehihe resultieren, mit dem
Fliichenareal und deren elastischem Klappvermégen in einer ge-
wigsen, mir noch etwas dunklen Harmonie stehen.

Gewisse anffallende Erscheinungen bestitigen dies

Zum Beispiel erhilt man immer dann den grissten Effekt,
wenn man in der Tieflage oder Hochlage einen kurzen Moment
aushiilt. KEs besteht also zwischen dem korrespondierenden Ver-
Ianf der nebeneinander ziehenden Klappen und Luftschwingungen
ein Zeitintervall, das um so grisser wird, Je grisser die ange-
wandten Kla Achen =ind.

Ferner ist dieses Intervall anch um so grosser, je ange-
messener der Elastizitiitegrad der Klappenfahme ist.

Uebrigens haben wir filr dieses meﬂrwﬂrﬂ_i%e, aber ganz
cewiss erklirliche Philnomen einen drastischen Beweis in der
Thateache, dass die Vigel je nach ihrer Grisse einen ganz be-
stimmten Bhythmus threr Fligelschlisgge einhalten, oder genauner
gesagt, der grisseren Fliche und dem flacheren Auswurfwinkel
gine wm 8o grissere Schleife Enl“i})rirht, weil sich mehr ergriffene
Massen mit einem kleineren Umfangswinkel oder Tangential-
winkel ihrer Beschleunigung beteiligen,

Dieser vollkommeneren Ausbildung des Cyklons entapricht eine
grissere Zeitdaner der Entwickelung (Intervall), aber auch eine
michtigere Entwickelung.

Dheses Zeitintervall 16t die messbare (frdzse jener schon frither
bezeichneten Awsgleichsverzigerung , welche als Hauptursache des
auffallenden Wachzenz der Repulsionsstisse genannt wurde.

Fe ist also diese vielleicht mnoch problematisch, weil un-
messhar erschienene , Ausgleichsverzfigerung® zo einem messharen
und damit nachweisbaren Faktor der Flugbewegung geworden,

Dias Zeitintervall der hintersinander verlaufenden ]ﬂni:fm
und Luftbewegungen (Schwingungen) wird natiirlich in dem
Hhythmus der Fligelschwingungen erkennbar, als das Zeitmass
derselben.

Fs ist bedingt doreh das notwendig zuwartende Verhalten
des Fliigels, his die Cyklonwirkungen eintreten, und das recht-
reitige ﬁmaﬂtﬂﬂn der Schwingungen, wenn ddie Cyklonwirkungen
erschipft =ind, d. 1. also der Takt.

WE:.lrd man fliegen wollen, so0 wird man dieses wichtigste
Element der Flughewegung beachten miissen.

Es wiire ganz unsinnig, mit grossen Fligeln grosse Schlag-

eschwindighkeiten, mit kleinen Fﬁlugeln kleine Schlaggeschwin-
ﬁigkeitnn ohne Anpassung an die Zeitdaner der stets mnach-
laufenden und zwar um eo langsamer nachlaofenden Cyklon-
gchwingungen, je r der Fligel ist, zu wiihlen.

Darin unterscheidet sich die technische Seite des Flug-

roblems von anderen technischen Disziplinen, dass es gleichsam
in den Rhythmus, in den Takt des Bewegungsmittels — und da
dieses ein Naturobjekt ist, das strengem, von aussen her ein-
wirkenden Naturgesetzen unterliegt — in den Rhythmus der
natiirlichen Bewegungserscheinungen mit einstimmen muss, wenn
nicht eine Dissonanz erklin soll.

Nehmen wir 2. B. den Fall, wir sehlagen den Anticyklon
mit plitzlich wachsender Klappenbeschleunigung durch, so wird
der letetere werdriickt und es entsteht ein momentaner Span-
nungsabfall nach allen Seiten. Die Folge ist das von Lilienthal
oft erwiithnte plotzliche Abfallen der Bewegung, ein formliches
Einbrechen nach unten mit allen seinen Gefahren; oder es ent-
steht, was noch gefihrlicher ist, ein gewaltiges Kippmoment um
die Schwerachse, wenn der Cyklon stirker ist und den Flijgel
rilckwilrts durchdriickt. ; ;

Der natiirliche Uﬂharﬁg:uﬂ des Antieyklons in den Cyklon
derselben Schwingung vollzieht sich | und im Verlanf
der schwindenden Zentrifugaltendenz der Cyklommassen, durch
Umkehrung der letzteren in eine solche von umgekehrter Be-
schlennigung (siehe Pfeilvichtung des niichstfolgenden Cyklons,
Echwingungnlafﬂ o)

In dieser Lage wird sich der Spannungsbereich des Maximum
anf eine bedeutend griesere Menge wvon Luftmasse erstrecken,
weil der Anticyklon selbst Spannungsmassen mitgebracht hat,
daher die w nde Grdsse des nichsten Cyklons bezw. des
niichsten Minimum; es_findet also thatsiichlich anch ein mittelbares
Ueherstrimen von Auswurfmassen der vorhergehenden Schwin-
gung in die Auswurfbewegung der nichstfolgenden Schwingung
statt — somit also keine direlte UeberstrBmung, wie anfangs
nur vermutungsweise ausgesprochen wurde, .

Dafiir findet aber die notwendig erkannte wachsende Spei-
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