Sidchsische Landesbibliothek -
Staats- und Universitatsbibliothek Dresden

812

Die Regulicrang von Dampfmaschinen filr verschiedene fwecke,

Haft 51,

der eine schon 0 Fiallung, wenn der andere noch Voll-
fillung gibt, d. h. die ganze Arbeit wird von der einen
Maschinenseite geleistet, wiihrend die andere geschleppt
wird, Das ist aber Dampfverschwendung im hichsten
Grade: denn die eine Seite arbeitet unikonomisch mit
grosster Fillung, und die andere Seite verzehrt Reibungs-
arbeit. Das Beispiel ist gewihlt, um den verhiltnismiissig
srossen Einfluss einer geringen Verschiedenheit in der
Lage der Tourenverstellung zua beweisen. Ein guter
Magchinist wird zwar dafiir sorgen, dass beide Regulatoren
immer in gleicher Hihe stehen, aber solche Maschinisten
sehoren aut Kohlenzechen, wo die Mehrzahl der Ventilatoren
sebraucht wird, leider zu den Ausnahmen.

Einem iihnlichen Gesetz, wie die Ventilatoren, folgen
in Besng auf den Zusammenhang zwischen Geschwindig-
keit und Arbeitsleistung auch die Zentrifugalpumpen. Da
aber Zentrifugalpumpenanlagen fast niemals mit schwanken-
dem Dampfdruck zo kiimpfen haben, so werden ihre An-
triebsmaschinen im allgemeinen nicht mit Regulatoren ver-
sehen.

Regulierung der Pumpmaschinen.

Die entschieden grosste Mannigfaltigheit in der Re-
sulierung weisen die Pumpmaschinen auf. Man findet bei
ilinen alles vertreten, von jeglicher Abwesenheit eines Re-
gulators an bis zu den kom-
pliziertesten  antomatischen
Regulier- und Entlastungs-
vorrichtungen. Ebenso wie
S hei den Ventilatormaschinen
o erweist es sich aunch bei den

mie Pympmaschinen als vorteil-
haft, zu untersuchen, in wel-
chen Fillen ein Regulator
entbehrt werden kaon, und
in welchen ein solcher not-
wendig wird.

Betrachtet man die idea-
len Diagramme Fig. 34 einer
Waasarpum[{:e: u, eines Ge-
- bliges b und cines Kompres-
sors ¢, so0 ist ersichtlich, dass
die Maschine zur Ueberwin-
dung des Nutzwiderstandes
pro  Umdrebhung eine be-
stimmte, wvon der Umdre-
< hungszabl unabhingige Ar-

beitsmenge zu leisten hat, Da

ferner die Reibungsarbeit der
Kolben, Krenzkipfe u, s, w,

= vleichfalls eine von der Um-
drehungszahl  unabhingige
Arbeitsmenge pro Umdre-
hung verzehrt, so geniigt
bei unverinderlichem Dampf-
druck ein und dieselbe Fillung fiir alle Umdrebungszahlen.
Will man ans einer Geschwindigkeit in eine andere fiber-
gehen, so ist zur Erzielung der Beschleunigung bezw.
Verzigerang die Fillung ein wenig zu verindern, um nach
Erreichen der gewiinschten Umdrehungszahl wieder auf
denselben Wert gebracht zu werden. Eine solche ideale
Pumpe wiirde sich also ohne Regulator in genau so
Jabilem Gleichgewiehte befinden, wie eine Betriebsmaschine
ohne Regulator. Bei der ge-

] g ringsten Abnahme des Dampi-

| druckes oder Zunahme des
Pumpendruckes wiirde sie
stehen bleiben und im ent-
gegengesetzten Falle durch-
ehen. Als ein Beispiel fir
diesen Fall kénnen die wvon
der Southwark Fouwndry and
Muchine Co. in Philadelphia gebauten Geblisemaschinen
mit Gitterschiebern dienen. Die Diagramme Fig, 85 dieser
Geblisemaschinen folgen bei geringer Geschwindiglkeit der
Linie 7 und veriindern sich bei steigender Geschwindigkeit
durch die strichpunktierte Linie 2 in die Gestalt, welche
die punktierte Linie 3 angibt, so dass die Arbeitsleistung far
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Geschwindigkeiten zwischen beispielsweise 20 und 5O Um-
drehungen pro Minute fast unverindert bleibt. Ohne Re-
alator wiire demnach eine solche Maschine vollstindig
lakil und wiirde unaufhorlichen Geschwindigkeitsschwan-
kungen unterliegen.

‘Abwaeichend hiervon weisen jedoch die Durchschnitts-
Luft- und Wasserpumpen ein mehr oder weniger geiindertes
Verhalten auf. Fiar die Mehrzahl der Pumpmaschinen
steigt die pro Umdrehung zn leistende Arbeit mit zu-
nehmender Geschwindigkeit, was besonders anffillig an
kleinen und billigen Pumpen hervortritt. In Fig. 36 sind
Diagramme dargestellt, wie sie an
solchen Maschinen beihéheren Um-
drehungszahlen anftreten. Zeich-
net man in diese Diagramme
golche fir niedrige Umdrehungs-
sahlen ein (welche von den idea-
len Diagrammen nur infolge der
Ventilbelastung abweichen), so
sieht man, dass der Mehraufwand
an Arbeit fir grisserse Umdre-
hungszahlen nur von den Ver-
lusten herrithrt, und dass die
Arbeitsunterschiede fiir  wech-
gelnde Geschwindigkeiten um so
grosser werden, je grosser die
Verluste gegeniiber der Nutzarbeit
gind. DBeachtet man ferner, dass
auch in der Dampfinaschine bei
hiheren Umdrehungszahlen Ver-
luste durch Dampfdrosselung auf-
treten, so folgt: Je schlechter
gine Pumpmaschine ist in Bezug
auf freie Durchstromguerschnitte
fitr Dampf und Forderfliissigheit,
gowie anf leichtes Oeffnen der L
Ventile, desto mehr kann sie einen |
Regulator entbebren, und umge- -
kebrt: Je vollkommener eine
Pumpmaschine ist, desto gefibr-
licher ist es, sie ohne Regulator
lanfen zu lassen. Diese Ueberlegnng setzt voraus, dass
der Druck, gegen welchen die Pumpe zu arbeiten hat,
durch die Umdrehungszahl nicht beeinflusst wird, wie es
2. B. bei Reservoirpumpen mit Ueberlanf der Fall ist.
Wenn der Arbeitsdruck mit der Umdrehungszahl wiichst,
wie bei einem Hochofengeblise, Bergwerkskompressoru.s. w.,
g0 ist die obige Schlussfolgerung nicht ganz zutreffend.
Jedoch ist es besser, von diesem Steigen des Druckes
abzusehen, weil sehr hinfig mehrere Geblisemaschinen oder
Kompressoren ,parallel geschaltet” in dieselbe Rohrleitung
driicken: in diesem Falle ist der Druck in der Rohrleitung
nicht von der Umdrehungszahl einer Maschine, sondern
von der Summne der Umdrehungszahlen mehrerer Maschinen
abhiingig, so dass auch
hier eine unverinder-
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geschehen ist, auch
fitr Pumpmaschinen
die Fillung als Funk-
tion der Umdrehungszahl anf (Fig. 87), so ergibt sich fiir
die verlastfreie Pumpe eine der Abscissenachse gleich-
laufende Gerade 7, wihrend fir die Mehrzahl der wirklich
ausgefithrten Pumpen sich flachlaufende Kurven, etwa 2 und
3 ergeben, welche sich fiir geringere Geschwindighkeiten
der Gerade 7 anschmiegen. Die Kurve 2 stellt somit
graphisch den bekennten Erfahrungssatz dar, dass die Ge-
schwindigkeit guter Pumpen mit reichlichen Ventilquer-
schnitten und leichten Ventilen sich schon bei geringer
Verstellung der Fi.'liluﬂﬁ ganz bedeutend dndert. Um nun
auch solche Pampmaschinen gefahrlos ohne Regulator be-
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