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Heft 1.

Wasserfadens eine zu geinem letzten Kurvenelemente senk-
rechte Durchschnittslinie bildet. Dadurch entsteht aller-
dings der Nachteil, dass das Wasser die Schaufel nur in
der Mitte senkrecht werlisst und die Winkel zwischen
Wasserfiiden und Austrittskante oberhalb der Mitte kleiner,
diejenigen unterhalb grozser als 90° werden.

Damit der austretende Wasserstrom keine Kontraktion
erleidet, wird das Ende der Schaufeln, von oben gesehen,
nach einer Evolvente gekriimimnt, und nach unten zu — der
achsial gedachte Teil — ein kurzes Stiick gerade gelassen.
Die aus den Bchaufelkaniilen tretenden Wasserfiden miissen
annibernd durch die Turbinemachse gehen und zwar in
rationeller Weise mit einer nicht viel grisseren Geschwin-
digkeit, als die Ueberwindung der Widerstinde im Saug-
rohr, der Eintritt in das Unterwasser und die Erteilung
der Abflussgeschwindigkeit imn Untergraben bedingen.

Beim Entwurf der Bchaufelung bestimmt man zuerst
den Dorchmesser ¢ des Abflussrohres, wobei angenommen
werden kann, dass die mittlere Wassergeschwindighkeit im
letzteren nicht grisser ausfillt, als 1 m pro Sekunde, davon
abweichend je nach den wvorhandenen Verhiltnissen, wo-
nach auch die Grisse des Austrittswinkels ¢ aus dem Leit-
rad zu wihlen ist bei e¢inem Eintrittswinkel in das Lauf-
rad: & = 90" sofern dies ausfithrbar erscheint. Nachdem

der Durchmesser [), des Laui-

, ¢ rads, die Teilung und Schaufel-

- 4 /{,ﬁ zahl erfahrungsgemiss gewiihlt

- jff{ |  wnurden, lassen sich die absolute

7 T v und relative Eintrittsgeschwin-
¢ digkeiten ¢, und w,, die Um-
: fangsgeschwindigkeit v, die
Tourenzahl, die Leit- und Lauf-
radhdhe C E an der Eintritts-

-\.,%\.

o

e i L
2
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Fig. 1. schwindigleit s, und aus dieser

mit der zugehiirizen Umfangs-

geschwindigkeit den esingeschlossenen Austrittswinkel »

und die absclute Austrittsgeschwindigkeit ¢,, welche senk-

recht zu v, sein soll.

Die durch den Winkel # bestimmte mittlere Weite w

der Laufradkanile und die mittlere Geschwindigkeit w,

ergeben mittels der sekundlich auszuflicssenden Wasser-

menge als Anhalt zom ersten Entwuorf die nitige Hohe
DB F des Austrittsquerschnitts.

Mit diesen erhaltenen Grossen kann man nach An-

nahme der Kurve EF den Aufriss der Schaufelform kon-
strojeren. Kurve CJ0D trifft man gewbdhnlich als Kreis-
bogen, Kurve DD B F als Parabel, die in D auf C I}, in F
anf £ F senkrecht steht.

Zum vollstindigen Festlegen der Schaufelform ist es
nitig, ansser dem mittleren Wasserfaden ‘zwischen der Um-
grenzung und dem letzteren durch wiederholtes Halbieren
noch so viele Wasserfiiden, ale notwendig sind, zu kon-
struieren und mit allen so0 zuo verfahren, wie mit dem
mittleren Wasserstrahl. Dhe wverschiedenen Umfangsga-
schwindigkeiten v, an den zugehfirigen Austrittapunkten er-
ceben mit ihren relativen Austrittsgeschwindigkeiten w,
durch das Geschwindigkeitaparallelogramm den jeweiligen
Austrittswinkel  und die absolute Austrittzgeschwindig-
keit r,. Jeder der Punkte hat einen anderen Abstand von
der Achse, wodurch auch »,, w,, ¢, und die Winkel 3 ver-
schieden groes werden, wenn ¢, senkrecht steht aunf v,

Die Ebene der Austrittskante ) B F konstruiert man
go, wie oben angefithrt wurde, dass der mittlers Wasser-
strahl die Schanfel bei B rechtwinklig werliisst. Diese
Ebene weicht in der Regel uwm einige Grade von der
Radialebene ab.

Es wiire nun zu untersuchen, ob der Austrittsquer-
schnitt mit den berechneten Grissen ausreicht, um die ge-
gebene Wassermenge mit der jeweiligen Geschwindigkeit
darchzulassen und ob die Austrittsgeschwindigkeit des
Wassers den erwilhnten Bedi gen entspricht; anderenfalls
wire so lange zweckentsprechend abzuiindern, bis diese
Bedingungen erfillt sind.

IDie der Energie des abfliessenden Wassers ent-
sprechenden Austrittsverlugte werden in der Regel zu
8 bis 4°% des ganzen verfiigbaren (Gefillles angenommen;
nur in einzelnen Fillen, besonders wenn es sich nm eine
billige Kraftanlage handelt und eine reichlich bemessene
Wassermenge vorhanden ist, wird es von Vorteil sein,
einen grosseren Verlust zuzulassen.

Besitat die relative Austrittsgeschwindigkeit ¢, an den
einzeélnen Punkten verschiedene Grissen, so kionnen ie
Ausirittsverluste (siehe Baeh, W‘ﬂﬂsnrra‘iéar, 1886 8. 72)
leicht auf folgende Weise bestimmt werden:

Man trigt sur Austrittsbreite b, als Abscisse die den

verschiedenen Ausirittsgeschwindigkeiten e. entsprechenden
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Verlusthohen g in den betreffenden Punkten der Abscisse

D H B, K, F als Ordinaten auf und wverbindet die End-
punkte O, G, 4,.J, E, g0 stellt die Fliche C EF D den geo-
samten Austrittsverlust dar.

Der mittlere Verlust in m Wassersiiule ergibt sich zu:
CEFD
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(Fortsetzung folgt.)

Maschinen zur Ortsverinderung (Neuere Transport- und Hebewerke).

Hebezenge, Maschinen zur Aenderung der 'Drtﬂlﬁﬁ von
Einzellasten und Massengiitern haben sich in der Neuzeit
ein gewaltiges Anwendungsgebiet errungen und eine stets
sunehmende Verwendung gefunden. Einesteils ist die Fr-
kenntnis des Vorteiles, welche die elementars Maschinen-
arbeit gegenitber der Leistung der Menschenkraft an der
Maschine einnimmt, bestimmend, welche den Wirkungakreis
arweitert, andererseits zwingt aber die direkte Notlage zur
Anwendung von Maschinen, wenn es sich darum handelt,
riesige Lasten oder ungeheure Mengen in verhiltnismissig
kurzer Zeit zu bewiltigen, wozu Menschenkraft kaum zu-
reicht. Aber aunch da, wo die Maschine lingat in Thitig-
keit gewesen ist, haben Verbesserungen selbst auf Kosten
der Einfachheit sich bewihrt. So tritt z B. an die Stelle
des einfachen Rollen- und Flaschenzuges mit Vorteil die
verwickelte Flaschenzugswinde fiir Handbetrieb und an
die Stelle des Handbetriebes grosserer Laufkrane der
Maschinenbetrieb ein. Wo dieser schon vorhanden war,
da wird der Kraftantrieb verbessert. Bei Neuanlagen in
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gedecktem HRaume stehen Transmissionsbetrieb mit Seil-
antrieb, beide mit der elektromotorischen Betriebsweise, in
Wettbewerb, HBei Personen- und Lastaufziigen ist der
direlite Kolbenantrieb mittels Presswassers, durch Seil-
antrieb und selbst mit Anwendung von Schraubenspindel-
werken der elektrische Betrieb in steigender Anwendung.
Bremswerke bewirken sonst den Gleichgang wihrend der
Niederfahrt. Selbst das Bremswerk wird entbehrlich und
der Ueberschuss der Niedergangsarbeit in die Antriebswella
zuriickzafiihren gesucht und nutzbar gemacht. Abgesehen
von den Bergwerksfirdermaschinen, behauptet sich der
Dampfbetrieb bei Kranen im Freien. Doch wird oft bei
kleineren Kranwerken der Dampfbetrieb durch Elektro-
motoren vorteilhaft ersetzt. Nur da, wo grosse und aus-
gedehnte Krananlagen mittels Presswasser oder Pressluft
betrieben werden, kann der elektrische Antrieb fir die
Hebewerke schon ans dem Grunde schwer Eingang finden,
weil die Eigenart der Bauwvise dieser Maschinen nur in
verginzelten Ausnahmefillen die Anordnung der Elektro-
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