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Ueber Glibkirper fiir elektrische Glihlampen und ihre Entwickelung. 35

Gefiiss ¢ gebracht uwnd dort durch den Strom zur Rotglut
gebracht, wiihrend gleichzeitiz die Niocbverbindung durch
die Punzen-Brenner d stark erhitzt und ein Strom von
Wasserstoffizas mittels der Rithren ¢ in Richtung der Pleile
durch die Birne geleitet
wird. In dhnlicher Weise
lassen sich auch andere
Stoffe, wie Tantal, Molyb-
_ diin, Titan, Zirkon u. 8. w.
niederschlagen. Ihese
Glithkérper sollen nach
Angaben des Erfinders eine
grosse Lebensdauner be-
sitzen. Niheres ist jedoch
nicht bekannt geworden.
In iihnlicher Weise
lassen sich auch Ueber-
ziige von Siliciumstickstoff
oder Borstickstoff verwen-
den. M. M. Rotten (1830)
(D.R. P. Nr. b6226) gibt
an, dass Glihkérper mit
solchen Usberziijgen unter
Umstiinden auch im luft-
erfilllten Raume benutzt
werden kinnen., Die Her-
stellung kann anf vielen
aus der Chemie bekannten
Wegen geschehen. Am zweckmiissigsten werden die Kohle-
fiiden in einer Atmosphire von fichti oder verdampf-
haren Verbindungen und Ammoniak oder flichtigen saner-
stofffreien Stickstoffverbindungen geglitht. Auch das won
Ailsioorth benutzte Verfahren ist anwendbar, man erhiilt
dabei Niederschlige der Metalloide, die spiiter in der Weiss-
glut mit Stickstoff verbunden werden.

Schliesslich seien moch die Versuche von Wilmewshy
(U7, 8. P, Nr.b97172) erwithnt, der ausserordentlich haltbare
Boriiberziige auf folgende Weise herstellen will. Amorphes
Bor wird mit metallischem Magnesinm oder anderen leicht
oxydierbaren Metallen in Wasserstoff unter hohem Druck
gegliht (als passendes Mengenverhiiltnis wird 1 Teil Bor
ond 3,6 Teile Magnesium angegeben). Man erhiilt so eine
Masse, die, mit Salz- oder Essigsiure hehandelt, ein Gas
entwickelt, welches Wasserstoff und eine Borverbindung
enthiillt. In diesem Gasgemisch wird ein feiner Kisen-
oder Kohlefaden etwa bis zur Rotglut durch den Strom
erhitzt, woranf sich ein zusammenhingender Ueberzug
von Bor bildet. Die Schicht wird so stark gewihlt, dass
e¢in Sprengen der Hiille durch den sich ansdehnenden Faden
unmiglich ist. Bei diesem Verfahren ist die Glihtempe-
ratur ganz allmihlich zn steigern und darf erst nach Auf-
treten des Niederschlages die Rotglut iiberschreiten. Ferner
ist streng auf die Fernhaltung von Silicium zu achten.

Diese Glithktrper bilden den Uebergang zu der sehr
wichtigen Gruppe der Karbidfiiden. Uebrigens ist wohl
anzunehmen, dass auch bei manchen der oben besprochenen
Ueberziige zum mindesten an der Beriil elle zwischen
Kohle und Metall Karbide auftreten werden. Dieses scheint
auch bei einem Glihkirper von Vasley, Beale und Padbury
(Englisches Patent Nr. 4781/1884) der Fall zun sein. Diese
Erfinder trinken sorgfiltig gereinigte Gewebe, aus denen
spiiter Streifen geschnitten werden, mit heisser Boraxltsuny.
Durch Behandeln mit Siuren, =z B. Essigsiure wird der
Borax in Borsiure verwandelt. Daraufl wird der Faden
mit Paraffin getrinkt und karbonisiert. Endlich folgt noch
ein Glithen in Stickstoff oder einem anderen indifferenten
(age. Die Erfinder geben nur an, dass sich dadurch die
Borsiiure in Bor verwandele, es ist aber, wie bereits an-
gedeutet, anzunchmen, dass nicht reines Bor, sondern Bor-
karbid entsteht.

Th. Mace (1886) (D. B. P. Nr. 88926) scheint der
erste esen zu sein, der zu der Erkenntnis kam, dass
sich die Metalle mit den Kohlefiden nicht mechanisch,
sondern auch chemisch verbinden lassen. Er nennt den
neuen Stoff ,ein karbomineralisches Produkt von giinzlich
neuem Charakter, in welchem weder freier Kohlenstoff
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Apparat zur Anfertipung der Glih-
-~ kiirper von Ailswaorth.

noch freies Metall mehr vorhanden ist®. Maee trinkt = B.
Fiden ausirgendwelchen karbonisierbaren Faserstoffen mit
einer Lisung eines Metallsalzes oder einer Metallverbin-
dung wie Ohloraluminium oder schwefelsaurem Nickeloxyd
und verwandelt das Salz bezw. die Verbindung durch Be-
handlung mit einem geeigneten Heagens — bei dem ge-
wiithlten Beispiel mit konzentrierter Ammoniaklosung bezw.
Natronlauge — in unlisliches Oxyd, also hier in Thonerde
bezw. Nickeloxyd. Nachdem die Fiden zur Beseitigung
der sich gleichzeitiz bildenden ldslichen Salze (Chloram-
monium bezw. Natrinmsulfat) in heissem Wasser gewaschen
gind, wird der Faden zweckmiissig noch mit eimner Paste
aus Stirke o. dgl und dem betreffenden Oxyd fiberzogen
und durch Zichen, Walzen u. 8. w. in einen lﬁi-::hmﬁaﬂiﬁen
Draht verwandelt. Die so vorbereitetem IFiden werden
unter Abschluss von Sauerstoff in einer Muoffel o. dgl
stark gegliiht, wodurch die bisherige mechanische Ver-
bindung in eine chemische iibergefiihrt wird. Schliesslich
kann der Korper noch in einer dampfférmigen oder fliis-
sigen organischen Metallverbindung (Aluminiumithyl oder
-methyl bezw. Nickelithyl oder -methyl) in Gegenwart von
Wasserdampf geglilht werden, wodurch Kohlenstoff und
Metall in der ,karbomineralischen” Verbindung nieder-
geschlagen werden. Nach einem anderen Verfahren fertigt
Mare zuniichst aus gepulverten organischen und metalli-
schen Bestandteilen, die mit Stirke, Dextrin o. dgl. #u
einem Teig verrichen sind, Stibchen, Fiden u. 8. w. unl
behandelt diese in der angegebenen Weise.

In einem spiteren Patente vom Jahre 1889 empfiehlt
Mace (D, R. P. Nr. 49206) die Anwendung von pflanzlichen
Rohfasern, welche vor der Impriignierung mit dem Oxyd
sunichst mit Salzsiure und nach dem Wissern mit starker
Sehwefelsiure behandelt worden sind. Derartig hergestellto
Fiiden sollen iiusserst elastisch und hart werden und sich
gut bewihrt haben.

Uebergiige von Mangankarbid stellt Fleller (1800) (L. 5. P
Nr. 448914) entweder auf chemischem Wege oder durch
Glithen des Kohlefadens in Diimpfen einer Manganverbin-
dung in Gegenwart von Kohlenwasserstoffen und Wasser-
stoff her. Ebenso kann der Faden mit leicht reduzierbaren
Verbindungen impriigniert und das Karbid durch Glihen
in Kohlenwasserstoffen hergestellt werden. Ausser Mangan
werden auch Eisen und Chrom zur Benutzung empfohlen.

Sehr eingehend hat sich R. Langhans, dessen Siliciam-
und Bortiberziige bereits erwihnt wurden, mit der Her-
stellung von Karbidfiden befasst. Schon bei der Be-
schreibung der genannten Ueberziige bemerkt er, dass
letztere auch aus einer Mischung der Verbindung von
Silicium und Bor mit oder ohne Kohlenstoff bestehen kinnen
(D. R. P. Nr. b3 b80).

Spiter (1891) schlug er vor (D.R.P. Nr. 72572) dem
Sulfocellulosekleister, aus dem Kohlefiden hergestellt werden
sollen, fein zerteiltes Silicimm oder Bor beizumischen und
zwar in solcher Menge, dass durch das spitere (Glithen der
giimtliche Koblenstoff in das Karbid iibergefihrt wird.
Die nus dem Gemische hergestellten Fiiden werden unter
Luftabschluss durch den Strom so lange fiber Gelbglut er-
hitzt, bis sie nach anfiinglichem Fleckigwerden wieder in
ihrer ganzen Ausdehnung dauernd und gleichmissig lench-
tend geworden sind, Der Widerstand derartiger Glih-
kirper soll fast doppelt so gross sein als der der gewdhn-
lichen Kohlefiden. Die als Grundmasse dienende Sulfo-
cellulose wird dadurch hergestellt, dass der durch starke
Sehwefelsiure in Sulfocellulose iibergefithrten Cellulose nach-
triiglich schwiichere Schwefelsiure esctzt wird, um dic
Sulfocellulose’ withrend der Formung bestindig zu halten.

Tm Jahre 1892 verwendete Tesla (Elekrotechnischer An-
seiger, 1895 8. 1242) fertiges Silicinmkarbid, nimlich das
sogen. Karborundum, als Uebersug fiir Kohlefiden und
schligt anch reine Karborundumfiden vor. Acheson, der
Erfinder des Karborundums, gab 1394 an (Englisches Patent
Nr. laﬂﬂﬂjlﬂﬂéﬁ dass sich aus fein gepulverter Kohle,
fein zerteiltem Karborundum und einem Bindemittel (z. B.
Teer) nicht oxydierbare, unschmelzbare Glihkirper von
hoher Leuchtkraft herstellen lassen. Als beste Zusammen-
setzung empfichlt er 90°%s Kohle und 10°% Karborundum.

(Fortsetzung folgt.)
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