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Neue Theorie der Turbinen.

Von Emil Herrmann, Oberbergrat, Professor in Schemmitz.
(Schluss des Berichtes 8, 165 d. Bd.)

5. Formeln zur Berechnung der Turbinen.

Ehe ich auf Grund der vﬂrhﬂrﬁliﬁndan Entwickelungen
die Formeln zur Berechnung der Turbinen zusammenstelle,
willich einige Bemerkungen iiber die Hohe der Rider machen.

Es ist gebrduchlich, dieselbe dem Durchmesser pro-
portional zu machen. Dies scheint mir nicht richtig zu
sein, weil der Durchmesser bei sonst gleichbleibenden Um-
stinden um so kleiner wird, je grosser das Gefille ist.
Die Hohe des Laufrades wird demnach um so geringer,
je grosser das Gefille ist, weshalb dem Wasser dessen
lebendige Kraft auf einem um so kiirzeren Wege entzogen
wird, je grosser dieselbe ist, d. h. die Kraftabgabe ist um
so melr stossartig, je grisser das Gefille ist. Es miissen
demnach die nach dieser Regel gebauten Rider um so
ungiinstiger arbeiten, je grosser das Gefille und je kleiner
die Wassermenge ist. Um dies zu vermeiden, halte ich
es fiir begrimdet, die Hihe des Rades mit der Gefiillshihe
zunghmen zu lassen; ich nehme deshalb ungefihr
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Damit aber bei so hohen Radern der Effektverlust
dorch Reibung und Adhiision an den Schaufeln nicht zu
gross werde, muss man die Schaufelung nicht zu dicht
machen.

Man kann nun die Formeln zur Berechnung der Tur-
binen fiir die verschiedenen Systeme zusammenstellen.

A. Vollbeaufschlagte freihiingende achsiale Aktionsturbine
(Druck- oder Girard-Turbine).

Hohe des Laufrades h = 0,14 + 0,081/ 7, Das Frei-
hiingen /4, so gross, dass das Laufrad nie in das Unter-
wasgser tauche, Demnach

H= Hy—(h+ ) (Nach Fig. 1).

Reaktionsgefille : = 0, somit nach Gl. 4)

H, = 0,857 H - h.
Die absolute Eintrittsgeschwindigkeit des Wassers
(£ = 0,857) nach Gl. 3) b |
. p=4,1\"H.
Austrittswinkel des Leitrades
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Je grisser ¢, desto kompenditser wird das Rad, aber
desto klemner auch dessen Nutzeffektskoeflizient.

Verhiiltnis der Radien nach Gl 9)

i

——=p=1, somit r=1y

7
Hieraus folgt nach Gl 18)
19,61 H, .
o4 %= P P (fog 19,61 = 1,2826)
und nach Gl 14)
___rrove _j}"_
o Ve X ey

Wir wiihlen ferner
x=20...25...80 2
und gwar bei kleinem Winkel ¢ den kleineren, bei grisse-
rem ¢ den grisseren Wert.
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Damit erhidlt man mach GL 12)

__g'e
e 0,9
und tg® w
d=19 —}—#‘. — 'ljﬂn;."

Kennt man , so geht man damit in die Tabelle ein
oder man bestimmt nach Gl 27) und 28) den Wert von

& o und .
Nach Gl. 18) ist dann
tg o
oy ="gy
und nach Gl. 19)
g et
igﬁ: 1'9_!?:.

Den mittleren Radius des Hades kann man nehmen
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Dabei wird die Breite des Leitrades ungefihr der
fiinfte Teil des mittleren Radius. Je grisser r gemommen
wird, desto kleiner erhilt man die Breite des Rades.

Ivie Anzahl der Bchaufeln des Laufrades kann man

nehmen
A =10--40r.

Es ist gut, wenn die Schaufelzahlen der zwei Rider
relative Primzahlen sind, damit nicht mehrere Schaufelkipfe
sich zugleich decken. Dem Leitrade gibt man immer wwm
eine oder mehrere E-t;haufﬂl]n_l_mﬁr als dem Laufrade, daher
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Die Teilung des Leitrades fiir den mittleren Halb-

messer gerechnet ist in Millimeter

G283 r
fu_ — .110 ;
jene des Laufrades
6283 r
= t‘ - _l_"'_t
Die Dicke fir Blechschaufeln in Millimeter
e =8 (1),
fiir gegossene Schaufaln
e=0(14r).

(Gtewihnlich ist ey = ¢ = ¢, d. h. alle Schaufeln sind
gleich dick.
Nach GL 6) und 8) ist

9 _(fﬂﬂﬂﬂ-—-ﬂh) (!ﬁw;.‘?-a)
ik fo sin e ¢ sin 7
& 2 l‘-i ﬂ‘ﬂ-?‘—f‘
| ‘13’:" .
Die Breite des Leitrades nﬂuﬁ Gl. 7), mit Ricksicht
darauf, dass

und

&a 0,927
= 0867 — 1,04
und der Wasserverlust durch den Spalt wegen fehlenden
Ueberdrucks zu vernachlissigen, also » — 1 ist, wird
0,163 ¢y
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