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barrenrahmen sind 127 mm stark. Der fiir hier geeignete
Stahlgull hat eine Zugfestigkeit von 5300 kg/em®, wih-
rend die Zugfestigkeit des Schweilleisens nur 3800 kg/em®
betragt.

Der Kohlenvorrat auf dem Tender ist 13 t, bei uns
werden im Hochstfalle nur 7.5 t Kohle mitgefiihrt. Der
Wasservorrat ist 30 m®. Die indizierte Zugkraft bestimmt
sich aus der Gleichung Z ,,— Cipmi etwa  zu
7000 kg, wobei pui = 4 kg/cm? angenommen ist. Die
in vorstehender Tabelle enthaltenen Rechnungswerte ent-
sprechen den Ausfihrungen iiber Berechnung von Dampf-
lokomotiven D.p. .. Bd. 332 S. 259, (] g e l, Technische
Rundschau 1917 8, 225 bis 226.) W.

Theorie der Windkraftmaschinen. Die Theorie
der Windkraftmaschinen ist bisher wenig entwickelt wor-
den, scheint indessen in Anbetracht der nach dem Kriege
erwiinschten grofBten Sparsamkeit bei Ausnutzung der
zur Verfiigung stehenden Naturkrafte durchaus nicht un-
wichtig. Daher verdienen die Betrachtungen, die H.
Baudisch-Wien in Heft 16 und 17 der Zeitschriit
fir das gesamte Turbinenwesen iiber diesen Gegenstand
anstellt, die Beachtung weiterer Kreisee Baudisch
beschiiftigt sich vormehmlich mit der Theorie der kranz-
losen Rider, deren Drehachse mit der Windrichtung zu-
sammenfdllt. Da bei ihnen nur kleine Pressungsunter-
schiede auftreten, ist es zulissig, die Luft als unzu-
sammendriickbar aufzufassen und sich demgemill auf die
fir die hydraulischen Kraftmaschinen geltenden Gesetze
zu stitzen. Baudisch spricht daher wie vom Wasser-
spiegel, so auch vom Luftspiegel, unter dem das Wind-
rad tief &ingesaﬂt erscheint. Es arbeitet unter dem Ge-
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der Luit parallel zur Radachse, o die Fallbeschleunigung
ist. Nennt man ferner ¢, und ¢, die absolute Ein- und
Austrittsgeschwindigkeit, w, und w. die relative Ein- und
Austrittsgeschwindigkeit, #, und &, die Umfan gsgeschwin-
digkeit beim Ein- und Austritt, sowie A, die Farderhihe.
welche der Ueberwindung aller Widerstinde entspricht,
so ergibt sich die Arbeitsgleichung [2 g (H — H.,) — %]
= (wy* —w,*) - (#,* — %), In Anlehnung an sie kann
man nachstehende Arten von Windridern unterscheiden:
Je nachdem 2g(H — H.)—¢,® kleiner, gleich oder
grofer als Null, d. h. ¢ SV2g(H—H,) ist. spricht
man von Unterdruck-, Gleichdruck- oder Ueberdruck-
radern. Windkraftmaschinen, bei denen w, = w, ist, sind

Réder mit Relativbeschleunigung, gleichbleibender Relativ-
geschwindigkeit oder Relativverzigerung der Luft in den

Zellen. Wenn u, fﬂq ist, hat man #ulere, achsiale bzw.
innere Beaufschlagung. In der Abbildung werden die

kennzeichnenden Werte in sinnfilliger Weise zur Dar-
stellung gebracht. Die Geschwindigkeitsdréiecke, in denen
die absoluten und die Umfangsgeschwindigkeiten beim
Ein- und Austritt zu den betreffenden relativen Geschwin-
digkeiten zusammengesetzt wurden. sind {ibereinander
gelegt. Eine Betrachtung der Abbildung zeigt, duBl die

Strecke E£H—) 2 g1 — H,)— ¢ beziehungsweise
EJ=V2g(H—H,) wird, wenn H/— AB=—g¢ ist.
Eine besondere Bedeutung hat die parallel zur Umfangs-
richtung gemessene Entfernung 4 =(w, cos 4, —w, cos 3,)
der Punkte £ und L) voneinander. Sie ist ausschlag-
gebend fir die von der Luft auf das Windrad iibertragene

» Wo C die Stromungsgeschwindigkeit

Q
Umfangskraft: P, = i ddQ, wo y das spezifische

o
Gewicht .der Luft, ¢ Q0 die auf ein Flicherelement des
Windradiliigels entfallende Luftmenge bezeichnet. P, hat
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einen positiven Wert nur, wenn w, cos g, ™ w, cos
ist. Der Wert 4 kann wachsen, entweder sofern Wy
gegenuber w; zunimmt — was damit gleichbedeutend
wire, dall eine Relativbeschleunigung in den Zellen auf-
tritt — oder wenn 3, </, wird, also die Schaufel des Wind-

rades dem Winde die Hohliliche zukehrie. Die Aus-
fiihrungen Baudischs gewinnen dadurch an Bedeu-
tung, dall sie sich ohne weiteres auf die kranz- und
leitradlosen Wasserkraftmaschinen iibertragen lassen.

Schmolke.

Die umfassendste Gleichung der Thermodyna-
mik. Infolge ihres weiten Giiltigkeitsbereiches ver-
dienen die drei Wirmesitze die groBte Beachtung.
Nicht nur der Physiker, auch der wissenschaftlich ar-
beitende Techniker wird sich eingehend mit ihnen be-
schiftigen miissen. Daher diirfte es von Interesse sein,
auf eine Gleichung hinzuweisen, die die thermodyna-
mischen Grundanschauungen zusammenfaBt. Bekanntlich
ergibt sich durch Vereinigung der Formel U/ = 4 — O,
d. h. des Satzes von der Erhaltung der Energie, mit der
die Verwandelbarkeit der Wirme in Arbeit kennzeichnen-

den Beziehung d A = 0 ﬂ;'r nach Elimination von O

die Gleichung 4 — U/ = f:j':j
Vorgange geleistete dullere Arbeit, Q) die wihrenddessen
aufgenommene Wirmemenge, {/ die Verinderung der
gesamten Energie, zu deren Berechnung die Kenntnis
der spezifischen Warmen erwiinscht ist, und 7 die ab-
solute Temperatur bedeuten. Da die durch Anwendung
der beiden ersten Wirmesitze enistandene Gleichung die
Form einer Differentialgleichung hat, bleibt eine Frage
unbeantwortet, denn, multipliziert man zum Zwecke der
Integration beide Seiten mit ¢ 7 und teilt durch 72 so
folgt LUV T et £ = — d( ’;) oder - 4 ==
\Ud T

T= I ;.r“:
o4 ij' +/J 1, wo J die Integrationskonstante ist.

Diese miilite man aber kennen, wenn die Aufgabe vor-
liegt, A aus U zu berechnen, das heiBf der absolute
Wert der duleren Arbeit ist zunfchst thermodynamisch
unbestimmt, oder, was auf dasselbe hinauskommt, zu
einem [/ 7-Schaubilde gehirt eine Schar unendlich vieler
A-Kurven (vgl. Abb.). Aus der Gleichung fiir A — U/
lalit sich nun folgern, dall im absoluten Nullpunkt A = U/

. wo A die bei einem
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