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8 Bittcher: Der Maihak-Indikator mit dem Boticher'schen Leistuugszihler.

Der B 6 ttcher’sche Leistungszihler verfolgt den
Zweck, die Berechnung des Flicheninhalts der Dia-
gramme, welche so auBerordentlich miihsam und zeit-
raubend ist, selbsttitig durchzufiihren, so daB die ganze
bisherige Rechenarbeit ersetzt wird durch das Ablesen
eines gewohnlichen Zihlwerkes, Die Wirkung des
Zahlers, dessen Theorie zum Schlusse angefiigt ist, geht
von dem Grundgedanken aus, daB er ohne Hilfe des
Beobachters bei geofinetem Indikatorhahn und einge-
hdngter Indikatorschnur den Flicheninhalt sidmtlicher
Diagramme berechnet und zusammenzihlt, die wiih-
rend des Offenhaltens des Hahns geschrieben werden,
so daB durch einfache Division durch die zugehérige
Anzahl Umdrehungen der mittlere Flicheninhalt der
Diagramme festliegt. Liuft z. B. eine Maschine mit
150 minutlichen Umdrehungen, und ist der Indikator-
hahn am Zahler 20 Minuten lang geéffnet, so rechnet
der Zihler den Flicheninhalt von 20 mal 150 gleich
3000 Diagrammen genau aus, ohne daB der Beobachter
weitere Tatighkeit zu entwickeln hat, als den Zihler vor
Oeffnen des Indikatorhahnes und nach SchlieBen des-
selben abzulesen.

Hat man die Zihlerablesung (z) genommen, so
ergibt die Formel

A2
4l (V)
den mittleren Flacheninhalt simtlicher wiahrend der
Zihlperiode genommenen Diagramme in qmm. FEs be-
deutet in der vorstehenden Formel (V):

J den mittleren Inhalt samtlicher wihrend der
Zihlperiode genommenen Diagramme in qmm,

A die sogenannte Zihlerkonstante, die jedem Appa-

rat beigegeben wird,

z die Zahlerablesung und

n die Anzahl Umdrehungen, welche die Maschine

wahrend der Zihlperiode gemacht hat.

Fiir Viertaktzylinder ist der doppelte Wert fiir f zu
nehmen.

Ist dieser Wert von f gefunden, so findet man zu-
ndachst die mittlere indizierte Hohe samtlicher geschrie-
benen Diagramme in mm, wenn man den mit Hilfe der
Formel V gefundenen Wert [ durchdie Diagrammbasis
dividiert. Mit Hilfe des FedermaBstabes ist dann der
mittlere indizierte Druck der betreffenden Zylinderseite
und nach vorstehenden Formeln I—IV in bekannter
Weise die mittlere indizierte Leistung der betreffenden
Maschine zu berechnen. Zu bemerken ist, daB jede
Zylinderseite einen Zihler haben muB.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Zihlers erscheint
nach der vorstehenden Erlduterung erst dann in der
richtigen Beleuchtung, wenn man bedenkt, daB Ab-
weichungen der einzelnen Diagrammsitze untereinander
die Genauigkeit des Endresultates in keiner Weise be-
einflussen, da ja jedes iiberhaupt in der Maschine so
zu sagen entwickelte Diagramm gezihlt wird: dabei er-
leichtert der Zihler in bisher ungeahnter Weise das
ganze Ermittlungsverfahren der indizierten Leitung,
welches sich auf 2 Ablesungen beschrinkt, die das ganze
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tibliche Planimetrierverfahren vollstindig ersetzen; Ar-
beiten, die bisher wochenlange rechnerische Ermitte-
lungen umfaBten, beschriinken sich auf wenige Minuten.
Dabei ist die Maoglichkeit gegeben, wie sonst iiblich,
wihrend der Zihlperiode Diagramme an der Maschine
zu nehmen, da der Zahler mit einem Indikator kombi-
niert ist, und dieser nach Belieben und nach Erforder-
nis mit und ohne Zahler in Verwendung genommen
werden kann.

Der Wirkungsweise des Zihlers
Theorie zu Grunde:

Die SHule a (Abb. 1 und 2) trigt bei ¢ einen
Winkelhebel, dessen wagerechter Schenkel bei p an die
Kolbenstange des Indikators angeschlossen ist, wiih-
rend der senkrechte Schenkel die Verbindung mit dem
eigentlichen Z#hlapparat @ bewirkt. Dieser Zihlappa-
rat ¢ besteht aus einer in der Ebene von Trommelmittel
und Saulenmittel in Spitzen gelagerten Achse, welche
das Zihlrad ¢ trigt. Auf der gleichen Achse dieses
Zihlrades ¢ sitzt eine kleine Schnecke, die ein Zihlwerk
betitigt, welches in Abb. 2 bei aufgeklapptem Zihler
sichtbar ist. Eine schwache Feder f erzeugt einen be-
stimmten Adhiisionsdruck des Zihlrades ¢, mit welchem
dasselbe gegen die obere Stirnfliche der Indikator-
trommel gedriickt wird. Wahrend des Arbeitens des
Zahlers, d. h. bei offenem Indikatorhahn und eingehiing-
ter Schnur, wird nun einmal das Zihlrad ¢ durch die
Trommel selbst in Drehung versetzt und gleichzeitig
die im Gehiuse d gelagerte Zihlradachse durch Ver-
mittlung des Winkelhebels ¢ auf der oberen Stirnfliche
der Indikatortrommel radial zu dieser verschoben.
Durch diese gleichzeitig eingeleiteten Bewegungen ist
das Element des abgerollten Umfangsbogens des Zihl-
rades proportional dem Verdrehungswinkel der Indika-
tortrommel, d. h. proportional dem Element des Kol-
benweges, gleichzeitig aber auch proportional dem in-
dizierten Druck p; im Zylinder, der ja durch den Indi-
katorkolben in Verbindung mit seiner Feder jeweils ge-
messen wird.

Hieraus ist ersichtlich, daB der in einem bestimm-
ten Zeitabschnitt abgerollte Umfangsbogen des Zihl-

liegt folgende

rades proportional ist dem \ pi - dy, d. h, der indi-

zierten Arbeit in dem betreffenden Zeitabschnitt,

Charakteristisch ist fir die Wirkungsweise des
Zihlers, daB er selbsttitig die wihrend des Kolbenriick-
laufes entwickelte negative Arbeit der betreffenden
Kolbenseite in Abzug bringt, weil wiihrend dieses Riick-
laufes die Indikatortrommel das Zahlrad riicklaufend
dreht. Das Ziahlrad schreitet also wihrend des Zahl-
vorganges iber mehrere Umdrehungen der Maschine
im Pilgerschritt vorwirts, d. h. es rollt ein groBeres
Stiick vor, darauf ein kleineres zuriick, dann wieder ein
groberes Stiick vor usw. Aus dem geometrischen Zu-
sammenhang der einzelnen Elemente ergibt sich in ein-
facher Weise die vorstehend angegebene Formel (V),
deren weitere Verwendung bereits angegeben ist.

(SchluB folgt.)
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