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Der Reguliervorgang beim direkt gesteuerten hydrostatischen Turbinenregulator usw. 2

Die Voraussetzungen fiir die Untersuchung.

Zur Ermoglichung der allgemeinen rechnerischen
Untersuchung fir die Bewegung der einzelnen wichtigen
Teile des Getriebes miissen vereinfachende Voraussetzungen
werden. Es sei darauf hingewiesen, dal der
EinfluB der Massen, der Reibungen und Spielraume im
Reguliergetriebe nicht beriicksichtigt, also der sogenannte
ideelle Reguliervorgang behandelt werden soll. Im Uebrigen
machen wir folgende Annahmen:

). Innerhalb der fiir die regulierte Turbine festge-
legten engen Grenzen der Geschwindigkeitsschwankung
sei das von der Turbine abgegebene Drehmoment und
ebenso das von seiten der angetriebenen Maschine wider-
stehende Drehmoment unabhingig von der jeweiligen
Umdrehungszahl der Turbine.

2. Das verwendete Tachometer sei durchaus emp-
findlich.

3. Gleichen Aenderungen der Umdrehungszahl ent-
sprechen gleiche Wege der Tachometermufie.

4, Die Umdrehungszahl von Tachometer und Turbine
sei gleichgroll.

5. Das von der Turbine abgegebene Drehmoment
sei direkt proportional der gerade eingestellten Leitapparat-
offnung bezw. der sogenannten Fiillung der Turbine.

6. Der vom Reguliergetriebe in seiner Grofe be-
einflufite Steuerquerschnitt sei die engste Stelle, die die
arbeitende Druckflissigkeit auf dem Wege vom Steuer-
gehduse bis zum Arbeitszylinder hin zu durchstrémen
hat. Von Anschligen am Steuerkolben, welche die
Grilie seiner Abweichungen aus der Mittellage begrenzen,
sei abgeschen.

7. Der Regulator sei mit einer nachgiebigen Riick-
fiihrung versehen, derart, dall zum Schlull eines jeden
Reguliervorganges die
wieder herbeigefithrt wird.

Beschreibung des [sodromrégulators.

Fig. 1 stellt das Schema des zu untersuchenden
Regulators dar. Die Arbeitsweise desselben ist folgende:
Bei einer plotzlichen Entlastung wirkt das iiberschiissige,
treibende Drehmoment der Turbine beschleunigend auf
die Massen der rotierenden Teile und die Umdrehungs-
zahl nimmt zu (bei einer plotzlichen Belastung ftritt das
Umgekehrte ein). Infolgedessen hebt sich die Mufie M
des Tachometers 7 und veranlafit durch die Hebeliiber-
setzung /A ein Oeffnen des Steuerventils V, so dali Druck-
flissigkeit unter den Arbeitskolben £ treten kann. Dieser
steigt an im Sinne der Pfleilrichtung ,.zu* und verstellt
mittels der Kolbenstange S den Leitapparat der Turbine;
zugleich schiebt die Stange mit ihrer oberen Verlingerung
auch den Punkt O nach oben und wirkt so der durch
das Tachometer eingeleiteten Bewegung des Steuerven-
tiles V entgegen. Dadurch aber ist die Reibscheibe W,
welche lose auf die Kolbenstange geschraubt ist, aus
ihrer Mittellage gebracht worden; sie wird durch die
stindig rotierende Scheibe X in Drehung versetzt und
zwar so, daB der Punkt O schlieBlich in seine Mittellage
zuriickgebracht wird. Ein never Beharrungszustand ist
demnach nur moglich, wenn auch die Muffe des Tacho-
meters ihre urspriingliche Stellung wieder einnimmt, da
sonst das Steuerventil V' nicht wieder geschlossen wird.
Die Regulierung kommt also nicht eher zur Ruhe, als
bis der Arbeitskolben den Leitapparat auf die der Be-
lastung entsprechende Fiillung eingestellt hat und zugleich
die Umdrehungszahl wieder dieselbe geworden ist, wie
vor der Storung des Gleichgewichtszustandes. In welcher
Weise diese Vorgiinge sich vollziehen, werden wir weiter-
hin sehen.

urspriingliche Umdrehungszahl |
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Aufstellung der Differentialgleichung fiir die Bewegung
des Reguliergetriebes,

Bei den jetzt folgenden Berechnungen sind die Be-
zeichnungen meistens entsprechend denen des Pfarrschen
Werkes gewihlt worden. Als Malieinheiten wollen wir
die des technischen Malisystems, also Meter, Kilogramm
und Sekunde und die daraus abgeleiteten Dimensionen
verwenden.

Aus einem Reguliervorgange sei ein beliebiger Zeit-
punkt herausgegriffen. Die Bewegung des Punktes L
und damit des Steuerventils ist bedingt durch die Be-
wegung der Muffe M und des Punktes O (Fig. 1). Be-
zeichnen wir die durch die Muffenverschiebung allein
hervorgerufene Eréfinung des Steuerventils mit /, und die
durch Ausweichen des Punktes O veranlalite Rickdringung
von L mit 4, so ergibt sich stets als wirkliche Eroffnung

des Steuerventils
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Erfolgen nun in einem Zeitteilchen df die weiteren Ver-
schiebungen d/, d/, d/l,, so gilt die Beziehung
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d!l, und d{, lassen sich durch dm und &z ausdriicken
und zwar ist
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Setzen wir diese Werte ein, so ergibt sich die Gleichung:
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Dividieren wir diesen Ausdruck durch das Zeitteilchen & ¢,
so erhalten wir die Geschwindigkeitsbeziehung:

dl_dmg oy QB o a8
dt a7, O di a,

Eine durch Schrauben der Reibscheibe W aul der Kolben-
stange S verursachte Verlingerung wollen wir mit —+ s,

di=dm""
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