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S |Lam admirandse ac prodigiofé [int
[peculares apparentix, 11 demuns
WSS N expersuntur . qui intersora Cato-
E_ i I | ptreces perluftrant. Licet entmin
AN limiine [Fatim bujus [Cientia phas-
mata occurrant non adeo miranda dprima ad-
Jpectn s ita tamen natura pnfama um omnes
comparats fumms, ut ea, qua nobis [emper obvia,
qzm% quotidie videmms, maxime licet [gpins mi-
randa atque [tupenda , minime miremur , ea
VEro qua 10N tam conmunia , quamvis ejusdens
[int nature,maximopere [Fupeamns. - Quotus-
7%:&% enim eft noftrum, qui, cum toties [pecu-
um injpiciat , vel [emel animaduvertat , videre
(¢ faciem [uam poft [peculum aque diftantem a
[pecnlo, ac slla quidem ab eodem ante abeft ; ant
fi antmadvertst forfan , nibil tamen illud ant
parum curat , €5 ne quidem follicitus eff inda-
gare, quis €9 qualis gt 1lle locus , 1n quo faciem
A2 [am




fham Confiitutam vernik ;. e contrario t{:#fm-r
endo [peculum aliguod concavum, €5 faciem in
acre [uspenfam videndo,quis eft, quem res tam
infolens €9 nova non [tsmmam in admivationem
rapiat 2 cum.tamen privg tlud phanomenon , i
Hon magis 5. [altens aque mivabile ideri poffer
quod bic apertum liéemmi locum, 11 quo imdfrd’ |
wolitare quafi posfit , v amus, b vero ple-
rumg, parictibus alitsg, -obftaculis’ impedsrum,
Quscquidvero liujus [it 5 Certum interim manet,
WLV ASGUE 5L ANT COMMUTIES GUAN. Y Ar 10X €S, 1 ffpe:
culss apparentins admivatione effe. ditnisfimar,
lscet prioves tales effe tlli tantummodo-dicant
qut altins illas perpendunt.  Has infer antem
cum etiam emineant ille,que circa fitum, five
locuns smmag inuns 4 [peculss reprafemtas avum [pe:
ctandas nobis (e prabenrs eas etiam hac e,
quantuni quidem ires €5 temporis anguftia
permittunt , recenfebimms , atque ad fitas cans-
fas reducemus. ' ] 8ty wtay
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 CAPUT I _
- Pracipua circa locum imaginum fpeculariunt
' phzniomena ‘enarrans.
'gﬂ I-r "

Iftin&ius itaq; pheenomena haec confideraturi,
primo loco monemus, occupatos nos fore cir-
ca illas folummodo apparentias ; quas nobis

o communiora tria fpeculorum genera 4 plana
videlicet , convexa,atque concava {pheerica-exhibent
alia ; & innumieras, qua ex his tribus componi poflunt
{pecies, nunc preeterituri, Excludimus deinde illa quo+
que phanomena, qua non unius, fed plurium fpecu-
lorum ope producuntur ,utpote quae peculiarem expli-
cationem requirunt , & de quibus interim videri poteft
Schottus in Magize Univerfalis parte Catoptrica,

: | g}r l I-r | : ' '

Incipiendo autem a planis ; utpote omnium cort+
muniflimis atque fimpliciffimis, primum, quod-omnes
tota die cernimus pheenomenon , hoc fe nobis offert
quod fpeculunt aliquod perfeéte planum infpicientés des
prehendimus faciem noftran , vel aliud obje@um fpés
culo’ oppofitunt, poft illad, & fi re&e attendimnus, i
€o locorapparere y qui eequali plane intervallo a fpeculo
poneidiftet’, ei, qiio'nos vel aliud: objeéturm a parte an-
teriore ab eo diftamus. . Neque id in certis folum cafi-
bus, fed femper contingit. Sive oculusnofter poneob-
je&tum,five anteillud, five infra illud, five fupra, five pro-
ptorobjeéto,five remotiorab eoconftitutus fuerit ; cum-
qué nullum fpatium-poﬁfpeculu:r efie vacuum q,uilfiigm
_ | 3 Cuw
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liberumaq; ad excipiendas imagines ipfi manibus palpe-
mus, quo magis tamen ad fpeculum accedimus vel ab
eo recedimus , aut rem aliquam ei admovemus, vel re-
movemus , €0 magis etiam imaginem poft {peculum
vilam , tanquam in amplo fatis fpatio , ad illud accede-
re , vel ab eo retrocedere videmus , aut rei {imula-
crum, tanquam propius vel longinquius pofitum, con-
tuemur, |

§ 111

Verum enimvero,dubitare quis haud immerito pos-
fet , num adep exafte aequales fint diftantize ill inter
obje@um & fpeculum ex una, & inter hoc idem, atque
illius imaginem, ex altera parte. Quamvis enim prio-
ris menfuram capere liceat, pofterioris tamen non item
determinatu tam facilem effe.  Sed rem ita fe habens
tem monftrabimus primo , ‘aut verius illuftrabimus,
duobus fpecialibus exemplis , rationes deinde quoque
exemplorum inferius demonftraturi. Concilpiamus.v.
gr, in cafu fig. 1., A B effe fpeculum e pariete aliquo fus-

enfum, C D vero objeétum illi oppofitum, {fub quo
Eic perpendiculariter conftitutus fit oculus EK. Hic
certe videbit objeétum , aut ejus fimulacrum percipiet
in ¢ 4 quafi pofitum, quem locum aque a fpeculi tergo
diftare,ac facies ejusdem ab objeéto, non equidem geo-
metrica & exatta menfuratione, fed fenfuali conjeétura
& aftimatione manifeftum eft. = Sic in fig. 2. cafu quo-
que, quanquam oculus E remotior ab objetto €D, ac

efuper infpiciat {peculum A B, nihilominus fi diftantias
invicem conferemus,convenire illas fenfibiliter , oculari
judicio facile patebit. |

§ IV.

A planis ad convexa tranfitum facientibus fecun-
. | dum
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dum occuiin pucnomenon, fed valdea priori differens::
In {peculis enim planis eadem femper diftantia objetti
ad fpeculum usque, & hujus ad illius imaginem,manet,
cujuscunque etiam illa fuerint quantitatis , five majora,
five minora; at in convexis notabile difcrimen affert
quantitas fpeculorum. Repraefentant quidem imagi-
nes ctiam poft {fpeculum, inque fitu erefto, verum pro-
pius femper, ac objeétum a parte ipfius anteriore abeft ;
eoque magis , quo minor fphara, aut minoris fphaerae
fegmentum illud fuerit, adeo ut tandem in ipfa fpeculi
fuperficic harere videatur imago : quod vulgari exens-

loin globulis iftis argenteis vel ftanneis ad veftimenta
Egaﬁda adhiberi folitis , experimur. Declarabimus rem
exemplo, juxta quod deinceps omnia reliqua phaeno-
mena haud difficulter concipi poterunt. Sit e.gr. in
cafu fig. 3. AB fpeculum ejusmodi convexum , C D ve-
ro objeétum , quod oculus in ¢ 4 valde propinquum vi-
debit, atque propterea etiam minus multo vero objeéto

illud deprehendet.
§. Ve

~ Convexa excipiant hunc quoque concava, quorurm
phanomena ficuti in omnibus proprietates habent lon«
ge mirabiliores ac prodigiis fimiliores reliquis ; ita et-
fam circad locum imagirium vix fatis miranda atque ftu-
penda fiftunt fpe&acula. Nom enim eafolum praftant,
uz plana & convexa , exhibendo res ultra {peculam,
ed 3 praeterea circa locum mire variant apparentia.
Modo enim ille @2quali intervallo afpeculi poftica parte
abeft, cum €o, quo objeGtum ab ejusdem parte antica:
modo nonnihi} remotius; interdum vero aliquot vici-
bus pofterius {patium anterius excedit : quandoque iri-
ter vifum & fpeculum imago fpe&atur in aére quafi voli-
| Lans
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tans ¢ aliquando in fpeculi ,.quandoque yerorin eaderi
cum vifu fuperficie, & nonnunquam retro vifum. Atqué
hzc omnia contingunt pro varia olﬁ'e&i & oculi collo-
catione, quee, prout diverfa fuerit, diverfaquoque haec
fiftit phaenomena. Ut res clarior evadat , illuftramus
eam duobus iterum exemplis. Supponamus in. cafn.
fig. 4. 'AB effe fpeculum cavum , oculuin vero noftrum
collocatum effe inter centrum L, & fuperficiem fpecul,
in E, jam videbit hic obje&tum C D, remoto fatis loco,
& quidem €o femper remotiori , quo remotior oculus
a fuperficie fpeculi intra centrum fuerit. Idem verofpe-
culum A B in cafu fig. 5. intuens oculus E, poft cen-
trum L pofitus, videt obje¢tum C D, ante fpeculum in
aére pendulum in ¢ 4, & quidem (quod auget admira-
tionem , preafentis v¥ero loci non eft,) inverfum. -Et
haec funt primaria duo {peculi cavi phaenomena : reli-
quorum enim differentia non eft aliunde, quam a ma-
jori, vel minori oculi & objetti a fpeculo difbantia; juxta

quam etiam deinde objefti imago vel propius fpeculo,

vel propius vifui confpicitur,

pi—e—

KE SRSy b Yo i b g
Principia quzdam demonftrandi
pramuttens. |
| PErfpe&is, hifce phenomenis, in cauflas qiioque illo-
rum ac fundamenta inquiramus neceffe eft: prius.

quam vero illa confideramus, prafuppofita quadam,ad
melius illa percipienda, preemittenda videntur,

§n IIi SUP' |

J W
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+ §. I

Supponimus igitur primo, omne corpus, five lumi-
nofum illud fuerit five dluminatum aut coloratum, ra-
dios ex quovis fui punfto quaqua verfum in medium
diaphanum emittere , hos vero tamdiu in re&a linea

rocedere, donec in corpus aliquod opacum , aptum ad
1pfos refletendum, impingant, fic autem impaétos atq;
ulterius cFrogrcdi prohibitos reverti inidem diaphanum,
per quod antea trans:erant.l_u —

Cum deinde radii hunc in modum in corpus opa-
cum illapfi, pro varia' illius difpofitione varie refleftan-
tur; fecundo fupponimus eos laviac polito corpori im-
pulfos ad angulos aquales refleti: nimirum, ut{emper
in quibusvis ejusmodi corporibus , five plana illa fu-
erint, five convexa, five concava, angulus, quieft inter
fuperficiem fpeculi & radium incidentem ; quales in ap-
pofitis figuris funt anguli AFC, ei qui eft inter radium
reflexum & fuperficiem fpeculi, ut funt anguli EF B,

sequalis fit.
17,

- Generalis fundamenti loco affumimus jam illud Ja-
- cobi Rohaulti , quod nobis omnium maxime  arrific,
juxta quod etiam omnes circa locum apparentias. in

ra&. Phyf. Part. I. Cap. XXXIV, deduxit; & eft hoc:
Locus cgjmcung, pundli radiantis {peculo mediante apparens
eft, ubi duo ejus vadiiin [peculum prolapfi, exinde reflexi, €5°
extremum pupille ambitum ingrq[[{,_:qoncurmnt , i vetyo per
punila reflexionis inlinea vella producantur. -

Id quod probamus hoc modo : Certum eft nos
omne vifile punétum in dirc&g vifione ibi videre ,. ubi
 duos
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dnos radios ex illo progreffos & oculum moventes,
concurrere fentimus, id cum nunquam non fieri per li-
neam retam anima experta fit ,,C-Luic vifioni adfueta,
quandocunque obje&i alicujus five pun&i duos radios
excipit , direéte eos ex illo puntto prodiiffe judicat, in
quo retro continuati concurrerent , nec attendit reprae-
Fc'l:lt;tri" 1ibi obje&i imaginem: aliquando quoque per ra-
dios reflexos, utpote cujus reflexionis, aut quid radiis
exceptis in vidacciderit, potentia fenfitiva qua talisigna-
ra penitus eft.
| . VL.

Ut autemr pateat quomodo iy quolibet cafur taleés:
duo radii in fpeculum incidant atque ab‘illo refleétan-
tur, primo obfervandum eft , quod & Rohaultius 1. c.
monet, quamvis unum quodque punétum obje&i vifi-
bilis multitudinem radiorum mittat, quifpeculi fuper-
ficicm totam cooperiunt , folummodo tamen eorum
quosdam oculum poffe attingere c¢erto cuidam loco ad-
haerentem.  Nam cum angulus incidentize angulo re-
fiexionis aequalis effe debeat , in aprico eft-non plures
oculum intus ferire pofle ‘radios quany extremas pupil-
Ize ambitus capit, non enim poflibile eft ut plures radii

vam unus equalitatem angulorum in incidentia & re-
exione fervent , quamprimum enim v. gr. radius CF
furfum paululum fe reclinaret, angulus ille, ei, qui eft
reflexionis, inequalis foret, vel fi aequalis efficeretur,
tunc radius reflexus oculuny praeteriret. Datoitaque
fpeculo; objcéto & oculo, ( pofitu in generales Catoptri-
ces regulas non impingente) ducendus primum radius
ex aliquo obje&i punéto in fpeculum, qui reflexus pu-
pillam fuperne v. gr. in E introgreffurus videtur; quod
fi vero fpes‘fefellerit , pro re nata’ corrigendus -‘t::ri‘::l'-i ra-
' " us,
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dius, atque vel fuperius magis , vel inferios , reflexi-
onis pun&um queerendum, invento autém unoyra-
dio, alter, pro natura fpeculi magis vel minus diver-
gens, ita defcribendus eft, ut pupillam inferiusin K in-
troire pofiit : radii ergo:tales duo ad .zequales, angulos,
reflexiy (menfura femper.ab uno-capti 8zaltero ad illam
defcripto) punftum, e quo prodiere, repraefentant , ac
fic plures ex toto aliquo corpore egredientes , totam il-
lius imaginem. |

§. VIL

Differuimus quidem ha&enus de uno folum oculo;
verum idem quoque intelligendum eft de altero, & utro;
que fimul : nam veluti in dire&a vifione objettum ali-
quod eodem modo inque eodem loco,uno & duobus
oculis videmus , neque unicum ibi & hic in diverfis
locis geminatum j; fic quoque in reflexa vifione nihil
mutationis affert pluralitas oculorum, verum in eodem
loco quo uno oculo , ambobus etiam oculis obje&tum
cernimus. |

e

OB e

Ex principiis fupra premiflis Phenomerio-
rum Cap. ]. enarratorum cauffas
deducens.
§i 1‘

JA&o nunc generali fundamento, ad {peciales quoque

cauflas reducamus pheenomena illa Cap, I. enarrata,
ordine propofito progredientes.

B2 '§. I Cux
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Cur itaque in planis fpeculis locus imaginis aquali-
ter a fpeculo diftet, ac obje¢tum ipfum, videbimus, fi
ponamus in fig. 1. objetum CD emittereradios e quo-
vis fui pun&o in {peculum ABj ( confufionis evitandee
gratia apponimus ‘binos tantummodo e duabus objeti
extremitatibus exeuntes) & hic.in F,G,H & I: hi fe-
cundum legem reflexionis reverberantur & incidunt in
oculum E K, qui quidem objeétum quod in CD poni-
tur videt,at quia mens ,ut fupra diximus, fecundum li-
neam rectam & radios oculum immediate attingentes
judicare eft adfueta, hinc prolongat radios EF & K G,
H & K I a fpeculi fuperficie reflexos usque ad ictum,
illum concurfum in ¢ ac 4, e quibus punétis utrosque di-
reéte ad oculum more {olito emiflos credit, ideoq; vera
obje&i puntta Cac D eodem refert, ibidemqs adeo ima~

ginem ejus videt. " B | 4

| Il ,-

Cum vero in fpeculis planis, tanta & tam aquabilis
ut cum Hamelio 1. 2. de Corp. anim. cap. 7. loquamur)
t radiorum reflexio, quam-effet. fublato omni fpeculo

reta luminis ad oculun propagatio ,ideo etiam imago
tantum ultra fpeculum apparet, quantiim eftcitra: dum
enim v. gr. radii CF & CG (fig.1.) e fpgeulo plano re-
fleGuntur , noen magis illi tunc per fpecularis: corporis
politiem coguntur vel difperguntur, quam fi non refle-
xi inre&alinead ¢ ad E& K procefiiffent : atque fic quia
leevitatem & planitiem fpeculi cauffam hujus phano-
meni effe videmus, neque diftantiam , nec motum nec
pofitum-aliquid immutare poffe in propatulo eft; imo
fi dato quocunque objeéti oculiq; pofitu,radios CFE &
CGK abilloadhunc reflexos, juxta regulas §. 6. cap. II.

tradi-
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traditas, decenter & accurate quaramus, partesqueé co~
rum reflexas FE & GK retrorfum continuemus usque:
ad mutuum concurfum in ¢; demonftratione oculari:
deprehendemus , captam circino: diftantiam ¢ A (loci
{cilicet imaginis putaticii a fpeculi tergo) aequalem efie:
intervallo A C, (objefti nempeante fpeculum pofiti) &
fic in ceeteris. | |
- 5 dEor g,

~ Notanter autem in §. 2. ¢. 1. diximus, necefle effe ut
fpecula fint perfeéte plana: haud enim difhtemur ;-dari
efusmodi fpecula, minutiora prafertim, quee objetto-
rum imagines propius multo a tergo fpeculi reprafen-
tant. Verum enim vero, fi refte contemplabimur illa,
non plana fed incurvata paullo efle reperiemus, adeogqs
ad convexa magis accedere, eorumg; naturam induere.
Fdem quoque accidit in {peculis convexis ac cavis; quae;
non perfeéte funtfpheerica, nam & haecaliter nobis phae«
nomena fiftunt, quam qua perfe¢tarum {phaerarum funt
fegmenta, de quibus nobis hic fermoefts - - ]
QXD 2 i BBedd - snipizrisipni fou .-.
--Ad convexa quod attinet fpecula, varie licetilla re~
praefentent ‘circa locum phanomiena.y haud tamen ita
difficulter illa ex generali fundamento erunt; explican-~
da: obje&o enim €D, fig. 3. infpeculum in E,;G H & [
radiante , refle@untur & hi.radiiad angulos aquales,
atque ‘pupillam fubeunt in -E & Kgiqui retro produdti
concurrunt in ¢ & 4, ibique objettum  fpettandum, prag-
' bent. Quare vero tam cito radii hoc in cafu, & tam
prope pone {peculum coincidant, in caufia eft, quod,,
quando in fphaericum corpus incidentes jufte refleéti &
pupillam ingredi velint, in fuperficie fpeculi admodunt
coarétariipfos Scpreﬂius_'mu]tg inpuntta F & G, H& I,
| | 3 tum
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tum fingula fingulis, tum bina binis;, multo viciniora, |

uam in {peculis planis,incidere oporteat; fiquidem in

iftantiora incidentes, reflexis fuis' portionibus ¥ E &
G K &c. adoculum non excurrerent, fed ultra vel cis
ipfum proveherentur: Id quod rem fecundum reflexio-
num 'quarendarum regulas tentanti manifeftum erit,
Hoc modo vero quia radii bini quicunque, ex eodem
puntto C v.gr. egrelli, CF& C G poft reflexionem ma-
gis divergunt , fuaque inclinatione mutua femper ma-
jorem comprehendunt angulum & minus paralleli ad
oculum accedunt, quam fi e fpeculo plano, pofitis iis-
dem circumftantiis, ad eundem reflexi eflfent; (id quod
patet ex fig. 6. ubi differentiam monftramus, inter eos
radios qui plano fpeculo A B & convexo 4 b illidunt;
hos nempe poft reflexionem magis difperfos, minusgs
parallelosy minores facientes angulos ; illos magis pa-
rallelos & minus divergentes) ideo in illo radii retro
produdli in juftze diftantize loco,in hoevero citius pro-
piusque concurrunt. Quo minores ergo fuerint ra-
diorum incidentium , & confequenter majores reflexo-
rum, magis divergentium, anguli, eo propinquius fem-
per imago intra {peculum repraefentabitur: quo mino-
ra autem five minoris fphaerze fuerint fpecula, eo mino-
res quidem radiiincidentes,fed eo majores etiam reflexi
facient angulos, & propterea (quia verfus oculum magis
divergunt, verfus fpeculum autem magis convergunt,
& confequenter citius cogunt) propius objeéta fpeculo
{iftent. |

| 8§ VI

Seqvuntur jam phanomena quz cavis exhibentus
fpeculis, quee ad duo genera reduci poffunt, vel enim re-
peritur.locus imaginis pone {fpeculum vel ante lll.IIJd >

illius
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illius exemplum habemus in fig. 4. hujus vero in ¢. in
illo quiaradiiincidentes admodum difperguntur, majo-
res quoque efficiunt angulos atque proinde longius ab
invicem in pundlis incidentiae diftant,reflexi vero minus
divergunt & ad parallelismum magis accedunt ideog;
firetro producuntut, remotum valde imaginis Iocum
adefignabunt. Et quia quo propius obje@um centro L
eft, & a fuperhicie fpeculi remotius , eo majorem diver-
_gentiam nancifcuntur radii reflexi, hinc etiam citius 1€
tro co€unt,ac propinquius femper obje&um tergo fpe-
culi fiftunt, usque dum aqualiter etiam tandemq; mi-
nus a fpeculo diftet. Objelto vero & oculo poft:cene
trum conftituto, uti in fig. 5. concurrunt radii reflexi in-
traipfam (peculi cavitatem, & quanto remotiora illa fu-
erint, €0 propius obje&ti imago fuperficiei fpeculi erit
ut adeo in illa'ipfa natare videatur: paterque hinc fimul
etiamy , cur inverfa :}gparear imago. Cum enim radij
qui e fuperiore objetti pun&o prodeunt inferitis refle-
&antur, illi vero, ex inferiore , fuperivs, (nam alii radii,
incidentes ex punéto C in {peculi partem fuperiorem ad
oculum fic pofitum nunquam refic@entur , nec ii qui
ex puntto D in partes inferiores incidunt’s prout re-
flexos ad oculum ex regularuny preefcripto quarenti-
bus patebit) neceflumr quoque eft ut fuperior
2 pats infra j inferier’ vero fupra
appareat.

Tantum bac vice -
% o~
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INdolis, egregiz bonitatem illam ha&enus a Te

efle, {cio, cultam fedulitate pari.
Quo referasq; olim Venerabilem, ut ore, Parentem
- moribus & ftudiis, Te ttuduifle, {cio.
Et {ic vel me unum, Verer do&iflime, teftem,
nelcium adulari, plurium ad inftar, habes,
At Tua, de Speculis, nunc Diflertatio clare
- exhibet Ingenii Lumen ubig; Tui. i
Te coram, velut inSpeculo, quando erpd videbit
(nomine ego hoc Illi gratulor) ipfe Pater ;
X Vero poterit, lﬁtusq; lubensq; fateri : |
Non procul a fe quod diftet Imago Sui.

Clariffime DN. CANDIDATO,
o Amico fuo aftimatiffime ,
gratulabundus pofe

.Georgius Andreas Reutter.
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