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Athematicze difcipline li-
:i}: cet variz fint & circa diverfa obje&a
4 wverfentur , in hoc tamen omnes cons
: veniunt, quod nihil aliud, quam re-
2! lationes fen proportiones quasdam,
2li qu in objcctis illis reperiuntur,exa-
g/ minent. Qua rclationes & propor-
. tiones quum ubique fint ezdem , ad
_ univerfz Mathefcos vim & naturam
animo comple@endam nulla alia re opus eft, quam ut ipfarum
do&trinam exalté cognitam habcamus, Quicquid vel a Veteri-
bus vel aRecentioribus circa has relationes feu proportiones in-
ventum cft, 1d in duas difciplinas tributum efle reperimus, Quas
rum alsera Arithmetica numerorum, altera Geometria quantita-
£is cun:in:;:.-;: proportioncs explicat. Has duas pura Mathclcos
partcs conftituerune, a quibus reliquz omnes Mathematicz difci-
le.‘? penderent. Mcthoduim, qud in evolvendis numerorum my.
{teriis utuntur Recentiores, Algebram vocant: ficut cam, qua
proportiones Geometricas inveftigabant Veteres, Analyfin Geo-
metricam appellabant,  Sed noftro hoc feculo exorea eft nova
iila “1-"_fhﬂdl15: quz Algcbrz {peciofe nomine venit, Veteribus
100 minus, quod facile probari poteft, quam Recentioribus in.
A cogni.
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cognita, quz nullis problematum finibus circamfcripta, quic-
quid in univer{a Mathefi ab humano ingenio cognofci poteft,fe-
licifime evolyit. Hujns inventi plané divini primus Au®or ex.
titit Francifcus Vieta przfantiffimus Galliz Mathematicus. Nee
multo poft Renatus Des.Cartes, quum Vietz methodum non
vidifiet, in easdem cogitationes incidit, hancque difeiplinam tam
egregic excoluit, ut omnes,qui.in orbe fuerant,Mathematicos
longiifimo intervallo poft fe reliquerit, prareptaque illis inven-
tiol um palmj univerfzm Mathefin ad fummum faftigium pera
duxcrit. Non foldm enim ille quam plarimas quzRtiones longé
difhcillimas refolvit,fed circa illas etiam, quas ipfe aggreflus non
elt, aufus eft determinare, quibus viis & quousque ab humano
ingenio {olvi poffent. Animadvercerat fcilicet Cartefius Veteram
Aanaly(in atque Recentioram Algebram tantam ad {peculationes
quasdam,guz nullius ufus efle videbaneur, fe extendere, ac pra-
terea Analylm circa figurarum confiderationem tam affidué ver.
fan:, ut dum ingenium acuit & exercet, imaginandi facultarem
defatiger & lzda, Algebram verd, ut folet doceri, certis regulis
& numerandi formulis ita efle contentam, ut videatur potius ars
quedam confufa, cujus ufu ingenium quodammodo turbetur &
obfcuretur, quam fcientia, qui excolatur & perfpicacius redda.
tur. Quapropter exiltimavit querendam fibi effc aliam metho-
dum, in qui,quicquid boni eft in modo nominatis difciplinis,ita
reperiretiir, ut omnibus earam incommodis careret, Quod qui-
dem tam admirabili via modoque perfecic, utin Mathefi nihil
fimile, aut gund cum invento ifto cemparandum [it, in lucem
unquam prodierit.  Vide fi lubee, hac de materii differentem
iplum Carte(fjum in differtatione de Methodo. Sed ne quid pre-
ter verum hic loqui videamur, provocamus ad teftimonia nobi-
liffimorum hujus @vi Mathematicorum. Francifeus 3 Schooten in
Academia Lugduno Batava celeberrimus quondam Mathefeos
Prﬂfcﬂ:SE&inn.Mffcfi",lx. ita rcribit: Inmediwp addullurus ﬁﬂﬂ
Regulam(pro inveniendis numeris,quos vocan t,amicabilibus )gué
olim abh illuftri Viro Renato Des-Cartes didici,qus Algebre peritid
dvctyfimornm confenfis non modo [ummas in bifce difeipling diffienl.
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tates [uperare novit, ipfisque beneficio Reculas & Theorcmara,
earunderns vefolutions imfervientia imvenive ; fed etiam guicgnid
demum civcaillas ab homane ingenio cognofts petwit determinare.
Quam excolendo s tandem illam [ibi efformavse Methodum, qua
ebvia gualsbet, ipfis etiam Perfprcacsffimes ( id quoed pluries expey-
tus loquor ) Ingensts yemorams snficsertia, wno guafi obtuty pene-
trarc potw fusm; ac guodcungue certs sn religues Seientsss lumme
maturals fesrs potwit s ex indwhitarss Principiis deducere valuir,
Cut adjungemus praclarum illud teftimonivm, quod infignis
Mathematicus Johannes Huddeniuos Epiftola de Aquationum
redultione ad Schootenivm fcripta de Cartefti methodo per-
hiber, Ita autem ille: |Fés notandum, bane Regulam , gwa omnes
reductbiles aquationes Quadrato-guadrate redmncs poffunt, effe pla-
ne candem cum slla , guam “D. des- Cartes par. 79,80, ¢ 81. [ue
Geometria defcrspfit, Neo a’nérmrripaﬁnm, guin 1pfam codem modo,
vel certe non mulitum abfimils invenerst : prafertim [i ea,que pag.
84. 1n gencre de aguationum Redyélione docuit , confevantur cum
3pfins methodo [ecantinm ¢ qua deinceps pag. 49. expofuit. Ades
#t (udscio meo, ne quidem verifimile videatnr snprimis [i concin-
nam pracedentivm cum Jequentib cobayentiam [peblems s ip[um
ex wliss aliss awthoribus , st nonnulls opsnantur , cam defumpfie.
Qusppe pro excellents, gqua pollebat , animi gencrofirate, (ut novs-
3ts @7 tm ¢ quotquot efus famsliarstate uff funt, ) non modo nun
qguam tantopere animo sndulgebat , [ed parvws etiam hic ejus tra-
ttatus tam wvaria profunda ¢ admivarde eruditionss [fecimina
[ummsque snyenss snventa oxhibet, ¢ que pre Antignorum mon-
ments adeo [unt ceneralia, wtilia ac a vulgo remota, wt nemo, gus
slham intellexerst atque spfovum [exspta exm bufss [criptis compa-
raverit,in bhafce cogstationes incidere H1quam pmﬁf; Q:rrmaﬂ'ﬁ:ﬂ-
diem nemo 1am prapoitero st ingenio, ut fulgentem folis lucem 4
micantibus flellss devivandam arbisretuy. Non tamen bic quice
guam Veteribus detrallum wolo, dum eos micantsbms fiellss affimislo;
sredo enim flellas dari, que sn [e fint ipfoetiam folcmajores ac ful-
gidiores, quanquam non guidems noftrum refbells s qus terram in-
babitamud, INamaue inter ilos, Archimedes uprimi a¢ “Diophan-
A 2 1143
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tus multique alisy qus [aperiori ¢ hoc [acnlo vixerunt, virs geles
bres, magns certe apud me nominis ¢ ¢Stimations funty ac [uw
CLAm Monumentis immortalem in omnes Poteros nominis glorsams
promeritos lubentisfime fatcor. oAt majorem post sllos lucem
muRae cxortam cffe,ipfi etiam , [i reviviscerent, in nostro (artefie
non tantum agnofcerent 5 [ed etsam (ibi ex ejus lumine majus lus
men accendere [atagerent,aliosque ut illa potiss, guam [uonterens
PUYs maoncrent: quia non modo jacundius [¢d eutsns etiams in [olis
lumine vivitur, ¢ per compendiofiores vias ad multo pluraobjetla
pervenstur , eaguc multo luculentin;s ¢ distiniliss quam in [Fellas
rum lumine oculis patent,  Sed quid nudam veritatem top yer-
bis palliare conor , idgue apud te, qus incomparabilems sllum Vi.
vim, NN LAnIEM ex &pfius [eriptis, (ed prafertsm ex intimi fami-
liaritate, qua tsbs cum co a multis verro annis interceffit , penstus
pernoviits , quemgque interea non [emel maximo cum Supore ad-
Wiiratis cs, cum videres eum quaitiones in Marhefi difficillimas &
vestigio tanta prompticudine refolvere, ac fi non difficilsores, guam
omnum facillime, ipfi fusffent , que nibilominus a prastants/fimis
etiam Marbematics in ea msque temporas aut non yaut non mfi
cum maxima perplexitaté invenivs poruerant. - Et cums te peens®
reaty (uti aliguands coram ipfe faffus es ) quod non ommia , gHa
wlo unguam sempore ex ejus ore emanirunt ; fideliter chartss man,
data cuilodierisy id mibi fatis amplum testimonium est, unde cer-
viss [im, tibi, ur mihi, ne quidem verifimile fers poffe, sllum bang
Reduilionss Regulam ex aliornms ferspizs ad fe poties transtaliffe,
quam ex proprizs fundamentss, facundsfinass sllis ommium (cientia-
vium [eminarns, cruiffe argue inveniffe. . Sed ut quivis divine ho-
jus methodi praftantiam videat , lubet illam hic explicare. O
mnia Geometriz problemata ad hujusmodi terminos reducit,
ut delade ad illorum conftru@ionem opus tantum fit re@arum
guarundam linearum longitudinem cognofecere. Caterum ut quis
facilelincarom nominum recordetur,oportet femperilla in cata-
logum refcrra,prnut {fupponuncur vel mucantur, fcribendo exem-
pli causa AB -2 1, hoc cft AB zqualis eft 1, fev unitati, GH
% 4 BD 3 b &c. Ubi notsndum, ad delignandam lineas co-
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griitas primis literis alphabeti uti Cartefium , ficut ad notandum
incognitas ultimas adhibet.  Refolutirsss igstur , aliguod Proble
ma, canﬁdfraéir tllud prima ﬂ"ﬂﬂff, wt {am fallum, nominague im-
ponet liness omnibus y que ad consStrutlionem ipfins neceflarie vide-
buntur, tam iis , que incognite [unt ;' quam qua cognita, Detnde
nullo inter bafce lincas cognitas & incognitas fallo difcrimine, e-
wolvenda st problematss difficultas, eo ordine, guo omninm natti=
pali[[im? pateat,, qua ratione difla linee a [¢ snvicem dependeant ,
donec inventa fuerit via eandem guantitatem duobms modis expri-
mendiy id quod Eguatio vocatur 5 aquales enim [unt termns
modi unins terminis modi alteriss.  Fam wvero tot bujusmodi AE-
guationes snyenire oporeebit , quot [uppofite fuerunt incognits
linea, Vel [t toridem non snveniantur,nec tamen quidquam eoruns,
gua in queitione defiderantur , omittatur , argumentum et illam
nen penitiss effe determinatam, Tunc enim ad arbitrium affumi
poffunt knea cognite pro incognitis , quibus non refpondet aligua
eAEguatie. PoStea vero fi plures adbuc [uperfint ordine guogue
utendum crit wnaguaque AEguationum religunarum , five illam
confiderando [epaxatim, [rve spfam comparando eum alsis, ad ¢x-
plicandam unamquamque ex sncopnitss liness': atque ita, reducen-
do illas, efficere oportet, st tantum pna yemaneaty eguales alteri co-
gnite, ant cufus guadratum , five cubw, five quadrato gradra-
1um, five [urdefolsidum , five quadrato cubis, e, agqualis fiv e,
guod provenst ex additione vel [ubtraitione duarum, plarinmve
aliarum quantitatum, quarusm una giaiaem cegmia fir, religna aus
rem fﬂmpa;’frct ex c}rni:f;ﬂd.w: e proj sresendlibu tnter A
sews ¢ dilfum guadratum , five cxbem, [ive quadrato guadra
tum,circ. maltsplicatss per alias cognmilag, Quod hoe paile dfﬁgug,
z ~~ b aut :
ztP—az +b? aut
7.3~ 4 a z¥-+ bt Z—cl,dHs
z 4~F 4 azd + b zi—cIz -de i,

Hoc eity 2, giam pro guardtitate incognita [umo, eft eqnalis ipfib,
gt quAdratsm & 3 gquale vl qaadrato ex b, minws produsio a in

A3 ZyAns
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L5 ant cubus 4 7 aqualis ¢S produilo ex a in quadratum spfins 7,
plus guadrato ex b dutlo in z, minss cubo ex ¢, ¢ fic ae caterss.

Poffunt antem [emper quantitates snCoTnits sta ad unam (o
lam reduci, atquc tum prﬁéa’fmd conitrus per rellas lineas e civens-
los, aut per [eétiones Conicas , aut densgue per alians quandam li-
neam.gue non nsfi uno duobusve gradibus magu [it compafica, Vid,
Cartel. Geom, Iib, 1. 52

Czterum fi Pmﬁ!clna aliquod conftrui poteft utendotan.
tum re&is lineis & circulorum circumferentiis , vocatur illud
planum , fi epus cft adhibare {t&iones Conicas, folidum appel-
latur, fi lineis curyis opus eft magis compolitis , quam - funt
Qonicz fe&tiones, lincare dicitur. Quorum infinita funt ge.
nera, Si enim adhibenda eft linea unogradu magis compofita,
quam fant fe&iones Conice, crit id lincare primi generis ; Sin
opus clt linca duobus vel tribus . vel quatuor gradibus magis
compofitis, & fic deinceps, crit problema lineare vel fecundi, vel

tertii, vel quarti generis, & fic infinitum, Sed exemplis omnig
illuftriora fient,

Al ST

t/i Ream guadrilateyaws « 45 CD, cajns longituds AB wel
D C eff 34, latstnde AD wel BC 32, pedum dividere
va uty dempto commpyn; angsportw GB FH latitudinis G R 4 pe-
dum , paraliclogramma AGHE ¢ EFCD fint inter f¢ agqualia,
Eft hzc propofitionum Geometricarum €larifimi Schootenii
prima, cujus analyfis, gnam ipfe reticuit hzc eft. Vid, fig.1,
AB vel DC ~ 4 |
GBvel HF ~ 4
Ergo AGuvel EH ~ a—b
ADvel BC ~ ¢
AEvel GH~ »
Ergo - DE vel FC ~° ¢—y
Malt. AE A » Mult, DE ~P ¢—4
Per AG P a—b P DC~a

Erit
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Erit Olum AGHE ax — bxyPa¢c— ax Olo EFED
24x —bxac
; o4c
i ¢ 2a—b
Unde talis emergit conftruio. Producta AB ad L, ita ut
G L fit zqualis A B,jun@&ique L D, erit GH linea quzfits, itaut
fi BF vel AE fumantur zquales ipfi GH, ducaturqueEF,
Dlum E FCD zquale fit @lo AGH E.
Elt enim uti
LA ad AD fic LG,ad GH
ac
|2 a—b
Quod idem pernumeros expedire licet. Sienim,ut fupra diGum
cft, DC fit 34, BG 4 & AD 32, erit itetum

ac
24 —-b— ¢ -al R
64t 24—

32
P ——34/17
Eigo fumendi funt ab A versus E, vel 3 B versus Fiy (1) &
relinquetur Inea DE vel €F 11 (1)
Multipl, D.C 34 (1) Multip. AG 30 (1)

24—b—= ¢ B

Per DE 1¢ (1) Per AE 17 (DV
170 210
34 30

" Fit lum DEEC sto (2) Fit Clum AGHE sr1o (2)
Ubinotandum illa problemata qua beneficio folarnm linearum
re@arum conftrui poffunt, fimplicia dici: plana autem,ad quos
rum folutionem infuper necefle eft circulorum circumferentias
delcribere.  Confcripfit de Simplicium Problematum conftru.
&ione infignem libellum Clarisfimus Schootenius, quo adhibi-
tis folummodoe baculis re@is ad plumbum in terram defixis
multa in campo: expedire /docet, que alioqui fine Arithmeti-
¢z & Aftrolabii ope confkrui non folent.
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i P

P LR 1., 11
Eﬂ'r:'f trium proportionalium dati medii A, Agorerato exs

‘remarum B C; snvenire extremas: Vel Darans retlam B C
ita [ecare in H, ut reélanonlum [ub [egmentss BH, HC [it eqnale

guadrato velte data A, que [emifle rella (ecande BC non fit mas
jor. Elt hzc 2y prop. Schootenii,  Vid. fig. L1,

Analyfis
Sit media~Pa  Fratatiw 4 ———alb—x
BC ~b bx —xx aa
Unaextrema+x 0 Pxx—bxias
Et erit altera P b—y
Statuatur x—1b ~z
* P rFEb
X E '3‘33_,;;—[-5{.-;-_}1{;5
—bx 7 —br—% b
44 a9 +aa
NXx—bX +aa Z2T—2bbtas+ o 4 -
22 T ebb—aa
Z T o5 bb— a4
il o %E’?l“zrf’s’_.—:a

Confiru®io. ~ Delcripto fuper B C femicirculo BEC, erigatur
ex pun&o medio D eidem perpandicularis DE, in qua [uimpta
DF zquali A, ducatar per F ipli B parallela GF g, fecans
hine inde circomferentiam in punis G,g. Ex quibus {1 de mit-
tantur G H, g h, perpendiculares in BC, hoc ¢lt, parallclz ipfi
DE, Dico BH & HC extremas eff¢, vel etiam tllum fub BH,
H C contentum zquale efle [ Jto ex HG vel A,

Demonltratio patet ex calculo. Eft enim DB vel D

2 b, Jeum ex DG P 3 bb, ex quo i auferatur [ Jtum GH |
,-&D‘ﬂj rcﬁnqllitur tam DH ?JJ__-;T_ bb — a4. Unde DH
PV T 10—aa& CHP 304/ 5 bb—sa & BH P £ b _
/s bb— aa. Prob],
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]N triangslo ALC, eujus angulis ABCreélus e5t, dutla perpen-
diculars BD, datur fegmentsum bafeos AD, & linea DC agnalse

ponitar lines AB: invensendague fint hujus triangulilateya,

Vid. fig, II1." Efthzc propofitionum Geometricarum & Al,

gebraicarum Gerbardi Melderi 26,cujus & fequentis 27 conftru-

{tionem dieit efleex infignioribus, quas Cosfica fcientia habet,

Nos utriusq; analyfin,qua Melderus non addidit,hic apponemus,
eAnalyfis Fiat ut AD ad BDitaBDad DG

Efto AD~Pa g —— 3 —— 9 }: ~ %

ABvel DE+P ¥ Porro ad [Jrum AD ~Pua

BD~? y Addatur [Joum BD 7y

s i, W B it e

""’F‘EE”’_S_’ [JtumAB + aaty)

;i AB P aatyy F*

labetur ergo zquatio inter x bisinventam Vaa )

2z, TVaaty  Jy—7 e 22,

. b/ 4 L2244

74 ? 74 ~za+aazz-t—a4

=< ’Boﬂd ; ;] - E#}J 'BD -—ﬂﬁil—z_ a4

)4 :3':’ att- Aayy o o

;F'*-d‘.};y-#‘}?)ﬂ Lp= [ . _—54

A TRy —5a47F o
o sl s
fj‘ g T#‘f‘/r;’“
i < el Reds.
77 Phaat /344
. : ‘" P i v J-r.; '_'
Quoniam autem hic radix quadrata exttahenda eft ex T i, & 'st/: ady/ 44

deinde ex X ga+- /2 a4, & vero 2 a4 ad quadrato quadratum
afcendit, aflumenda eft quantitas aliqua nempe ipfa 4 pro uni.
tate, & facilis deinde eft operatio. Quoniam cnim 4 Pnnirur
xqualis 1, poterit pro zquatione

B i

r— e A et
e i e = T - —

4
S e, T

iy i-'h.r}.'—-c'.z:r

e - W Tl T - T .,
S TS R T =

o =

i
512

o i
- T
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— - et o e e
yPEaa+ 3 a4 feribi ' '
yr 7 =+ /35 Etpro zquatione

y P L aa+ /I ag ponipotelt lﬁ.a
7 J L+ I Pored quoniam xinventa fuit *;P-?m vero

pro unitate affumpta fuit, exitw 5Py,  Wade talis ionotefeie
problzmatis conftru@®io. Divisd AD bificiam in B, excitetur
perpendiculatis B @ zqualis ipfi &.1; jun&z AC.in direGum
apponatur CE xqualis iplt AB, ericque quefita ABvel D-C
zqualis ipfi AE,

Quoniam enim AD feua +P i1 erit AB ~0 1, [Jeam
AB L, cui fi addatur quadratam BC 4P 1,ecit [Jeun AC
T 5+ & linea, ACc2P / 2, eni:fi addatur CE ~P 1, erit
AE -2 > TV %Py P Qrrerum perpendicularis BD
f2u y-erit media proportionalisinter AD feu1 & DC feu

(g,
=+ i 3

[‘I!rfdﬂ:{m'd reflanswlo ABC datar latus BC, o Jeamentuns
“balis AD inter oA o perpendicularem ex reflo angulo ADC
ductam smterceptum invenendaqae [int religua latera eA4 B a
AC. Efthac 27, Melderi. Vid. fig. 1V,

Analyfis, Fiat ob fimilitudinem Aloram ABD & BDG,

EftoBC 4 30y ;
AD P b UtADadBD,itaBDad DC

PC~Px T g 1 G 1
BD 7 e
Porrda[ JcoBC a4 ey - o i —
Subtr:[Jram BD 22 yy b 7V aa—py
| ctulkd 10 e |
Rel: [ Jtum DT s uig—yy bb =N
Erg--r ‘BT :éjy/-ld——))' :JD X 74 ~ 24 M'—’H’j'j
4 +bbry—aabb-Po
1+ 5 bb 7 it & 2
b Pz —1 bb

-
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4 T 2g—bbRY +% by
+bbyy P Abbzz —2b4
—8abb of} ;1 3 — aabb
T4t boyr—aabb Prs* b gabhPo
4 Paabb+zby
X P/ aabb+_ by
7y P—ibbt Janbb+ b
J T/ =2bb+/aabh+ by
Quod {i jam b affumatur pro unitate, pro hic aquatione yy -2
— 3 00+ aabb -1 4, (cribyi potericifta yy -0 1 Jﬂ'ﬂ_i;:;;

- - = —— N .
Etproalteray o2 ) — 5 b4/ aa bb + L by fobflitucre licet
ot il 1 e " s i
Y7 V3T vaa+ 4" Bt quoniam x inventa fuit + yy
—7~

et 99,6 enim =2 tolli omnino poteft: eritx 4PypaP — % -
y#4 -+ —: Unde talis eligitur conftruio:

Divisi A D bifariam in E, flatuatur perpendicularis
EF 2qualis ipfi BE, jungaturque DF, ex qua fi auferatur DG
aqualis 1ipli DE,relinquitur G F zqualis 1pli DC, Quobiam
enimDE ~ 2 erit [Joum D E 7 5 cui (i addatur [CJrem EB

~“aaerit[ Jtum DF g dd*+-;, & linea DF +*aa+ g ¢ qua
{1 auferatur DG ~° X, relinquitnr GP 42— Yok ge'+ k4

o A 3 = ' 1 ™
T yy 7% Toventd autem GF fea'DC facile eft ipfum triangu.
{lum ABE conftruere.

Poffumus in calculo Algebraico ctiam pumeris uti, cujus
tci fcquens erit- exemplaan.

Prons -

7 F"'-:f nguli vellanoyli AR Ceogrsto ABunelaterieAB,BC tircare-
" lum angulsm byt aggregato bypothenufe AC & aree ABC:

: snwemrelypotheny fam.cs aveam. Bt hac: 40 Schoot, Vid.fig. V.
'; eAnalyfis. Efto AB ;. & aggregatum Ipfius AC & arez ABC 11,
, Undefi AC ftatnacur ~© yerie area ABC 11 — &

g' Ex [Jto AC ~Pax Mult: BC P /xx —9

.' Subtr. Jeum AR ~° o perZAB I

B 2 Re
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12 Ex ‘ALGEBRA
Rel:[Juum BC xx—g Fitarea ABC -2 %/ Xx—9
Ergo BC P Jxx—g k

Flabetur itaqe zquatio interaream ABC bis inventam

i i e i e, e

I —X ‘Eo-f;/*"'**fi
121—22 ¥4 25 9 xx—8r
4
484—88x-F 4xx P 9 xx—8I
fﬁg-—aﬁx 5 xx
88,
113 — -, xx
o o, xxt " Tk—113
nf-{—‘!; -2k
X Bl
xrN b4 e igf.._l_l:l_:.ﬁ.
.....}.3_!‘:3'.;‘|r TIQ _}_‘-u_f‘w‘."1 ;’%;#
—~113 ~F 11
ax+ 52 x—113 PraFen ¥ no
RZ L
x PYIZE
x Y —— “—I—V/"*”'EMTTPT
Nunc idem problema beneficio literarum folvemus, - Efto
, AB ~° a
) Aggresatumarce&hypothenulz 4 b
AC ~ux

Ergoarca ABC ~b—u
Ex[ JtoAC ~Puxx,
Subtr: Jtum AB  ~Pua
Relinquitur [(Jum BE P xx—aas
Eigo BC /sv—dd ,
Multipl: BC ~P /xx—as .]
per AB ~° la
Arca ABC, b—x ! B )]

d v .LI‘L'_'_'F; li

$o—2bx +xx g‘-” aaxx— a4

Fa

4 b¥




—— ) — T —

4 bb—8bx-+4xx ~+ Raxx—Aa4
—8bx + aq-+4bb ~FPaa xx—4 XX
—8bx+ag+-4bb P xx

AR — 4
35?1;‘-—#4_—451’;
o i
Txxt %
1 4b
o l_‘ﬂ—4 7{,‘5{ B
x Dy A -
.. 0.
ﬂdi—-_l'
o ’___:] géﬁ' -}_ IS&B
g A IEF—.;. n4—3d1+16
pR 0% LB 3l
'"";“‘{ T Ad—4 l.}-—Snd-HG
—-#4.——455 "'JQ N :“#4'--455_'
Ad—4 £ aa—4
xa. 4—35x~a¢—-459_5 x__18bb a4—4bb 5
as — 4 e 44—3ad+186 a4 —4
- -4 ~o. 16 bb ﬂ4+4££
r as-8aa+16 “-4‘;}
- 16 bb +ﬂ4.+4
?Q"/a 4-8aatl6 aa—4
4t 16bb a454bb
d UC-;:4. Y a4-84a 116 "' aa—4
Uude fi ex: gr: pro & fumantur 3 & pro & 1, Crit X 5>
1665 1936,
adeoque b—x feuarea ABC 435’.5 Nam e et Ts ;
cui termino fi addatur po. i bb 2P T ES crit fumma *ZS*,
, relinquitug
cujus radix ¢ %2, ¢ qua fi auferatur ,f’_ 4,15 4;:5__ q
,.f'!) ‘_:!!;_Eb ¥ R +‘4+4‘b£’ “f.—ﬂf

a—4 A4—8aa-+16 ad—4 - B 3

- -I = :-‘q.-: !F-E_; -'i __.:..; -:. ;
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R Vg i T .

Ex duplici hujus problematis folutione illud ingotefcit, (i
problema ad fingularem quendam cafum determinatam fit, ine
tegrum nobis efle cjus folationem vel per numeros vel per lia
teras tentare, prout hic vel ille modus commodior vifus_fua:nr.
Sed fi generalis quaedam regula pro conftraétione omnium fi
milium cafuum inyemienda fuerit, adhibendas efic liccras. Pa-
tet enim ex utriusque ealculi infpe&ione,priori modo proble.
mati fatisfaQum efle, {i AB fit 3 & aggregatum arez & hypo.
thenufz 11, Sin alia fucrint data, ex. gr, ft AB ftatwatur ° ¢,
& aggregatam hypothenafe & arez 3 4., inceger calculus ab
initio repetendus , hocque infinitis vicibus faciendumjef.
fet, quoniam infinitis modis dara variari poffune. Sed pofte.
riori modo inventa eft regula generalis pro omaibus datis in
infinitum; Nam quodcunque fuerit latus AB & quodcunque

" #

agoregatum hypothenufle & arez, fomper eric g ~0 -

¥ Ad—4
16 bb a4+ 4bb
-/ i i o Uade fi AB fit 6,& agore-
gatum h}rpmhgnu[}: & arez 34, invenietur pro h}'pnthc‘r}uﬁl
10, quibus 334 detra&is, relinguitur arca 24.  Deinde & hoe
obfervata non erit inutile, etiamf(iin quatuor ultimis his PrOs
bldmatihus ﬂﬁﬂﬂdﬂrimus modum y QuO {ecundus terminus z-
quationts tolli debeat, illa prolixitate tamen opus non effe, (ed
fufficere i tres illi cafus 4 Gartefio Geometr. lib. I, p-6 &7,
ippﬂﬁtf f'umﬂntur pro gcnfrali rcgulﬂ , fecundom quam o=
innes. reliqui- cafus folvantar, Ita quam noftra zquatio
0 P a R 4 00 Lop s 2 X TATAY o)
ad— 4 e R

fimilis fit {ccundz Cartelianz yy P —ay 4-bb vel yy -+ o vy

8bx —cum fecua.
as—4

bb~P o conferatur fecundus terminus illius

do hujus ay, uti & tertivs illius— *4— 4% .y tertiohojus
ﬂd—'q.

~ &b Et quum pro- Qartefiand radice feribendum fie
i
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) =z adt *lﬂf + bb, facile patet noftram radicem effe
..:"5 TS&E !

x P — +/— 'i‘q‘ﬂh"f&;}. ER enim

i
Ak — 4 ﬂq.'-—sﬂ.l—f-lﬂ ﬁ'd-——-q_
1 § . o 12 - ' . " 1
+ 4 dimidium quantitatis cognita,per quam quantitas incogni-

ta fecundi rermini nempe y multiplicata e, & eadem 49
) 3% 3, i 05
clt dimidium quantitatis,per quam quantitas incognita & mul-
& = . T ® # 3 @ .
tiplicata eft. Ita etiam T 40 ¢t dimidinm [t ex quantitate

S

mgnit;bpcr quam maleiplicata eft incognita y, cui refpondet
16 0 e

HLI. —_ 8 addd + Iﬁ
retinctur in expti®enda radice ‘Cartefiana, retinendum itaque

. ap-t+a bb . .
etiam eft ——— 1a noftra zquatione.
an—4 4

Ut autem natura problematum tam planorum quam folidorum
co melmus innotefcat,& quando problema planum,guando {olie
dumifitintelligatur, explicabimus hicrégulamin principio libri
tertii Geometriz d Cartefiotraditam. Cujus quidéregulz quan,
tus [itulus mox apparcbit. Etenim fuot zquationes quadany,in
quibus quantitas altius,quim ad quadratom aflcendit,ita tamen
ut problemata illa non fint folida,fled plana, hoc eft benceficio
regule & circini conftrui poffint. Quod qua ratione invefti-
gari poflit, opera pretium cft feire.  Oftendemus autem tllud
in rcfolvendo problemate Pappi, .quale 1d habetur in Geome-
tria Cartefi Iig)r. cit.pag.82. Vid, fig. VI,

Prorr VI

Atis guadrato AD , ¢ refld linei BN 5 oporteat produoes

re lats e A4C wusgrue ad E, jta wt E F, dulla ab E ver.

fus B fit gqua'is ipfi NB. Docet Pappus, quod, postguam pri.
wums latus BD produltum ¢t ufque in G,ita ut DG aguetuy
‘DN, circuluique deferspins eff cujus diameter EG , producep.
dum deinde tantnm (it latus « AC, donec civcumferentia bupus eiy.
ewli occurrat i punilo E, guod-requsrebatur. Qua fane confty g
&io inveffigata 11y quos laterers difficilis fatis foret s Eu::m_,
H &=

Denique b integer feilicet tertius terminus

L e e . L e ]

. _

e o 8 g B Tt -, ML e S = g =

_—— =
e Ty

e T ——

E



16 Ex ALGEBRA

guerendo illam per methodums hic propofitam, nsnguam cereé co-
gitarent afJumendam efle DG pro quantitate sncognita, fed po-~
tiwss CF wel ED wel CE 3 gum hatales fint y gue facillime o«
minium nos ad quationem perducant: [ed ad Kguationem que
non sta facile ebfqne regula, quam jam expofus, explicars poffet.
Quippe ponendo a pro BD vel CD, ¢ pro EF, ¢ x pro DF, fit
CF 72 a—x; Etut CFfen a—x ¢St ad FE feu ¢, fic FD [es x ¢5¥

ad BF,que proinde erst :Lx Deinde proprer triangulums BDF,

cufus unum latws ¢St x, & alterum a,'quadrata ipforem, utpore
CC XX

XX -+ a3,equalia funt quadrato hypothennfe,quod eft -

: XX—23X+az
Vnd; multiplicando totum per xx—2 2 X+ aa, invenictur /E-
gRaLs0 X 4— 2ax 3+ *aaxx—*aix+a4 7~ ccxx vel x 4 — 22 x3
-taa : ‘
—cc Xx—2asx+a4 P 0. Vbi per pracedentes vegulas cognofeituy
radicem efiss qua efi !aﬂgit#d& linea DF ¢ffe

X 1 s it acss Eakrt L8 /931 ce:
_z_a—}-‘/.i_aa-l-ch V06— 733+ 3 /aa+cc

e

Quz quidem radix ita invenitur.  Primo tollatur in z-

: +-244
quatione propofita x4—2 =" i xx—2435+24° o [ccundus

terminus hoc modo:

x—2 4 ~z,
x Pz+-14
XX Prrt+a Chrda
3 Prytiall-3aa3 +oa3
x4 ":FL__}*{-_?_&'_:.. _-:'1";:#:111,_-{-__'_;11{——1— Tl?a,q_
—2,AX'3 P —2823—34AR2—I 37—~ a4
~244xXx 'B:’ +2ﬁﬂz_1—f—;a;;—}-é— a4
—cexx P — (XX — At ;‘ch'li;.‘
—243x P — 2433 —r4
+ag T4

+Iga —a 3 + ' _aq
<l W L S o .5
[y ST ST A S AACE Haze

E s

I
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SOPECIOS A. g
P had 2 St e it et i e
Hzc ultima zquatio,in qua quantitas incognita 3 fﬂqua-
tuor dimenfionum,reduceada cft ad aliam , qua tres duntaxat di-
menfiones contincat. Quod hoc modo fieri potcft, Redu-
cenda it a-c]uatia x4™ pxx. gx.7.7~ 0 ad aliam, in qua quan-
titas incognita tres duntaxat dimenfiones habeat. Pofuimus
autem ad operationem faciliorem reddendam pro quantitate
cognita tertit termint p, pro mgnira quarti g, & pro-ultumo ter-
mino,qui totus cognitus cft, r. Et quod ad figna + & — atti-
nct, poflunt illa omnibus modis variari, atque ita pro {ingulis
cafibus regulz inveniri. Ex. gr. Sit propofita equatio x4 * —
prx—qx-+r+o. Ut ergoinveniatur zquatio cjusdem formz
cum propofita, ponamus xx + y ¥+ 2 o8& xx—yx+uPo.
s
b

Lx mutua hard multiplicatione producitur X4%—y -""-"-’T;"y.i:
14 s gt
+#z o, =mquatio cjusdem forme cum illa x4 ¥ —pxy
—gx+r 0. Quarum axquationum termini fijinter fe con-
ferantar, eritz— yyteP—p—z2ytuyL—g &uz fr,
Unde facile inveniri poteft valor ipfius = & #,hoc modo:

o AP W e A
Ly A | -
wP—p~Lhyy "y F—qtz
a
ettt P it L T
?. 2 w0 P 4"!...,1 ..I'T_,y ﬂ Hfﬁ j'-l—-;;
- = d e
”-Lf"':’,V'"P 7 ]1, 4
P =3 P—?*i

Pro invenienda quantitate 4 in xquatione z— )+ ¥ ~p

ro = fubftity ; g YR Ry (R
f atur valor inyentus, eritque ), 2P+ 2y 77

.-"_ l--...:"_____ fa ___I " ? " '9" 'I »
FuP—pleu—1y Ty TaL — = Potnirg; uP :1,?,?-2)'- 7 P
1 | 2~ o fcribatur ax + gy
G s

itaque pro aquatione ax -+ yx -

&




M =

- —-

. SR

-:-.:':"'..1' Ty T TR

% L __:.*.;:‘ o -.l;'-' e —

13_ Ex ALGEERA

e _F e —— i

S e ety e i

.{.%}}_%P—]-z;fa, Eproiltaxyr —yx+m~Po ponactir

xx—yx4 L )’-':’.?P-“‘%,‘-f’ 0. Ut autem in hisduabas zquas

tionibus valor quantitatis incognire y cognofeatur,

Makipl. w3 —3 P-—f};

r  aPly—1ptd,

Echit me  Plytpy+in— Fr

47y

y6—2py 4 '_1; PPY)—97 4 1))

PP
J6—2pY4—4r))—99 O
Quod {i eodem miodo ut pauls anté operatio inftis
tuatur in reliquis omnibus cafibus, patebie, fi loco zquationis

¥ 4% pxx. gx. r 3 o {cribantur ha duz aliz xx— yx + I L

f;?oﬂ &xx+ye+2yy. f_p.ﬁqf‘f’u', quantum ad figna -} &

— qu& omifla funt, fi in zquatione przcedente habeatur 4p,
ponendam ¢ffe in utraque harom duarum -+ L p; & —=* p, f1in

priori—p habeatur: ponendum verd effe +f} in una,ubi ha-

betur —yx; & -—";} in altera,ubi lmbﬂ11r+)v.1:'. Et quodad

hanc zquationem attinet yé. 2p74. j_i yy—qq 0, fihas
beatur +p in zquatione praecdente (x4 *prx.gx.r. £ 0) i
bic poncadum efle + 2p; aut 1 habeatur —p, ponendum: eff®
~2p, & contra, (i habeatur ibi 4-», ponendum hic effe — 47,
autTi hab-atuc ibi —r, ponsndum hic effe - 4r. Ert five ilhie
fuerie - 7> five — 2 (e m‘,;-:'r tamen hic Ft:fnc:ndum elle — 9 &

+pp




SPECIOSA, 19

e R B Wl W i S it
‘- pps faltem f1.x 4 &5 6 fignis + notatz fupponantur; quippe
contrarium fiteri deberet, {; fupponerctur 1bi fignum —, Proue
hxcomniadocentura Cartefio Geometr, lib. 3. Nuncquz de g.
quationc x4  pax.gxr F o,difka funt,ca upphrzabrml;s adnoftrz
&
. # —ﬂ‘ ""_ﬂs - ‘4
; em fuprainventamz4® -2 s
&quationcm lupramy I : ﬂ-&_ m-;{_ 7o

I

Quod in priori cft p, illud in altera eft+ % wa—go, quod in
priori clt g, hoc in altera eft— 4 3—a¢c; denique quod in priori

' . 1 . .
cftrytllad m altera eft+ - a4 —_#ace. Primo itague pro
ifta zquatione

we—yxtimipg o
. ey ; 5 as— a3
Scribenda cﬂzl]a,:.:.-)':,-!-ﬂjf_:; Ce— ati x g
&7
. 1 e »
Prohicvery xx-4)x4+39y. 3. 27 ~ o
-+ a4 43
Scribendacftilla,z a4 yz 43 gy _hcetan® ~ o
X 2.9
Eodem modo pro illa zquatir}ne}'ﬂ. 2p74 i‘if 1)—4q P e
. P TR e L
ponenda cft ifta: yu it £]4+# yy—2a4t¢ ~°o. Cujus
‘ r4 -4 fﬁ‘_

:rqllat:n:'uis uitimus terminus quum diyidi pc it absque fra-
Ctione ycr 4, a4, 44 + cc, a3 + 4, difpiciendum cft,
num ai'qu; ex his quantitatibus jur&; cum quantitatﬁ im:n',
gnita per fignum ~ yel — componere posfit binomium,
quod dividat totam ﬂzrr.mmn, F.q&uquc Pfriflﬂﬂ videmus di-
aa-+¢é, &)y /aa+¢c, iteque in binis iftis zquationibus

1 1
+ - aa—# 1
z—3%+—2yy 2 3 o o0 y tadat a3
Faedos ™ ff P | ’.',"F__,% rc—.ﬂ-“-{?_ D; P P _]"},{I-[—d_:.?j—- _lrc__ ﬂr‘.{fn
2 27

Ca pre




20 Ex Arcerxi

H "
R [— —‘_ —— L= e Er— S —— a—

e

proy | ponatur valor inventas / ga— ¢, & pro )Y fubftituatur
& ']" (A Ll‘quuc

P ora _deﬁ—i-i,;L'}.Jﬂ—" ﬂv/d-l_i_lf ":PD &
4 ‘/,‘_‘_‘;J_ham—-_-tv/u*rr 3—7;3

o |

‘Tollatar fecundua terminas harum duarum xquationum hoe

ST R S . e S

1 modo

1 a3 —sJaaee  Pn

{-. % ':t-’ﬂ---—\/cz.i-f-ff

&y 2 Luutu Jan +cc3 -—-IH+ ¢e

;' —Z /A4t cC ~ —pjAstTce :t.-i—-—f.'s

" + Lag—5&/aatce P Jﬂ-?-.rl._:l‘_ -4/ aatc cé

¥ i 0 *-*‘,.m* +lda—icc—1 4 /aatcc

2 7 'fﬂ-}*-l-ﬂv/im-—l—rs s

I‘i" '}-W/ sAd ;__.c:cr- T4 /an 4-_; ~

: ‘/'E;',m,- l.:.'+_._'ﬂ:+ A\ AALLC %

Et quum 3 + 2 4 1-:' X Erit :_ﬂ-i-;-g’s..i-ru T=

: H:;‘-‘_;‘F—; ce % 4/ aa + c. Quod fi cum*puﬂ-;u_
riori quatione 'zz 4~z /aa+ cc 1 44T s vr"mi + cé
codem modo pru{:uJJtur, cracrur tandu‘n X 'T) i‘ a -—.;

/ da - ce J — - 48 1 cc—-; a v’ as -+ cc, Quz dd4

L] »
, conltru@ioane hujus pruhicmntis deque his 1nventis radici:
i s moncnda 1utu.ri11:1t, videre el in Comment. Schoot,
! T 3 | ' " ~ ne »
; Pag.jio, &fﬂqq. Qqu (i nullum 1avenir |::Dtu.ﬂn.t binomi:
F-l . i i y { 1 " N r _r' o
Ff um , per quod fumma iftius zquationis el ”)14 A a 7]
: —Aa6
——2a4s¢¢ o divideretur, problema folidum fuiffct,nen pl
e d aum, neque conftru®io per lineas retas & cir

¢ulos ticripoffes, fed adhibenda effer f2:&io Conica, F‘If-':
rum qua rationg omnia PTDbLH‘!JT‘.’I folida unicd regola op’
Parabole facile ac cxpedied u:mﬂr 11 p ffine , Pm!m docci

ut'yll'-i.-i- J.J IJJ f’:"'.lrl. o I 1 ut 5 »l'llLlS, f'-'.-l'mﬁﬁﬂ P‘If? H &
;{.j‘_"l_rj-

[
1
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furmmi ejus ingenii artsficium elnget, a nullo (gnad [ciam ) ante
vel excogitatum vel offenfum. !
Ha&enus de natura Problematum tam planorum quai
{olidorum egimus: nunc deinfigniilla & fublimi in Mathef; {ci-
t’lltiu]jll.l{*nl Locorum snventionem f::u rﬂmpﬂ itroriems vocant,cul
enixiffimé incubuifleVcteres (quanquam fuceefiuns adeo felici )
ex quotundam relatu ac nennullis antiquorem Geometrara fra-
ementis maniffti clt,pauca addemus. Proponemus autem cam
verbis & Mathematicorum & Philofophorum,quotquotunqua
extiterunt, Principis Cartcfii, qui poftquam quaftionem illam
Veterum,quam docentcPappo initio fu {feptimi libri,necEucli.
des,nee Apollonius,nec quisquain alius | enitusrefolvere poturr,
penitus explicuerat,& quicquidad Locorum Pladorum & Soli-
dorun, quz voeant, compelitionem pél’[iﬂﬁt,fuliiémllfé pel fes
ccrat, Geometr, libr. 1. pag.34. hzc addit verba: Caternm,
qusa &£gaarioncs, qud sltra Q.-,'.id:'-i.'n mnon ﬁ,’rf:::—:'unr ,OMINES 118
eo funt comprehenfe, quod j.;;r.x}u;’:ma: s non [olum Feterupnis
Problema 1n 3 @ & lineis bic penitus «d finem perducltum 5t 3
f; d etsam 1llud, guod ad 14, guod Solidorem Locorum rﬂm‘mﬁrm-
nem wocabant, pertnet ; ;’i-.;'lr.‘ﬂ-.l'f-'-:f' etram licorm Plaviorum, cun
1lla in folidis contincantur.) Quippe necloca ninil aliud funt,quave
LR IN q.’:‘,;.'-.in;-ur ali 943 et tnveniendum FHH('.'?H?H, in :;H-i rera
deficit condstsoy mt sp[a pror[us [it determinald. anmndmad:m:
in boc exempla, wbi omnia cjwdem lince puntla pro coaccips
peflunt s quod eit gquafitum, Etenim linea slla exiffente reéla
aut circulariy locus vocarur Planue, <At fi slla ¢§t Parabola, vel
Hyperbola, vel Ellapfis, tum locus ille nemnarny Seltans, Quo
tiescungie antem 1d event ,potest pervenrs ad dqrationem, gud
Aras quantitates incogn i continet,qudque alicwiex illus yquas jans
refolvs, fimiles exiStat. Quod i vero hneay gra fic guafitum pun«
lum determinat , uno grad wagis quam [ecliones Conice (it com -
pofitas ipfam codems modo locum [urfol:dwm appellare liccbst , ar-
gue ila de eaterss, et vero duab condition: bus drﬁlrn.?rfim
ad bufue punlds determinationem s locws , in guo thud repertur,
Juperficies 5ty gue fimliter ant plana, aut jf.ﬁ.grsm, Qil moa( s
3 $GiNS=
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22 Ex ALcrera

compefita efle poteft,  Verpm [ummns [copus quem [ibi in hac
materia Veteres prefixére, fuit, wt ad Solsdorum Locorums Compa-
fitionem pervenivent; Et verifimile est. omne slnd, quod Apol.
lonius de Conicis [elliontbus fcripfie, ea tantnm , ut sllam inda.

garety refpexiffe. Ut hxe omnia melius latclligantur placet
problema aliquod refolyere;

Proszir Vi

Datts daobus panitis M & N, in pofitione dati yefi}
linea MD dums reflas line.s infleltere MC, NC. ita
ut fi a punilo inflexionss (( ducaturvefla €D n dato angulo E ad
pofitione datam AMD, guadrata ab inflexis MC, NC equalia
Jrut vellangulo fub aara » AB & alia 1D, gue dd alterutrnm.,
datorum punlorum M, wel alind quodpiam in psfitione data
D ab ultimo dulta CD abfcinditnr. Vid. fig. VII,
Proponit hoc Schootenius in reftitutis Locis Planis A.
pollonii.
«Analyfist Sitprimo datus angulus E reQus. Et quoniam
ad inveniendum pun&um C inveftigare oportet longitudinem
linearum MD & DC, {tatuatur

MN 4 [ Jto ND~Paxxr—igyv-tas

-AB b Add: [Jeam DC+#y»

MD Aggr[Jwum NCP xn~—2ax 1 a4z »
Eritg; ND Px g ; T iat

DE 5Py -

-l—-. o -‘—‘

tum MC f":r-[—j}
T =

Addatar [ Jtum N C T xx—2ax1-aa+yy
Summa[Jeum MC 4+ Jio NC~ '1'.1.'-.1_-—{?;,"?}:— 2ax 48 P abx
Dlo fub 2 AB & MD.

Qaoniamitaque omaia funt peradta, que in quaftione defide-
fantur, nequetamen materia fuperelt, ad aliam xquationem In-
Yedicadam, cujas ope quantizates incognite v & y penitus de-

Ay
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terminentur,idco pro arbitrio aflumi potclt linea aliqua cogni-
ta pro x vel y, & pro diverfis valoribus unius,femper invenien-
tur diverfi valores alterius, Et quidem quum unt incegnita-
rum X rc‘:]j tribui poflint infiniti valores, invenienda cft linca
aliqua vel re&a vel curvd, qua determinet infinitos valoresal-
terius. Harom linearum inventio & determinztio vocas
tur inventio & compofitio Locorum,  Et quidem fi de-
terminatio illa fiat per lineam retam vel circularem, yocatur
ille Locus Planus, i per parabolam,vel hyperbolam,velcllipfin,
Locus Solidus, fi perlineam curvam uno gradu magis compo-
{itam, dici ille poteft Locus furfolidus,& fic in infinitum,  Ex,
gr. ih zquatione inveata 2.xx -+ 29y — tax-t+aa 3 2bx,afluma-
tur incognita & indeterminata x pro cognita, pro cujis di.
ver{is valortbus invenientur totidem diveifivalores ip[i;:.s} hoe

modo:
2xx+2yy—24x +4a ~P20x
1yy P —aa-t2ax +2bx—ixx
7 o —Zaat ax 4 bx—xx
¥ P/ —5aatax 4 bx —xx

Velfiag 4 b [tatuatur Pey L /—%aat exX — XX

Utautem prompeejintelligatur, quali lined curvd ad uninsevjusqs
problematis conftruétionem opus fit,notandli cft,fi inzquatio.
nc habeatur—axlocum quaficam effe vel circul periphertam, vet
ellipfin,Circula quidé, fix vel alia quazcung; linea,quae denomina«
tionem {uam ab ipla x h.’]bft,quzq; pro diametro fumenda eft,
& vel tora yvel pars ejus in ipfam cadens angulos re@os faciat.
Sin anguli fuerint obliqui,utendum eric Ellipfi. Si in 2quatio-
ne h: betar + xx, locus quafitus eft Hyperbola. Deniaque i aw
plané effet omiffum,ut fi zquatio effer yP/—3 44—+ ex;locus

T i S ——

quxhitus Parabola foret, Itaque quum In propofita Zounatin.

| ne habeator — xx, angulusque quem x & y faciont rectus fie,
:. ocuis quafitue erit circulus.  Ad cujus centrum F, ut & (emi-
| diagmmctrum FG,yvel FH invenicndum flatgatur FG  vel FI-T.

P

¢




24 Ex ALGEBRA

o i

~ ¢, MF 4, eritque DG P ¢ —d -+ x & DH ~~ ¢ 1-d
-—-]:

Mult: GO ~Pe—d+x

per DH % ¢t+d—x

Fit @lum GDH ~Pecc—dd+2dx—xx 7 yy [ JtoDC,
Eft antem & —L 44 4 ex—xx 7 yy. ltaque quum habea-
mas duas rqtlat}nncs cjusdem forma, erit primus terminus
unius zqualis primo termino alcerios , & fecundus unius fe.
cundo alterius, tertius verd in ucraque zquatione cft plane
idem. Unde fic operatio inftituctur,

e ——

-

2dx P ex cc—dd P —1* aa, ro dd fubftituatur I ee
d g 3 4
2d ~Pe ipli zqualis
d ~~_’e
T3 e— ¢ P— Z4a
cc ~ — -;-am+§' ee
~3¢ POLITE Y
¢ L )— aa+t ee

Conltru®io. Divisa M N bifariamin O,[fumatur OF +7F 3 A5,
excitatagie perpendicnlari O1 equals ipfi MO, yungatar M.
Smmpr;i deinde MK equali spfi M1, centro M antervallo vere
M E ducatur arcws F Liinterfécans perpendicularem KL in L.
Denique centro F, smtervallo FGvel FH cg:mfj ipfi KL ., ducatur
circulus GCH,  Erit iste circulus locws guafits. Hoc cll,
» ex M & N ad pun@um quodcungque C in peripheria circull
GCH infle@antur duz lincz MC, NC, erunt [ Jra MC &
NC fimul fumpta zqualia lo, quod fub linca MD (interce.
pta inter punGum M & perpeadicularem CD) & 2AB defcrie
bitur. Eft enim ex conffru&ione MF 2% ¢ MI vel MK

3 aa XL vel FG o7 \/—7F4a e ::::_—35 ,radio quxﬁtn. _

Sitfecundo datus 211gu!us E vel CDM acucus, fitg; iterum |

MN ~2 & |

AB P ¥ Deinde quaniam datus eft angulus E,

MQ_ P« data cft ratio ST ad TE}, quz fic n!:i

Erego NQ_ ~Px=a ¢ ad 4. | Erit itﬂf;';ihl' ob fimilitudi-
QC ,.;jy pent Alorum STE & CMD.

Ut
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Uti ST ad TE ita CQ 4d QD,
dy
G

§ e d '_}' /
Addatur MQ_ P »
Aggrt, MD x4 %
6

Addatur wnt QC  ~2 4y

Hggr-m tun NG fxx;;#,r.i_ﬂ#{‘.‘,

to MQ  ax
Addetur tum QC ~yy
Summz [Jto MC Pxxtyy Mule. MD ay
Addatur  [JeumNC 7P xx—24x-+aa-yy 9 PRt

- per2 AB ~Pab
sSumma 2P 2 xx+2y)— 24x+as ~ 2bx - L?I -

——

:tl
?
j
|

2 bd
7 | = 4 cdAa2eat 2k 1)
7 — 5'_“:’_* o1 qatax-tox—xx
g
Ponatur 7 P—L gat fx—xx
natur - “7P¢  yy—ey 2
Item a4+ b ~Pf
. 3 - LS -' - A .
Eritque {ublato {fecundo termino y Freds/3ee— 3 aa-t [ AR

Ttaque ut problematis conftru@io inveniatur fumenda cft pri-
mo MR ~° L ¢, ducendaque R F parallela ipfi MN, eruntque
| omnes linez quz ab MN ad RF ipfi MR pa:::al]cl.s: ducuntur
| utieft QY ~2 % ¢, Utautem longitudo linex YC,quz xqua-

lis efle debet / : ee— 5 Ad +fx— ,‘{'I;in?{ﬁig{tllr {tatearur VE

vel FX {femidiameter circuli quarﬁti VCX ~° ¢, & RF 4, ¢c-
eitque VY P e—d+x & YX e+ d—x

L

*', D Mule
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28 | Ex ALGEBRA

S :
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Mule. VY P ec—d+ x
er YX Pet+d—x

Fit DlumVYX Pee—dd+2dx— xx Piee—aa+fo—xx[JoYC

2d X P fx sr—d4“”if'e;_f aa Decleatur dd
2d ~Pf c6—ffF s ee—1aa
d ?’J%f ¢c ’E‘D-uff‘*Llff-——-dd :

¢ Phrect Sff— 1 ag

Unde hze 1anotefcit prnb]:mamr‘nnﬂ:ru&m. 3,44 ST

TE & AB inventatur guarta proportionalis, ejusque dim;dio
MR F{“?’"‘{'HJ! culariter ex M ereflo,ducatur RA’:HHLMNP irallela,
Deinde fumpta R F equali _ = MN + - AB, junttague MF,

ex MO -ﬂg'ﬂh 1 M N ducatur per f:rm'f.me'.ar:.r O it1dem g
gualis - = M N & fungatur M1, [umtague K < ual
ipfi MIcentro M , intervalle vero « VC F. ducatur arcus FI,

snterfecans perp naicularem K I, iz L. ‘Densque centro F

sntervallo autem FV vel FX ¢guals ipfi KL deferibatur civen-
hj VCXHG,eritgque circulus ifte locks quafitus : hoc cft fi

punctis M, N, ad aliquod in circumferentia pun&um C du-
i::tnt ur rete M C, NC, & ftatuatur € D in angulo C D Q
zquali ipfi' E , erunc [Jea fpfarum M C, N C fimul f1111~
pta ’qu.!;i“.l ['o contento ﬂl:. data 2 A B & abfcifia M D.
Eft enim ex conltruftione M R vel Q& P 1 MTF AP

f + _ffL M1 wel M K~2 E;’ ~44,unde KL vel FV,
s FX a8 ,/ ce + 1 ff —F a4+ ¢ radio quafito.
Si denique ot angulus € vel C D Q fuerie obtufus e-

rit M djo A — __,rnvunmtlquue zquatio 2xx + 24y

2 bd :
—2ax+taaPrbe —""°L  Unde omnibus codem nio.

do ut ante preparatis, fit y £ — 1 . Q. ) Tee— L gaffu-xr.
Unde patet locum qtlfﬂt'.lm'u‘f_ arcum G C H. Quia ec.

mm ex fuperioribas Y €, - X__ te— L am+fx—ax,
&YQ

=
.
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Ex his omnibus judicare licct, quanta laus jure merito
conferenda fit Jipstrs Viro Renato Des Cartes, qui hac omnia
fine perplexitate relolvere docuit, qua a V mnbLs aut plané
non aut faltem finé maxima difhcultate folvi non petucrunt.
Nam ca methodo do&rina ifta 4 Veteribus inchoata videtur,
ut vix integrum @ sngens volumen eidemw [ifliceret y fi vel tan-
tum Locorum, gue Piana ac Solida (guamuvis meo Judscio minus
relle ) vocarunt, 1d ¢St , gue vel veéla linea , vel Paralola vel
Hyperbola,vel Elispfis fve circuli circumferentia existunt, (gno-
yumague Locorum Compofitions eos [olxmmoco 1nientos f.r.:,f.f -
venimus ) dollrinam exatie completlcrelnr yatgue 1a pt:nr.a v ol
men in immenfum excrefceret,li ad Lota, gue [unt lines curve fe.
cunai generisyextender etwr:Quemadmodum ex re & vero judicat
Nobiliffimus atque Ampliffimus Vir Jokannes de V'Vitt, quon-
dam Confiliarius & Penfionarius , five Primarius Hollandiz
\Vu“fnh.-.t'qu:_ Minifter, ob cximiam rerum Mathematicarum
notitiamy meliori fato dignus, infigni illo tradtatu, quo Soli-
dorum Loeorum per artem Aml}ncam invertioncm -aliter,
qﬂ'au Cartelius exponir, Sed ut magis adhuc inpotefcar,
quam longe lateque fe fe divinz hujus mcthodi utilitas dif-
fundate, }'}F..t t unum atgue altcrum l-luthma Arnthmeticum &
Geodaticum adjungere,

;
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Lox « Arithmeticis.

ProB2LEMA

e e

OBBE loidere 14830 in quatuor partes;
RN X ita ut ; prima partis fint equales = [ecunde, dr
= fecunda aquales 7 tertie), @& O tertia

WAL &S equales L1 guarte. ER} hocinter proble.

i = = [ | " - - M L] g

e 21,9} mata Arithmetica Clariflimi Schootenii 39,ar-
'y T e

f

Efto primapars P u

: teque Anaiytiﬂi facilé ica refolvieur.

=% - -’:‘fyu

Secunda ~Px Multpl. per 2
Tertia ~Fy e oetand
Quarta v o Fit _ %;#féa:
SN LPSTE L P L QR ). ¥
Mule. per _IE’_
Fit 258 o 2y

Quoniam #+x+y 43 4 14830
& z valores inventi

8 1 &0
wt 5%+ 150
denominationem

7418
070" 7

S2u P 14830,

¥

; Subftituantue pro x,'y,

Reducantur ad candern

Undg
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Ex ARITHMETICIS. 29

gt == = — il g s —

Unde x ~F ; u 5 3696

erffw mereatores debent cuidam creditors pectiniam boc smp-

do; Sex, f,s.'r!nﬁ;frpu'ma,drﬁfﬂtﬁﬂim’ggq aur: Desnde[ex,
ﬁfrfu,’ﬁ f‘r:r':mmd: bent 482, aur: Sex, [eclufo [ecundo debent auv
952.8ex, demto tertio, debent anr:896. Sex « exclefoguarto , de-
beunt aur: 910, Sex, [eclufo quinto 5 debent an : E*..}.G. Sex de-
migue, excepto [exto, devent aur: 10§6. Quaritur jam,qiianta
fit [umma totsus debits , & quantum quiigrc debeat. LEft hos
znigma §7. Cap, 31. Algebra Clavil.

Sint feptem Mercatores A, B, €,D,E F G,

dur.

A+B+C+D+E-+F ~2 99 4

B+ C+D+E+F+G ~~ 882
A +CH+D+E4+F4+G £ 952
A-4B +D+E4+F+G «7 896
A+B+4C +E4+F4+G 42 910
A+B+C+D +F+G 4 840
A+B+C+D+E +G #1036

&
— o

6 A+6B+6C+€6D+G6E+6F+6G Pé510
Fx A+ B+ C4+ D+ E+ F+ G 71085
Subtr. B+ C+ D+ E+4+ F+ G +£ &2

e B g W .

Relinquitur dfbitumipﬁﬁ't . A ~ 203

.

Subtr. A 1 C+ D+ E4+ F4 G ~° o5z

D3 Relin-

g e -

e
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e . e T

—
-

g




-

it T ™
-

e P S

e gl ™ =
. e e e
= R -,

R e

Ins

= i

R

oW, TTEem

e

Nr s e Lom
ﬂ—aﬂ;‘-ﬁ:}:__;

»

S FRET IS A5

o T e

—

-'.I Fo . - sl

g

|

-

20 Ex ARrTaMETHICIS.

—

RcIinquitur debitum ipfius

——

B
Subtr.A B 4+ D% E+ F+ G R 8968

Relinquitur debitum ipfius © 18
Subtr.A4- B+ C 4+ E+ F+ G ~° g0
Relinquitur debitum ipfias D ~ ;
Subtr.A+ B+ C+ D+ F+ G = Bio0
Relinquitur debitum ipfius E' "0 245
Subtr.A+ B+ €+ DB+ E+ G, 47 r::*_:;
Rtlmqhitur du.b:tum Ipf'*ls F 7 49
Subtr. A+ B+ €+ D+ E+ FE T 994
B.elmqurtur debitum ipfius G o1

LxGeodefia.

SERQPY P ROBLE M A
Ror ol 'ﬁ?:- )
{*‘;‘ i *"‘* ‘IRIJ?JF!MEH}} AB C (I’I'Z)f({t’?‘e f;; .,ﬂ 7

am, hcl‘rf 170 rrfurmf?m ex O punitlo intra firn-
ram , 1nchoatd asyifione a linea BO. Vid.
ﬂg IX. EB} ho: ineer p roblecmata Geomeé-
trica Schootenti 3o Sit ex or. r ABC, n

-.Il'--\

guo fit tons Q, gdividendus in tres hortos, ita ut 1 ngulis hor-
E]S "'l "




EXx GEODES1A, 31
tis pateat aditus ad fontem O Optima p::.ﬂ:ts Geodatica hac
eft; Primo invenienda elt perpendicularis B ﬁ quam fiab
ad D F.:ZIH',J mctirs non ]'.r:nfl_n.:'s facile 1nvcits gars pntaﬁ ex
cognitis tribus lateribus AB, BC, & A C &]: ABC, ut fi
AD fit 26, BCitem 26, & AC 20, crit BD 24, unde arca
Al A LL invenitur 240 (o) muluplicata rman perpendict

Jari 24 (o) cum dimidia bafeos quz cft 10 (o), feu quodidem
eft dimidia pe ipendmhhn 12 (u) clm t::tL bafi 20 (cr), EX 11~
traguc enim “ratione {ci nper provenient 240 (o): Ergo

é]-'-w F\I C dividendum fic erifariam , nhvtnm.-t uni-
cuique parti 3o (a). Ut autemn tres iftz pnt s refte diferimi-
ncntor, junétis BO & O Al quaratur perpendicularis OE, it
que illa 46 (1), cjus dimidinm 23 (1) miilfi plicetur per AB
26 (o) proveniunt 98 (1) pro arca f_\': AB ) ht.bn:.ﬂ'ifs
§ 98 (q ), ab 8o (o) re hm“ vuntur 202 (1) pro Ale AOG
addendo Alo ABO, Pro inveniendo Alo AOG quaratu dc-
nuo perpendiculari,OF 8 (IJ.' per cujus dimidium 42 (1) i divi-
datur '1n.+.1f:1l‘i Al invéaiends AOG, erit quotiens . 181(2)
longitudo bafeos A G. Eltque ita trapezium ABO G una 3tia
pars Al ABC,;Uraurem & aleera tertia pars GOIC invenia-
tur, fubducatur AG 481 (2),ab AC 20 (0), relinquitur (G C
1519 (2), qua multiplicata per dimnidiam perpendicularem
OF 42 (1) facit 637938 (3) arcam ,.r_m, GOC, quz fubtralta

ex Q¢ [: ) :Ulrnlmt 16202 (3)aicamn COI addendt AL GOC.
Porro pro invenicnda bah CI Ab ( O Idividatur area16202
(3) per dimid am perpendicularem OH 37 (1) eritquequotiens
437 (2), longitudo quafita bafeos C 1. Eft itaque & tra-

P zium G O 1C tertia pars Al ABC, quod propterea divi-
fum eric 1 tres @quales partes ABOG, & GOIC, &
BOL Q.E.F

Caxterum vel ex hac ipfa praxi Geodatica , quz bona
quidem, at valde operofa cft, fatis fl.ter{n e innotefcat, quanta
fic Artis F\m.mm praftantia, Qua quidem qui rcété im-
burus eft, hujus & fimilium problematum expeditam confirus

ctionem fac 11- inysniet , ¢an que finc ullo piolixo d: flicilique
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32 Ex GEODESTA.

proceflu ad praxia trensferet.  Potclt enim Alum ABC

modo przlcripto trifariam dividi, i ex O ducaturad D X

partem ipfias A C re®a O D, & eidemex B parallela BE tum

O E refecans partem ABOE , tertlamtotius ABC., Dein-

de ad diftinguendas reliquas partes du@iOC ex F medio ipfius

EB agatur ef parallela FG, & denique OG , qua reliquas duas

partes diftinguit. Cujus demonftratio ex 37. Prop.l. 1. Eiem,

Euclidis eft manifefts. Sed quum & demonftrationem & a-

nalylin hujus 'problematis omiferit Schootenius , ¢ re forrafle

erit illam hic adjecifie, Vid. fig. X. Supponamus pro-

blcma ut jam faGum, & primo quidem ponamus trapczium

| A BOE effe tertiam partem Ali ABC, abfcindaturque AD
(“J‘th“l-_ (a) = pars ipfius A C, & ducatur BE,BD & QD, Quoni-=
Ioma, 6t 5 Alg ABD % parti ABC (4) aquale eft trapezio ABOE

é::)ci-ﬂu (¢)- Alam B O E zquale et Alo BDE. Ergo quo-
P niam Ala BOE & BDE fant conftituta {uper eadem bafi

(e)exh BE, parallele erunt linez BE, DO (d) quod erat primum,
/70 Deinde quoniam trapezium BCE O etiam bifariam dividen-

{);]IIE‘I. dam cft , ponamus id fieri perO G ,& AlumBOG xquari
111{*{}9 trapezio C@EOG, dividatur B E bifariam §(e) in pune
(¢) 1oma &o F & ducantur CO, OF, CF & FG. Ec quoni-
ok nam (b) Alum CEF aquatur Alo BCF adeoque bifa-

‘ . riam divifum eft per AlamBCE (f), quoniam item Alum

\f. ona "B OE bifariam  divilum cft per Ala OEE & OBF, tali
modo devenire elt ad 2quationem. Trapezium EQO GC
Nlo BOG (¢) Trapezium EOGC ~° Alo EFC— Alo
EOF—Alo OFI—Alo OHI+ Alo CHG. Alom
BOG+ Alo BFC(vel EFC)— Alo BFO (vel EOF)
+ Alo OFI+ Alo OHI— Alo CHG, Ergo Alum,
EFC€— Alo EOF— Alo OFI — Alo OHI + Aloe
CHG ~ Alo EFC— Alo EQF+ Alo OFI4+Alo OHI
— Alo €HG. Ergo Alum CHG — Alo OFI— Ao OHI
7 Alo OFl 4+ Alo OHI—Alo CHG. Ergo 2 Ala CHG
7 2 AlisOFL 4= 2 Alis OHL . Ergo Alum CHG#Alo

OH]

)
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Ex Arcuirectura CIvILL 33
e e - — -
OHI 7P AloOFH. Addatur utrinque Alum OHC, Ec-
go' Alim COF 2 Alo COG. Sunt verd {uper eadem bafi
OC & ad casdem partes. Erunt itaque etiam in eisdem
parallelis OC, FG, Patet itaque conftru@io problematis,

Lx Archite&ura Civils.

=220 Ic explicabimus utilisfimam il-

lam regulam lignariis czmentariisque in ex-
\\ truendis concameratis {lunatisqe teftudinibus
&, familiarem. Quz quidem cum femicirculo
¢ ) humiliores fabricandz fint , 3 compluribus
ik % f{truGoribus diuturno ufu tabtummodo fretis
flo dirigente , defignantur. At fi prudens doGtusque Archi-
tectus rationem Geometricam, vt par eft, przeuntem fequi ve.
lit,hac via tutas incedet. Vid.fig. XI.

Arcus adificandi AfffB latitudine AB prius defignata
medioque ipfius C invento ducatur femicirculus A ddd B.
Deinde alter {emicirculus gses656,6,¢, ambitu minori & arcui
propofito altitudine zqualis inter priorem collocetor : circuli-
gue majoris xquales deinde portiones d,d,d, aflumtae re&is
4 C ab carum punétis ad centrum C ulque deduis jungan-
tur: poftmodum pundis illis ¢,e,e, quibus re&z a circnlima-
joris circumferentia ad centrum C extenfz circuli minoris pe-
ripheriam abfcindunt,notatis,ab ipfis aliz re@ 2 ef,e fiad {upe-
riores perpendiculares fg,fp, ipfe quoque ad perpendicuium
crigantur, & inter fighata contaCtus pun&a f; fu linca curva
A ffff B perpetuaque extendatur,'quz do&tz potius expert-
que manus wfom , quvam circini ipfius operam cfflagita-
bit. Vid. Serlius Archire@. lib,1.8& Clavivs lib.1, Gnom,
prop. 2612, Quo paéo yerd res omnis ad praxin transferri,o-
pcraque arcuata curva Afff B (imilia extrui poffine,vel ex ipfa,
fchematis infpetione pater.  Atque hine fine dubio orta cft
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inventio inltrumenti illius, cujus ope Ellipfin in plano deli-
neare docuit Schoot=nius in egregio illo, & Geemetris, Opti-
cis, przfertim Gmomonicis & Mechanicis utilifimo tractatu,
quem de Ocganica Conicarum Se&ionum in Plano delinea-
tione edidit Cap. IL. Non ab re erit ea, que hac fuper re Coms-
meat. in lib, Il, G:ometr, Cartes: pag. 172. {cripfit Vir do.
Qiffi nus aliquanto ubzrius hic explicare, przfereim quum ex
his madus pateat, quo relationes lincarum curvarum ad lineae
re@as inveairi debrant, que ung eft ex pracipuis fru@ibus
qua ex mcthodo Analytica ad nos redundant ; “Tale autem oft
Problema, I plano quocmngue concipidtur moveri AB regula,
mobilis circa punttum fixuns oA, atgue huic regule affixa alias-
gralis rezula B D, in puntlo B, ut fimiliter circa punilum B in
eodems plano mavers paffit.  edTumpto autews in BD inter B o
D guovis punilo E, ¢ commoto puntlo D per rettam lineams
eA4 D : quaritur cufus generis fit curva linea , quam punGum
E motu illo defcrsbie 2 Vid.fig XII.

Quoniam iritur ad hanc guastionem oportet cornofcere re-
dationems guam bujus carve puntta babent adpunita linee veta
oD, in gea punilam A 5t datum, Suppone ex punflo E,
ad quod infFrumentum huic curve defecribende inferviens ¢St ad-
plicazum, demiflan efle fuper eA4D perpendiculavem EN,  Ep
quidem cum E N, N A, due fint guantitates indeterminate as
WEOTAIIG, VOCO BRaAM X T alteram y.  Deinde ut velationens u=
nius ad alceram inveiticem, confidero etiam quantitates cornitas
A3, v:l BD & DE, gue bujus ourva defgriptionem determi-
nant 5 sliamguz appeilo a; banch. Tum guia [Nlum NED eft
reflanculum, 4 guadrato ex DE, hos o5t bb, anfero [ tum ex
INE hoc eft xx, & relinguitur [ Jrum ND, few bb — xx, cn-

jus radix Jbb — xx ¢t ipfa linca ND. Porro acmifsa ex B
fuper AD peypendiculars B Q> fecabitur reta AD abipfa bifa-
ridm sn q s propter equalitatems regularum AB & BD,fientque

sriangula B Q D & END fimilia.Vnde ¢r1t wt DE ad DN, hoc ¢t b

@d

|
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0 P
#d /bb—xx, ita DB, hoc ¢, 3, ad Dq,ﬁ“‘ b V'bb —xx ¢

fit 4D ~° %h—a,‘;bb—xx. Caterum cum A N [fit Py ND
P /bb—xx erit tota AD Py + JBb—xx. _Ades utha

. . | 22
beatar eguatio  inter eA D bis inventem , bocest, inter —

b
2 a

V'bb——xx-—-“,_,.fbh—xx, vel inter b B i i e

v b b XX ﬁ*ﬂ —— / bb—xx &gy. Er m#fﬁp;’imr& -

c
traque €9adirqrss parte tn [¢ , ut [igna radicalia evape-

feant & aquatio ab afymmetria liberetny , ft 4aa —4ab

bb d'a::!:g : e ;x XX FLyv. Qua aguatio [i per

zranspofitionem ac divifioncm erdinetur, ita ut X Xunam tentat -
guationis partem ( fi fit X guam snvensre volsmms . velinguend,
. | | . ._433bb—42ab3 +b 4
y indeterminatam ) snve nietpyr XX T 4 aa — 4 ab +
—bb yy 5 bb yy
55 o velxx P bb— A Ins A sbiihh Unde cum aqna-
tio non afcendas wlira [ Jtum snius ex quantitatibus indeterms
nacis, coniiat, lincam cwrvam dcfcripiam effe prims ger €T 8, GHs P
pe g#e alia non ¥ quam Elipfis, jwxta ea gué [ecxrdo capile
tratiatus noftry de orgamica Conicarum j:f.'f'rcnm'.:'f,frrrtuunc
demonitravimu, Quam quidem dumenftrationem ipfa a-
nalyfis ftatim {uppeditat. Eft enim 4 aa—4 ab+bl [ uum,
cujus radix clt 2 a—&, nempe ipfa A1, cu aquatur AL vel
AK. Etquoniam AN # yierit LN P 24—b+4y, ipfa au-
tem NK 24— b~y Unde Slum LNK %P2 aa— 225 4 bb
— 7). Eft itaque ut [Jom A L few 4 a0 — 4 ab-bbad
LJoum A Gfea bb (vel ut [Jrum axistransveari LK ac [ Jtuin
wiis fecundt dupli fe1l, AG, id eft ut latus transverfum ad latus
rr',tum} 1fd ::-um LTK |1L‘H'P-'_' .;:].l-‘ﬂ e .r‘],.r .!l, -'— f f') E}) Ed
D tuimn Di'dilaulili; :‘FlI.EaZI €U 2 x. Patet ;!..,'tJl.f.“ 1..1:._“'::'-1 taimn
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tllam lineam curvam effe ellipfin per Prop, 21, lib. 1, Conice-

rum Adpollans.

FEx Architetura Militars.

e Inex forralio ‘irregularis fine
-~ _i,'_,a ullo calculo Arithmetico compendiosé hoe
s medo inyeniri poflunt. Defcripti ichno.
S BASed\ graphii loct municodi invcniantor vid vula
ey 117 gatd-linez forcalitii regulacis, ad cujus inftar
TEVAISSES extruendum eft propofitnm irragelare @ ox-
citatogue Alo ifofecli ABC cojus latera AR, AC =zqualia
fint lateri fortalitii regularis, baflis autem B C latert fortalitii
trregularis, ex A m lineis AB, AC, fumatur Jongitudo linea-
rum fortalitii regularis,  Sit ex.gr. A D facics ( Ja face, Ger.
manice Sefich &inie ) AE Collum (la Gonge eder die Kehl
dinie ) AF ala( le Flancq, I'Efpaule, obder di¢ Streiche ) fortas
litii regplaris, erigquz D D facies , EE collam, ¥F ala forta.
Demonltratio patet ex {ccunda , 6ti Elem,

S
-

[ S 25
B in

hicit irregularis-

3@ da, & Phyficz veritati ftabilicndz quam ma«
A ximé accommodata. Hujus enim .ope di-
/WL« (tantias Pheenomenon a terra , corumque

Euclid.

Ex Astronomicis.
PrsalArticula  totius  Aftronomis
SR bl longé ingeniofisfima cft paralfaxqul do&ris
AN | na, eaque non minos neceflaria quam jucun-

magnitudines colligimus & judicamus, quz nonmodo i?‘ r:-F_-
c LE 1»
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clipium lunarium fopputationem, fed etiam ad cometarvm &
aliorum novorum phenemenon generationem & fitum adver-
fus Ariftorelis & Peripateticorum opinionem explicandvm vnis
c¢ faciont, Eft autem parallaxis duplex, vel alticudinis, vel
diverforum horizontum. Utramque explicabimus.  Vid. fig.
X1V, Efto A terra, B ftatio obfervatoris in ejus foperficie,
C I quadrans Sphera ftellarum fixarom , DM orbita {hanos
meni parallaxin habetitis ; horizen ravionalis Al 5 horizon
fenfibilis BMK., Manifeftum itaque cft, fi phzpomeni in M
vel E conftituti ca a tellure fir diftantia , ut fenfibilis fit pro-
portio inter femidiametrum terre AB & lineam AMvel EM,
stem AE vel EE, atque duo, quorum alter in centro terra A,
alter in cjus fuperficic B conftitntus effet, phznomenon in M
vel E pofitum intuerentur, in diverfis illud Jocis apparityrum.
Nam linca AMH defignat punflum Hin celo, fub quo phz-
nomenon € centro cnnfjn[é?um appareret, qui Jocus verus dict-
tur, Jinea BMK verd pun@um K, fub quo idem phznome-
non ex puncto B videretur, qui locus vifus dicitor, differen-
tia inter locom verum H & vifum K, feu arcus HK paralla-
xis dicitur, angulus verd HM¥ vel AM B paralla&ticus. FEo-
dem modo phznomeni in E conftituti locus verus F defignas
tur linea AEF, vifus verd linea BEG., Patet etiam phanome:
ni M in horizonte fenfibili BM conftituti maximam paralla-
xin.cfle HK, camque gradatim imminui , provt idem phano-
menon magis magisque fupra horizontem attellitur : iva paral-
laxis F G phznomeni in E conftituti,minor cft parallaxi HK,
in vertice vero D nulla eft, quiadinea BDC, & ARDC coinci-
dunt. Nec minus palim cft phznomeni dterre remetioris mi-
norem eflc parallaxin, quam alterivs telluri vicinoris, adeoque
fi tam vafta fit phxnomeni 3 tellure diftantia ut nulla amplivs
fenfibilis fit proportio inter femidiametrom terre AB & Jline-
am AM vel BM, item AE vel BE, lineam A B habendam ton«
tuin Eﬂﬁ Pl'n PLHIEED 1_{]3{1:;9 y omnamque .parallaxin pﬂl’irﬁr
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quoniam A punGum cum B punéo phyficé coincidit, Qua-
re in ftellis fixis ob immenfam illarum 2 terra diftantiam nul-
la clt parallaxis, in Saturno & Jove fere infenfibilis, major in
Marce, Sole, Venere & Mercurio; in Luna quz terrz maxi-
mé vicinaeft, maxima,

Modus quo ex parallaxi invenitur diftantia phanomeni
a tellare, hic et. Obfervetur ex.gr: per inftrumenca accurara
lunz in meridiano exiftentis, locus vifus G, & cognofcitur ar.

Q
cu; € G, qui metitur amgulum € B G, qui fubtraBus 3 180
relinquit angulum ABE. Dico autem aicum CG metiri an-
gulum CBG, quia quantum ad diltantiam fixaram, A & B pro
uno codem punto habentur, Deinde exploretur ejusdem
luna E locus verus F, quod per accuratas tabulas facile con(e.
qQuemur,  Supputato enim ex lunaribus motibuys per tabulas
loco lunz cjusque latitudine, nec non longitudine in Eccliptis
€a, cognolcitur ex motu latitudinis & angulo maximz lati-
tudinis, quanta debeat eflein tali horizonte & tali tempore ve-
racjus altitudo, Atque hoc modo etiam cognofcitur arcus
CF, quimeticur angulum A CF vel BAE, Subtradis itaque

o

angulis EBA & BAE 1180 relinquitur lunz angulus paralla-
Cicus AEB. Sit jtaque parallaxis Lunz f{cu angulus AEB yel
/

Dy
AMB ¢3, unde anpulas MAB cft 89, 7. Uade diftantia lu-
nzia terra ope trigonometriz facilime inveftigarur.  Nam

B |
Partes radii Semid. eerrz AB, Sec. ang. 89, 7
ut, 10000000 —=—— ] — 64, 8657 162. AM
o /
Tang.ang. 89,79
Et 10000000 I 64, 8580075, BM

St {cire porro velimus, quot milliaria Germainica Semediame-
ter teriz AB contineat, multiplicentur 360 per 1§, tot enim mil-
Jiaria Germanica unum gradum in circulo majore terrz abfol.

VCIC

B
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vere eonftat, & proveniunt §400 mill. pro ambita terrz.  Si
.| jam h.u: ut 22 ad 7 1ta 400 ad alinm pumerum . pruvcmunt
1718 “_ mill, pro integra diametro terrz , vel quoniam ratio
peripheriz ad drametrum circuli eft aliquantulo minor quam
22 ad 77, allamantur 1720 milll. Germ. pro integra terrz dias
mctro, unde femediameter AB continebic 60 mull. quibus per
€4 mu.rlphcans fit diftantia lunz a terra ¢g040 mill. Germ,
Quibus ita cognitis magnitudo Juna haut difficulter inveltiga-

tur hoc modo. Vid. ﬁg XV. Sit A locus {ptétatoris,. B Iu.

g —

' ; L '
na cujus diameter apparens € D inyeniatur 30, unde femidi- ﬁ
{ !
ameter BC vel BD eft 1'¢: Fiat jam ut E
/ }
Part: Radii A B mill. Germ, Tang, ang 17, BC
lcoeco00 — §504.0, 43633,240/ 1560320

Inventa femidiametro lunz facile invenietur ejus mzun'ltuc]ﬂ-
Quum entm Spharz fint intriplicata ratione Iuarum diame-
trorum vel quod idem eft fuarum femidiametrorum & cubus
ex 860 mill. femidiametro fcil. terrz it 636056000, cubus
autem ex 240 mil. femidiametro lunz fit 13824000 erit divi-
fis 63605 6000 per 13824000 quotiens 46 . =- . Ergoters
ra major cft luna 45 vicibus,
Inventio anguli paralla@ici AMB in Sole res eft miri ar-
tificii, unde etiam in co determinando mirum in modum va-
/ I
riant , Aftronomi. Efto'ille ex fententia Alfragani 2 , so»
eritque diftantia folis 4 terra 1210 femidiam, Terrz , vel
/
1040600 mill, Germ, Efto porro ang. ABC 15. ericqu€
femedianeter folis B C 4540 mill, Germ. . Unde Sol majof
clt terra 147 vicibas. Quod fi ex recentiori hypothels No=
biliffimi Viri Ottonis de Guericke angulus parallacticus Solis
b M
I AMB ftatuatur 3, 18invenictur diftantia folis aterra 2644,41)
E E 4 icmiid.
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femid. terre, que conflituant 2274184 milliaria Geor-
maaica. Ecitque fol major terrd 1521 vicibus. Non alies
aum hic fore putamus, i clegantifimum quoddam dubium,
quod 3 Copernicza hypothefeos impugaacoribus moveri fo-
let , hic excutiamus. Proponemus illud verbis Eruditifimi
Viri Chriftiani Severini Longomontaniyqui Theoricorum lib. 1.
cap. L. difliteri non potelt, magni ittius Copernici hypothefin
mundanam ac triplicis in ea motus tellaris affertionem inge.
niofilfimé ad falvanda phenomena ceeleflia excogitatam cffe,
ac Phylicis quoque rationibus ita munitam, ut difficultercon-
velli queat.  Duo tamen fater alia inavenin puatat, quz fidem
iplt derogarc in quibusdam , pracipué annuum terrz motum
concernentibus videantar,  Eft autem unum argumentum de.
fumptum ex [acris,ad quod alids relponderi poteft.  Alterum
argumentum du@um ab immen{a intercapedine Sphazrz ftel-
larum fixaram 4 terra vel fole,incredibilique magnitadine ipfa-
fum fixarum , qu fuppofico annuo terrz mota fequetur ,. hic
examinabimus.  Vid. fig. XVL. Defcribatur fuper ed centro fo-
bis fuxta Copernicum EAF annaus orbis terre, ¢ ex codem cen-
tro arcis oltave [phara, feu orbis Ballarum fixarum BC,duild-
gue a centro ad dsllum arcum linci oA D, erit bec [imidiame-
ter [phare oflave a Sole, guam fecundum Copernicum tante lon

gitudinis effe necelJumerit, ut EF , 5d eSt diameter orbss annué
serre cumeadem nullam plane comparationem obtineat , fed pro-
pter immenfam distantiam D ab A totsu angulus EDF , guains
verra stringue in E gy F fuerst , evancfcat.  Nullam enim
fenfibslem wariationem in locis fFellarum fixaram, gquwwmn terra
Gontrariis anns temporibiss in his locis, juxta bypothefin Coperni-
ccam fuerst,per[entifcere licebit.etid sbfervatione in justo ac coms-
peeente snskrumento areentsffime o diligentiffiné habita, velut i
Huena aliguotses ad fleliam polurem experime tats [umgg, Sit
antens non ab ﬂ&ﬁrwurian: ulla, fed tamam hypatbefi ang alis di-
sus EDF ansos minuts primi, guod futss in initrameato fieffece

di?ﬂ-‘rnf poffetseris EDeo = min, & quoniam in [\'o reian -
Fuale
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rwilo & A D pro 4D damtar emnes angeli @ laims EA 1170

Semids terra, (olis @ terva ab invicem diftantia media (exly-

chonis hypochef ) erse e
// Dol M

EDA 30 E A DEA 89,19.30 AD

§.R. 12454441———11¢0,femid: -85.R.9999999894, 7906218, femid.terrae

Argue in tantwm quelibet fixa flella a Sole, ant media guafi ds-
Stantin-terra distaret . guod guidem [patisnm smmenfum eit ab
ev, quod Veteres & Tyike in fixss pofuerunt , nempe 14000 [e,
wmid, terra. Et gunm ultimins Planctarum Satwrnus confen(n
fere omminm Aftronomorum removeatur & terra circiter 12000
femidy terres guor um igitur snanis intercapedo snter bune ¢ fi-
xa fidera , qua ex pramiffis elicitur 7894818, [emid, terra ¢
At ex eo,quod nos capere non pofiumus, quorfum immen{a
illa intercapedo inter Saturnum & ftellas fixas fpeciet, non fes
quitur eam non efle.  Nwnc magnitudinem flella fixe fimiliter
ex byporhefi Copernicana Geemetricé expendemm, Vid.fig. AV,
Sit A terra vel Sol: flella aligua fixa primae magnitudinis B, e-
vit stague wAB linea diftantia fielle a fole 5 wel meaia grafs
tevre elonvatione: gua juxta fuppofitionem Copernicea ratsecinatio-:
#i ante adhbstam’ reperta et femidiametvorum terre 79068138,
Povydcentro [Felle’B Jeribamiatur ejus orbicularismagnstudo cirgello
DC, acduila diametro DCe prefeyea linea ACgr AD gHerc-
wiws ‘primo in triangwlo orthogonio AB C femidiametrum flelle
veram BC,in [emidiametris terrd. J;J{SFEF;{; antens bac [ant. B.A

7906818 [emid. terray BCA'T min. prim. ex obfervationé ap.
parentss [emidikmetri flelle prime magnitudinis, angwis denigue
ABC vebtus: quare erit, nt

B B A Tang.BA[ BC

S, T. 10000000 ——=—=7906818——— 20069 ; 2300 femid. terre

!
|
|
ﬂ
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| Quoniam vero DC dupla eit BC, erit slla totidem integrarsm
diametrornm terra, ut puta 2300, Ex bifce antem cognofcere
F licet ,
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lices, quod diameter corpulentia felle prima mqgm‘ma‘mi: duplo
major in bac [uppofitione fievet diamesro annui orbis terra; data
nunc diametro [telle fixe primi bonorss , quantitatem ejusdem sn
collatione primo cum toto ({r’-}tfm telluvis, [ess ex terra,¢5 aqua cir =
f!:mj;u‘fﬂrf ﬁ'aﬂgfﬂ‘a ACqHsrImei, Anm wiviss Te8e & terve ﬁj"'ﬂ-:’:-'
le diametros propofitas in cubicos numeres [eorfim refolvamus ,
minoremque ex majore [ubducammu, Sphere enim in triplicata
ratione [unt [morum dimitientinm. Sequitur praxis.  INumers
DC 23000 cubus eff 12167000000 4t date diametri terrd
1. part.erit guogue cubis 1, part. quare divifo cubo [upersoreper
snetatens, idem numerus redst, nempe 12167000000, gui toties
fellans prime magnit, telluris globum fuperare arguit, fi vera
Copernicaa crit [uppofitio.  Idem vero numerus modo. per 140
dividatur , in quantum [cil: Sol wple magnitudine [na terrant
hallenus [uperare creditur 5 [aperabit ftella fixa primi honoris
e ip[sm [olem vicibus 86907143,  Denique guoniam in hac
proportione diameter [fells [ixe prius inventa fust duplo magor
diamctro orbis annui terre , ¢ parallaxeos cujuscungsue byporbefs
prius [uppofita: proind: pafitd bag unins partis , erit slia 2. pare.
cr dum ﬁ-:_g.'{!: cubice ¢ veIpianiur , mangt cubus orbuy annwus 1.
part, flelle vers 8. pare.  Pade oftenditur fRellam prime magnit.
in [ua totals guantitare [en corpuilentia ofties totum diasiema a
fole ad tellurem usque vincere deberes, quod magnitudine annus
orbisterre circumfCribitur,modo [uppofitions (opernices unllo mo-
do locus dabitwr. Ha&enus Longomontanus.  Huic tamen
obje&ioni ex Opticis principiis {atisficri poteft.  Stelle enim
quamvis pro vera magnitudine valde exigue, pro valto tamen
illo intervallo, quo a nobis diftant, longé majores, quam de-
bebant, appareat,  Primo enim corpora alba & lacida , & in

univerfum omnia illa, quibus ineft multum roboris ad moven-
dum vifionis {enfum,femper propiora apparent, quam {1 minus
virium haberent. €aufa hze eft,.quod dgm ea intuemur,pit-
pilla arcendi vehementioris luminis gratia conftringitur, &

guoniam in pervidendis objeltis remotis cadem dilatar! ,in
pro-
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propinquis autem conftringi folet, eo fit, ut dum pupilla ob
guamcumque caufam coarctatur , rem vilam pr{::-plnqumnm
efle judicamus.  Sed & eadem obje&a luminofa majora quam
funt apparent. Nam judicium,quod de magnitudine rei vife
ferimus,ex diftantiz z{timationc pendet, adco ut res vifa co
majof apparcat, quo propiorem cam efle yjudicamus, eo minor
vero, qno illam remotiorem cfle exiftimamus. Deinde etram
extremitates capillamentorum nervi optict (quorym motuilu«
cis & colorum impre(fiones debemus) quamyis minimz fint,
tamen craffittem aliquam habeat, adco ut (ingule ex 1llis 10 u-
na fui parte ab uno objefto, in alia ab alio atting! pnﬂ"nt.
Quum autem unico tantum modo i .gvhs vh.lbus movert
queant, eo fit, ut qmmhs. illarum ﬂhqua a corpore valde lucido
impellitur, dum interim aliz non nifi a minus illuftribus tan-
gantur, totum capillamentum cjus -:h_-j»l.,[l‘quﬂd lucidiffimum
eft, motum fequatur, & folam ejus imaginem ad cercbrum
transferat.  Vid. fig, XVIL Uti fi fint extremitates capiilamen-
toram, 1,2,3, & radii in fundo oculi ftellz imaginem pingen-
tes diffundantur in 1, paululumque tantum fex vicinarum illa~
rum 2, quas extremitates in 1 exiftentes in circuicu habent,
oras contingant , fiquidem in illas nulli alii radit a partibus
ccelt huic ftella vicinis, nifi admodum debiles, effunduntur, ef-
figies hujus (ellz per totum fpatium extendetur , in quo funt
fex capillamentorum extremitates 2, & forte etiam per illud
totum, uund aliz duodecim 3 occupant, nempe {t lucisaétio
fit tam fortis, ul: illas etiam valeat commovere. Vid.Cart.Di-
opt. cap, Vil. §. 22. Ex quo manifcfté collig igitur, ctianifi dia-
meter apparcns cu;usd m ex {tellis hixis ;u-nn:r: maenit : f{it
anius min. prim 1. 1llam tamen pro immenfo ifto intervallo .quo
fixz 3 nobis diftant, multo minorem effe debere. Unde etiam
: magnitudo fixarum longé minor erit €, qua calculo Longos
montani elicitur. Veruntamen neque hoc obfcurnm effe pu
| tamus, cfle ftellas Bxas iplo fole majores , quamyis hoe forte
| dncredibile videatur iis,qui ex Mathefeos imperitia de yaftiffi-
1? ) no
|
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hoc mundi zdificio admirandigne corporum in ee contento-
rum mole, judicare non poffunt. Reftae ur vel verbo expli.
cepuus parallaxin diver{forum horizontum. Vid. fig. X VIIL,
Sit ceatrum terre A, Phznomenon parallaxin habens B, unus
ipe&ator conftitutusin €, alcer in D, erit E locus phenome.
ni B verus fta ex ceatro terre videndus,Flocus vilus in hori-
zonte C; G locus vifirs in horizonte D, arcus EG parallaxis
diverforum horizontum C & D. Beneficio hujus paralfaxeos
ex obleryationibus i (e Hifniz & i Keplero Pragze infticuris
crudice demonftrat Longomentanus Cometam illam, qui vi-
fus 'eft anno 1607 infra hinam in fupremo aéris confinio , ut
vule Piripatus non extitiffz, {ed intra ccelcftem regionem lon-

gé (upra lunam fuiffe. Vid. append. Aftron. Danica cap. IX,

Ex Geograpbicis.

g Roblema nobiliflimum totiusqg;

B~ Bl Geographiz utilifumum eft : Longitudivens
BN Logs s 11 440 ver[amsr s 4R0O0NIN GHOC UM Gaat Lews
poreimyenire., Cujus quidem folutionem tan-
toperc nauta exoptant, it Angli, Galli & Bel-
ge ad quinquaginta millia foren, finguli
feré mercedem ejusdem inventori confticuerint.  Exercuit il
lud torfitque daobus hifce feculis fummorum Mathematico-
rum ingenia, qui tam’luculento przmie indudi irrito quam .
vis conatu in ejusdem eaodatione {trenué defudaruat, Illud
¢ertum eft, defiderio nautarum omnino fatisfaétum iri, {1 ho-
rologium automaten parari poffet nulli vitio ebnoxium, ita
feil, ue viginti quatuor horas indicaret codem tempore, quo fol
gircumvolvitur, & diem five 24 horas eflicit, neque vel anti-
etparet vel poltponeret indiciam. Quum cnim fol , omnes

fdle & in univer(um omnia in ¢celo concepta puncta fingus
¥ lis ho~
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lis horis a cujusvis. loci meridiano recedant gradsbus quin:
o

decim; manifeftum eft, quz locajfita funt in meridianis 15 af¢
invicem remotis, corom illum, qui orientalior eft,nwmerare
omnes horas prius, quam alter locus, una hora, ex, gr. ut 1] [
fit o&ava hora, quando huic feptima <ft, illi nona , dum buic
eft oftava, & fic deinceps. Fac itague ad manys cffe horolar
giaem automaton usquequique pcrﬂﬂiﬁimum 3 lﬂﬂgiﬂliﬁ-”ﬂ

~qu.}rumvi£ locorum facilimeé invepiuntur hoc modo, Obler-

vata accurat¢ quacungue hora logi illing uade nayis folvit,

componatur ad eam haram horologium: gqued poftea horas

iftius loci accurate indicabit, Quum itegue perventum Gris
ad locum aliym, cujus lopgitudinem ,five cujus meridiant di-

{tantiam a meridiano illivs loci,unde difccflam cl, {cire cupis,
nihil agendum rcftar, nifi we cognefcatyr de celo horailtiys
loci, cujuslongitudo quaritur, & fimul infpeito auromato vis

deatur quoque hora alterius logi, unde navis folyie, Diffe-
rentia illarum horarum monltrabit diftaptiam meridiant , ubi

obfervator cxiftit , a meridiano: ejus locinode difceflis.  Ve-
rumenimyeror, quantam<uanguc haicnus in Ej,LIsﬁmdi JULo-

mato, fabricando diligentiam adhibucrint artifizes , nemini ta

men tam felici efle licuit, 3¢ vato, potirctur, Etcpim & condi-
tio matcriz,ex qud hunt antomata, & diverfa aeris temperies
tollic perpetuam motus squalitatem, Tardius enim moyeo-
tur automata atre frigido quam calido , adeo. quidem., ut;au-
tomatum, quod Belgz in Nova Zembla hyemem agentes, in2-
dibus {uis collocaverant, omnem motwm p.«.rdidc_ri;, euam {1
multo majus pondus, quam antea, additum, ipfs fuiflet. Pro-
diit tamen non 1ta pridem in {cenam Vir Nobilifimus & de
univerfa Mathefi bonisque literis praclaré meritus Do, €hei-
ftianus Hugenius a Zulichem, qui reperti a fe horologii, quod
vocat ofcillatorii feu penduli ope longitudinum inventionem
ad ultimam tandem perfe@ionem perduci pefic fperae.  Ad-
hibita illa horologia aliquotics magno cum fuceeflu fucrunt,
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ita ut ipfe privilegium eo nomine ab Iluftriffimis Ordinibus
foederat Belgii, pr:emiumcim: inventioni, i bene res fuccede-
ret, conftitutum feorfom ponendum peticrit.,  Cui etiam pe-
titioni Prepotentes Ordines affurrexerunr , & unum ex novis
horologiis in Conventam fuum afferre juflcrune, ut ipfis in-
ventionem cam applicatione ad Longitudines explicaret, Id
quod ipfe non fine magno applaufu preftitit, Quemadmo-
dum hzc omnia Vir ille Clarifimus de (¢ memorat Epiltola
quadam hac de re amico Lutetiam fcriptd, quam a&is Philo-
fophicis Societatis Regiz 1n Anglia anni 1665, Num. 1. infe.
ruit cjusdem Soaietatis Secretarius Henricus Oldenbuarpius,
Promittit cadem epiftold Eruditiffimus Hugenius fe edicurum
efle figuram novi fui hﬂrn!’ugii cum omntibus demonftratio-
nibus fuis & tra&atu quodam de globis pendalis fubtilifima
fpeculatione conftantem, Prodiit ille liber anno 1673. Pariliis
plenus reconditz dotrinz, inquinque partes divifus, Quarum
prima defcriptionem horologii ofcillatorii continet: S-cunda
agit de defcenfu gravium & motu eorum in Cycloide: Tertia
de evolutione & dimenfione linearum curvarum : Quarta de
centro ofcillationis feu agitationis Quinta alterius Immlugd
conftructionem, in quo circularis cft penduli motus , exhibet,
& theoremata de vi cEntriﬁlga. Prima parte, quum quz ad
ftraCtaram horologii iftius pertinent , explicuiffcr Nobiliffi-
mus Au&tor,quid & qui fortuna hic tentatum fuerit, quidve
dcraceps tentandum reftet, exponic,  Iea autem ille'; Prima
dro f.rr;j:f:mad: bara!afm Britannicqa navi wvella fuere anno
X664, qe Far Nobslss ¢ Scotia, m_biiqa: amicus ad noffrorim
exemplum fabricars curaverat.  Navis hac, cum tribus aliss
gHuas itinerss [ocias habuerat : paﬂg:mm itn Britanniam rever[a
eit, Prafeltus claffis hac reculst.  Se nempe cum & Guings litore
folveret, atque ad infulam, (anéli Thomse 4 tlam, per veniffet,gue
equinotlials cirenlo [ubjace: | compofitis bic ad [olem horologiis,
occidentem ver[us cur[um inflitniffe atgue ad [eptingenta eivester
limliaria continwo tramyte progre[[umyium rur(us vewto fivente
L3
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Libanoto ad Africe littora declinaviffe. Cum avtem ad ducen-
ta trecentave williaria eo curfum tensiffer s magifiros aliaram
naviem , veritos ne priusquam Africam artigifent y acri adpo -
tum deficerentnr , (4 -"f”: ut adinfulas Americanas Barbatorum
ditlas, wrmnd gratiz deflellerets Tum f[efe concilto nancleroysm
hatito, {fr /fr-:nr ut Ephemerides ac fppf.ﬂfnrrmrn fingsls [uas pro-
ferrent, reperifle catevorum calenlos a [uwis diverfos abire , unsus
guidern 80 mdlliaribus , alterins centenis , tevtis amplins €.
Ipfum vero eam ex bovologiornm wndicro collegiffer non am-

plins quam triginta circiter milliaribus abeffe infulam del

Fueoo ar fam gud una eft carum , non proculabeAfrica

| -

diftantiem > gua a Viride promaontorio nomen havent, edamyue
postero die teneri rc},’j; ; EGHJ ﬁ;m endulis [m1s eo curfnm ¢ aﬂgi
5 1 “rr.-'_l. , @€ die in *fghn ! ..r b meridiem eam mﬁm 1H oK IJUE'-
Etum venifle iunfulam, pancis posi borss navibus fationem pre<
buille. f.r bec qusdem ex Prafecls slius velatu. Ab eo vero
tempore aliguolics-tum Batavorum 18m Galloyums EJEJH'-::' , 1dgue
R egis Seremffimi jul[u, vepetita fuere experimenta, vario even-
P, fui itd ut [apius negligentia earam, quibus horologia cornmif-

[a erant, guam r;;’d automara cu 'pars po] lent. G; timmus Vero
[ucce/fiss f:::* in Medsterraneo mart, expedsticne sn Cretam In-
f;r”.-_rr;, guo Naftriflimus Dux Belfortiu, Candie a Turcs ob /-

ﬁ anxilium latarus, cum Galiorum coptss m; H.u crat, i ¢ in

;.rsr’m occubust., I in r*- qua ve bebatur navi, borol logia b=
fufce experimenty *mr:r. babebat , virumque Aflronomie peria
tswn iis prafecerat; e cufus obferv .c:nu,.rén.r, i [ingulos dies hrrfu-
115, longitaaines locorum, ad gue in ca pmﬁ'ﬁ;ahf At app:rff
runt naves, aut qua pratervells dignofcere oculis potuerant , boro-
logiorwm opera exalle dimenfas [uifle comperimus, atgue ita up
qi a-{?';:p.-[*.r'f::.'.f a’gmprmmém y qEL melioris note habe niuy eqﬂ'rfnﬁ
met longitudinam differentsia defionate expertantur. I‘-.’amgﬂg
snter Toloni portum Candiamque oppidum hor-1, Scrup. 22, ve-

perm
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perta fuit'y hoc eft gradaum longitudinis, 20, fcrup.30 acrurfus &
Canaia Tolonum revertentivus differentia proxime eadem, qus
confenfis certiffimuns veritatis ¢it windssinm, Inter eundem To.
boni poreum ¢ infulam quandam onwi Nlaretimo nomeneit,
prope promontoriums Sicilie ,qaod Otuidemem [pectar , Lilybes
am olimt vocatum, differentin Sovaria obfervata oSt Jcrap.prim.
! 0 /

8§, fec, 20. quibus refpondemt oradns lomgétudinis 6, fcrup. 20,
Keems a Tolono ad infulam S&piﬁﬂZ& dsitam,qua juxta Pe-

/ /
loponne[um it Ocoidentem verfus hora 1, ferup, 5, fec, 45, qui-
o /

bus refpondent longitudinis gradis ve, ferup.a2 6,

Ex Opticis.

2oy L tice difcipline ut preftantii&

S\ | jucunditace, ita etiam infigni difficuleate re-
B4 liquas omnes {uperant, Verfantarenim in tali

@re, qua fenfibus clariffima quidem (de luce
calm agunt ) at intelleGai obfcarifiima exi-
ftit. Quod facile probari poteft, Eteniim
tametli ab omnibus retro {eculis clariffimi quique Mathema-
tici & Phyfici aobililimam hanc Philofophiz partem traGare
aggre(fi fueruat, adeo tamen veto potiti non fuerunt, utin ex-
plicanda luminisnatura nihil inmedium afferrepotucrint, quad
non dicam pro certo, {ed pra verifimili tantum haberi debeat,
De lumine non nifi 0bfcura logus pofumsws » inquit Grimaldus
Proém, ia Phylico Math, de lumine , qguia tameifi efus pra-
fentiam nemo non cacus sgnorare poffit, ejusdem tamen naruram
&° quiditatem penitis sntrofpigere difficilimnm ¢5t, Hine ille am-
bages
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bages , & enigmatica verborum myiteria s guibns tam defini-
tio [uminis, tum qua slam r:ar:fw}.-mmnrprﬁprmd!ﬁ,iﬂw!ﬂnm#r,
atgue obtencbrantur a plerisgue Philofophorem dum eas tamen
profitentur explicare fe velle ac declarare. Hing rur[us frequen-
tes 1lle landum exaggerationes & encomiasiica byperbole , gui-
bus lumen rm‘rrﬁln’ﬂn‘ﬂfrl ertia vIxX non collecatur g AHT fm‘l."fm
fingulars guadam , [ed indebita pravogativa pré cateris (enfibili=
bus p offim donatur, dum licet corpercum, ac de [eimmcdiatefen-
fibile, dicitur tamen adco smmaieriatnm, ut eriam videatuy poffe
peculiarem aliguam [ibs [edem vendicare inter uirumque ordie
nem rerum, [pivitualium [cilicet ac materialinm.  Nimirum ubi
vei natura difficile snveffigars potest, prochive it adejumods ade
Iy ationem wnﬁr{g:r; camaque anr_t nimis attollere. QUO 111.ajn-
rem admirationem merctur divinum Cartefii ingemum, qui
primus omnium lucis naturam accurate f:xpiif:avit, modumgue
oftendit,quo ea,quaz Opticz difciplinz mirabilia habent,ex cers
tis principils deduct & demonftrari peflint, Quod fufius ale
quanto hic oftendere lubet.  Fig. XIX, exhibet oculvm, qui
plano per mediam pupillam tranfcunte {eflus 1nrclligatur ,
ABCD eft membrana f{atjs craffa & dura, emnes partes intes
riores oculi arcens & complectens. Z H pervus opticus, in-
gcnri numero parvorum capillamentorum compofitug, quo-
rum extremitates per totum {patium G H | diffunduntur, ubi
innumeris exiguis venis atque arteriis mixtz {peciem gquan-
dam carnis tenerrimz componunt , que tertig membranula
inftar totum interius fecundz fundum tegic, K LM tres funt
liquores valde pellucidi totas has runicolas diltendentes. E N,

EN funt plurima filamenta nigra undiquaque amplexa humo=

rem L., & orta ex membrana fecund- , quorum ope oculus

modo in majorem gibhnrﬂ curyatur , modo in planum magis
porrigitar, Denique O, O funt (ex aut feptem mufculi ex-
trinfecus  oculo affixi , 4 quibus guoguoverfum moveri
potclt: Iatelligamus itaque omnia ccelorum fpatiarepleta cfle

G ma=
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maceria quadam valde fubtili & fluida, ita ue levi quodam im-
pullu versds omaes partas facile premi poffit ¢ quz quidem
materia,, quam [uminofam dicemus , reliquoruim corporum
poros & meatus permeet ac repleat, non fecus ac aqua arena
cincrum atque aliis corporum terreftrium poris illabitur. In-
telligamus deinde materiz, quam deferipfinus, ionatare cor-
pora lucida, ue fune !, ftelle, famma, eaque divifa effe 1n in-
numneras partes fubtilifimas motu rapidiffimo quoquoverfum
agitatas atque ita materiam illam luminofim ex omni parte
vt idifime a {¢ propellentes.  Intelligamas porro aéris, aque,
vitrl aliorumque corporum pellucidorum poros iracfleordina-
tos,ut a& onem illam co rporum lucidoram in maceria lumi-
nola excitatam fine intn:rrnpl:ir:-nc transmiccant , non f{ecus ac
cribra & fepes aquam profluentem tranfire patiuntur: corpora
autem opaca illa efle quz ob tnordtnatam pororum difpslitio-

nem preflionem tltam corporum luminoforam interrumpunt,

Intclligamas denique aérem conftare ex parciculis terreftribus:

valde {ubtilibus, mollibus & Hexibilibus, aquam autem ex pare
ticulis muleo craffioribus adeoque & inflexibilioribus, vitrum
dec '_“'I 1e aut cr}rﬂa Hum ex particulis p]:ﬂf rigidis & dithculeer
mobilibus. Ex quo r—:ﬂiutur,matenam i'lam fmmn fam, qua
porosaeris perlabitur, ejusque flocculos non aliver, quamvens-
tus plamulas agitare folet, multum alionis (e in illa amitte-
re, minus attem in aqua, cjis partes difcthus agitantur, Ml
nimum denique in vicro & cryftallo, cujus partes feré funt in-
fizxibiles, Non fecus ac pila vel globus facilius & celerius
fertur fuper menfa nuda, quam tapcto inltrata, celeriusque
adnuc fuper tapeto Jurmr'* qtam molliore, Nam partcs ta-
peti mollcs agitationem pile facile in {2 recipiunt, & quantum
pila motui |leurn impendit, tantum lpra de fuo perdic: para
tes.vero menf» nude d rigres {funt , qm.,n ut a pth concutt
poffint, adeoque pila motam flium intearum: retinendo tanto
celérius fuper cadem fertur.. Quibus ita explicatis intelligas
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gamus lucem folis, ftellarum aliorumque corportm lucidorum
fentiri, quando preflio illa feu ag atio a cnrpnrihus lucidis in
matcria lominofa excitata ordine non perturbato ad oculos
noftros tranfit. Quod fit quando aere puro, nec ullis vapo~
ribus craflioribus pleno, vel {olem aliaque corpora Jucida di-
refié intuemur 5 vel fi a&io illa o fuperficiem corporis -
quam & levem ( qualia corpora funt fpecula) incidens ab ez
dem imperturbate ad nos r¢ fc&itur quemadmodummultz pi-
lz in fuperficiem lavem corporis durl incidentes ordine non
perturbato ab ecadem refle€ti folen, Qued f{i nulla cftalio
in materia luminofa a corporibus lucidis excitata tencbra funt,
sut fi materia luminofa incidit in corpus cujus exiguz & fenfi-
biles particulz aut tam molles lunt ut agitationem luminis
{uffocent , non fecus ac lana pile motum, aut ita fitz vt cana
dem introrfum non autem extrorfum rcflectant, corpora nigra
apparent. S1 corpus aliquod conitet ex particulis lavibus
quidem & =quis, {ed nimis tamen exiguis, quam ut intcgram
corporis lucidi imaginem {ingula rcfe&ere pcjﬂ-:nl: , vlbum 1l-
Jud erit. (;lut}d (i denique materia Juminofa aut corpus alf.
quod pellucidom perlabendo , aut reflexum a corpore opaco
planeé confunditur, & cum circumvolutione aliqua ad oculum
venit, oriuntar relicui colores, & rutilus quidem, fi pyratioil-
la fit celerrima, fi aliquanto tardior.flavus, fi minimacaruleus.
In viridi antem E;}-'l‘:itii*ELILI‘H)I"Lﬁ,C]u:Ll‘tl in ceruleco, & tardior
quam in flave. Facile enim intelligimus ex his diverfis altio-
nibus diverfos motus cxcitari ip retina oculi , feuin exiguis
nervi optici capillamentis, qui per pervum cpticum ad inte-
riores cerebri partes delati ibiden: que diverfos motus excitant,
atque ita varias lucis & colorum impresfiones producunt.
Quemadmodum ifta & ejusmodi plura alias prolixius explicas

r1 poflunt,
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X Umen ad {peculum delapfum

)/ ab eo refle@itur , ita ut angulus reflexi-
g onis exalt: zqualis fit angulo inciden -
ey tiz, Vid, fig. XX.- Ita fi CBE fit {pe-
Copsew culum imago ub]f:&i in H exiftentis ﬁ:cun-
LI, ._A?%?w ddm lincam perpendicularem HB in fpe..u-
lum incidens, fecanddm eandem perpendicularem BH a B ad
H ref’c&ftur, Sin imago obliqé ab A fclicet ad Bancidat,
eadem versus upp:f‘tam parteh a B ad F refleCricar, ita ut
angulus incidentiz A B C =zqualis (it angulo reflexionis
EBE* Axioma iflud ha&eaus Opticis fuit , fold cxp::nen-
tia nixam , qiium caafam tam admtrandl Phznomeni igno.
raverint- Primus eam invenit ‘Cartefius , eltque valde in-
geniofay Lumen 'jam tum diximus efle motum vel potius
preflionem excitatam in materia luminofa a corporibus lucidis.
Quz quidem preffio 1isdem legibus, quibus motus, obnoxia
elt. Cogitemus itague,pilam , ab oA, B verfus allam, continge-
re in p#nf}a B [uperficiem terre CBE , gue ejus progreffui refs-
Stens sliam retrocedere cogit,  Sed videamus in-guam partem.,
N e autem novis difficultatibus implicemur, finzamus tevram ex-
aite planam duramiue effe : pilam etiam, five defcendat live as
ﬁ'emiu, eadem velocstate ferviparum curantes gua vi dgatur, cef-
[ante reticuls impeew | nezletto quogque omni effelln magnituds -
nis , ponderis & figure, Iithac enim attendere fupervacsunm fue-
rit, cam nihil eorum locum habeat in lumines allione, ad quam
emnia bic refervi debent.  Tantummodo notandum , vim illans
quecangue demum fit, gue motum nostre pile producit plane ds-
verfam ab eaeffz, qua determinatur,ut potius huc qudm illuc

tendate Vi perfpicuc palam eStyrericnli smpetnm elfe qus pilam
mevil 3
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movet 5 [ed eundems potuiffe ip(am verfus alias partes movere,
cadem facilitate qua verfus B. Quum contra reticuls fitws fit gmi
illam ita difpanity ut feratur ad B, & qui potwi[fet codems modo
difponere, licet per aliam vim fuifet expulfa. Pnde jam liguet,
fieri poffe, ut bac pila per terra occurfum detorqueatnr , mutat s
feilicer dsfpofitione qua inclinabat ad B: permanente interea ve
fusmotus, quum nibsl commune babeant. Hincetiam planims
minimé credendum effe, neceffario pilam aliguo momento barere
sn punits B, priusquam digrediatur ad F, juxta guorundans
Phulofophorum opinionem, Nam interrupto hoc motn exigna
tantummodo moranulla ex§tarer caufd gua sncitante vires refo=
mere poflet.  Obfervandum preterea, qremadmodum motws , &
in univerfum omnia gencra gquantitatum , ita etiam banc prid
determinationem poffe dividi in omnes partes, quibus illaw con-
fare imavinamur. Et manifeStum ¢St atiendenti , hanc qua
pila defcenditab A ad B,mixtam ex dnabus aliis concipi polfe,qua-
rum altera illam premit ab oA F ad CE_altera eodem tempore &
finiftra «AC dextrorfum propellit ad FE, ita ut he dua funlid,
illams deducant ad punitum B, [eeundnm reélam A'B. Inade
obvium quoque e5t, obStantem terra molem unam tantum ha-
yum difpofitionsm impedire pofe , alteram nallo modo, Sic po-
1¢S5t quidem auferve eam, qua yuebat pila ab AF ad CE , guum
_(p:m'ﬂmjuéjcﬂgm totum occuper ; [ed gn;i ratione r:[’:.ﬁ‘rret al-
teriy qua dextror(um ferebatur, eus hoc refpelln nullatenns ovpo-
fita eftt Vtaccuraté igitur inguiramns,ad guam partem pila il
lifa debeat refilive d:ﬁn’fmrxrﬁ circulum ex centro B,qus tranfe
ear per punilum A, ¢ dicamus, [patio temporis codem ,quo pro-
grefa est ab A ad B, neceflario dllam a B ad aliguod punétum
hujus civcult circumferentie reverts debere. Nam cwonia puntia,
gue eodem intervallo diftant a B,guo distat A, hac civenmferens
bid oCouryznt, o P.u":f mutsm {am .ﬁa.fpm .fqué' velocem ﬁﬂl‘rmﬂf.
Tandewm ad defirnandum ip[um punélum, guod ex omnsbus hufus
circumferentia tangere debet, erigamus ad normam tres retlas,
AC,HB, & FE [upra CE; hac ratsone nt nec majus nec mis
C 3 riHd
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nus [patium interjaceat AC & HB, gqnam HB ¢ FE : de-
snde dicamwus , idem tempus quod pilam dextrorfum por.
rexit ab oA, uno punélorum linee AC, usqre ad B unum ex pun-
&is linee HB, illam refilientem ab HB [istere debere , tn alighe
punéto linee FE. Nam [ingula punila bujus linee FE cadem
distantia boc refpellu ab HBremota [unt & eadem qua (ingnlali-
nee AC, ¢ ex priors difpofitione tantundem eo inclinat quantuns
antea. ?am eodems momento aliquod puntlum linee FE, ¢ fimul
aliguod circumferentse AF D, contingere nequit mfi sn puncto ‘D
wvel F: Namextra bac dao nullibi mutuo [ecantur ,terra antens
obitante ad D progreds non porefl, [equitur itague illam neceffa-
v10 tendere debere ad F. Et fic manmifellum eff, gua ratione re-

ﬁﬂ_},‘fﬂ ﬁqr,ﬁ:i’;n: ﬁmpar ad dﬂj’:’if,#m -:Ef}'.fidffﬂi slls y quem mnjga

sncidentie nominant, VPt [i vadius ex punflo ed emanct in B
fuperficiem [pecali plani CBE, refilit ad F,ita ut reflexionis an~
gulus FBE,neque cedat , neque exfuperet magnitudine alterums
sllum ipcidentie ABC. Hezc Cartefius Dioper, Cap.llyg. 1,
2, 3. Sed ur ifta 1ca fe habeant , fufficienterque demon-
firatum fit, pilam in terram CBE obliqué incidentem fe-
cundim lincam A B refle&i debere ad F {ecundum lineam
EF, caufa tamen , quz pilam a B ad F ferat, d®a non cft,
Quam ut explicemus tria diftinguenda funt. Primo aliud
eile motum, aliud determinationem motus adhanc vel illam
partem, hancque mutari pofle (alvo manente ipfo motu. Se-
cundo determinationem illam, quz pilam difponit adinceden=
dum ab A verfus B duas habere partes, quarum una illam di-
{ponit ad incedendum ab AF verfus CE fecundumyineam
AC aliasque ipi AC parallelas, altera verd candem erimis
pet ad progrediendum a finiftra AC dextrorfum ad FE {ecun-
dum lineam AF aliasque iofi AF parellelas. Qunin etiam ter-
tio ipfum motum pilz, quo fartur ab A ad B duabus confta-

re partibus, quarum una defcendit ab AF verfus CE, alteraa

finiftra A C dextrorium prnpf:Hitur verfus FE, Quod ultt=

mum micor non fuifle 3 Cartefio in demonftratione adhibi-
tum
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tum, quum €o ipfo caufam reflecxionis a priuri reddere, refra-
¢tionumgque Jeges multo reftius ( quamadmruﬂurﬂ! pe {tea vis
debimus) explicare potuiffer, Vid. fig. XX 1. lra fingamus
pilam in H exiltentem perpendiculariter fecundum lineam HB
incidere in corpus dorum & planum CBE, piiu ifta a B necef
fario refcétetur ad H. Rcliftit enim corpus durvm CBE
determinationi motus, quo. pila difpofita cft ad pergendum @
B ad G,nilicarpus interje&um CBE obfraret. Quoiplo tamen
ouum non tollatur ipfe motus pile , refle&cetur pila in contra-
riam partem. Non autem teflc&i poterica B vel (iniftrorfom
werfus A,vel dextrorfom verfus F. Hoc enim dependeret 4 {i1tn
partium corporis CBE, quod quum exaété durum cficpofue-
I 1ITRS, NON prmﬁ ab una parte magis prumfn:r; quam ab as
ha, Eigo Eil;! retrocedet a B ad H. Fingamus dentque oo
andem pilam obliqué incidere in corpus CBE, a quo impeds
tur, ne pergere poflit a B ad D, Ut itaque intelligatur ad
quam partem pilain B illapfa ferri debeatr, diftinguamus pri-
mo inter ipfum motum pilz, & inter determinationem  (jus’,
ga difpofita it ad incedendum ab A ad B, & nlterins a B ad D,
nif mr}-us:’.urum CBE,obftaculo ¢efler.Deinde advertamus mo-
tusiiftius,quo pila ferru ab A ad B duas effe partes, unam qua
piladeter minataz{t ad incedendum ab AF ad CE {fecundum hinea
AC aliasque tl} . LLk, wm, iplt A C parallelas , quales
innimerz in fingulis pucétislinez AB fingi pofivnt! alteram
qua difpofita elt ad pergendum ab AC versus FE, fecundum
lineam reétam AF, aliasque innumeras , tb ; 1'{_{ J \1{-[-'}
iiﬁ .J\F rl"‘."'EH..].:S, 1) rﬁ:l‘.n: int:i“ganu:s (X duubl:s his de-
terminationibus , quarum una ptlam premit ab A ad C fecun-
dom lineam th, Uk, wm, altera ab A ad F fecundim

lineam tl‘hlli_l,\‘{'i‘i BE componi unam, qua pila reaple in-
¢edit ab A ad B, Quod ipfo fenfu experiri licee.  Sioenimins
dice dextre manus globulum quendam deorfum premas ab
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A ad G& eodem momento indice finiftrz candem pilama finiftra
dextrorfumurgeasab A adF, pila incedetab Aad ¢, & itarurfus

atadu, ab 1 ad\y, a\y adB. Itaque ut ad rem ipfam
accedamus, it pila ab A expulfa ad B, corpus durum CBE
impedimento €rit, quo mious pilapofitpergere 2 B ad D, Sed
guum aliud fit motus, aliud determinacio motus ad certam parté,
pila retento motu alioverfum feretur.  Deinde confideremus
illam motus partem,qua pila determinata eft addefcendendum
ab AF ad CE, & qua ulterius defcenderet a C Ejad HD, nifi
corpus durum CE obltaculo foret. Confideremus etiam il-
lam parterm motus, qu difpofita elt ad pergendum a finiftr3
AC ad dextram FE, Hinc quum ficus corporisdurt CBE{d!-
re&¢ oppolfitus fit illi determinationi, qua pilam premit ab
AE ad HD, ifta motus pars, qui pila ab AF ad HD defcen-
dit, in B pun&@o corporis CBE amifla priori determinatione
aliam prorfus contrariam acquiret , qua ipsd reprimetor 3
B ad H fecandum lincam perpendicularem BH. Eft enim cor.
pus durum CBE ex hypotheli perfecte zquum.  Sedquo-
niam idem corpus CBE nullo modo dire&¢ oppofitum clt ilk
determinationi, qua altera motus pars urgecur ab AC adFE,
pila in B exiftens;ulterius perget ab HB ad F E, quemadmo-
dum ipfa progrefia fuit ab AC ad HB. Ex quibus profeéto
intelligimus , quemadmodum antea dikinximus duas motus
partes, quarum una difpofita eft ad defcendendum ab AF ad
CE, altera vero ad ingrediendum ab AC ad FE, ex quibus
duabus determinationibus mixta elt determinatio ifta, qua pi-
laincedit ab A ad B; ita &in pila a B reflexa diltinguendas
easdem motus partes, quatum prior difpofita elt ad alcendens
dum i CE ad AF, alcera verd determinationem fuam retinet,
nempe qua difpofita erat ad ingrediendam ab AC ad HB, &
qud vlrerius difponitur ad pergendum ab HB ad FE, Unde
manifcfté fequitur, ex his duabus determinationibus compong

unam determinationem, qué pila reapfe fertur, a B ad F, itaug
angu,
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angulas rcilexionts EBF exa@é it aqualis angulo incidentiz
ABC. Nam ex hypothefi illa motus pars, qua pila defcendit
ab AF ad CE,n_corpore pcrfcéte duro CB E' nihil de fua
velocitate amifit,  Ergo quo temperis intervallo pilaab A F
defcendit ad CE, eodem ctiama CE irerum afcendet ad AF,
Deinde neque illa motus pars, qua pila pergit ab AC ad FE
quicquam de velocitate fua perdere potuit, quiailla non dif-
pofita eft ad incidendum in corpus CBE, neque etiam deter-
minationem f{uam , utpote cui fitus corporis CBE oppofitus
non eft,amifit. Ergo quo temporis intervallo pila ab AG
perrexit ad HB, ecodem ctiam pergere ulterivs debet ab EB ad
FE: ponimus enim FE zquali irtervallo diftare ab HB, quo
HB diftat ab AC, Fieri itaque non potcft, quin,quotcirpo-
ris momento illa motus pars,qua piladifpofitact adafcenden-
flum fecundum lineas BH, xn, Yp, 21, aliasque, qua
Ipfis parallele concipiuntur , cfficit, ue pila artingat aliquod
punctum in linca AF, eodem quoque momento altera motus
pars, qua pila tendit ab HB ad FE, fecundum lineas BE,
xf, y d,zb, aliasque ipfis parallelas,efliciat,ut pilapun-
¢tum aliquod attingat in linea EF, Ergo pila neceflario fe-
raurabad F, Q.E.D.
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Ex Dioptricis.

Umen ex uno pellucido in a-

liud: eranszando ia fuperficie utrique pelludi -
<® do communi refringitur , hocelt 3 vid re-
Bacohe Gadivertic , & vel magis ad perpendiculas
: rem accedit , quam prias, vel magis ab ea re-
cedit. ~ Caufas hujus rei expedivit Carte-
ftns , in quibus id unum merita defideres ,
quod ue antein reflexione, ita etiam hic, in refraQione duas il-
las motas partes, de quibus {upraloquuti fuim:s,& quas alibi
fatts accuraté inculcaverat, non diltinxeric, Vid. fig. XXI1L
Fmgamuy o 1aquit, pilam ab A4 ad B expalfam, offendere non
tervam, (ed linresm CBE tan tenne ur illud facillime forare, ¢t
smpetw [wo perrampere pajfit, amiffa tantum welocitaris fuae par-
te, ex, or. dimidia. Qus pofire ut cognofcamus, quam viams
snfistere debeat, confideremus dinuo , motam illius non exndent,
effe cum difpofitione , qui potius buc guam illuc fereur 3 Vide
[equit ur, fingalorum guantitates feparatim eximnandas ; Confie
deremus itidem, ex duabus partibus, quibus banc difpsfitionem
conitare [cimus , alteran tantum per linte: occur(um mutars po/-
¢; banc [cilicet gua deorfim pilam agebat. [Lllavers gua dex-
trorfum ferebatar , conftans ¢ inviolata manebhir s nam linte
wm expanfum hoc refpeftu nullo modo il oppofieum eft. Deinde du-
(s circwlo AFD ex eentrs B, & smpofitis CBE ad perpendics -
lum, tribus lineis reid s, o A" HBEB, FE, hac ratione , ut [pati-
wm interjacens FE, ¢ HB duplam iliiu fit quod eit inter
HB & AC; videbimu banc pilam ituram ad punitum 1.,
Qunum enim perrampend, limewm CBE, dimidiams [ue veloci-
Batss partem amittat, duplum temporis ei impendendum o5, ue
infra ex B ad alignod runilum ciréamferentia oAFD pertin-
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sat, efes quod 1nfumfit [Hprrnf s Mt accederet ab AadB. E
guum nwoil ex difpofitione, gua dextror[um ferebatur, intereat,
in duplo silius temporis quo a iimea AC devenst ad HE , du=
Ph:m fjmdfm 2Lmerss in eandem partem rmﬁffrr debet, € con-
fequenter acecdere ad aliguod punélum rella F E,codem momens
to quo accedit ad aliquod circumferentia circuli AFD, QOued
fallu impoffibile foret , nifs progrederetur ad I, Nam in wnico
tllo punéle refla FE,d circulus AFD, (ub linteo [efe snvicems
fecant. Fingamusjam,pilam, D ver[us ab A expulfam,offende-
rein punito B non sllud lintewm , fed aguam ; cufus faper(icies
CBE, exquifite dimidiam velocitatss partem retundat, ut linte-

um paulo antea.  Religuis ommbus quemadmodum [upra pofi-

tisy, videwosus, pilam a B refla tendere debere non ad D fed ad
1. Primo cte mm certum it , [uperficiem ague eo werfus illam
detorquere eodem modo quo hinteum , quum eodem modo slls op=
pofita [it, ¢ tantumdem illins roboris :'nfr:'ngnr. Corpus antens
Aque guodattinet 5 quo totum [patinm a B ad I repletum ¢t li-
c€t magis aut minus refiftat, guam aer [upra sbidem locatus,non
tamen [equtur, sllud pilam magis ant minus detorguere 5 nam
eadem facslstate ubivis debifcens , mon majori opera bac guam
slac tranfitum permittit ; [altem fi ( quod nbyvis ffnmmjﬁngd—
mius, nec levitatem, neg pondus, nec firuram nec magnitudinens
pile, nec aliam [imilem extermam canfam corfum quem tenet
smmutare, Et quidem diftinguendum hic efle non folum in-
ter duas motds pilz determinationes, fcd etiam inter duas mo -
tus ejusdem partes, manifeftum eft ex eo, quod omais deter-
minatio clt alicujus motus determinatio , & non . potelt in-
telligi determinatio pilz verfus hanc velillam partem , quin
iimul intelligatur motus , vel pars aligua motus , qua pila
co feratur, Jam ipfe dicit Cagrefius 1, Confidercmus ex. dua-
bus pnrnbw, qm!m: bane J;fpaﬁnm:fm canilare ﬁ:mﬂi,.ﬂ‘f-
teram tantwm per lintei oigurfum mntarsi pofle 5 bhanc fciliget,
gue deor(sm pilam agebar, lila wero qua d:-x:rarfum fere-
batur , conitans @r snuiolata rﬁﬂ?rff-‘:fj nan fl'mmm eExpan=

Jum hoc refpciin nullo modo ills oppofitum ¢t Quod i yerum
H 2 cft

T, e = _E

’-;
f
1
)
I

P




Jo Ex Diorrricis.

— — E NP
elt, =t autem verisfimom, etiam iHa motuos pars,qua pllﬂ dcxtror-
fum fertur | 'integra & inviolata manebit, quum-fieri nonpof-
fit, ur dtfpofitio illa inviolaca maneat , mwulam non manen-
te motu, quem difponit ad ingredicadum verfus certam par.
tem. Ex quo wtique cfficitur , pilam perrumpendo linteum
non amittere dimidiam partemn totius fuz velocitatis , vel to-
tius (i motus, fed tantum unius partis motus, nempe iftius,
qua defcendit ab' AF ad € E , cujus determinationi linte.
um expanfum dire@2 cft oppolitum,  Veram itaque non eft ,
quod pila ta duplo iltius temporis quo ab A devenic ad B,
deinde'd B progrediendo devenire debeat ad pun&um ali-
quod circumfereatiz AFD & fimul ad pun&um aliquod lincaz
FE. Manifefifimum enim eft, quum pila 3 Cartefio pona.
tur amififie dimidiam velocitatis fuz partem , eandem {patio
temporis duplo majori co’, quo defcenderat ab AFad CE,
defcendere etiam debere ad puné&tum aliquod linez DK iplis
AF & CE parellelz, & zquali intervallo diftantis 3 CE,quo ab
cadem diftat AF. Sed quum fezondim eundem Cartefjum
pila pertingere debeat ad aliquod pun&um linez F E, qua in.
tervallo duplo majori diftct ab HB quam ab eadem HB diftac
AC, conftat punctum I, quo lincz Kt & F ' concurrunt, non
pofle effe in circumferentia cireuli, Res itague omnis nono-
pe circuli fed hoc modo fexpedienda eft. Vid. fig. XXIIL
Fingamus pilam ab A ad B incedentem, & a B ad D pergere
c:::-mnt:m.nlh corpus interjeétam € B E obftaret, incidere in
tabulam 2quam & levem CBE, & ponamus in pila taotum ef.
fe motas, ut tabulam iftam CB E dejicere valeac.  Jam per le-
ges natura ipsa expericntia confirmatas omne cofpus motun
in corpus aliquod quiefcens impingendo, fi co, quod quie-

{cit, fortius elt, ipfum (ecum abripere, adeoque ahquld de fuo
moti in alterum transferre, & cum refiduo tardivs moveri
folet. Quo conftituto perfpicuum elt,non omnem pilz motum
intabulam CBE agere pofle, fed unam tantim ejus partem,qud

pild defcendic ab AF ad KI, Huojus cnim determinationi ta-
bula
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bula CBE dire&e elt oppofita, alterius vero, qua ptla pergit
ab AC 2d FE non item. - Si itaque ponamus pilam dimidi-
um iftius motus,guo ab A F ad KI defcendit , impendere ad
dejiciendam tabulam CBE,cum refiduo dimidio duplo tardius
defcender 2 CE ad K, adeoque ut attingat aliguod pun&uin
in linea KI temporc opus eric duplo majori , quam dum ge-
{cendendo ab AF ad CE attingebat punctam B in linea CE.
Sed quum altera motos parsy qua pila fercar ab.AC ad . FE 1n-
violata maneat, idcoque integram {oam celeritaten rerineat,
pila fpatio temporis duplo majori- eo s quo ab A C progre-
diebatur ad HB , ab HB progredictur usque ad Fl Ergo
uno & eodem temporis momento, quo pila defcendendo a
CE ad K I, attinget aliqguod pun&um in linca KI, cadem
progrediendo ab HB ad F E atringe: punétum aliquad in li-
nea FE. Incedet iraque a B ad I, queoniam lincz Ki & FI
{ein folo punéto I interfecant. Quod fi jam fingamus pi-
lam A in pun&o B non incutrere tabulam itam CBE , fcd
iy aquam , ‘ad quam dividendam pracise dimidiam motus
fui partem; quo: ab-A F defcendic ad KI impendat , pila
codem modo  defle@enif ad: BI.  Licet enim illa etiam
motus pars, qua pila, ab: AK fertur ad FI, {imelac pila
fubiitaquam , dimidiam velocitatem fuam ex hypothefi iita
amiteat, quoniam tamen priorilla pars qua pila ab AF ad CE
defcendit, quaque fola fuperficiem GBE aqua CE 1Kdividit,
in ipfa {uperficie CB E dimidium (a= velocitatis amittit , b1
altera pars, qua pila ab AC fertur ad FE; omnem fuam yelo-
citatem integram retinet , pila in ipfo punfte B fuperficei
CBE dl.‘tf‘l'l.]',li:[l.ll' in lineam Bl, & quum poftea aqua , quam
pila intravit, ubique zqualiter dehifcens non majori d:fhcul-
tate pilz 3 BG ad El, quama CE ad K1 tranficum, pre-
beat, ¢adem pila 2 linea B | iterumy non declinabit 5. pofito
nimirum , pilam nec'a levitate , nec 4 ponderc ; nec. a figu-
ra, nec d magoitudine quicquam In (uo motu mutari, Atque
hinc genwina ratio reddi potelt; quamobrem aliquando bom-
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bardarum pilz verfus aquam difplofz in eam non poffint in-

gredi, fed verfus aéremvrefle@antor,  Illa enim quam Carte-

1_]”5 reddit, nulla eft.  Vid. ﬁg{x}(l V. Et bic notars potest,

:nquit,mwé‘ magis illam ( pitam) dﬂﬂrqﬂri per faperficiem aqus
aut lintes, quo magis obliqué in-illam impingit, adeo nt ffadangs-
los retos dirigatur welut impulfa ab H ad B, ulrersus in linea
refla fine ulladeclinatione progrediatur ad G. Sed [i agatar [e-
eundum lineam qualis ¢5t AB , qua vel fuperfivies aque vel lin-
tes C'BE tam obligue incumbat,ut linca FE duitaquemadmodum
[upra,circulum AD [ecare non poffit, illam minime penetrabit,
fed a fuperficie B, refilict in aérem L, eodew plant modo , ac fi
sntervam incurriffet.  Quod nounulli cumdolore experts funt
quoniam anims gratia explofis in alveum revi ex murals machi-

na globis,obambulantes in adverfa fluminis ripa vulnerarunt, At
quis non videt caufam, quamobrem bombardarum pilz quan-
doque a fitperficie aqua refle@antur, arceffendam effe i dua-
bus illis fepius jam memoratis motus obliqué in corpus ali-
quod incidentis partibus , quarum illa, quz in corpus illud
dire&¢ incurrit, tanto fit debilior; quanto incidentia eft obli-
quior. Vid. fig, XXI. & XXV, Fingamus cnim pilam in H
exiftentem fecundim lineam HB dire&é propelli verfuscorpus
CBE, & facile videmus omuem pilz motum determinatum ef-
fe verfus fuperficies CBE: adeogue pilam omnem fuam vim
conferre ad dejiciendum corpus € E DK , fi duram fit, velad
idem’pencetrandum,fifitfluidom. Fingamusdeinde pilam ob-
liqué fecundtim lineam A B incidere in eandem: fuperficiem.
CB E nec difficile eft intelligere , pilam non omnem fuam
vim , fed cjus tantiim partem impendere ad dejicien.
dum vel penetrandum corpus oppofitum C EDK, quz qui-
dem ‘vis' dijadicanda eft ex proportione quz cft ioter: li-
neam AH vel CB & A® vel HB.  Ita fi AH & AC
" fint zquales, pila dimidia motus futdparte aget in corpus

CEDK, adeoque pila ex H ad B, propulfa duplo majo.
El yh
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x1vi agct in corpus CEDK, quim, fi eadem cx A ad B cxpel.
fatur , f1 fcilicct panamus @qualem femper effe pilz motum,
{cu , quodidem cft, pilam eadem velocitate ferri ab Had B
& ab A ad B,  Quod fi AC fit quarta pars ipfius A.H 5. di-
videnda erit vis pilz in quinque partes, quarum una defcen-
dendo ab AF ad CE agit in corpus CE DK, reliquz vero
quatior ap AC dextrorfum. feruntur verfys FE,ncque quic
quam agane in corpus CEDK, fi propertio intcr lincas A C
& AH adhuc fit minor, minor ctiam erit vis pile , qua ab
Ak verfus CE defcendendo dejicere vel dividere deber cor-
pus CEDK, Itaque fiCEDK fit murus , bombardarum pi-
Iz ab H ad B explofz duplo majori vi cum dejicere nitentur,
quam ezdem ab A venientes, i linea AH fit xqualis 1pil
AC, Quoad (i linca AC f{it minor ipsa AH, adhue mis
Bori vi exdem pile agent in murum oppofitum, Unde
patet fi incidentia it valde obliqua , vel nullam vel exiguam
efle pilarum iftarum vim ad murum C E DK dejiciendom.
Idem quoque In aqua ufu venire nemo non videt,  Refifkit
enim aqua pilz verfus ipfam motx, Adeoque fi tam oblis
qua fuerit incidentia pilz , ut major 1n aqua fit refiftentia,
quam vis in pila ad iplam dividendam , pila aquam non pe-
netrabit , {ed integro manente motn fvo . ( non enim hic
attendimus ad gravitatem pilz vel aliam quampiam cau-
{fam externam, quaz motum pile mutare poffit ) in a'teram
partem refle@etur, juxta ca qua in Catoptricis di@a funt.
Atque hoc cft , quod puert experiri {olent, 3 quibus’ Jlapil-
Ii in aquam valde obliqué miffi aliquotics fubfiliunt , an-
tequam mergantur.  Tranfimus ad reliqua. Vid. fig. XXVI.
Fingamus , inquit Cartefins , pilam altam ab ed ad B, de-
nuo sude smpelis veticalo CBE , guod wim ejus motww angeat s
€X. Or. wna teriia parte , #t sta ex in dwobus mementis tantiums
dem [patis covficere gueat, quantum antea confecit tribus.  Hoe
sdem crit ac fi offenderet 1n B punllo ejmcemods corpp | ¢y-
jus [fuperficiem una  lertia facilins guam atrem Termea-
ret, Et ex iis qua demonflravimus [equstur manifefie | fi
diferibatur wr [wpra crenini AD, & rellg AC, 4B, FE,
bag
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bac ratione, ut diftantia inter FE & HB uni tertid minor fit
guam illa, que inter HB & AC, punclum I, in quo vefla FE,
o circularis AD , [efé mutuo [ecant , defirnaturum illum lo-
cum quem pila petet ; digreffa a punito B, __Qfs r:anrz'ﬂ(‘a etiam
snverts poteft, drnqw s ptlam wenientem [ecundam hneam re-
ttam ab AadB, in boc auntem punilo a re€laitinere divertentem,
tendentemq;inde ad I, indicro effe, vim quaintrat corpus CBI, ta:
lemesfe ad 1llam qua erumpit ex corpore «ACBE, qualis diffantia
que inter AC & HBadsllam guesnter HB @@ Fl, hoc eft, gualss
linea CB ad BE. Quaemadmodum antea,ita hic etiam diffi-
cultas omats folvenda elt non beneficio circuli, fed ope talis
figura, qu.:fu.m adhibuimus. - Vid. fig. XX VII. Pilaab A ex-
puifa ad B, 1n punéto B denuo i impe Ilamr retictlo fuperficict
CBE parallelo , quo ipfo illa pars motus, qua pila ab AF de-
fce ndit ad CE, augebitur, ita ut fimul non augeatur altera
motus pars , qui cadém pila ab AC fertur ad FE. Fingamus
priorem partem in punéto B au&am effe und certia parte. Ne-
ccflario itaque pila fpatio temporis una tertia parce minori
¢o, quo ab AF defcendit ad CE, deinde 2 CE defcendendo
ad KI attingee pun&tum aliquod in lineca KD. Ponimus e.
nim lincas KI & AF zquali intervallo diftare ab ipfa CE. Sed
quum altcra motus pars, qua pila ab A C tendit ad FE,aucta
non fueric, pila fpatio temporis una tertia parte minori co,
quo ab A C pervenit ad HB , deinde ab HB progredie-
turad FE, Ponimusenim FE intervallouna tertia paree minori
diftare ab HB, quam ab cadem HB diftat AC. Pila itague a
B progredictur ad | fecundam lineam Bl, quoniam K[ & FE
in pun&o [fe interfecant. Perinde autem cit, five pila ab
A ad B incedensin pun&o B reticulo fuperficei € BE parel-
Ielo denuo tmp-llatur five in fpatio CEIK facilius movcatur,
quim ‘in altero ACEF. Eteonim fimul atque pila pervenic ad
B, illa. motus pars, qud pila ab A F defercur ad CE majorcm
yelocitatem acquairte, 1ta at altera, qu 1pilaab AC pergit ad
FE, eo momento temporis nonaugeatur.  Atque hoc ipfopie
lain iplo pun&o B fuperficici CBE detorguebitur ad 1.1 Et
ic+4
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licet pofltea tota pila tranfeat in fpacium CEIK,in quoex hypo-
theli facilins movetur, quam in {patio ACEF , nihilominus ta-
men, quoniam non facilius fertur a BG ad EI, quam a
€E adKI, a linea BI jterum non recedet. Ut aumem ea,
qua jam diximus, ad lucis a&ionem applicemus, facile intelli-
gimus, quoties radii illius obliquo motu exuno pellucido cor-
pore in aliud transferuntur, quod magis vel minus facile illos
admiteie,eam in {uperficie his corporibus communi ita detor -
queri, ut magis declinet a perpendiculari, quoties difficilivs,
magis vero inclinet ad perpendicularem,quoties facilius recipi.
tur,idq; exa@ ¢ ea proportione, qua unum altero faciliusvel difh-
cilius eam recipit. Vid. fig. XXVILItag; quum,quemadmodum
antea diximus, luminis adtio facilius recipiatur in aqua vel vi-
tro, quam in aére, lumen obliqué fecundim lineam A B
tranfcundo ex aere AFCE in aquam vel vitrum GE!K detor-
quebitur ad perpendicularem H BG. Cuojus quidem refra-
{tionis quantitas dimeticnda cft ex proportione, quz eft inter
lineam GI, finum {cil. anguli refracti GBL,& lineam AH,finum
anguli inclinationis ABH, Et quidem quum luminis aétio
facilius adhuc perlabatur vitrum,quam aquam,refra&tio illaad
perpendicularem major adhuc erit in vitro , quam in aqua.
Contra {i luminis atio ex aqua vel vitto ACEF tranfeat in
acrem CEIK,radius BI maoisdeclinabit 3 perpendiculari HBG,
quam radius A B. Vid. Flg. XXIII, Cujus rcfrationis
quancitas itidem dimetienda eft ex proportione , qua clt
ater inum G | anguli refra&i GBI, & finnom AH anguli in-
clinationis ABH. Major item erit refra@io radii BI, (i lumen
exvitro ACEF tranfeat in aérem CFIK , quam fi ACEF fie
agiua, quoniam luminis a&io facilius vicrum tranft, quam a~
quam, Quz |a tcnus de natura rcflexionis & refralticonis
differuimus , mirficé confirmari pofiunt teftimonio eximii
Philufnphi Jacobi Rohaldi , quitradtaru T‘L}‘!‘hn ante qua.
driecnnium Amitelodami Gallicé edito , quum rationes Cara
tefii hac fuper re propofuiffer & dignis laudibus profequira
tus cflee, parte L' cap, XV. ¢, 13. ita judicat: Fatendum e5? ,
| inter
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sntervenire hic errorem aliguem, undecungue ille fit 1 Omne e-
nim ratiociniam, quod ad abfurdum ducst, defeftu laborar vel
a parte forme vel a parte materie. N on autem existimemus
defetEam hic ullum elfe in forma hujus ratiocinis, gue hanc ab,

furditatems importare videtur 2 quin potius dicamus, poStquam

¢lla ( abfurditas) illata et, indubitato id sndicare , effe aliguant
falfitatem in aligua sllarum revum , quas [appofuimus : Quem -
admodum illa etiam revera eft in eo, qﬁadﬁn:wm:ﬁpifdm,gu;m.
tumyis dimidiam welocitatis [iee partem amiferit in fuperficic
ague, nibilominus illam penctrare, licet ingidentia valde fic obli-
gua. Experientia enim testatnr in prelio navali pilas bombar.
darum valde obligue decidentes veflechi a [uperficie maris ,'mils-
teigme in appaﬁm navis foro conftitutos ﬂénprr.r. Idem obfer-
ware licet in lapillis ; guos pmers in aquam projiciendo [wbfilire
faciune. Vetiffimé judicat Vir do&ilfimits, errorem commif-
fum effe vel in forma vel in materia hujus ratiocinii, licet ipfe
euth deprehendere non potuerit. Eft enim error ilic in co
commiflus, quod dux motus parces pilez obliqué in fuperfis
ciem CBE corporis oppolitiincidentis obfervatz non fuerune,

Ex Hydraulicis.

S Ulla fere ars elt, in qua magis
N8 B fefe jactet humana curiofitas, quaq; mirabilio.
1§ res producat effe@us , & in quam plus {umeu.
gum 2 Magnatibus aliisque lautioris conditios

z nis hominibus conferatur , quam hydraulica.

Cujus tamen priacipiaab omnibus retro{cculis

adeo ignota , deafisque ighorantiz tenebris immerfa jjacue-
runt , ut nulla alia re facilius demonltrari poffit, quantam [u-
cem & his & aliis praftancifimis artibus ac difciplinis intu.

| i ] A o lerie
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lerit divinom & 2d cmmia promptum Cartefii ingenium,
Quod ut palam fiat, en tibi, bencvole Le&or , que olim fue-
rit, quzque nunc hic de re fit Philofophia. Vid.fig. XXVIIL
Confideremus fiphonem A B, in cujus extremitate B eft angu-
{tum foramen C, cujusque embolum D tam arcté replet ca-
vitatem AB, ut aér fuperne per A in eam penctrar€ non pof-
{it. Hujus fiphonis parte B merfa aquis, fi attrahatur embo-
lam D, aqua per foramen C afcendendo cavitatem fiphonis
BA replet. Oper® pretium nunc et audire , qua ratione Ve-
teres hac fuper rephilofophati fuerint, Principio illi animad-
verterunt , & refe quidem, nullum effe in natura vacuum,feu
nullum efle locum, qui corpore aliquo non fit repletus. Dein-
de neque hoc difficile fuit intelleGu, cavitatem fiphonis AB
tam exacté repletam ab embolo D, ut 2er defuper in eam pene-
trare non poffit, omni corpore vacuam ficri, fi attralta embo-
loaquanonfequeretur, Hacitaque de caufa aquam afcendere
dixerunt , ne vacuum in natura fieret.  Atque hinc orti funt
diverfi modi loquendi, quibus tamen ijpfa re idem fignificarc
voluerune : ut quum aquam afcendere dixerunt ob fugam
vacui, vel etiam, naturam adeo abhorrere a vacuo, ut aqua
contra fuam naturam afcendat. Perinde quafi natura co fen-
fu, quo vox ifta hic intelligi folet, accepta capax eflct nllivs fu-
gz aut horroris, qui propri¢ tantum rebus cognitione przditis
competit, Sed quicquid ejus fft, & utcunque vox fuge aut
horroris accipiatur, ad quaitionem nihilo re&ius rcfpondent,
guim [i quis interrogatu, quo modo ligna ex remotis Provinciis
Parifios venirent 5 ob fugam frigoris id fiers dscerer. Hoc e-
nim non c5t refpondere ad gueStiomems , guum loco canfs
efficientis , de qua quaritur , cawfa finalis profertur. Quem-
admodum re@é obfervat do&iffimus Rohaldus part.|l.
Tra&. Phyfi Cap, X111 Et ut evidenter apparcat, quam
plané rem acu non tetigerint Veteres,lillud certum eft, i ve-
ra eflet canfa ifta, aquam in fiphonem afcendere ob horro-
rem, quem natura habet a yacuo , vt satio ifta nikil explices ,
Iz ¢am
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¢am tamen ubique locum habere debere , hoc eft, aquam ob
fugam vacui femper afcendere debere , ad quamcunque alticu-
dinem attrahatar embolum D, antliasque longiflimo fiphone
inftra@&as , aquam ad imperatam quamvis altitudinem evche-
re poffe. Quod manifelte experientiz reclamat, qua edoCii
novimus aquam aatliaram ope ad-akticudinem triginta unias
pedis. cum femiffe majorem actolli noa poffe-  Itaque ur vera
hojus effe&us caufa appareat , pro certis ponimus illa veterum
Philofophorum pronunciata, nacuram nullum admictere vacu-
um, feu, quod idem eft, nullum effe in reram natura locum,
qui non fit repletus aliquo corpore: lcem nullam dari pe-
netrationem corporum, feu nullum corpus petictrare pofic in
locum alio corpore repletum, nifi hoc priusex ifto loco fac.
rit expullum, Tea fic {patium unum pedém longam, latum
& profundum , idque repletum corpore unius pedis cubici.
Fieri non potelt ut aliad corpus itidem unius pedis cubict {pa-
tium illad occupec, nifi alterum illud corpus ex eodem fpatio
expellacur, Moanltro autem fimileeft,d nemiane haétenus obfer-
vatam fuiffe,in omni motu integrum circulum corporum mo-

veri, hoc elt, nullum corpusvel tantidlum moveri pofle, quin

id a fe propellat corpus fibi vicinum, cujus {patium occupat,
atque hoc ipfum corpus reliqua corpora ¢ircumcirca impellen-
do in locum i priori corpore dclertum protradat, Quod
quidem ex daobus iftis Veterum pronunciatis tam aperte fe-
quitar, quam diem effe, quum fol lucet. Ira fingamus fipho-
nis A B in aére conlticati embolum D attrahi ad E.  Maai-
felte intelligimus acrem ex fpatio A D per embolum D expul.
{am neceffario ferri ad latera , reliquumque aérem circa (ipho-
nem AB conftitutum, fecunddmlineas EC auc his fimiles pro-
pellereper foramen C ad occupandum fpatium intra {iphonem
ABabembolo D dereli®am. Fac enim foramen Cefle accuraté
claufum, & tam (iphonem Cquam embolam D nullos omnino
habere poros, perquos ullum corpus penecrare poffit ; eo calu

emnbolum D aulla ratioac atecahi pollztd D ad E,quia aérab A
ad B
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ad B propulfus nullum haberet locum,in queni concedere pofict.
Poluimus enim cum Veteribus omnia fpatia corporibus effe
repleta , nullamque dan corporum penctracionem.  At-
que ita palam eft, aérem per veram impullionem ingredi per
foramen apertum C in fiphonecm B A.  Fingamus jam parte
B fiphonis BA merfa aquis attrahi embolum D, ecquid mani.
teftius eft, quam aerem codem modo ,quo antea, ab E ad C
propulfum aquam ad B cenftitutam premendo impeliere ad
ingrediendum per foramen C in fpatium ab ewbolo D dere.
Lictum, atque ita aquam in fiphenem A B impelli eodem mo-
do,quo antea acr in ipfum trudebatur. Dicendum nunc eft,
quamobrem aqua’, quum ad ahitudinem triginta vnius pedum
cum femifle pervenity altius attolly non poflit, atque eddem o-
pera caufz omnium,quz hydraulica habet.miracoloram cxpedi-
endz. Qua inreut rite & ordine verfemur,non nulla pra-
lupponenda hic funt. Primo, accem (id quod fupra etiam
monuimus ) quem vulgo ita apellare folemus , non conftare
ex particulis unius generis , fed quantum ad prafens duo ge-
nera corporum probe in illo dittinguenda effe s unum quod
confter ex materia valde fubtili, fluida & mobili, omnia cce-
lorum aliorumque corporum poroforvm intcrvalla replente:
alterum, quod componarur cx materia craffiori, qua inftar
floccorum vel funiculorum priori ifti innatet ,abcaque varié a-
gitetur.  Quod ut reéte intelligatur, fingamus , ut ante, ma-
gnam plumularum congeriem a levi quodam vento agitatam :
putecmusque priorem illam materiam fimilem efle aurz illi {eu
vento, qui plumulas iftas perlabitur, easque varié contorquet
& agitat: ipfas autem plumalas aurz ifti innatantes , pofterio-
ris materix {peciem referre arbitremur, Deinde aérem illum,
guem diximus crafliorem , quifead certam a terra diftantiam,
(quod fpatium atmofphzrz nomine venit)extendit, efle gravem,
feu pondere [no ad centrum terrz premi (unde avtem gravi-
tas illa fit , ad inftitutum noftrum jam non facit.) Denique
omnia vel pleraque faltem circa nos corpora etiam illa, quz
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folidiffima nobis videntur effe porofa, ita quidem, ut 1 aéri il-
1i craffiori tranfitum przcludant,illam falcem materiam, quam
diximus, fubtiliorem intra fe admittant. Quibus pofitis, ut
intclligamus, quamobrem attracto embolo D aqua per fora-
men C in fiphonem BA ad certam altitudinem attollatur, fine
gamus fitulam quandam aqud repletam, cujus {uperficies exale
tegatur tabuld, in cojus medio fit foramen, per quod tubus
in utraque extremitate apertus ‘protendatur, atque in hoc ipfo
tubo aliam tabellam cavitatem cjusaccuraté claudentem imagts
nemur, ita tamen , ut ipfa afcendat vel defcendat , prout aqua
per tubum vel ateollitur , vel deprimitur, Fingamus deinde
tabule, per cujus medium tubus protenditur, imponi pondas
aliquod, quo & ipfa tabula & aqua in fitula contenta prema-
tur: quo iploaqua ex fitula in tubum afcendere conabitur. Fin-
gamus praterea tabellz in ipfo tubo contentz incumbere a-
liud pondus, aquam, que in tubum tendit alcendere , eadem
vi repellens, quailla verfus tubum propellitur, & facile intelli-
gimus, quom aqua zquali vi d dyobus iftis ponderibus prema-
fur , ipfam neque afcendere neque defcendere poffe, codem
prorfus modn, quo bilanx zqualibus ponderibus utrinque im-
pofitis in @quihbrio retinetar. Denique jfingamus auferri

ondus iftud, quod tabellam in tubo contentam deprimit : &
quid clarius effe potelt, quam pondus tabulz, foperficiem a-
quz, qui ficula repleta eft, tegentis, aquam in fitula depri-
mere , atque ita cam urgere ad alcendendum per tubum, quem
diximus , idque przcisc ad eam altitudinem , ut aqua 1n tu-
bo contenta, quamy gravitatc {ua deorfum premi nemo ig-
norat, eadem vi nitatar defcendere , qui pondus tabulz im-
pofitum eam ad alcendendum urget. Quibus rite perceptis
non difficile eft intelligere, aquam attra@o embolo D non
abGmili modo afcendere in cavitatem fiphonis B'A,  Pona-

mas enim primo fiphonis A B cayitatem embolo’'D nondum
repletam acri liberum!’ tranfitum prebere; co cafu licet pars
ymen in {iphonem apertum non af.

{cens

B merfa fit aquis, aqua t
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fecendet, Quamvis enim craffior zér fuperficiei aqua fiphonem
A B circumftantis incumbens eam gravitate fua premat, quia
tamen alter ille aér in cavitate A B contentus zquali vi illam
reprimit, aqua in cavitate A B altior non erit, quam extra c-
am. Non fecus ac aqua in fitula duobus ponderibus extra &
intra tubum aqualiter prefla heque afcendere neque defcende-
re poteft, Ponamus fecundo cavitatem fiphonis A B exalle
repleri embolo D : an cuiquam obfcorum effe potefl attraClo
embole D vim illam aéris , qui antea per cavitatem A B
tranfierat , jam antem per A ingredi amplius non poreft, o-
mnino tolli, adeoque aquam circa fiphonem A B pondere ac.
ris fibi incumbentis preffam propelli ad replendam cavitatem
fiphonis B A ab embolo D dereli&am. Eodem pror{us mo-
do, quo ablato pondere, quod tabellam in tubo deprimebat,
aqua in f{itula contenta 3 pondere fibi incumbente prefla in
tubum propellitur.  Ponamus tertio fiphonem A B ejus effe
longitudinis , ut aqua tam aleé in illum afcendere pofiie, do-
nec pondus aqua in cavitate A B contentz zquale fit ponde-
ri acris aquz exteriori incumbentis,  Quum enim aqua mul.
to gravior it acre, fieri non peteft, quinejus cylindrus in ca.
vitate A B ad certam quandam altitudinem evcctus pondere
it zqualis acris cylindro ejusdem craffitici inde a terra ad ex-
tremum atmofphzre terminum protenfo, Quo cafufierinon
p{lttﬂ’, ut aqua altius attollatur in cavitate AB. Non aliter,
quam aqua a tabula fitulz incumbcnti prefla altivs per tu-
bum non afcendit , quum aqua in tubo contenta ad cam
pervenit altitudinem , wut ecadem vi deorfum prematur ,
quaa pondere fitule impofito furfum propellitar,  Si jam que-
ratur , quid fieri debeat , poftquam aqua in fiphonem A B co
usque afcendit, ut altius afcendere nequeat, & nihilominus
embolum D ulterius quis attrahere conetur ? in promptu eft re-
fponfio. Nempe fi neque flocculos, quos diximus, 2€ris ul-
la perlaberetur materia multo fubtilior , neque vel fiphonis
A B, vel iplius aqua, cui fiphon ifte immerfus eft, ull effent
pori , quos materia illa fubtilis penetraree , heri pulla ratio-

nepofs
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ne poflet, ut embolum D wel tantillum ulterius afcenderet.
Qvum cnim omnia fpatia corporibus fine repleta, aér,cujus
locum embolum D occupare deberet, locum, in quem ipfe
concederet, nusquam inveniret, Unde & ipfe embolo D lo-
cum facere non poflet, nifi in fpatium ab aliis corporibusjam
repletum penetraret.  Id quod fieri nequit, Itaque fi embo-
lum D ulterius attrahi poteft, ( pofle aotem id fieri jam pro.
babimus ) inter floculos 2éris craffioris intervalla materia quae
dam fubtiliori repleta effe necefle eft, quz per poros aut fipho-
nis AB,aut aque,cui immer{us eft, penctrando {patium ab em.
bolo D derelitum occupct, Qua re craflioris 2eris partie
culz feu flocculi coar&abuntur, 8 quum {e expandere conen.
tar, embolum D, fi vi illa, qua attra&um antea fuerat, iterum
deftituatur, com impetu repellent in cavitatem AB, Quod,
qua ratione fiat, facile intelligi poteft, {i confideremus multas
plumulas linteo inclufas, quz 1n avguftom fpativm comprefiz,
recedente deinde vi externa , qua ipfas comprimebat, refili-
unt feque dilatant. Ex d &is multa curiofa confetaria an.
tea ne cogitata q'iirium, nedum a quoquam explicata deduci
poffunt. Quisecnim per Deum immortalem , unquam putaffet,
aerem, quem levem effe finxerunt Veteres, non folum ponderae
fum effe, fed gravitatem etiam ejus, quanta {it, explorari pofle,
Quis unquam cog:tifit, altitudinem atmolphzraz , {eu diftan-
tiam acris craflioris a terra infallibilibus argumentis doceri
pofle ? Scil: in curiofis quibuscunque artibus & di (ciplinis o
mnia j:m fiuat, fiers qoz p-fle, negificnt Veteres. Sedut o-
mnia pecfpicué ante ocalos proponantur, confideremus tubum
quendam vitreum in una cxtremitate apertum, in altera vero
hermeticé, quod vacant , feu eidem illa materid vitred , qua
tubus conftit , clanfum, Hujus tabi agqni repleti & ad per-
pendiculu-wereéti aperta extremitas fi digito obturata vafi a-
quz pleno immergatar, manifelt: liquet, cum , fi quidem tri-
einta & uno pedibus cum fem (I longior non fit, remoto ite-
rum dgito depleri non poffe. Facile enim intelligimus, (1as
L qud
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aqua in tubo contenta defcenderct, aleeram illam in vafe , i
plumque acrem fuperficiei cjus incumbentem afcendere debere.
Quod ob gravitatem aéris fuperficicm zquee pramentis fierd
nequit. Non fecus ac infitula ifta, quam prius disimus, a-
qua in tubo contenta defcendere non potedt, dum gravitas ce
jus gravitatem ponderis aquam in fitula contentam pramen-
tis non fuperat, Qued fi vero twbus ifte , qucm vafi a-
qua repleto immerfum fingimus, lorgitudinem triginta unius
pedum cum femifle excedat, aqua co usque defcendere debet,
ut triginta & uno pedibus cum femiffe altior non fit. Pon-
dus cnim  acris fuperficie aqua in valc contentz incumbentis
ponderi aquz cjus, quam diximus, alticudinis zqualis exifiit.
Eodem plané modo, quo in fitula noftra aquaip tubo conten-
ta, [1 gravior fit pondere tabulam ficulz impofitam premente ,
cousque defcendere debet, denec| gravitas & aguz In tubo
contentz & ponderis tabulz incun bentis {it &qualis. Caztee
rum hzc fxpcr{mcnta muolto con modius capere licet i1n areene<
to vivo, quod , quum aqua quaivordecics fer¢ ponderofivs
fit, tubo quatvordecics circiter minori uti pofiumus, {i in a-
quz locum argentum- vivum fub{tituamus.  Sumatur itaque
tubus wvitreus viginti feptem digitis cum femifle longior ali-
quanto, & in una extremitate hornetice claufus, isque argen-
to vivo repleatur, Hujus altera extremitas fi digito obturata va-
{i argento vivo replcto irtn‘_f:rzr_.::]tur, videbimus argentum vi-
vum poftquam defcendit ad altitudinem circiter 27 = digit:
immotum confiftere, neque deorfum amplius tendere,  Une
de patety cylindrum argenti vivi. 27 5 digit: altum pondere
zqualem cffe aéris eylindro cjusdem craflitiei inde 3 fuperficie
terrz ad finem atmofpharz protenfo. ltaque dumargentum
vivum in tubo contentum cxcedit altitndinem 27X digit
pondere {fuperat aérem fuperficie argent! vivi,quo vas r¢ pictum
eft ,iincumbentem, adcoqueargcotum yivum, g DILbLISI'LpL:-
tus c[t, defcendendo alterum illum vafe conrentuin una CUtl ae-
reipli incumbente tantifper alcendere cogit, dum & pondus
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argenti vivi in tubo, & aéris {uperficiem alterins argen-
ti vivi, quo vas repletum eft, prementis fuerit in zquili-
brio. Manifeltifimum autem eft, quum neque per tubi vitref,
neque per argenti viyi poros aérille craffior penetrare poflit,
in locum ab argento vivo ita defcendente in fummitate tubi
derelitum faccedere materiam tam fubtilem , uc vel per vi:
trum , vel per argeatam vivum, vel per utrumqae cranfire
queat, Ech quis tam abfurdus fic, ut potius 1n {fummitate
tubi iftius fpatium omni corpore vacuam ftatuere, quam ma-
teciam illam, quam diximus fubtilem admitcere velic, argu-
menta tamen omnl exceptione majora non defunt , quibus
contrarium probari potelt. Primo enim (i (patium a Mercu-
rio derelitam omani corpore vacuum effet , luminoflum illud
amplius effe non poffet.  Quod experientiz reclamae. Qb-
jclka quippe vifibilia in eo confticura, yifu percipi poflunt, Ac-
cedit, quod vacuum fit purum nihil, adeoque nullips propric-
tatis capax, At {1 fummicati tubi ijgnis applicetur, rarefaltioe
nem ibi animadvertimus fimilem illy, quz fir in thermometro,
d qua Mercurius deprimitar. Ideoque veram ibi effe mace-
riam ncceffe eft, Quamtamen materiam i communi illo a&-
re diverfam effe facile eft intelligere.  Nam i totus ille tubus,
argento vivo non repleatur, fed fpatium unius aot duoram di-
gitorum ab aere occupatum relinquatar, ubturamquc digito
foramine tubus invertatur , Mercurium lentifime defcen.
dere, aéremgque in modum gutearam afcendere nonfine vo.
loptate videmus, Coutra verd i tubus, poltquam Mer-
curio repletus aliique Mercurio immerfus ad folicam alticu-
dinem fe deplevit , obturato iterum foramine invertatur A
integer Mercurius ille non lente defcendit, fed uno impetu ,
non fecus ac i corpus durum effet,decidere, neque ullum sérem
afcendere videmus, Sedut ad in(titeeum noftrum redeamus,
€aque, quz ex dictis facili negotio deduci poffunt, porrd ex.
plicemus, fingamus tubum Mercurio repletum aliique Mer.
curio immerfum, modoque folito ad altitudinem 2 1 dig: de.

Pletum ex altera Mercurio jterum extrahi s & facile eft intels
: : y et oo lige.
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ligere, {1 vel una gutta cx tubo illo vltering defluae, quod re-
liguum cft, argenti vivi, quia extcrpo eéri pondere amplivs
zquale non eft, cum impetu ad fummitatem tubi refilire ypoft-
ca autem ob lgravitatem tam fuam, quam aeris exterioris per
vices afcendere & defcendere debere. Quod fi fa®o ex-
perimento modo f@pius jam explicato tubum ex vafe Mercu-
rio repleto exerahamus, ejusque foramen digito leniter admo-
to obturemus, gravitas argenti vivi nullo modo fentiri potclt,
Argentum enim vivum in tubo contentum digitum majori' vi
deprimere nequit, quam idem ab aére circum fante reprimi.
tur. Eodem plané modo, quo in bilance manus nofira unt
lanci fubdita,pondus ejus non fentic,  alcer; lanci 2quale pon.
dus fit impoficum, At fitubi ita obturati altera extremitas
| aperiatur, digitus oppofitum foramen obtarans quodam' quafi
itu percutictur. Aér enim fuperne in tubum defcendens,
fuamque gravitatem gravitati argentivivi conjungens , aéri cir-
cumftanti przponderat. Non aliter ac 3 bilance manus unilan.
ci fubdita cum impetu deprimetur, fimuolac lanciifti plus pon-
deris impofitum fuerit, quam alteri. Atque vt co curiofius fit
:xp:rimcnrum,ﬁcri illud potcitin tubo ab utraque parte aperto,
ita ut {uperius foramen vefici (uilld‘prius,ut-fe extendere poflit,
madefaita occlufum fir.  Videbimus enim fimulac Mercus
rius defcendit, velicam illam extendi & in tubum
primi..  Cujus caufa hzc eft, quod dum gravitas a¢
circumftantis pugnando cum gravitate argent
clofi illud argentum vivam fuftiner, columna illa aéris vefica
incumbentis a 1ullo circomftante sére reprefla vim fuam in
velicam exerere , eamque deprimere debet; PFp quod vilts
perjucundum eft, caque qua de maceria fubril; craflioris aeris
Hocculos perlabente eosque agitante {xpivs diximuvs, mirifi-
c¢ confirmat , fumpta cyprini- vefica, recisique ejus’ miinori
ampulla, altera comprimatur , ita ut 2¢r tantum ad univs'len.
tis magnitudinem. in ea remanecat »: & deinde hactir, at, quod
reliquum clt acris, exire non poflit. Huc ampulla, fummi.
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tati tubi inclufa , dum Mercurius defcendit , in momento in-
flabitur, 2qué ac prias , quum aér nondum expreffus effee.
Cujus rei caufam ut incelligamus, animadvertendum eft, floc-
culos craffioris aeris per omnia fpatia circa nos diffulhs impe:-
dim:nto efle, ne materia fubtilis reliquo aeri, qui poltexprefs
fionem in ampulla illa veficz r:manczbat, ‘mixca eum magis
agitare & in majus fpatium extendere poffit , quam circums-
ftans craffior aér d materia (ibi immixta agitatur & extendi-
tur.. Atdum ead:m ampulla tubo argento vivo repleto in-
cluditar, atque in locum defcendentis Mercurii non craffio-
ris agris flocci , fed materia fubtilis in fpatium vacucfaQum
penctrat, eadem meatas vefice permeando panlum illad aéris
craffioris, quod in illa off:ndit magna vi agitat,idque extendic
& dilatat : non fecus ac ventus plumulas disjicere & in am-
plifimum fpatium extendere folet. Quod fieri non pofiet,'fi
fpatium , in quo plamulz continentur, effet valde anguftam.
Et quidem elle huac aérem craffiorem, 4 quo ampulla illa di-
latatur, vel inde pater, quod ampulla, fi omnis aér craffior,
aatequam tubo includatur , exprefius fuerit, plané non in-
fetur.  Ratio In promptucft. Materia enim fubtilis, cutfi-
bee tranf(itus per poros ampuliz patcr, illi , ne cffluat, con-
cludi, adeoque eam dilatare non poteft : aer autem craffior
eft, quim ut meatus ampulle penctrare pofiit, atque ideo a
materia fubtili agitatus inflatur, ampuilaimque,a qua conftrifta
teactar, extendit: ita quidem ut, fi paulo plus azris in ampalla
reli&um fuerit, illa plané crepet.  Et ne dabitationi locusre-
linquaatur, (i vefica, qui occlufa eft fuperior tubi pars, acu
perforetur, ut aliquantum aéris craffioris ingrediatur, & po-
ftea foramen illud obcuretar, videbimus @érem illum craffio-
rem , qui per foramen acus intravit, veficam cyprini premere,

ita ut vel magis vel minus rugofa zpparcat , prout vel plus,:

vel minus aéris ingreffum faeri. ngrﬂ*diemur nunc ad alia,
& qua ratione altitudo atmofph2rz explorari poffit, docebi-

mus. Ex iis, qu& ha&enus explicata fuerant, in proclivi eft
intel-
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intelligere, quum altitudo argenti vivi tubo inclufi dependeat
a gravitate circumftantis acéris gravitatl argenti vivi xqu ali,
Mcreurium in tubo contentum ad altitudinem vel mz jorem
vcl minorem alcendere debere, prout aér circumftans vel al-
tior vel minus altus eft,ita quidem, ut {i fupra dtmnfph:nam
quis cxperimentum hoc facerct, argentum vivum,quum 3 nullo
circumitante a¢re amplius iuﬂmuuur, lané defcenfurum effet,
Idesque ' pro indaganda atmofphara a]ntrd:nm. capiendum cft
hoc experimentum in duebus locis, quorum altcr altero multo
fit altior. Differentiaaltitudinis, qua di:PrL‘hEHd! ur inargen-
to vivo tubo inclufo comparata cum di fferentia sltitudinis
daorum illorum locorum y 1D (‘illrhm CXp Cr! imeotum fit ,
dabit alticudinem atmofpharea. Memotat Rohaldus re-
pletum 4 fe efle tubum g X ped: Jongum , cumque vafi {atis
cavo & angufto imm: erfum. Ubi quum Elpﬁri’l“'t‘ﬂl‘[l"“ modo
folito fucceffifict , rm]uiuih (e & tubum & vas, cui immerfus
eflet, ligno ad id praparato, ut commodc & fine cflufione in
liverfa loca portari poflet : captoque experimento 1in fupe tfi-
cie fluvii Sequanz tunc congclata, poftea in unam turrinm
de Noftre Dame de Paris didarum loco illo 5 ubi prius thcbat
[‘:-.p:.!'il‘ulfnth‘l, 26 perticasaltiorem,obfervafleque Mercuriom
I

...urr prater propter magis de {cendisle ;,r.lumn antea. ldem
q

rentatam fuifle dicit in Arvernis, ubi falto experimento in
humilimo loco -::ppf-ji Clermontii , eodemque poftea capto
in vertice montis vicini, cui nomen Puy de Dome §00. pert,
circiter priori loco altiore, deprehenfam efle differentiam 3.
dipitis p.l‘lli.} majorem. Quod i jam aer totius atmofphara
uquuc zqué craflus effer, ex pofteriori hoc E\,p..xmh.ntﬂ quod
priori maeis fenfibile eft, altitudo atmofphare ita cnﬂlg re.
tur.3 dmm:nm:nu\rwlpnndcuﬁmt a‘qualf‘s 500 perticis au:s,
quot perticag pendent 27'L  digiti argenti vivi ? Et proveniunt
facta operatione 4583 phrt pro altitudine totius atmnfpha-

rz., Caterum ne Lll]ld intentatum relinquat humani ingenti
K3 Curios
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curiofitas, quum neque mons tam aleus fit, ut nobis ad extre-
mum atmofpharz terminum aditus pateat, neque fi vel maxi-
me o pervenire poflemus , aér, quem per refpirationem at-
tra heremus, fatis craffus effer, ut in eo dura re poflemus, exco-
giatum cft 3 fepius jam.Jaudato Rohaldo machina vitrea,
qualem Figura XX IX. exhibet, cujus ope f(ine duabus illis
difhicultatibus res omnis ad oculum demonfirari poreft.
Quomodo totum negotium adminiftrari debeat, edifferat i
ple AuCtor. B C tubus eS2, longitudinems wiginti (eptem ped.
€nm [emnffe excedens apertus sn C. AB magna quedam ca-
vitas eSt, ex qua tranfitus per BL patet 2d B C, qudque 4 parte
eAocclufa eSt; DF tubulus vitrews eft in extremtare D oe-
elufus, qui quum extra cavitatem A B paree fwa FE protenda.
bitrs apertus eSt sn cxtremitate E 5 & praterea tubulus ifte par
viem foramen babet ad F, ubi extvinfecus adheres witro AB,1ta
#t ex cavitate twbnliper hoc parvem foramen F tranfitus pateat in
wmagnam cavitatem eAd B. Denique [uperest extremitas tubs
BG, per quam aér exterior-tranfire [eque conjungere poteit illi,
gui in tubo «A4BC continctur. (laufa primum wefica [uilla fo-
ramine G, tubogue aeinde inverfo, jta ur exeremitas C loctm
feperiorem occupet  anfundo ar Jentum wivum pey foramen E,
gnod in instio decidet tantum in tubalums DFE; guousque ad
F repleto, quod postea infunditusr, per foramen , guod in hac re.
gione efl, decidendo cavitatem. AB tubulum. hunc ambientenye®
plety guo usque ad altitudinem B vepleto refidunm magna bujus
cavitatss Mevcurium per foramen C snfundendo replee, donecille
ad foramen E afcendat ,quod veficd [uillé tune occlude. Poftea
wsvum argentum per foramen C ultersus infundende totum tus
bum BCrepleo. Quod ubi fallum eit , foramen C digito obtue
ro, inﬂrrﬁlmqrﬂ totam machsnam _(m"ﬂ Aargento VIvo r'cp,’ff;em_,
vafi argento vivo repleta smmergo,  Tane cavitas. AF aepletur
ssque ad I L, eademgue tempore parvsms tubss. ad eandens aliitsie
dsnem sigueevacuatrir, ¢ tubus Cevacnatuy “ig; ad H pus Elserm,
qrod argento vivo vafis vigints [Ptem divit. cum [emifle altivs
pon eit, lyacouformutatem experiments cnm ratijocinio videre eit:

Quem:
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Quemadmodnm enim nulls aiv craffior pendere (reo incurrbi

Juperficsei IL vivi alifse argentsy, quod in cavitate I FL rewan-
fity sta ilind a nulla re ad afcenaenavm in twbom DFE sroe-
tur,  Quod fi deinceps vefica [wallé foramen G ovelndens acm
perforesar mantfestum €5t aerems or éffior ew per caviratem
ABG wmtrantem duos effefins plane diverfos adeogue yorarm di-
gmrffimios producere debere.  Prsor ¢5t, gmod povdere [moincume
bendo argento vivodire¥e faub G corstnnto aludad defcendendym
wroebit 2 alier astem guod ravitate (wa incumbendo groone
[eperficies IL viys aryents, gued v cavitate IF L remanfit,pars
tem sllins coget afcendere in tubalym DFE 5 gRtRsmo 1lixm to-
tum implebity figuidens altimdo ejus 27. diget s enm femfe non
excedet, Ep ut pius delettarionss ex 1§80 CXPCTImEnto capiatny,
postquam vefica [willa foramen G occivdens ac verforara est, a-
cus perpasdulym [wbinde yetrabenda e5t, ur frngmlis wecslse panlne
lam 4évis per foramen intromitt atnr, acusgue ¢ vestivio itrems
deprimenda. Er non fine voluprate videbirss argentim Vivem
fenfim ¢z per sntevualla sn tubsby D FE afcendere, guam interim
pedctentim guogme sn tubo B C defcendar,  PeStea uncim

peiw acus extrabenda et , e tunc eodem tewmipere tllud vi-

debitis ab wna parte afcendeve, b ab alteva defcendere. Re-

hgquum ounc eft ut explicemus, qua ratione incurve fiphos
ne liquor ex doliis hauriri foleat. Vid. Fig. XXX, Fin-
gamus [iphonem, qualis cft A B C D, breviori fuo crare DC
immerfum effe vafi aqua pleno : & aér pondere fuo , quemad-
modum [zpius jam diximus , aqua 1n vafe contenito incum-
bens efficere nequit , ut aqua in fiphonem afcendar , quia ali-
us acr in fiphone contentus xquali vi ab aére crus BA cir-
cumitante ab A verfus B, C& D repellitur,
tubus ABCD vel fuione vel alio quovis modo aqui re-
pletus fuerit, remoto deinde ore 3 foramine A aqua tamdiu
fluet,quamdiu brevior ramus CD aquz immerfus erit.  Caue
fa eft , quod quum {iphon aqua nondum repletus eft, vis
ilius aéris quz pondere fuo fuperficici aquz incumbendo

illam
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illam urget ad afcendendom a D ad C, equalis eft vi alterius
acris, qui per A ingrcdicndu aquam 3 Cad Drepellie, Reple-
to autem tubo ABCD pondus aéris {uperficiem aquz pre-
mentis debilitatur per gravitatem aquz in uno ‘crure CD
content, pondus item acris ex parte oppofita prementis de.
bilitatur per gravitatemn aqua in altero crure A B contentz.
Itaque quum crus A B longius fic altero C D, magis de-.
bilitatur pondus aeris aquam ab A ad B reprimentis ,
quam aéris aquam a D ad C prementis,  ldeoque vis ma-
jor minorem vincendo efhicier, ut aqua i D ad C af-
cendendo ab altera parte effluat. Quod fi infiphone ABC D
crus AB longitudine non fuperarecr alcerum crus CD, aut fi
cruraiftafaperarent altitudinemillam,ad quam aqua per preffio-
nemaéris atcolli poteft , aqua ex dolio non efflueret.  Nam
in priori cafu per gravitatem aque in crure A B contentz non
magis debilicaretur pondus aéris aquamab A ad B reprimen.
tis, quam per gravicatem aquz in crure CD contentz debili-
tarctur pondus acris aquam a D ad € prementis. Unde quod
reliquum eft virium ab una parce cam réfiduo ab altera par.
tc in zquilibrioeffet.  In pofterioricafu quum crusCDlon-
gius ponatur, quam ut pondus aéris fuperficiei aque in vafe
contentz incumbentis aquam eo perdaccre poflit , aqua eous-
que non afcendet, & (i vel maximeé {iphon aqua repletus effee,
illa tamen {uperne fefe dividere & per utrumque crus defeen-
dere deberet,  Plura de hac materia feribere fupervacane.
um cfle ducimus. Neque enim in hydraulicis facile quicquam
occurret; cujus ratio ¢x dictis reddi non pofiit.
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FEx Statica.

TERUTE Nter  Mechanicas  difcrplinas

#

l;‘-‘ﬂ;;‘* non poftremum locum obtiner Statica, cujus
l‘!‘ %.5") bencficio maxima pondera crigua vi, attolli
, E}l’}}u poflunt, Decmni Statices vi & natura cru-
!“ ﬁ‘:i dité différit Cartefivs duobus Epiftolis ¢z {u-
o3 per re ad Metfennum fcriptis, aque ex hoc
uno generali Principio omnia deducit : Negwne wmafor , ne-
gue mismor Vis requiritur, ad aligued corpus grave cers
tam ad altitudinem elevandum , quam ad clevardum als
terum manus grave ad altitudinem tanto majorem, gquanio ip[ums
winus grave ¢ft; vel ad elevandum alind gravius ad aliitudi-
nem tanto minorem, Ex.gr, Eadem vis , qua valet pondusa-
liquod centum librarum attollere ad duorum pedum alurudi-
nem, poteft etiam ducentarum librarum pondus attollere ad al-
titudinem unius pedis, aut alind quinquaginta librarum ad qua-
toor pcdum altitudinem , fiquidem illis legitimé apylicetur,
Quod exemplis melius illoftrabitor. Vid.fig XXXI. Fingamus
pondus E ducentarum librarumalligatumadtrochleam D, cir-
caquam ductus eft funis ABC,ab ntraque papte aqualiter attoll
a duobus hominibus, & liquet quemlibet Korum femiffem tan-
tum ferre, feu neque majorem neque minorem vim ad 1llud vel
fuftinendum vel attollendum adhibere, quam quanta requiritur
ad centom hbras vel attollendas vel fuftinendas. Fingamus
deinde funis hujos uno extremo A clavo cuidam firmiter alliga-
to altcrum extremum C jtidem ab homine fuftineri ; & cvum

clavus A 1dem praftet, quod anteahomoille,quem ibi cfic fin-

scbamus,illt qui in C conftitutus cft, non majore vi, quam

antea ag pondus E fultinendum opus cft, eafeilicet, qua ad cen-
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tam libras fuftinzndas requiritur. Finsamus denique homi-
nemnad C coaflttutumattraherefun>m ad attollendum pondus
C, & patet cam, {1 vimr tantam adhibeat, quanta centumlibris
ad duorum pedum ltfeirdinent atedllendis fufficit, pondus hoc,
quoddaccitas graveelt, ad pedis uaius altitudinem levaturum,
Fuaisealm ABC, quum fit duplicatus,ai duos pedes trahi debee
in catremo C,at pofidus E ad unius padisaltitedinem attollatur
Qs d {rafiz adbut trochl=a alligetur ad A, circa quam fanis
ABTH ttahatar, uvtin fiz. XXXIL non minor vis requiretar
ad ™ vev s K artrdli=ndan - qilam anhtea réquirebatur ad C
ver(us G tealiendam « gqiia nempe frdem ad daos pedes eras
hends pondus hoc ad unius pedws alticudinem levabitw e
Veram fi Juabus hife trochlsis adjiciarar adhac alia verfas
D, caj pondus a!li;rtur, & per quam fums codem mado ac
per primam ducatir, Aoh majof Visreqriretur ad pondus hoe
duceataram libraram atcollendam; quim ad aliudquinguaoin-
cahibrarum absqiuetrochlea levandum, Eeenim Fancm humead
dans pedesteahands pondas E fomifde tantum pedis fepabitar.
Atquz itam tleiplicatis'trochlzis val makima ponféra minima
vi attalli poffant, negqte qaicquam & hoc coléulo'fubducen-
dam eft, preree trochlee gravitatem ¥ diffrualeitem poreandd
funzn & eficichdi ue allabatar : & pretérea Bmper fejicitur
visalignanto major adatto'leadum quim ad(efknendam pone
dus aliqiod. 824 he:in calealom nonvennia'e, ubi propo-
firum et omnny rationibus Mathemaricis examinarce.
Seenndh cxemislum exhiber Carteéfias in plans inclina-
to. Vid Fig- XXXIIL Volvatar pondus F (uper pla-
nay inchinito AC: & mumifellum et ex dikis i A C fic
dipa iphus AB, qum pespeadiculyeitst verfus ceatrum
tocre toendere poatmus , & pondus F libatan 1n aére du-
cagtas libras grav: , illud fore cehtum tintam libras gra-
ve relp2& 1 potenciz H, quae 1llad in plino A € aut tra-
hit aue {u'tinet. Hec enim potentia eandsm vim adhibet
at poatis F ateollen{un ad alticudinem B A, quam in aére
libero imp:nderer ad idem attolleadum ad alcitudinem  za
quij
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qualem hnez CA. Ubi optimé cbflervat Cartefius , mes

chanice hoe quidem verum cfle , ubi amnia gravia cor-

pora finguntur deorfum tendere fecundum lineas parallelas ;

fiquidem differentiailla,quam harum linearum ad centrum terra
tendentiuim inclinatio efficere potelt, non cft feafibilis, /-
vism ut caloulus sffe,inquit , emuino exadle (ubducatnr, cporte-
ret lineam CR partem effe circnls alicujus , C.A vero lince fpira-
lis 5 qua pro centro haberent centrum terra, Quando enim [up-
ponitur [uperficies AC effe 0IMNING P'and \tum Jravitas relative pon-
derss Fuon habet candem proportioncwm ad abfolutam , (incelli-
git autem per gravitatemabfolutam eam,quam corpus habct cia
tra refpeCtum ad potentiam, que illud atollere conatur : re-
lativam autem, quam habet cuom refpe&u ad nos , quum illud
attollerenttimur, Poteft enim corpus aliquodrelativam grav.a
tatem vel majorem vel minorem habere, guum tamen eadem
fit gravitas ejus abfoluta: quemadmodum hafta longé nobis
gravior eft, fi ab extremorum uwneo , quami i per F medium
prehendatur ) atgue linea AB ad lincam AC, uifi guando pone
dus illud et in vertice A, cum enim aliquanto daprc[fius e[t , ut
verfus D aut ver[us C, proportio ifta aliguantominor eff.  Quem-
aamodum clare liquebst , fi concipiatyr plannm boc producs sique
ad punllum illudin guo sucidere poreft ad angalos rcéles cum li-
nea. recla ¢ terre cemtra dubla, Vi i M fit centrum ierve , fits
que M K perpendicuiarss ad A C. Liguet enimpondns Fpofitu
sn punito K, nullam ‘{).-’A?;:ﬁ?ﬁ'ﬂ—'l.ﬂ:ﬂfﬂﬂ 108 babitarum re (pette pe-
tentiaH, V't wero inmotefcat quanta iz efus gravitas refycllu bujus

—

potentia snfingulis altss plani bujus punites, ducenda eff refla gy &«
dam linea,ex. gre DI, verlus centveaum serre, aigue in pun-
tlo Ny [umpto pro bibitu in i1fta linca, ducenda ¢oft NC perpendi.
cularis ad ‘D N, ¢ meidens in lineams A€ puntle P. Nam
#t DN eft ad DP, (ic gravitas relativa pondsris F in D f¢ ha-
betad gravitatem [wam abfelutam. Cijus veiyarso Ui Juel v O8I
pondus sfiud guamdineft in punilo D, a orfum tendit fecundum
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RS m DN, & tamen nequit incipere defcendere nifi fe-
ctndum ;’mmm DP.Nota qnadmm ingipere defcencere , non vers
fimpliciter defcendere,quia nimiram ratio tantum habenda effs-
nitii defcenfus bujus 5 ita ae i ex. gr. pondus F infiskeret in pun
élo Dy non plane [uperficiei , qualis [apponitur A D C, [ed
fnf:r.ﬂr;m ant quocungue alio modo curve, ex. or.  EDG, modo
faperficiesilla plana,que curvam banc inpunélo D tan gere fﬂﬂpa—
eretur , eadem effet cum A D, pondushoc neque wﬁgu neque
minis grave effet refpeits potentie H, ?*f:iw fiplane AC infifteree,
Nanm licet motus, guo pondis 1584d a punélo Dy verfws E aut G
F?ff’ﬂdlffi.i' 14t d.f:fu.ifu,f#pfr [aperficie curva EDG fit prorfus ds-
verfus ab eo 5 quo [uper plana fuperficie ABC moveretar; nihi-
loninus qeando et in punélo D fuper E D (G, determinaretur ad
fe ver[us candem partem movindem, ac i [uperficies A D C in-
fifleret wempe wverfus A aut werfus C. Et liguet mutatio-
nem , que fit in 1fto motn, fatim atgue defist tanvere punllam D
il smmutare poffein sravitate illa guam haber diwwsillud tan-
gite N ota etiam proportionem gas eff inter lineas DP,'D N ean-
dem efle , atque inter lincas D W @ DK, qguia retlangnia
triangulz ' DK Mdr'D NP [unt imiia, ac proinde gravitas rela-
tiva ponders F in D eft ad gravitatem [uam abfclatam,ut linea
DK ad linean D M ; hoe E? veneratim loguends , omne cor-
pus qued a a plana aliguo mf.":n.iru,uﬂ:rmrur, tanto exatle mi-
nus gravitat, quam (i non [sFentarctur ; quanto diffantia , que
eft inter punitsm in guo plansm illad tanzit, atgue illudin
g0 perperdicularisa terve centro cadit sn idem planum, minor
d'ﬂ e }”H inter s,uu,z';; e terre Centrum intercedit,
ertium exemplum l;ll: Cartelios in ve&e:, Vid hg XXXIV.
Sit velis CH fuftencatus in punfto O, ita ur pars ¢jus C, qua
deprimitur,defcribat femicircolum ABC D E, alteraautem H,
quz attollicar, femicircalum FGHIK, Et videmus pondus illud,
quod ad extremum H fapponitur, non attnlli curve hujus
FrGHIK, fed folam reltz FK longitudine : adeoque
propoctioacm , quz inter vim pondus ho¢ moventem
ipluirye
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ipfumque hoc pondus intercedit, non dimetiendam effe
ex proportione , quz eft inter binas horum circulorom dia-
metros, neque etiam ex illa, qua eft inter binas illorum cie-
cumferentias , fed ex ea proportione , qua eft inter prioris
circumferentiam & pofterioris diametrum, Proptercaanimad-
vertimus, pondus in extremitate Fvectis AF conftitutum , dum
veftis ab una parte movetur ab A ad B, & fimul ab altera ab
Fad G peryenire rantum ad altitndinem FG, atidem pondus
in G, conftitutum, dum ve&is B G 3 parte B movetur ad
C, & fimul ab altera parte G ad H, pervenire ad altitodinem
S O ipla SF multo majorem. Unde multo Mmajor visrcquirirur
ad deprimencaum veétem a Bad C,quam ad ipﬁrm ab A ad B de-
primendum requirebatar, Eadem ratione majori vi opus cft ad

veftermna € ad D,quam adeundemaDadE deprimendum,Porre
ad mienfurandum ac .”,..';'-:EIJ{]HE‘ Cartehus, granta debeatefle bac
v1s sn fiigulis curve AL CDE punflis, cogitandum ~'j':" i oo
dew plane modo a Ve, Ac fialla b aberet pondng bt f,-':'r‘;.;: pleno ¢ira
¢ alavster an Linate; fin qulorum auiemf ane Brins cirenlarees J,f,',;;
’(J";:'I erice imelivat; J[‘.":I'Hr;.'l'f]]"f-rf,.ﬂ. inclinatio me [srars di bet ex IRNClir -
tionie {ineg relte corculum in noc punilo tangentis. Sic ex.or, Gran.
q‘g yls :_;IE in p;;.r,f'.'c:- :r‘:_ ;Hf IRYcenicrdarm ‘.'Jr.ﬁf' griiorem , qw;f '
tlla habere deber Cutn Crawitate ponderis , gucd tum eff in pr nitlo
G, ducenda ¢ft tangens G M, atgue alia linea a prntle G, ex.gr,
g,{’ . ?r;.j L-;rj"f.rj teyrd ceritram relila rfﬂﬂﬂlf 3 n";'r.'.r.'s.' a pr:m"_f'g
M, [umpto ad libstum in linca G M, ducenda eft MR ad angelos
reflos ad G R; @ cogitandum tj’? ponderis he;',-.-_; graviatens
in punito G efle ad vim, gue 1lle 1bs [eFinendo, apt fuxta ¢ir.
bulum F G H movendo re qutreretur , ficur inea G /M fe habet ad
GR. 1ta ut i inea B O [upponater dupla hnea O G : ﬁ:ﬂ;;:.-r e
Vis, gud Lﬂ en J,E'Hm'fr; L, it ad J{Jamms J'a'he.r;.", e:mm::r' fl.f? 1h FHr:ﬁg
G, #ut [emiffis inee G R ad totam G M, ftvero TO ¢ GO [ine
yquaies , debet hac vis [e habere ad boc pondus , ut teta G R ad
Vam G A @c. Nom [ecus quandovis eff in punite D, ue in-
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notefcat quantum gravitet pondis, quod tum eft in puntto I
dncenda eft tangens 1 P, @rveéla 1IN verfus centrum terra atg; | |
@ puntlo P, [umpto ad libitum in tangente ducenda eft P N per- 1
pendscularis ad IN , ut babeatur proportio, que eff intcr line-
am 1L & [emiffems linea I N ( [i quadem ponatur dupla lineaOJy
ea nempe qua eff inter ponderis gravitdtem ¢ vim requifitam jp
D, ad pondus sllud movendum., Plura hac de re legi

puffun: apud ipfum Cartefivm Part . Epift,

LXX]II & LXXIV.
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