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Ameisensanrer Baryt.

Fir die dem rhombischen Systeme angehorenden Krystalle
des ameisensauren Baryts giebt RaMMELSBERG in seinem Handbuch
der krystallogr.-physik. Chemie das Verhiltniss der Brachydiagonale
zur Makrodiagonale und zur verticalen Axe == 0,765: 1:0,8638

und fihrt als auftretende Krystallgestalten an: oo P, Poo, 2 Poo,
o0 Poo, P oo, oo Poc.

Das Salz ist leicht in Wasser loslich und bildet bei ruhigem
Stehen sehr vollkommen ausgebildete Krystalle. Die ersten Kry-

stalle, welche ich aus der Losung erhielt, besassen eine sehr ein-
fache Form. Sie zeigten nur die Flichen des verticalen Prismas co P

und des Makrodomas P oo, einzelne Individuen auch Spuren der

Flache co Poo. Die Projection der Vorderseite eines solchen Krystalls
auf dem makrodiagonalen Hauptschnitte stellt Fig. A, Taf 1 dar
(p=oo'P, riiPoo).

Bei der thermo-elektrischen Untersuchung dieser Krystalle
ergab sich aber eine eigenthiimliche Vertheilung der beiden Polari-
titen, welche mit Bestimmtheit auf eine tetraédrische Bildung hin-
wies. Als dann mehrere Krystalle mit Riicksicht hierauf, sorg-
faltig besichtigt wurden, fand man bei einigen an den Enden der
verticalen Axe ausser den Flichen des Makrodomas kleine Flichen,
welche nach ihrer Vertheilung an dem Krystall auf ein oder zwei
Tetraeder hinwiesen.

Nachdem die Losung einige Monate lang bei ruhigem Stehen
Krystalle der zuvor beschriebenen Art geliefert hatte, entstanden
nun neben diesen mehrere Krystalle, welche sich dadurch von den
vorhergehenden unterschieden, dass sie an den Prismenflichen ab-
wechselnd oben und unten grossere Tetraederflichen trugen, welche
der Gestalt ;P angehorten. Das Erscheinen dieser Tetraeder-

flichen  bestitigte den bereits aus der elektrischen Untersuchung

gezogenen Schluss auf eine hemimorphe (tetraedrische) Bildung.
33*
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472 W. G. HanNkEL, (4

Diese letzteren Krystalle besassen ausser den Flichen co P(p)
und — 4 P(0) dann auch noch kleine Flachen des Gegentetra-

eders + ;P und neben diesen letzteren sehr kleine gekrtimmte

Flachen’) (s) eines zweiten Tetraeders mit ktrzerer Brachydiago-
nale. Schliesslich fanden sich noch kleine Flichen des Makro-

domas (r) und des Flachenpaares co Poo.

Wir wollen die Prismenfliiche, welche links von einer brachy-
diagonalen Kante liegt, mit p , die rechts davon liegende mit
P, u.s.f. bezeichnen, und Krystalle, bei welchen die grossere
Tetraederfliche oben links von der Brachydiagonale liegt, also
iber den Flichen p, und p,, linke, diejenigen aber, bei welchen
die grossere Tetraederfliche oberhalb der Fliachen p, und p, liegt,
rechte Krystalle nennen. Die Mehrzahl der mit grossen Tetraeder-
flichen versehenen Krystalle waren rechte, eine kleine ‘Anzahl
linke. Fig. B stellt die Projection eines rechten Krystalls auf den
makrodiagonalen Hauptschnitt dar.

Welch eigenthtimlicher Umstand das Auftreten grosserer
Tetraederflichen veranlasst hat, lisst sich mit Bestimmtheit nicht
angeben. Die Losung hatte unverindert im Zimmer und an der-
selben Stelle gestanden. Ihr Volumen hatte jedoch stark abge-
nommen; es wire deshalb wohl moglich, dass durch die Einwirkung
geringer Beimengungen fremder Salze, deren Einfluss sich jetzt
stirker geltend machen konnte als anfangs, die Bildung grosserer
Tetraederflichen hervorgerufen worden ist.

Thermo- Elektricitiit.

Die Vertheilung der beiden elektrischen Polarititen tritt am
klarsten an den zuletzt beschriebenen Krystallen mit grosseren
Tetraederflichen hervor. Es wird daher zweckmiissig sein, mit
den an diesen gemachten Beobachtungen zu beginnen.

Krystall Nr. 1.

Der Krystall Nr. 1 besitzt ziemlich vollstindig die in Fig. B
dargestellten Flichen; in Fig. 1 ist das Netz desselben in dreifach
linear vergrossertem Maassstabe gezeichnet; man sieht aus dem-
selben, dass an dem oberen Ende siimmtliche Flichen der Tetra-

1) Eine génﬂ.ue Bestimmung war wegen der Kriimmung dieser Flichen nicht
mdiglich.

il




5] ErekTrISCHE UNTERSUCHUNGEN, 473

eder o, o' und s nebst den Fliachen des Makrodomas r auftreten,
withrend am unteren Ende die Fliachen o' fehlen und von den
Flichen s nur die eine vorhanden ist.

In dies Netz sind die auf den einzelnen Flichen beobachteten
elektrischen Spannungen eingetragen worden.”)

Bei der Untersuchung des thermo-elektrischen Verhaltens
wurde der Krystall bis auf die zu prifende Fliche oder Kante
in Kupferfeilicht eingesetzt und bis auf go® C. erhitzt.

Krystall Nr. 2.

~ Der Krystall Nr.2 ist in Fig. 2 in dreifach linearer Ver-
grosserung abgebildet. Wie bei Krystall Nr 1 finden sich an ihm

die Flichen c P, Poo und die Tetraederflichen P, jedoch liegen

die letzteren abweichend von dem vorhergehenden Krystall ober-
halb der Flichen p, und p, und unterhalb p, und p,; er ist also
ein sogenannter linker. Ausserdem erscheinen noch schmale

Flichen der Gestalt ~ Poo und grossere glinzende Flichen eines
zweiten Tetraeders, welche oberhalb der Flichen p, und p, und

unterhalb der Flichen p und p, liegen.
Die elektrische Vertheilung ist eine eigenthiimliche, die sich aber

auch bei den folgenden Krystallen mehr oder weniger wiederfindet.
Auf der Prismenfliche p, ist der unten an die Oktaederfliche o
stossende Theil negativ, der obere Theil positiv. Auf den Flachen p,
und p, breitet sich aber die negative Polaritit iiber die ganze Prismen-
fliche, jedoch in abnehmender Starke von dem KEnde, welches an
die Oktaederfliche grenzt, aus und auf p, 1st sie fast gleichformg
itber die ganze Flache vertheilt. Dagegen sind sammtliche gegen
die verticale Axe geneigten Flichen des oberen und unteren Endes

1) Um eine anniihernde Vorstellung von der Stiirke der auf den Krystallen
vorhandenen elektrischen Vertheilung zu gewinnen, mige folgende Angabe dienen:
Bei derselben Empfindlichkeit des Elektrometers, welche bei den Beobachtungen
an den Krystallen benutzt wurde, nitherte man den Platindraht dem obersten
Punkte einer kupfernen Kugel von 17 mm Durchmesser in der gleichen Weise
wie sonst der Oberfliche des Krystalles. Der unterste Punkt der Kugel wurde
durch einen Kupferdraht mit dem einen Pole eines Elementes Zink-Wasser-Kupfer,
dessen andrer Pol zur Erde abgeleitet war, verbunden. Bei der Anniiherung des
Drahtes bis auf ungefithr 0,5 mm gab das Goldblittchen einen Ausschlag von
2 Skth. des Ocularmikrometers. Die Spannung des Elementes wurde nach Ver-
gleichung mit einem Clark-Element — 0,845 Volt gefunden; hiitte die Spannung
des Elementes 1 Volt betragen, so wiirde der Ausschlag auf 2,4 Skth. gestiegen sein.

|t




474 W. G. HANKEL, (6

positiv, und es erreicht die positive Spannung an mehreren Stellen
eine .sehr betrichtliche Stirke; so erscheint sie z B. an der auf
der oberen Seite von den Flachen des Tetraeders o gebildeten
Kante mit einer Intensitit, welche die auf den Prismenflichen be-
obachtete negative mehrfach tibertrifft. An dem unteren Ende
zeigt die positive Spannung nur eine geringe Stirke, was wahr-
scheinlich eine Folge der sehr mangelhaften Ausbildung dieser
Flachen ist.

Krystall Nr. 3.
Der Krystall Nr. 3 gehort zu den zuerst aus der Losung

ausgeschiedenen und zeigte nur die Flichen co P(p) und Poo (r).
Sein Netz ist in Fig. 3 gezeichnet.

Aus den in dasselbe eingetragenen elektrischen Spannungen
geht klar hervor, dass auch in ihm eine tetraedrische Bildung vor-
handen ist; und zwar ist dieser Krystall ein linker.

Die Prismenflichen p, und p,, welche links von dem brachy-
diagonalen Hauptschnitte liegen, zeigen néimlich in ihrem oberen
Theile negative und in den unteren positive Spannungen; die rechts
liegenden p, und p, dagegen sind oben positiv und unten negativ.

Auch ber Nr. 3 sind die Endkanten, welche aber jetzt von

den Flichen des Makrodomas Poo gebildet werden, sowie diese
Flachen selbst, stark positiv elektrisch. Die elektrischen Inten-
sititen sind indessen nicht gleichméssig vertheilt, sondern an dem
rechten und linken Rande unter dem Kinflusse der auf den Pris-
menflichen liegenden Polaritiiten verschieden gross. Thre positive
Spannung ist grosser auf dem Rande, an welchen der positive
Theil emer Prismenfliche stosst, dagegen minder stark an dem
anderen Rande, an welchen das negative Stick der Prismenfliche
grenzt. Ks erstreckt sich also eine positive Zone von dem stark
elektrischen Rande der einen Makrodomenfliche tber die End-
kante bis zum stark positiven Rande der andern.

Wie die in das Netz eingetragenen Zahlen lehren, sind
die elektrischen Spannungen auf diesem Krystalle betrichtlich
starker als auf Krystall Nr. 1.

Krystall Nr. 4.

Der Krystall Nr. 4, dessen Netz Fig. 4 darstellt, gleicht in
(Gestalt dem vorhergehenden und zeigt auch eine, ebenfalls auf

el




7] ErekTriscHE UNTERSUCHUNGEN. 475

eine tetraedrische Bildung hinweisende Vertheilung der Polari-
titen. Er ist aber nicht, wie der Krystall Nr. 3, ein linker,
sondern wie Nr. 1 ein rechter.

Die negativen Pole liegen auf den Prismenflichen p, und p,
unten und auf den Flichen p, und p, oben, wihrend die vier posi-
tiven Pole oben auf den Flichen p, und p, und unten auf den
Fliachen p, und p, sich finden. Dementsprechend verhalten sich

auch die Intensitaten der positiven elektrischen Spannungen auf.

den am oberen und unteren Ende liegenden Flichen des Makro-
domas. Wahrend auf dem Krystall Nr. 3 oben die rechten Rénder
und unten die linken Rander eine stirkere Spannung zeigen, tber-
treffen bei dem vorliegenden Krystalle oben die linken Réander
an Stiarke die rechten und dementsprechend am unteren Ende auf
der einen Fliche unter p, und p, der rechte Rand den linken.
Auf der anderen unter p, und p, gelegenen FKlache scheint eine
Storung vorhanden zu sein, denn bei den wiederholten Versuchen
erschien der rechte Rand entweder schwicher als der linke oder
hochstens ebenso stark.

 Auch dieser Krystall wies betrichtliche elektrische Spannungen
auf; dieselben stehen den an Nr. 3 beobachteten an Stiarke nicht nach.

Krystall Nr. s.

Den Krystall Nr. 5 kennzeichnet die in das Netz Fig 5 A
eingetragene elektrische Vertheilung als einen linken. Diese Ver-
theilung weicht aber von den frither beobachteten darin ab, dass
die unten auf den Fliachen p, und p, vorhandene negative Polaritit
auch noch auf die anliegenden Stiicke der unteren Flachen des
Makrodomas hiniibergreift, sodass die letztgenannten Flichen nur
an ihrem linken Rande positiv erscheinen.

Bei einer speciellen Untersuchung der von den Flachen des
Makrodomas am oberen und unteren Ende gebildeten horizontalen
Kanten erschien die obere stark positiv (in der Mitte + 50) wihrend
auf der unteren nur eine geringe Spannung (4 12) auftrat.

Der Krystall wurde in der Mitte durchgebrochen und die
beiden Bruchflichen eben geschliffen. Von den beiden Schliffflachen
zeigte die am oberen Stick (Fig. 5 B) im Allgemeinen negative,
die am unteren (Fig. 5 C) positive Spannung.
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Krystall Nr. 6.

Dieser Krystall (Fig. 6) zeigt ausser den Flachen co P(p) und
P (r) noch die Tetraederflichen — : P(o) und die Flichen
des anderen Tetraeders (s). Nach der Lage der Tetraederflichen o

1st der Krystall ein linker; damit stimmt auch die elektrische
Vertheilung tberein.

Wie bei Nr. 2, breitet sich auch bei diesem Krystall die nega-

tive Elektricitat auf 3 Prismenflichen sehr aus, sodass auf den

Flachen p, und p, gar keine und auf Fliche p, nur am unteren
Rande positive Spannung wahrzunehmen war.

Krystall Nr. 7.
Bei dem Krystall Nr. 7 fand sich (Fig. 7) ausser den bei
Nr. 6 vorkommenden Fliachen auch noch eine Fliche des Gegen-
tetraeders o' (+ 5 P). Die Fliachen des Tetraeders o liegen ober-
halb der Prismenflichen p, und p, und die von ihnen mit diesen

gebildeten Kanten sind negativ, withrend nach der oberen Kante
zu wieder schwache positive Spannung auftritt. Der Krystall

gleicht hierin genau dem Krystall Nr. 1. Seiner Bildung nach ist

er ein rechter; damit stimmt auch die grossere Stirke der elek-
trischen Spannung an den rechten Réndern der unteren Flichen
des Makrodomas tiberein, ebenso auch die Vertheilung der Polari-
titen auf den Flichen p, und p,.

An allen Krystallen sind ausser den durch die tetraedrische
Bildung bedingten vier polar-elektrischen Axen auf den an den
Enden der verticalen Axen liegenden Kanten positive Spannungen
beobachtet worden, und zwar sowohl, wenn diese Kanten von den
grossen Tetraederflichen (— 5 P), als auch, wenn dieselben von
den Flichen des Makrodomas Poo gebildet waren.

Es fragt sich nun, ob diese Beobachtungen auf eine in der
Richtung der verticalen Axe liegende, an beiden Enden gleich-
namige elektrische Axe, wie solche bei den nicht hemimorphen
Krystallen vorkommt, hinweisen, oder ob sie nur einer Verschiebung
der Polarititen ihre Entstehung verdanken.

Wie die Figuren Nr. 5 und Nr. 7 nachweisen, kommen z. B.
solche Ausbreitungen der negativen Polaritit von den negativen
Prismenflichen tber die Flichen des Makrodomas vor; man kdnnte
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daher vermuthen, dass eine édhnliche Verschiebung der positiven
Polaritit die positiven Spannungen auf den Endkanten veranlasst
haben mochte. Das scheint jedoch nicht der Fall zu sein; da-
gegen spricht zuerst die grosse Starke, mit welcher diese Span-
nungen auftreten, sodann ihr Erscheinen auf den mit grossen
Tetraederflichen versehenen Krystallen (Nr. r und Nr. 2), auf
welchen die negative Spannung der Tetraederflichen deutlich in
eine positive tibergeht, und schliesslich der Umstand, dass selbst
in solchen Fillen, wo die negative Polaritit der Prismenflichen
sich tber die Flichen des Makrodomas ausbreitet, dennoch diese
Kanten bei specieller Priifung, d. h. wenn sie allein aus dem Kupfer-
feilicht hervorragen, positive Spannungen zeigen.

Wir diirfen daher wohl annehmen, dass beim ameisensauren
Baryt ausser den vier durch den Hemimorphismus geforderten
polar-elektrischen Axen in der Richtung der verticalen Krystall-
axe noch eine an ihren beiden Enden gleichnamig positive elek-
trische Axe vorhanden ist.

Die Frage, ob an Krystallen, welche nach gewissen Richtungen
hemimorph ausgebildet sind und in diesen Richtungen polar-elek-
trische Axen tragen, auf den vom Hemimorphismus nicht betroffenen
Axen sich gleichnamige Elektricititen zeigen konnen, ist mir zu-
erst bei der thermo-elektrischen Untersuchung des Bergkrystalles®)

entgegengetreten. Bei den Krystallen dieses Minerals existiren

nach den drei Nebenaxen hemimorphe Bildungen und dement-
sprechend drei polar-elektrische Axen. Dagegen wird die Haupt-
axe von dem Hemimorphismus nicht getroffen und es fragte sich
nun, ob nicht an den Enden derselben zwei gleichnamige elek-
trische Pole, wie solches bei den holoedrischen Krystallen der Fall
ist, vorhanden sind. In der That scheint auf den Bergkrystallen
an den vollkommen regelmissig gebildeten Enden der Hauptaxe
bei der Abkiihlung eine positive Spannung aufzutreten.

Ebenso zeigen die rhombischen Krystalle des Asparagins®),
welche auf den abwechselnden Kanten des Prismas Tetraeder-
flichen tragen, in der Mitte der Endfliichen eine positive Spannung.

Auf den weiterhin beschriebenen Krystallen des salpetersauren
Baryts und des Bleioxyds ziehen sich negative Zonen von einer

1) Siehe diese Abhandlungen Bd. XX (XII), 8. 497.
2) Siehe diese Abhandlungen Bd. XXXV (XXI), 8. 17.
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negativen Tetraederfliche tber die anliegende Wiirfelfliche zur

nichsten negativen Tetraederfliche. Diese negativen Zonen weisen
auf eine negative Polaritit der Wirfelflichen hin. Es treten also
hier an den beiden Enden der Oktaederaxen gleichnamige Polari-

taten auf.

Piézo - Elektricitiit.

Die negativen Pole der piézo-elektrischen Axen des ameisen-
sauren Baryts liegen auf den Kanten, welche die Tetraederflichen
mit den Prismenflichen bilden: also bei den rechten Krystallen
oben auf den Flichen p, und p, und unten auf den Flachen p,
und p,; bei den linken Krystallen dagegen oben auf p, und p, und
unten auf p, und p,.

Stellt man einen mit grossen Tetraederflichen versehenen
Krystall mit einer solchen Tetraederfliche in die Druckvorrichtung,
sodass diese an der oberen Druckfliche anliegt, so zeigt beim Druck
das Elektrometer einen ziemlich starken negativen Ausschlag. Legt
man dieselbe Fliche auf die untere Metallplatte, sodass die obere
Platte gegen die der Tetraederfliche diametral gegenitiberliegenden
Punkte driickt, so entsteht ein positiver Ausschlag.

Stellt man den Krystall so, dass nicht die Tetraederfiiche,
sondern die von ihr mit der Prismenfliche gebildete Kante an
der oberen Platte anliegt, so entsteht ein viel stirkerer negativer
Ausschlag, als zuvor beim Druck senkrecht zur Tetraederfliche
erfolgte. Ebenso erscheint beim Druck in umgedrehter Stellung
ein gleich starker positiver Ausschlag. Die piézo-elektrischen Pole
liegen also in der durch diese Punkte bestimmten Richtung.

Es ist leicht erklirlich, dass, obwohl die Tetraederflichen z. B.
bei Nr. 2 beim Erkalten fast in ihrer ganzen Ausdehnung, und
namentlich an den von ihnen am oberen und unteren Ende ge-

bildeten Kanten stark positiv erscheinen, doch eben diese Flichen

beim Druck senkrecht auf dieselbe, negative Ausschlige des Elek-
trometers hervorbringen. Die piézo-elektrischen Axen haben die
zuvor angegebene Lage und beim Druck senkrecht gegen die
Tetraederfliche tritt die in dieselbe Richtung fallende Componente
in Wirkung.

Eine Storung kann dabei nicht eintreten, da in der Richtung
der verticalen Axe keine piézo-elektrische Axe existirt. Ich habe
mich davon speciell tiberzeugt, indem ich einen Krystall an seinem
oberen und unteren Ende abschliff, sodass er von zwel gegen

el
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die verticale Axe senkrechten Ebenen begrenzt wurde. Stellte
man nun den Krystall in eine Druckvorrichtung so ein, dass der
Druck in der Richtung der verticalen Axe erfolgte, so gab das
Elektrometer keinen Ausschlag. Auch ein Druck in der Richtung
der Makro- und Brachydiagonale, sowie senkrecht gegen die
Prismenflichen gab keine elektrische Krregung.

Ameisensaures Bleioxyd.

Die Krystalle des ameisensauren Bleioxyds scheinen bisher
nur von HEeusser untersucht zu sein. Nach seinen Messungen

gehoren die Krystalle dem rhombischen System an und das Ver-
hiltniss der Axen ist a:b:c¢=0,7417:1:0,8438; als auftretende

Gestalten fithrt er an co P, Poo, Poo, o Poo und o P.

Die Krystalle sind isomorph mit den Krystallen des ent-
sprechenden Barytsalzes. Da nun, wie ich zuvor gezeigt, die
Krystalle des ameisensauren Baryts eine hemimorphe Bildung be-
sitzen, indem zwei verschiedene Tetraeder bei ihnen auftreten, so
war eine gleiche Bildung auch bei den Krystallen des ameisen-
sauren Bleioxyds zu erwarten.

Wahrscheinlich ist Heusser durch die Kleinheit seiner Kry-
stalle an der Wahrnehmung dieser Bildung verhindert worden.
Durch sehr langes Aussetzen der Losung gelang es mir jedoch
etwas grossere Krystalle zu erhalten; nach Verlauf eines halben
Jahres hatten einige Krystalle in der Richtung der verticalen Axe
eine Linge von 1o—12 mm und in der Richtung der Makro-
diagonale die Grosse von 5 mm erlangt.

An ihnen traten nun deutlich, ebenso wie beim ameisensauren
Baryt, zwei in verschiedener Stellung befindliche Tetraeder auf.
Das eine besass glinzende vierseitige Flichen; die von ihnen mit

den Flichen oo Poo und Poo gebildeten Kanten waren einander
parallel. Die Flichen des anderen Tetraeders bildeten matte
Dreiecke.

Die glatten und viereckigen Tetraederflichen gehoren der

Krystallgestalt f an; die dreieckigen Flachen des anderen Tetra-

eders lassen sich ihrer Rauhigkeit wegen nicht genau bestimmen.
Ebenso wie beim ameisensauren Baryt sind die Krystalle theils

i
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rechte, theils linke Individuen, d.h. die glatten Flichen des Tetraeders g

liegen entweder oberhalb der Prismenflichen 1 und 3 und unter-
halb der Flachen 2 und 4, oder oberhalb der Flichen 2 und 4
und unterhalb der Flachen 1 und 3, wenn die Prismenflichen
ebenso bezeichnet werden wie beim Barytsalz. |

Die Flichen der Krystalle sind glinzend und isoliren sehr gut.

Bei dem zwischen den Krystallen des ameisensauren Baryts
und Bleioxyds vorhandenen Isomorphismus stand zu erwarten, dass
sowobl die thermo-elektrischen als auch die piézo-elektrischen
Vorginge bei beiden tbereinstimmen wiirden. Dies ist auch in
der That der Fall. Die Krystalle besitzen vier polare elektrische
Axen, welche von dem oberen Rande einer Prismenfliche zu dem
unteren Rande der gegeniiberliegenden Prismenfliche gerichtet sind,
und zwar liegen beim Erkalten die negativen Pole an denjenigen

Prismenkanten, an welchen die Flichen des Tetraeders gauﬁreten.

Bei den linken Krystallen finden sich also die negativen Pole am
oberen Ende der Prismenfliche p, und p,, sowie an dem unteren
Ende von p, und p,, die positiven oben auf p, und p, und unten
auf p, und p,.

Das Verhalten der gegen die verticale Axe geneigten Flichen
liess sich bei ihrer oft unvollkommenen Aushildung und geringen
Grosse nicht mit Sicherheit bestimmen.

Sehr hiufig finden sich Storungen in der eben angegebenen
Vertheilung; dieselben sind jedenfalls eine Folge von abwechselnden
Bildungen rechter und linker Krystalle, welche durch Temperatur-
schwankungen wihrend des langsamen Wachsthums eingetreten
sind. So zeigte z. B. ein einfach erscheinender linker Krystall auf
der Fliache p,, p, und p, sehr bestimmt die normale Vertheilung,
wihrend auf p, bei wiederholten Priifungen nur positive Spannung
beobachtet werden konnte.

Die durch Druck hervorgerufenen Elektricititen sind im All-
gemeinen stark, aber auch bei diesen Versuchen traten ofters
Storungen ein, indem an einer Stelle beim Eintritt des Druckes
das Goldblatt im Sinne der normalen Vertheilung eine geringe
Bewegung machte, sodann aber rasch nach der entgegengesetzten
Seite in stirkerem Grade ausschlug.

|
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Ameisensanrer Strontian.

Die Krystalle des ameisensauren Strontians sind rhombisch
und zeichnen sich durch ihre hemimorphe Bildung aus. Das Ver-
héltniss der Axen ist a:b:c=0,6076:1:0,5949; und die an

ihnen auftretenden Flichen gehoren den Gestalten P, PL, ~ P,

g9
P, 2Po und oo Poo an. Dabei erscheinen gewohnlich  die
Flachen von P und P nicht vollzihlig, sondern nur in der

Zahl vier als Tetraeder und zwar so, dass, wenn die vier Flichen
des einen ein rechtes Tetraeder bilden, die vier Flichen des andern
Tetraeders ein linkes darstellen. Bisweilen erscheinen auch alle

acht Flachen der Gestalt P+, doch sind dann die dem einen Te-
traeder entsprechenden grosser als die des andern; die kleinen
Flachen des Tetraeders P} liegen dann neben den Flichen von P.

Die Krystalle enthalten 2 Aq. und isoliren bei der Zimmer-
temperatur nicht; durch eine Erwirmung lasst sich keine ge-
niigende Isolation hervorrufen, weil die Krystalle sofort ihr Wasser
verlieren und weiss werden. Unter diesen Umstinden war es
nicht moglich, thermo-elektrische Erregungen zu beobachten, da die
gute Leitungsfihigkeit keine Ansammlung der Elektricitit bis zu
einer am KElektrometer wahrnehmbaren Stirke gestattete.

Dagegen kann man die Piézo-Elektrizitiat wegen ihrer augen-
blicklichen Entstehung sehr gut beobachten, besonders wenn man
den Krystall bis 30° C. erwdrmt. Beim Druck und Nachlassen
desselben tritt die elektrische Spannung in grosser Stiarke auf.
Der durch dieselbe erzeugte Ausschlag des Goldblattchens im
Elektrometer verschwindet aber infolge der Leitungsfihigkeit so-
fort wieder.

An den von mir untersuchten Krystallen befanden sich nur

grossere Flachen des Tetraeders P, wihrend die Flichen des
Tetraeders P nicht vorhanden waren.

Es wurden sowohl rechte als linke Krystalle untersucht; bei
beiden Arten wurden stets die Stellen, wo die Flichen des Tetra-
eders Py liegen, beim Druck positiv, beim Nachlassen negativ
elektrisch.

Die Krystalle des ameisensauren Strontians besitzen also vier
polar-elektrische Axen, deren positive Pole an den von den Prismen-
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und Tetraederflichen gebildeten Kanten liegen, withrend die nega-

tiven sich auf den diametral entgegengesetzten Stellen der Ober-
fliche befinden.

Ameisensaurer Kalk.

Die Krystalle des ameisensauren Kalkes sind ebenso wie die
Salze des Baryts oder Bleioxyds wasserfrei. * Sie gehoren dem
rhombischen Systeme an. Als Krystallgestalten treten auf zwei
Oktaeder mit verschiedenen verticalen Axen, ein verticales Prisma
und das Makro- und Brachypinakoid. Rammerssere wihlt das
weniger stumpfe Oktaeder zur Grundform und erhilt dann fir die

genannten Flichen die Bezeichnung 4 P, P, o P2, 00 Poo und o Peo,

Das Verhaltniss der Axen ist a:b:¢=0,760:1: 0,9342.
Die von mir dargestellten Krystalle waren vorzugsweise von

%P, P und o Poo begrenzt. Die Flichen des Prismas oo P2 und

des Makropinakoids oo Poo traten dagegen nur in sehr geringer
Ausdehnung auf oder fehlten, sodass die Krystalle als von den

Flichen oo Poo gebildete Tafeln erschienen.

Wihrend an den vorher behandelten Krystallen hemimorphe
Bildungen vorhanden waren, zeigten die Krystalle des ameisen-
sauren Kalks keine solchen. Damit stimmen auch ihre thermo-
elektrischen Kigenschaften tiberein; sie verhielten sich wie voll-
kommen holoedrische.

Die beiden Enden einer jeden Axe besassen dieselbe Polari-
tit, und zwar waren die Enden der verticalen Axe beim Erkalten
negativ, wihrend die Enden der Brachy- und Makrodiagonale posi-
tive Spannung zeigten. Die negative Elektricitiat besass eine ge-
ringere Ausdehnung als die positive auf den seitlichen Theilen, trat
daftir aber in grosserer Stirke auf.

Durch Druck der Krystalle nach den VEIEGhlEdE]lEtEIl Richtungen
entstand keine Piézo-Elektricitit, was als weiterer Beweis dafiir
gelten kann, dass die Krystalle nicht hemimorph sind.

l_.--—- i .

Salpetersaurer Baryt.

Die Krystalle des salpetersauren Baryts gehoren zum tesse-
~ralen System, und sind an ihnen folgende Gestalten beobachtet
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worden: Wiirfel, Tetraeder, Pentagondodekaeder und tetraedrisches
Pentagondodekaeder.

~ Der Umstand, dass diese Gestalten zusammen auftreten, weist
darauf hin, dass die Krystalle des salpetersauren Baryts der
plagiedrisch-hemiedrischen Abtheilung des Wirfelsystems, mit
welchem zugleich eine hemimorphe Bildung verbunden ist, an-
gehoren.

Hinsichtlich des gleichzeitigen Vorkommens von geneigt- und
parallelflichigen hemiedrischen Gestalten gleicht der salpetersaure
Baryt also dem chlorsauren Natron. In der Abhandlung iiber
die thermo-elektrischen Erscheinungen an diesem Salze habe ich
dargelegt, wie die oben genannten Gestalten eine Folge der hemi-
morphen Ausbildung einer hemiedrischen Gestalt sind.’)

Mit Riicksicht auf ihre Hauptbegrenzungsflichen lassen sich
die Krystalle in zwei Gruppen theilen. In der ersten herrschen
die Flichen des Wiirfels vor, withrend in der zweiten eine okta-
edrische Bildung sich geltend macht.

An den wirfelformigen Krystallen traten kleine Flichen eines
oder beider Tetraeder auf, die oft in Grosse und Glanz verschieden
waren. Scacchl fand an Krystallen, welche aus mit salpetersaurem
Natron versetzten Losungen entstanden waren, nur ein Tetraeder,
dessen Flachen glanzend waren.

An den Krystallen mit oktaedrischem Aussehen erschienen
beide Tetraeder in fast gleicher Grosse ohne merklichen Unter-
schied in Glanz und Glitte. Die Wiirfelflichen an diesen Kry-
stallen besitzen sehr verschiedene Ausdehnung, fehlen Ofters auch
ganz, sodass in Folge der Ungleichheit in der Grosse der Tetra-
ederflaichen an ihrer Stelle eine kurze Kante erscheint.

Unter den von mir auf ihr thermo-elektrisches Verhalten ge-
priften wirfelformigen Krystallen fanden sich zwei von eigen-
thiimlicher Gtestaltung, namlich Zwillingskrystalle, bei welchen eine
Wiirfelfliche die Zwillingsebene bildet.

Zwillinge aus zwei vollflichigen tesseralen Krystallen, bei

denen eine Wiirfelfliche die Zwillingsebene bildet, existiren nicht,
weil ein in der bezeichneten Lage angefiigter zweiter Krystall bei
Drehung von 9o’ um die auf der Zwillingsebene senkrecht stehende
Axe den zweiten Krystall stets wieder mit dem ersten, an welchen

1) Abhandl. d. Kgl. stichs. Ges. d. Wiss. Bd. XXXI (Bd. XVIII), 8. 312.

el




484 W. G. HaNkEL, 16
’

er angelegt ist, in vollig gleichartige Stellung bringt. Dagegen ist,
wie von den Krystallographen schon hervorgehoben, bei tesseralen
Krystallen eine Zwillingsbildung der genannten Art moglich, wenn
die Krystalle hemiedrisch und hemimorph sind.

Legen wir zwel Wiirfel, welche Tetraederflichen tragen, mit
zwei Wirfelflaichen in paralleler Stellung aneinander, sodass die
Tetraederflichen an denselben Enden liegen, und drehen den einen
um die auf den sich bertthrenden Wiirfelflichen senkrecht stehende
Axe um 9o’ so treffen jetzt an den sich bertithrenden Flichen
die gleichnamigen KEcken zusammen, d. h. es bertihren sich zwei
Wiirfelecken, welche keine Tetraederflichen tragen, und ebenso
zwel Wiirfelecken, an welchen sich die Tetraederflichen finden.
Denken wir uns nun die beiden Krystalle in dieser Lage durch-
einander geschoben, so erscheinen die Tetraederflichen an allen acht
Ecken, stellen also einen vollflichigen Krystall dar. Da nun die
gleichnamigen Ecken, d.h. einerseits die mit Tetraederflichen und
andererseits die nicht mit solchen versehenen dieselbe Polaritit
besitzen, so legen sich (Taf. I, Fig. 8) die Zwillinge mit den gleich-
namigen Polen aneinander. Das ist aber derselbe Vorgang, wie
er sich auch bei anderen hemimorphen Substanzen in ihrer Zwillings-
bildung zeigt. Bei dem Zucker, der Weinsiure, dem Kieselzinkerz
legen sich die beiden den Zwilling bildenden Krystalle mit ihren
gleichnamigen elektrischen Polen, also auch mit gleichgestalteten
Enden zusammen, sodass auch bei ihnen, wenn man sich die
beiden Krystalle des Zwillings ineinander geschoben denkt, der
Hemimorphismus verschwindet.

Wie oben erwihnt, ist die Moglichkeit der Bildung von
Zwillingen - bei hemimorphen Krystallen im tesseralen System, an
welchen eine Wiirfelfliche die Zwillingsebene bildet, schon ofters
ausgesprochen; es ist mir aber nicht bekannt, dass bisher Zwillinge
dieser Art beobachtet worden sind; die Zwillinge des salpeter-
sauren Baryts diirften also das erste Beispiel dafiir sein.
| Das thermo-elektrische Verhalten der Krystalle des salpeter-

sauren Baryts entspricht der oben beschriebenen krystallographischen
Bildung. - -

An den wirfelformigen Krystallen sind, wie beim Boracit,
die Ecken abwechselnd positiv und negativ und zwar besitzen
diejenigen Kcken, an welchen die Tetraederflichen die glinzenden
sind, positive Spannung. Auch die Mitten der Wiirfelflichen zeigen
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elektrische Spannungen und zwar erscheinen dieselben an allen
gepriiften Krystallen negativ, sodass eine negative Zone diagonal
tiber die Wirfelflichen von einer negativen KEcke zur gegeniiber
liegenden, ebenfalls negativen Kcke sich hinzieht.

Dieselbe Erscheinung wurde auch beim Boracit') beobachtet,
nur fanden sich an den Krystallen dieses Minerals auch Wiirfel-
flachen, deren Mitte positiv elektrisch war, sodass bei ihnen eine
positive Zone in der die positiven Ecken verbindenden Diagonale
auftrat.

Da bei der oben beschriebenen Zwillingsbildung sich gleich-
namige Kcken aneinander legen, so ist die elektrische Vertheilung
auf einem Zwilling die folgende. Die mit den Zwillingsaxen
parallelen Kanten des gesammten Krystalles (Taf. I, Fig. 8)
zeigen an beiden Enden die gleiche Polaritit, wihrend die ent-
- gegengesetzte an der Zusammenwachsungsstelle sich findet. Dabei
wechselt dieselbe von einer Kante zur anderen regelmiissig ab.
Auf den beiden mit der Zwillingsebene parallelen #usseren Krystall-
flichen sind natiirlich wie beim einfachen Krystall die Ecken ab-
wechselnd positiv und negativ. In der Figur 8 ist die auf einem
solchen Zwillingskrystalle vorhandene elektrische Vertheilung durch
die Zeichen + und — angedeutet.

Das elektrische Verhalten der Krystalle von oktaedrischem
Aussehen ist genau dasselbe wie bei den wiirfelformigen. Von den
beiden Tetraedern, welche das scheinbare Oktaeder bilden, sind
die Flichen des einen negativ, die des anderen positiv. Von der
Mitte einer negativen Tetraederfliche zieht sich tiber die Wiirfel-
fliche oder die etwa an ihre Stelle getretene Kante eine negative
Zone zu der Mitte der anliegenden Fliche desselben Tetraeders.

Welche Flichen eines anscheinend oktaedrischen Krystalles
dem negativen und welche dem positiven Tetraeder zugehoren,
lasst sich aus dem #usseren Ansehen der Krystalle nicht bestimmen,
sondern es bedarf einer speciellen Untersuchung.

Die Krystalle des salpetersauren Baryts durften nur bis
55° C. erhitzt.werden und es ist zweckmissig, dieselben bald nach
dem Herausnehmen aus der Heizvorrichtung auf ihr thermo-

elektrisches Verhalten zu untersuchen, da sie bei niederer Tem-
peratur nicht gut isoliren.

-

1) Siche diese Abhandl. Bd. XXIV (XIV), 8. 290.

Abhandl. d. K, 8, Gesellsch. d. Wissensch., math.-phys. Cl. XXIV. vI. B4
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Stosst man mit dem am Hebel befindlichen Platindrahte auf
eine Fliache eines Krystalles von salpetersaurem Baryt, so wird
der Platindraht positiv und folglich die Krystallfliche negativ
elektrisch. Wird nun der zuvor entladene Platindraht der ge-
troffenen Stelle nur genahert, so giebt das Elektrometer selbst-
verstiindlich einen negativen Ausschlag; es wurde daher bei Beob-
achtung der Thermo-Elektricitit jede Bertihrung des Krystalles
mit dem Platindraht sorgfiltig vermieden.

Beim Druck und Nachlassen des Druckes konnte keine piezo-
elektrische Erregung beobachtet werden, wihrend doch solche bei
den mit adhnlichen Gestalten versehenen Krystallen des chlorsauren

Natrons auftraten.

Salpetersanres Bleioxyd.

Die Krystalle des salpetersauren Bleioxyds sind isomorph mit
denen des salpetersauren Baryts, gehoren also ebenfalls zur plagi-
edrisch-hemiedrischen Abtheilung des tesseralen Systems.

Bei wiederholten Krystallisationen bildeten sich aus den
Losungen stets nur Krystalle von oktaedrischem Aussehen mit
mehr oder weniger grossen Wiirfelflichen. Kin bestimmt hervor-
tretender Unterschied zwischen den Flichen der beiden das schein-
bare Oktaeder bildenden Tetraeder trat nicht hervor.

Ebenso wie in Gestalt gleichen die Krystalle des salpetersauren
Bleioxyds auch in Bezug auf die elektrische Vertheilung den Kry-
stallen des salpetersauren Baryts. Die Fliachen des einen Tetraeders
erschienen bei der Abkiihlung negativ, die des andern positiv, und
es zog sich eine negative Zone von einer Fliche des negativen
Tetraeders tiber die Wirfelfliche zu der néichsten Flache dieses
Tetraeders hintiber.

Die Krystalle des salpetersauren Bleioxyds durften ebenfalls
nur bis 55° C. erhitzt werden und wurden nach dem Heraus-
nehmen aus dem heissen Ofen sofort untersucht, weil sie bel
niederer Temperatur nicht gut isolirten.

Auffallend war, dass beim Aufstossen des Platindrahtes auf
eine Krystallfliche des salpetersauren Bleioxyds gerade die ent-
gegengesetzten Elektricititen entstanden, als beim Aufstossen auf
einen Krystall des salpetersauren Baryts: der Platindraht wurde
negativ, die Krystallfliche positiv elektrisch. Wurde nun dieser

[
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Fliche der entladene Platindraht genihert, so zeigte das Elektro-

meter positive Spannung an.
Auch bei den Krystallen des salpetersauren Bleioxyds konnte

durch Druck und Nachlassen desselben keine elektrische Krregung
hervorgerufen werden.

Sehwefelsaures Kali.

Die Krystalle des schwefelsauren Kalis gehoren dem rhom-
bischen Systeme an. Das Verhiltniss der Bmch}rdlagﬂnale zur
Makrodiagonale und verticalen Hauptaxe ist 0,5727 : 1:0,7464. Als

Krystallgestalten finden sich: P, -E-P, o P, mPB, Pm, 2P, 0P,

o P oo, oo Poo. Die Prismenflichen haben in der verticalen Rich-
tung oft nur eine geringe Ausdehnung, so dass die Krystalle,

wenn die Flichen Poc vorhanden sind, das Ansehen einer doppelt

sechsseitigen Pyramide darbieten.

Die thermo-elektrische Erregung der Krystalle ist nur gering,
aber sehr bestimmt und deutlich. An den Enden der verticalen
Hauptaxe erscheinen bei der Abkiihlung positive Pole und eben-
solche an den Enden der Makrodiagonale, withrend an den Enden
der Brachydiagonale negative Polaritat auftritt. Diese letztere
ibertrifft an Stirke stets sowohl diejenige an den Polen der verti-
calen Axe als auch die an den Enden der Makrodiagonale be-
obachteten. Sind etwas lingere Prismenflichen vorhanden, so er-
scheinen die Kanten des Prismas elektrisch, jedoch am stérksten

in ihrer Mitte.

Glycocoll.

Im Jahre 1881 erhielt ich von Herrn Prof. Currius, als er
sich wiithrend seiner Studienzeit in dem Kowuse'schen Laboratorium
in Leipzig mit einer Untersuchung tiber das Glycocoll beschéttigte,
einige Krystalle dieser Substanz. Ich prifte sie gleich damals auf
ihr elektrisches Verhalten; dieselben gaben nach einer Erhitzung
bis zu go® €. beim Erkalten so kraftige elektrische Spannungen,
dass das Goldblittchen des Elektrometers ganz aus dem Gesichts-
felde des zn seiner Beobachtung dienenden Mikroskops verschwand;
doch war es nicht moglich, die Vertheilung der beiden Polarititen

mit der Krystallgestalt in irgend einen Zusammenhang zu bringen.
34*
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Gegen Ende des vorigen Jahres nahm ich die Untersuchung
der Krystalle wieder auf. Ich erhielt dieselben starken Elektrici-
taten. Darauf ersuchte ich Herrn Prof. Currius, falls er noch im

Besitze einiger Krystalle von Glycocoll wire, mir dieselben zu
senden. Kr erfiillte sehr freundlich meine Bitte, aber auch diese
neuen Krystalle gaben mir trotz der grossen Intensitit ihrer
elektrischen Spannungen keinen Aufschluss tber die Beziehungen
zwischen der elektrischen Vertheilung und der Krystallgestalt.

Da die Krystalle des Glycocoll erst bei einer Temperatur von
170° C. schmelzen, so hatte ich kein Bedenken getragen, - die
Krystalle, um die elektrischen Vorgiinge stark auftreten zu lassen,
bis 9o® C. zu erhitzen (wie schon erwihnt). In dieser starken
Erhitzung liegt aber, wie spiter gezeigt werden wird, die Ursache,
welche verhinderte, den Zusammenhang der elektrischen Eigen-
schaften mit der Krystallgestalt zu erkennen.

Um weiteres Material zur Untersuchung zu erhalten, 16ste ich
eine Quantitit von der Firma Kahlbaum bezogenen Glycocolls in
Wasser auf und stellte die concentrirte Losung in ein Zimmer
bei 20° C., wobei sich bald ziemlich grosse Krystalle bildeten.

Die Krystalle des Glycocolls sind monoklin. RAMMELSBERG
giebt das Verhéltniss ihrer Axen ¢ :b:¢=0,8426:1:0,4533 an und
den Winkel zwischen der verticalen Axe und der Klinodiagonale
za 68°20". Als vorkommende Gestalten fithrt er auf co P, coP2,
oo und coP oo,

Die von mir dargestellten Krystalle waren in ihrer Form sehr
einfach; sie wurden nur von den Flichen o~ P und P oo begrenzt.
Dabei waren die Flichen P oo vollkommen glatt und eben, withrend
die Prismenfliichen eine schwache verticale Streifung zeigten, welche
auf das Auftreten der Flichen coP2 hinwies.

Die zuerst aus der Losung erhaltenen Krystalle waren farblos
und durchsichtig; nach langem Stehen firbte sich die Losung etwas
briunlich und es nahm diese Farbung mit der Linge der Zeit zu,
sodass in Folge dessen die Krystalle ein schwach gelbliches, spiiter
sogar ein braunliches Aussehen erhielten.

Die Krystalle des Glycocolls besitzen einen sehr vollkommenen,
mit dem klinodiagonalen Hauptschnitte parallelen Durchgang und
zerspalten sich beim Erhitzen sehr leicht nach demselben in zwei
oder mehrere Sticke. Um dies Zerspalten moglichst zu vermeiden,
erhitzte ich die Krystalle nur bis 70° C. und fand bei den ersten
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Erhitzungen eine mit der Krystallgestalt in Beziehung stehende
thermo-elektrische Vertheilung. Nach weiterem Erhitzen anderte
sich dieselbe aber bald in eine vollig andere um, welche den
fritheren Krgebnissen entsprach. Bei diesen Beobachtungen, also
nach der eingetretenen Umwandlung, war die Intensitit der er-
scheinenden elektrischen Spannungen ro- bis 2ofach grosser als
bei den ersten Erhitzungen.

Um die Umwandlung zu verhindern, wurden dann die Krystalle
nur bis 55° C. erhitzt.

Fiir eine genauere Einsicht in das thermo-elektrische Verhalten
der Glycocollkrystalle ist es erforderlich, die an einzelnen Individuen
gemachten Beobachtungen darzulegen.

Krystall Nr. 1.

Der Krystall Nr. 1. war nur von den Flichen oo P und P~
begrenzt. Fig. 1 (Taf. II) zeigt sein Netz in doppeltlinearer Ver-
grosserung; in demselben sind ausser den Fliachen des Prismas
und Klinodomas auch die von den Prismenflichen gebildeten Kanten
eingezeichnet. Die Flichen des Prismas sollen im Texte mit 1,
2, 3, 4 und die von ihnen gebildeten Kanten mit (1, z) (2, 3) w.s.w.
bezeichnet werden.

Bei der Erwiarmung, die nur bis 55° C. Etieg, war der Krystall
bis auf die zu prifende Fliche oder Kante in Kupferfeilicht ein-
gehiillt.

Die Beobachtungen erfolgten zuerst auf der Fliche 1, dann
auf der Kante (1, 2), sodann auf der Fliche 2 u.s.w. Den Schluss
bildeten die Beobachtungen auf den oberen und dann auf den
unteren Flachen des Klinodomas.

Die Beobachtungen ergaben eine sehr einfache und strenge
Beziehung der elektrischen Polaritaten zu den Krystallaxen. Die
Enden der verticalen Axe, also die oberen und unteren Flichen des
Klinodomas sind negativ; an diesen negativen Polarititen nehmen
auch die orthodiagonalen Kanten nebst schmalen anliegenden Theilen
der Prismenflichen Theil; dagegen sind die klinodiagonalen Kanten
nebst den grosseren Theilen der Prismenflichen positiv.

Die auf den Prismenfliichen und -kanten gefundenen elektrischen
Spannungen sind im Allgemeinen nur schwach, wihrend die auf
den Flachen des Klinodomas auftretenden etwas grossere Stirke
besitzen.
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Da die Menge der entwickelten positiven und negativen
Polaritit gleich sein muss, so kann, da die Flichen am oberen
und unteren Ende ziemlich stark negativ sind, die negative Spannung
auf den an den orthodiagonalen Seitenkanten liegenden Flichen-
stiicken des Prismas nur in geringer Ausdehnung auftreten.

Der vorliegende Krystall Nr. 1 zeigte nach 20maliger Er-
hitzung bis 55° C. noch genau dasselbe Verhalten wie anfangs.
Sein klares Aussehen hatte durch diese vielfachen, freilich nur
geringen Krhitzungen nicht gelitten, auch waren noch keine
Spriinge nach dem Hauptdurchgange wahrnehmbar.

Mit diesem Krystall Nr. r stimmten in ihrem Verhalten eine
Reihe anderer Krystalle tiberein, nur verbreitete sich in einzelnen
Fillen die positive Elektricitit von den Prismenflichen auf die
anliegenden Theile des Klinodomas.

Krystall Nr. 2.

Das Netz dieses Krystalles stellt Fig. 2A und B in doppelt
linearer Vergrosserung dar. Der Krystall war von den von mir
dargestellten Krystallen der erste, welcher untersucht und daher
noch bis zu 70" C. erhitzt wurde.

Die erste’ Reihe von Beobachtungen ergab ein sehr einfaches
Resultat, welches mit dem auf dem Krystall Nr. 1 gefundenen tiber-
einstimmte, d. h. also die Enden der verticalen Axe und der Ortho-
diagonale waren negativ, wihrend die Enden der klinodiagonalen
(Fig. 2A) positiv erschienen; jedoch hatten durch die romalige Er-
hitzung die unteren Flichen des Klinodomas schon eine gewisse
Aenderung erlitten.

Als nun eine neue Reihe von Beobachtungen begonnen wurde,
zeigte der Krystall zu meinem Erstaunen ein vollig verindertes
Verhalten; dasselbe ist in Fig. 2B dargestellt. Die Prismen-
flaichen 1 und 2 nebst den Kanten (4, 1) und (1, 2) waren negativ,
die Flichen 3 und 4, sowie die Kanten (2, 3) und (3, 4) dagegen
positiv. Die oberen Flichen des Klinodomas zeigten in den grisseren
nach den Flichen 1 und 2 gelegenen Theilen negative Spannung,
wihrend die an den Flichen 3 und 4 angrenzenden Stiicke positiv
waren. Die Hilften der oberen Flichen schlossen sich also in
ihrer Polaritit den benachbarten Prismenflichen an. Auf den un-
teren Flichen des Klinodomas erschien beim Beginn der Ab-
kithlung negative Polaritit (Fig. 2Be), die aber nach 5—7 Minuten

el
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in eine positive tberging (Fig. 2B@). Die in dieser zweiten Be-
obachtungsreihe auftretenden Spannungen waren, wie schon oben
gesagt, betrichtlich stirker als die bei der ersten Reihe gefundenen.

Die Vertheilung der elektrischen Polarititen war also bei
dieser zweiten Reihe von Erhitzungen eine vollig andere als vor-
her. Wihrend sie bei den ersten zehn Erhitzungen auf eine holo-
edrische Krystallform hinwies, erschien sie in der 2. Reihe der
Versuche als von einer nach der Richtung der Klinodiagonale hemi-
morphen Bildung bedingt.

Der Krystall, welcher urspriinglich vollig klar und durch-
sichtig gewesen war, zeigte jetzt nach 20 maliger Erhitzung mehrere
Spriinge nach dem mit dem klinodiagonalen Hauptschnitte paral-
lelen Durchgange.

Bei dem vorliegenden Krystalle war die Umwandlung der
Polaritiaten scheinbar plotzlich eingetreten. Der Grund fiir diese
rasche Aenderung ist in der bis 70° gesteigerten Temperatur zu
suchen. Wird bei den aufeinanderfolgenden Erhitzungen die Grenze
der Temperatur etwas niedriger, z. B. auf 60° C. gestellt, so tritt
die in Fig. 2 B eingezeichnete Vertheilung nicht sofort auf; je nach
der Dauver und Hohe der Erhitzung erscheinen in der anfinglichen,
einem holoedrischen Krystalle entsprechenden Vertheilung nach
und nach Aenderungen, die endlich eine der Fig. 2B analoge Ver-
theilung entstehen lassen.

Ich will diesen Vorgang der allmihlichen Umwandlung durch
die Darstellung der an zwei anderen Krystallen gemachten Be-
obachtungen niither darlegen.

Krystall Nr. 3.

- Der Krystall Nr. 3, dessen Netz ebenfalls in doppelt linearer
Vergrosserung Fig. 2 darstellt, war wie der Krystall Nr. 2 flinf
Mal bis 70" C. erhitzt worden; dann aber wurde die obere Grenze
der Temperatur auf 55 bis 60" C. herabgesetzt. Die Beobachtungen
auf den Fliachen 1 bis 4, sowie auf den Kanten (1, 2), (2, 3) und
(3, 4) gaben die normale Spannung: dagegen erschien auf der
Kante (4, 1) anstatt der normalen negativen, bereits eine positive
Spannung, die sich auch bei den spiteren Erhitzungen erhielt.
Der der Kante (3, 4) anliegende Streifen auf der Prismenfliiche 4

hatte vorher noch die normale negative Spannung gezeigt.
Als der Krystall einer zweiten Reihe von Beobachtungen

el
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unterworfen wurde, zeigte sich eine ganz veridnderte Vertheilung
der Polarititen. Die Beobachtungen dieser Reihe sind in Fig. 3 B
eingetragen.

* Der Krystall verhielt sich im Allgemeinen wie ein nach der
Orthodiagonale hemimorpher. Das an der Kante (4, 1) der Ortho-
diagonale liegende Ende war positiv, withrend das entgegengesetzte
Ende derselben Diagonale nebst den anliegenden Flichen 2 und 3
negativ war. Auch die oberen Flichen des Klinodomas zeigten
eine Verinderung, indem auf dem grossten Theile derselben posi-
tive Spannung auftrat, und nur an der negativen Fliiche 2 eine
geringe negative Spannung wahrgenommen wurde.

Eine dritte Beobachtungsreihe, die ebenso wie die zweite
nach KErhitzung bis 55° C. stattfand, ergab wieder Aenderungen,

die so beschaffen waren, dass jetzt die Vertheilung mit der auf

dem Krystall Nr. 2 zuletzt beobachteten fast ganz tibereinstimmte,
d. h. die elektrischen Polarititen zeigten sich so vertheilt, wie
solches anf einem nach der Richtung der Klinodiagonale hemi-
morphen Krystalle stattfinden wtirde. Die Flichen 1 und 2 waren
negativ, 3 und 4 positiv. Die Prismenkanten (1, 2) und (2, 3)
waren negativ, (3, 4) und (4, 1) positiv; auf der unteren Fliche
des Klinodomas erschien in der Nihe der positiven Flichen 3 und 4
etwas positive Spannung.

Krystall Nr. 4

Der Krystall Nr. 4 war der grnsﬂte unter den von mir dar-
gestellten. Die verticalen Prismenkanten an den Enden der Klino-
diagonale maassen 13 mm. Fig. 4 stellt sein Netz in natiirlicher
Grosse dar.

Um bei der Erwirmung die Temperatur im ganzen Krystall .

gleichformig werden zu lassen, wurde derselbe stets etwas linger
als die tbrigen kleineren Krystalle in dem Ofen stehen gelassen,
wobei die Temperatur jedoch niemals die Hohe von 60° C. er-
reicht hat.

In der ersten Beobachtungsreihe traten anfangs die normalen
Polarititen auf, spiater aber (Fig. 4, A) bereits nach der 7. Er-
warmung fehlte auf der rechten Seite der Fliche 4 die negative
Spannung, ebenso zeigte auch die niichste Beobachtung der
Kante (4, 1) schon den Uebergang in die positive Spannung. Die
Untersuchung der Flichen des Klinodomas war bei diesem ersten

el
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Umgange, sowie auch bei dem folgenden zweiten Umgange nicht
ausgefiihrt worden.

Infolge neuer KErhitzungen (g9 bis 16) traten, wie die in
Fig. 4 B eingetragenen Beobachtungen zeigen, weitere Aenderungen
in den Polarititen ein,” die in einer dritten Reihe von Beob-
achtungen (Fig. 4 C) mit einer der zuletzt auf Krystall Nr. 3
(Fig. 3 C) analogen Vertheilung endeten. Wihrend jedoch bei
Krystall Nr. 3 die ganze Fliche 1 negativ geworden war, vermochte
bei Krystall Nr. 4 die negative Spannung auf der Fliche 1 nur
in der Nachbarschaft der Kante (1, 2) aufzutreten; der nach links
liegende Theil verblieb positiv.

Der Krystall, welcher bisher nur bis 60° C. erhitzt war, wurde
nun behufs neuer Prifung der Fliche 1 mehrere Mal bis 70° C.
erhitzt, um zu sehen, ob durch eine hohere Temperatur etwa eine
weitere Verbreitung der negativen Polaritiat auf der Fliche 1 hervor-
gebracht werden koénnte; jedoch bei all diesen Erhitzungen blieb
die Vertheilung auf der Fliche 1 so, wie sie in Fig. 4 C dar-
gestellt 1ist.

Es war auffallend, dass bei allen bisher untersuchten Kry-
stallen die negative Polaritit auf der Kante (1, 2) und den an-
liegenden Fliachen, die positive aber auf der Kante (3, 4) und den
ihr anliegenden Flichen auftrat. Der Grund davon konnte ent-
weder in der Lage dés Krystalls bei seiner Bildung, oder in der
Relhenfolge der angewandten Erhitzungen liegen. KEs wurde nim-
lich die bestausgebildete links von der klinodiagonalen Kante be-
findliche Prismenfliche, welche bei dem Wachsen des Krystalles
oben gelegen hatte, als die erste bezeichnet, die Beobachtungen
wurden mit dieser begonnen und in der angefiihrten Reihenfolge
durchgefithrt. Ich benutzte daher die zwei letzten aus der Losung
erhaltenen, schon etwas gefirbten Krystalle zu einem Versuche,
bei welchem die Untersuchungen mit der Fliche 4 begannen und
in der umgekehrten Reihenfolge ausgefiihrt wurden. Dabei trat
auf dem einen Krystalle die negative Spannung auf den Flichen
4 und 3, und die positive auf den Flichen 2 und 1 auf, wahrend
bei dem andern zuletzt nur die Prismenfliche 1 positiv, die iibrigen
negativ erschienen. Hiernach wiire es wohl moglich, dass die Reihen-
folge der Krhitzungen Einfluss auf die schliessliche Vertheilung austibte.

Bei diesen beiden Krystallen trat noch ein eigenthtimlicher
Umstand hervor. Eine zehnmalige Erhitzung bis 65° C. und eine
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weitere zehnmalige bis 70° C. brachte noch keine Veréinderung in
der normalen Vertheilung der Elektricitat hervor. Die Temperatur
musste bis auf 80° C. erhoht werden, um die oben angegebene
Vertheilung zu erhalten.

Die nach mehrmaligem Erhitzen auftretende Vertheilung der
Elektricitat gleicht, wie schon erwithnt, der auf einem nach der
Klinodiagonale hemimorphen Krystall; und man konnte deshalb
wohl die Frage stellen, ob nicht durch die wiederholte Erhitzung
die Molekiile sich in eine hemimorphe Gestalt umgewandelt hatten.
Die Hemimorphie mitsste aber in der Richtung der Klinodiagonale
eingetreten sein; das ist jedoch unwahrscheinlich, da bei den hemi-
morphen monoklinen Krystallen (Zucker, Weinsiure, weinsaures
Kali) die Hemimorphie stets nach der Orthodiagonale sich ausbildet.
Ich habe es dessen ungeachtet nicht fir tberflissig gehalten, eine
Prifung der verinderten Krystalle des Glycocolls vorzunehmen,
indem ich sie in der Richtung von der Prismenkante (1, 2) zur
Prismenkante (3, 4) einem Drucke unterwarf. Wie vorauszusehen
stand, rief aber dieser Druck keine elektrische Erregung hervor.

Es lasst sich also bis jetzt kein Grund angeben, aus welchem
durch mehrfaches starkes Erhitzen die Krystalle des Glycocolls
ihre elektrischen Spannungen umiindern. Mit Riicksicht hierauf
dirfte es vielleicht nicht tiberflissig sein, eine Losung des Glyco-
colls bei einer Temperatur von 70° C. der Krystallisation auszu-
setzen, um zu sehen, ob bei dieser hohen Temperatur vielleicht
andere Krystallformen erscheinen.

Taurin.,

Die Krystalle des Taurins gehoren dem monoklinen Systeme
an. Das Verhiltniss der Klinodiagonale zur Orthodiagonale und
zur verticalen Hauptaxe ist: 0,6827: 1:0,4539, withrend der spitze
Winkel zwischen der verticalen Axe und der Klinodiagonale 80° 22’
betragt. Die Krystalle bilden lingere Prismen, an deren Enden
sich gegen die Axe geneigte Flichen finden. Die von mir unter-
suchten Krystalle hatten eine Liénge von 12—r14 mm und in der
Richtung der Orthodiagonale eine Breite von 3,5—4 mm.

Die Krystalle wurden bis 9o’ C. erhitzt, und zeigten dann
ber der Abktihlung auf den prismatischen Seitenkanten elektrische
Spannungen. Dieselben waren auf den Kanten im klinodiagonalen
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Hauptschnitte positiv und auf denen im orthodiagonalen Haupt-
schnitte negativ. An den KEnden der verticalen Axe gelang es
nicht, elektrische Spannungen mit Bestimmtheit nachzuweisen.

Quercit.

Bei der Untersuchung des Tubocurare fand Herr Professor
Bonm grossere Krystalle, die sich nach Gestalt und chemischer
Zusammensetzung als Quercit erwiesen. Dies veranlasste mich,
meinen hochverehrten Herrn Collegen um Ueberlassung einiger
dieser Krystalle behufs Priifung auf ihr thermo-elektrisches Ver-
halten zu ersuchen. KEr gewihrte mir nicht nur giitigst diese
Bitte, sondern sandte mir auch noch ein Quantum pulverférmigen
Quercits mit, das ebenfalls aus dem Tubocurare stammte und
durch Behandeln mit Thierkohle farblos gemacht worden war.
Aus der Losung dieser Substanzen in Wasser erhielt ich sehr
schone, ziemlich grosse Krystalle.

Die aus dem Tubocurare entnommenen Krystalle waren etwas
gelb gefirbt, dagegen die aus der Losung gewonnenen vollstindig
klar und farblos.

Die Krystalle des Quercits gehoren zum monoklinen System.
Das Verhiltniss der Klinodiagonale zur Orthodiagonale und zur
verticalen Axe i1st = 0,805:1:0,764. Der schiefe Axenwinkel
betrigt 69° 3.

An den von mir aus der Losung erhaltenen Krystallen finden
sich die Flachen oo P, 0P, +P oo, Poo und coRoo; jedoch treten
die beiden Gestalten coPoo und oo nur mit der Hilfte der
Flichen auf. Von der Gestalt co® oo erscheint nur die eine Fliche
auf der linken Seite; dagegen finden sich auf der rechten Seite
die beiden Flichen £ oo und schneiden sich in einer der Klino-
diagonale parallelen Kante. Die Krystalle sind somit in der
Richtung der Orthodiagonale hemimorph gebildet. Die Flichen 4P oo
haben nur eine sehr geringe Grosse, withrend die Flichen 0 P eine
betréchtliche Ausdehnung besitzen.

Die aus dem Tubocurare entnommenen Krystalle haben lingere
Prismenflichen, und die Fliachen des Klinoprismas £ oo treten nur
in geringer Ausdehnung auf. Es erscheint also bei ihnen auf der
rechten Seite der Orthodiagonale eine von den Prismenflichen oo P
gebildete Kante.

[
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Bei der Priifung auf ihr elektrisches Verhalten wurden die
Krystalle bis go® C. erhitzt; die beim Abkiihlen auftretende Elek-
tricitit war ziemlich stark und zwar erschien die eine linke Fliche
des Orthopinakoids oc® oo nebst den beiden anliegenden Prismen-
flichen co P und den Endflichen 0 P positiv, withrend die negative
Polaritit die beiden rechten Flichen des Prismas und die beiden
Flichen des Klinoprismas £ oo einnahm.

Piézo - Elektricitit.

Bei der gewohnlichen Temperatur isoliren die Krystalle des
Quercits nicht, so ‘dass, wenn die an der linken Seite der Ortho-
diagonale befindliche Fliche co® oo auf eine Platte von Platin oder
Kupfer gelegt wird, wihrend die an dem Hebel der Druckvorrichtung
isolirt befestigte, und mit dem Goldblittchen des Elektrometers in
leitender Verbindung stehende Zinnplatte auf die am rechten Ende
der Orthodiagonale befindliche Kante gelegt wird, ein negativer
Ausschlag 1im Elektrometer entsteht, wihrend derselbe in einen
positiven tibergeht, wenn die untere Platte durch eine Zinkplatte
ersetzt wird.

Wiahlt man nun als Unterlage eine Zinnplatte, so bleibt das
Goldblattchen ruhig. Héngt man ein Gewicht an den Hebel, so
entsteht ein negativer Ausschlag, der aber sofort in Folge der
Leitungstihigkeit wieder verschwindet. Wendet man den Krystall
um, so dass die Fliche coR oo an der oberen Zinnplatte liegt und
dass ihre Polaritit zum Goldblittchen geht, so erhilt man beim
Druck einen positiven Ausschlag, der aber ebenfalls sofort ver-
schwindet. Erwirmt man den Krystall und die ihn bertihrende
Metallplatte, so isolirt derselbe sofort und es erscheinen sehr starke
Ausschlige, die jetzt bestehen bleiben.
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