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Die Entw wlu*lun algebraischer und transcendenter Functionen
von X in mlmﬁhche Rethen und die cubischen Gleichungen.

8,0l
Methode der unbestimmten Coefficienten.

Wenn emme gebrochene, rationale, algebraische Function von x. z. B.
1 —2x+1+0x3

1 L ox—2x? 1 4x3

in eine unendliche Rethe verwandelt werden soll. welche nach Potenzen von x fortsehreitet. so wird
man wohl durch die Division des Nenners in den Zihler eine beliebize Anzahl ven Gliedern der -
suchten Reihe erhalten konnen; aber man lernt anf diesem Wege g-;-wi:::: nicht das Gesetz kennen. nach
welchem der Coeflicient eines jeden spiteren Gliedes aus den Coefficienten gewisser vorhergehenden
(zlhieder sich berechnen lidsst, und man wird also, wenn bereits 10 Glieder des Quoticnten t,rmlthll
sind., die Coefficienten dieser (Glieder zur Berechnung des eilften Coefficienten IH{][]:- zii benntzen ver-
stehn und das eilfte Glied nur durch die fortgesetzte Division kennen lernen. Wendet man aber zur
Umwandlung jener gebrochenen, rationalen Funetion von x in eine unendliche Reihe nicht die Division,
sondern die Methode der unbestimmten Coefficienten an, so findet man sehr bald eine G leichung, welche
das (Gesetz fur die Ableitn ng der spiteren Coefficienten aus den vorhergehenden angiebt.

Die Methode der '.1[1] estimmten Coefficienten bernht auf fn];emh_m Lehrsatze: Wenn beide Seiten
einer analytischen Gleichung unendliche Reihen sind, welche nach Potenzen einer verinderlichen Grosse
x fortschreiten, so mussen diejenigen Coefficienten ubereinstimmen, welche zu rleichhohen Potenzen
von x gehoren, Die ILJLLJIJ”LH* dltﬁh Satzes folgt aus der Betrachtung, dass eine solche Gleichung

A+Bx 1 Cx2{ Dx? | efc. —atbxtex? dx? L et
ir x—0 m die {11"|-=]1’ll'f" A — a1l JH'H ht und dass, wenn man Llil‘::u'. oleichen Glieder weggelassen
und die zurickbleibende Gleicl hnng durch x dividirt hat, die neue (+leichung

| BLCx+Dx%ete.—b = B S
auf die Gleichung B—1 fiihrt, sobald man o fiir x eingesetzt hat; es missen sich also durch shnliche
Schlussfolgerungen auch die (ileichungen C=c¢; D—d © 1. s w. ergeben,

Wenn man nun die Methode der unbestimmten Coefficienten bei der oben angefuhrten gebro-

chenen Funetion anwenden will, so muss man, da sie | wird. fiir x — o.
1 —%x 1 8 x? .
— 3 — 1 4ax Lbx?® Lexd L dxt 4 ete
P L O x —2x2 L 4 x

setzen und diese Gleichung mit dem Nenner der linken Seite HII.I[iif:-]]r'.i['-.'n. Es entstecht alsdann die
r'l

il

eiehung:

Ll —2x43x?=14+@+d)x4(bida—2)x24 (c4Hb—2a44)x3+(d4-Hc—2b 4a)x4 | ete.
Hier hat man es aber mit einer analvtischien G lflihmlf_f zin thun, aaf welche der Satz von der Ueber-
"-'1--‘1_5I-.ri:!.t;: der Coefficienten gleich hoher Potenzen VO X Anwendune findet, da agch die linke Seite
der Gleichung als eine unendliche Reihe anzuschen ist. weil man die Glieder +o0.x3%4 o.x* -} ete, dort

o H.-L‘J'. :-'_n'-:u ':j:lr!_'" _’ILH'r ‘.!]Iru;q_- 1Ii".‘.l_'i__--jll_‘ I__l II:|“ _r|' man zu |;|.._-|‘ :'-J_.‘:::'"}_'I.'-"E""_’]l'-.‘[, [._:i,‘_.il_ah”“g._.“-_
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1) a _|--E=:_—~E; 2) b+53—2;3; 3) ¢t ob—2a 4--_4:0; £ d 4 5c—2bd-da—o0; u s w.
ans welchen die unbekannten Coefficienten a, b, ¢, d ete. sich berechnen lassen und nachdem — 7 fur

. i an i Sh ro k ¥ - n ”
a; - 40 fir b; — 218 fir ¢; 41198 fir d aus den ersten 4 Gleichungen gefunden worden, kann man
; 1 X - = v .
jeden folgenden Coefficienten aus den 3 vorhergehenden nach dem Gesetze berechnen, welches durch

die Gleichung 4) d=-— He L 2b — 4a ausgedrickt ist. Dieses Gesetz schreibt niimlich vor, dass man
jeden spitern nten {:'-:}L-.!‘ﬁ_r_-iun’ren berechnen soll, indem man den (n—1)en mit —5, den (n — 2)ten
mit .{..E und den (n — 3)ten mit —1 multiplicirt und die drei Producte addirt. Hiernach wird folgende

unendliche Reihe fiir die gebrochene, algebraische, rationale Function erhalten:
i —dxgp v 1 —Tx40x2—218x% 1198 x4 — 6586 x5 1 361¢
j__l_;]xr_fé_};;'ﬁ_;_{[;ﬁ: '-—.‘1T=J-_ XS X -}. i X —bn?L IJ—I—fjﬁl-JSJ{.E"'E“‘,
Die algebraischen, rationalen, gebrochenen Functionen von x lassen sich alle, wie es eben an
einem Beispiele gezeigt ist, in unendliche Reihen verwandeln und es reicht dazn die Methode der un-
hestimmten Coefficienten ganz allein aus. Da hierbei dieselbe Reechnung zur Bestimmung der nach-
folgenden Coefficienten aus den vorhergehenden sich bestindig wiederholt, so hat man solche Reihen
wiederkehrende oder recurrente Reihen genannt,

8. 2.
Beweis des binomischen Lehrsatzes fiir ganze, positive Exponenten durch
die (n -+ 1) Methode,

Bei der Umwandlung anderer Functionen von x in unendliche Reihen fahrt die Methode der
unbestimmten Coefficienten allein nicht zum Ziele, ez ist vielmehr nothig, den binomischen Lehrsatz fur
ganze, positive Exponenten zu Hilfe zu nehmen. Dieser Satz wird durch folgende Gleichung ausgedruckt:

n n n—1 n— % 2 n—aJ3 9

(aoy)y =x Srax yin(n—1)x y +n(n—1) (n—2)x v

o : AR e

Das binomische Gesetz fiir die Bildung der Coefficienten ldsst sich also auf folgende Art an-
geben: der Coefficient des zweiten Gliedes ist der Exponent n; der Coefficient des dritfen Gliedes ist
der Exponent n multiplicirt mit dem Exponenten n weniger 1, dividirt durch 1, 2; u.s w. Da hierbei
n, eine ganze, positive Zahl vorstellt, so kann die Reihe keme unendliche sein; sie erreicht vielmehr
ihr Ende, sobald in dem Coefficienten der Factor {(n—n) auftritt, und muss n -t 1 Glieder enthalten, da
saimmtliche Potenzen von y von der oten bis zur nten in den Gliedern vorkommen.

Setzt man nimlich in diese Gleichung fur n die Zahl 1, so erhilt man (x }-y)!'—x-Ly, da
achon das dritte Glied, wie jedes folgende, durch den Factor (1—1) null wird;

1 ete,
1

n—2 giebt(x+y)—=x:12xy+y*
n—3 5, (x-ly)i=x3+3x*y-}axy* -y
¥ % - I
=l , (xy)i=xttdey 46y FAxys
Die rechten Seiten dieser Gleichungen stimmen mit den Resultaten genan tberein, welche man
bei der Berechnung der zweiten, dritten und vierten Potenz von (x 4 y) durch die Multiplication erhali
und um zu zeigen, dass das binomische Gesetz fiir jedes ganze, positive n Giltigkeit habe, kann man
die (n. 4 1) Methode zu Hilfe nehmen, d. h. man kann beweisen, dass dieses Gesetz, wenn es fur Ir-
gend ein ganzes, positives n gilt, auch fir das folgende um 1 grossere n gelten muss.
Deshalb multiplicirt man die Gleichung, welche den binomischen Lehrsatz ausdrickt und fur

n — 4 wirklich Giltigkeit hat, mit x 4y und erhili:

el e B nfa ) s & b P4
(xg) = ST S R N SR T R
n n—1 2 n— 8 i
Sreie ¥ —I— n X ¥ _I. i]t{ig._ j_ x ¥ —:'- 51 l
n-+ 1 n—+ 1 n & =g 3 e Ay L n—2 3
oder (x-+Y) g + (n41)x y- (n Ir 1}.; o y Jl_ti' y:‘i‘é }3{ y - ete
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Man sicht nun deutlich, dass in dieser endlichen Reihe die Coefficienten aus dem Exponenten
(n 4-1) auf dieselbe Weise hervorgegangen sind, wie in der vorigen Reihe aus dem Exponenten n und
da dieses binomische Gesetz fur die (oefficienten beli dem Exponenten n — 4 gegolten hat, so wird man
zugeben, dass es auch noch gelten muss bel n -5 und deshalb anch bei jeder folgenden ganzen, po-
sitiven Zahl.

Dass bei der Entwickelung der Potenz (x 1y)" fir den Fall, dass n eine ganze, positive Zahl
ist, die Coefficienten in denjenigen Gliedern iibereinstimmen miissen, welche vom Anfange und Ende
der Reihe gleichweit abstehen, folgt ganz einfach daraus, dass man dieselben Glieder in umgekehrter
leihenfolge erhalten muss, wenn man dieselbe Entwickelung fir die nt¢ Potenz von (y 4+ x) aunsfihrt.

o
Sitze iber Combinationen ohne Wiederholungen.

Wenn man den binomischen Satz fir ganze, positive Exponenten direct zu beweisen hat, sc
sind einize Sitze aus der Tehre von den Combinationen unentbehrlich, welche hier folgen sollen,

Mun combinirt gegebene Elemente ohne Wiederholungen zur dritfen Klasse, wenn man so oft
als moelich andere drei Elemente aus den gegebenen auswahlt. Es kommt nun fiir den vorliegenden
Zweck hauptsichlich darauf an, die Anzahl der Combinationen fiir eine bestimmte Klasse zu ermitteln.
Sollen n Elemente zur kten Klasse ohne Wiederholungen combinirt werden, und bezeichnet man die

Il
Anzahl der Combinationen mit C

2 59 lisst sich diesclbe aus der Anzahl der vorhergehenden Klasse
ableiten, weil es moglich ist, diese Abhingigkeit durch eine Gleichung auszusprechen, Denn wenn man
annimmt. dass simmitliche Combinationen der (k—1)ten Klasse aufgestellt wéren und von diesen zu den
Combinationen der kten Klasse durch Hinzustellung eines Elements ubergegangen werden soll, so wird
man alle die n—(k—1) Elemente einzeln zu jeder Combination der (k—1)ten Klasse hinzunehmen
miissen, die in jeder Combination gefehlt haben. Auf diese Weise werden nicht nur alle Combinationen
der kten Klasse entstehen. sondern es wird sogar jede k-mal zum Vorschein kommenm. Denn durch
Weglassung eines jeden einzelnen Elementes aus einer Combination der kten Klasse kehrt man immer
su den k verschiedenen Combinationen der (k — 1)ten Klasse zuruck, die zur k - maligen Entstehung
gerade dieser einen Combination der kten Klasse verwendet worden sind. Daher 1st nun
I I n n
Cl:: nicht fibereinstimmend mit jn— (k—1) Dk-—i , sondern es 1st CL{ :'i_—_—_{l{ — 1}_._ EL:— {°
k
Mit Hilfe dieser Gleichung ist man im Stande, die Zahl der Combinationen ohne Wiederho-
lungen bei n Elementen zur kten Klasse durch die beiden gegebenen Zahlen n und k aunszudrucken.

1 n
& i 5 -3 a an 1 » -~ = )% " -
Denn da man in jene Gleichung fiir den Factor G, ( Seinen Werth 1 —(k —%). {'R o einsetzen darf
k—1 “
T I
1 wieder C . n—(k—38) - . ; . S T
und wieder LR P b g ZU vertauschen ist, so gelangt man nach und nach zu
2 k—2 ;

IL
cinem Werthe fur Ek ., welcher durch folgende Factorenreihe dargetsellt wird:

C n—f'kr——~_1}_n-—fk—-—?}_‘ S op— n

k k—1 2 1

als die im zugehorigen Zihler von n ab-

wobei der Nenner eines jeden Bruchfactors um 1 grosser ist,
gezogene Zahl. Wahlt man die umeekehrte Reihenfolge der IFactoren, so 15t

a __llfr:-.’lﬂtl—ﬂ]fn——fﬂ1,.,._ IL—__ELI—I:]
il Beavg 1 PRI O

und setzt man in diese Gleichung fur k den Werth (n— k) ein, 80 wird
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Da aber beide Briche uhereinstimmen miissen, weil sie bei der Multiplication mit dem Producte ihrer

Nenner sich in die Factorenreihe n (n—1) (n —2) ... 3. 2. 1 verwandeln. so ist

hierdurch der

Gps=tpdy

d. h. die Anzahl der Combinationen ist dieselbe, ob man 20 Elemente zur 19ten oder {ten Klasse. zur
18ten gder Zten, gur 17ten oder Sten Klasse u, s. w. combinirt.

8.4,
Divecter Beweis des binomischen Lehrsatzes fiir ganze, positive Exponenten,

Satz bewiesen 1 n
:
1

Diese beiden Lehrsitze reichen zur directen Beweisfihrung des binomischen Satzes fir eanze
positive lixponenten hin, wenn man damit foleende Betrachtung iber die Multiplication von Binomial-
factoren in Verbindung bringt.

Die Multiplication von Binomialfactoren muss, wenn ihre Anzahl n ist, 2" Producte von der
nten PDimension liefern und zwar bethelligen sich alle n Faetoren auf gleiche Weise bei der Bildune

i . i ['I 8 o o [ = | 5 | ¥
dieser 2" Producte, indem jeder von den n Factoren seinen ersten oder zweiten Summanden zu der

; : Tl ; ;
Zn:-_:;imlﬂL‘ﬂsTr}llung jedes einzelnen der 2% Producte lll;*rgu.:-bi. Das erste Product entsteht durch das Zu

sammentreten aller n ersten Summanden und das letzte Produet erhilt man. wenn man alle n
zwelte Summanden als Factoren zusammenstellt, Die zwischenliegenden Producte lassen sich in folgende
correspondirende Gruppen ordnen,

Erstes Product, Letztes Produet.
Erste Gruppe oder Producte, welche nur von : (n—1)t Gruppe oder Producte, welche nur
einem Binomialfactor den 2ten Summanden : von einem Factor den ersten (oder nur ven

enthalten, - n —1 Factoren den 2ten) Summanden enthalten,
Zweite Gruppe oder Producte, welche nur . (n— 2)te Gruppe oder Producte, welche nur
aus 2 Factoren den 2ten Summanden ent- . aus 2 Factoren den ersten (oder nur aus n — %
nehimen. . Factoren den 2ten) Summanden entnehmen.
k¢ Gruppe oder Producte, zu welchen nur . (n—k)te Gruppe oder Producte, an welchen
k Factoren den zweiten Summanden her- . sich nur k Factoren mit dem ersten (oder
eeben, . nur n—k Faetoren mit dem 2te) Summan-

den l;-;-tha*iliguu.

Um die Anzahl der Producte in der kten Gruppe zu bestimmen, muss man folgende Frage be-
antworten: ,Wie oft kann man aus n Binomialfactoren immer andere k Faetoren wihlen. welche allein
mit ihrem 2ten Summanden zur Bildung eines Products der kten Gruppe beitragen, wéahrend die abrigen
n—k Factoren den ersten Summanden liefern?*

Man sieht also, dass es sich um die Anzahl der Combinationen bei n Elementen zur kten Klasse

n
handelt, wofur die Bezeichnung C, gewihlt ist und dass eine eben so orosse Anzahl von Producten
Ti
gich in der correspondirenden (n—k)ten Gruppe befinden muss, da dieselbe entweder anch mit L‘k oder
n :
Ll Cn-—-]{ zu bezeichnen ist, welche Ausdricke aber iibereinstimmen. YWenn man das erste und letzte

Product ebenfalls als zwei correspondirende Gruppen mit derselben Zahl von Producten ansieht. so

™

_——I _
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miisste fir sie die Bezeichnung ot® und nt® Gruppe cewihlt und die udbereinstimmende Anzahl mit

1l Il
¢ oder C . welche Grossen 1 bedeuten. bezeichnet werden,
0 i\
Im besonderen Falle, wenn die Anzahl n der Binomialfactoren eine gerade Zahl, etwa 2 p st

immer eine mittlere, vereinzelte Gruppe von Producten geben, zu welchen nur p Factoren den
<)
o 'E'}-

2ten (oder nur p Factoren den ersten) Summanden hergegeben haben, ihre Anzahl ist also C

Miss €5

[isst man nun die cecebenen n Binomialfactoren alle gleich a b w erden, so muss naturlich
ihre Multiplication wieder die ccrnn-qumllmnuh n Gruppen von Producten oeben, bei welchen nun aber
nicht nur die Anzahl der Produete ubereinstimmt, sondern auch simmtliche Producte derselben Gruppe

«leich werden und so erhdlt man fiir ein ganzes, positives n
n n n n 1 1 fi— A n n—k k n n—4f n 1
. L 5 | - | — | | 1 | ™
g3 —+b g P e Ll h =+ ..} a B b= ey q b i T i

|_ i [_ * 1 {1 i tJ {_ 2 . Lk F T | ;i 1 n

1 I ) g—2 2 n—1 I

] n(n—1) _
oder (a-+b)—a + na b+ R i b +....-+nab + b
5: b, ;)

Entwickelung der Function Log (I + x) mach Potenzen von x.

Die Methode der unbestimmten Coefficienten soll nun in Verbindung mit dem binomischen
[ehrsatze fiir ganze, positive Exponenten Anwendung finden bet der Umwandlung der Function
Log. (1-1x) 1n oine unendliche Reihe. welche nach Potenzen von x fortschreitet. Die Grundzahl des
Logarithmensystems ist hierbei vorlinfig eine beliebige Zahl B und wenn man heachtet, dass die Funetion
Loe. (1--x) in jedem System o werden muss fir x =0, 80 erscheint es gerechtfertigt, dass man fol-

i -.1|.+-I H,I e Iur L“n_{ ft = I:l scizt:

Tog (1 x)—ax+|+bx?1cx3+dx* ete

Um algebraische Gleichungen zur Berechnung der Coefficienten dieser unendlichen Reibhe zu

=

erhalten, setzt man fir x den Werth x — v ein 11114_‘1 verwandelt Log (l+x—+v) 1mn die Summe der

Lowarithmen der beiden Faetoren (1 - x) und (1- 1 1; dann heisst die neue Gleichung
! P
. y | Ak
Log (1 -+x) <+ Log {1 alx+—v) +—b(x-— 1}i—c{x--_l-y}S—d{x'—}';‘l—g—ttu-

l—"s.J

oder wenn man nach Potenzen wvon v ordnet

2 _ 3 : . . | b 2
(ax +bx +ex -+ eie) +—3 a¥istT oY -+ ete.—
' 1= (1 1 x) 2
o 9 9
; i : e . - P 1 .
(ax—+ bx Lex Jete)t(ad-2bx-f3ex J4ddx - ete.) ¥+ ete
wobel man in die Reihe fir Log (1-4-x) nur den Bruch i . statt x zu schreiben hat, um die Reihe fur
Log £ 1 ;J zu erhalten. Setzt man jetzt die Coefficienten gleich, welche zur ersten Potenz von
v gehoren, so kommt man auf die Gleichung
3 i; 3
a { - P )
= — a1 2h%x L Sax" & d¥ - ets,
1 +—x
velche, wenn der Nenner 1 - x forteeschafft wird, in die neue Gleichung ubergeht:
2 5
i s oy s s - ¥
a a—+—(2b L L) X —- (3 ¢ +— Zb)x T {-irl = I ¢) X —+ ete,

Aus dieser ::I-H‘U schen Ii’111-]1|_mr-* ergeben sich nun, wenn man die Coefficienten gleich hoher
Hotenzen von x H!;']r_deu_“f.T- inlgunjn alge J,‘uq}u ( ]:.J._IJngfrl:

2b+a=0; 3¢+ 2b=0; 4d+4+3e=0; v. 8 w.




oder

2b= —a; 3ce=-—2b=4 4 §d=—8c=-—a; u. 5 w
Man sieht hieraus, dass die Werthe von 2b; 3e¢; 4d; u s w. abwechselnd — a und - a betragen,
also gilt fir Log (1 +x) bei der Grundzahl B folgende Reihe: -

L. 2 | 1 4
Yol - x) =a {x—-cx™ dotugii L oo x5 L atp
gl 4%) =8 f—gx” fox’ £ )

Die willkurliche Constante a, der Modul des Systems mit der Basis B, ist natirlich abhingig
von der Grundzahl B des ]E[li:a]'_‘l'l"tllfm]] Logarithmensystems und diese lblmurmakui wird durch die
Gleichung ansgesprochen, welche man aus {ler letzten 1ble1tut, wenn darin x den Werth B — 1 erhiilt,
Es ist dann

1
B 1)~

e S SEER— 'Il

— LN,
% (B — 1] —+ %{B = '1]3 — ete,

Nun muss es fur die Basis B offenbar einen Zahlenwerth geben, welcher den Nenner in der
letzten Gleichung in 1 verwandelt und bezeichnet man diese Basis mit e, so gehort sie zu demjenigen
Logarithmensystem, dessen Modul a—1 ist. Dieses System wird das natiirliche genannt. Die Loga-
rithmen des natiirlichen Systems sollen vorliufiz als bekanute Grossen gelten, spiter wird gezeigt
werden, wie man dieselben auf die cinfachste Weise berechnen kann, _ -

Bezeichnet man den naturlichen Logarithmnus einer Zahl y mit [y 80 muss nun

) o : g e
I3 xj= 3:-—%:{” —|—é—':.:3 {.} x”

efe,

i 2 5
sein und setzt man fir x den Werth (B—1) ein, so wird [B—= (B—1) — { (B—1) - ;15{_15—1'

also kann man die Abhingigkeit des Moduls a von seiner zugehbrigen Basis B durch die Gleichung
1 :
feststellen a =TR’ d. ‘h, der Modul eines jeden Logarithmensystems ist der reciproke Werth von dem
naturlichen Logarithmus der Basis,
Sobald aber der Modul a eines kinstlichen Logarithmen-Systems bekannt ist; z. B. des

Briggeschen 110° so hat man die natiirlichen Logarithmen nur mit dieser Zahl zu multipliciren, um

die Logarithmen des kiinstlichen Svstems zun erhalten,

8. 6.
Berechnung der natiirlichen Logarithmen der drei kleinsten Primzahlen 2, 3, 5 und der
héheren Primzahlen,

Die unendliche Reihe, welehe fiir den natirlichen Logarithmus von (1 + x) abgeleitet ist,
lsst sich zur directen B‘f“‘i’hl“l““’ der naturlichen Logarithmen der Primzahlen nicht Lum.vr]du_*lh wohl
aber kann man durch meﬂrmunweu zi1 ¢iner Reihe rrg[mwm die zur indirecten Berechnung der natur-
lichen Logarithmen der drei hlunafm Primzahlen ganz geeignel ist. Man setat n imlich in die Gl elchung

: : P L B T4
[(Il_x}:_}[—"éi—l—ﬁ-x ‘—L_E-:{ .= elC.

I
fur x den Werth — x ein und erhilt:
1[1 =X} = "—I——%'K =) {;xd = i}: — glg.

und durch Subtraction dieser Gleichungen
ey d isgapies deeeiiin] (ol
| 1__3[ 2 (x4 57 % e ’?‘-‘I_
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;

Wihlt man nun fir den Bruch 1—'—-—;: das einfache Zeichen z, 8o muss natirlich auf der rechten Seite

-:ll-l_j. P
das Zeichen x mit dem Bruche —— vertanscht werden und man erhalt:
z + 1
3
_ 7 — 1 1 l’z—i" 1 zn—i] [?—-1]
s S o e e e T ete.
[z ‘]R—Fl—l_jl“"{'-lj' 1—.1J’ [z +1) ™ l
Diese Reihe wird hinreichend convergent, wenn man fir z Briche einsetzt, welche nur wenig grosser
als 1 sind, bei welchen z B. der Zihler nur um 1 grosser als der Nenner ist und wihlt man drei
solche Briche fir z. bei welchen die Zihler und Nenner nur die Primfactoren 2, 3 und 5 enthalten,
<0 kann die Reihe zur indirecten Berechnung von [2, [3 und [5 benutat wm'dun. Bestimmt man

' 3 : .~ h - ,,::r .
nimlich durch Summation der Reihe die drei Logarithmen l(f’f} ) I( ) und nennt die be-

rechneten Summen m, n, p, so kann man aus den drei (leichungen
il‘j-—-l'S—f':lzm
2—=13 1915
—-flrl@ LJ—-—IEI =p
diec unbekannten Grossen [2, [3, [5 erhalten.
Wenn man die Rechnung ausfihrt, ergeben sich folgende Werthe:
m — 0,0645383211; 12 = Tm+ dn-+ 3 p=0,6931450991
n— 0,0408218584; 13 — 11 m L L 5 p—=1,0986089983
p—0,0124225197; [56 =16m | 12n —|— p—1,6094330777
Die natiirlichen Lagarithmen der hiheren Primzahlen kénnen, sobald die der 3 ersten Prim-
zahlen gefunden sind, durch Summirung einer unendlichen Reihe mit Hinzuziehung der bereits berech-
neten Lagarithmen kleinerer Primzahlen erhalten werden, Wenn man niamlich irgend eine Primzahl
mit p bezeichnet und von der Gleichung

p 1= f_—l (p--1) (p—1)

die natarlichen Logarithmen nimmt, 80 ist

2lp=I1(p+1)4+1(p—1+I (PI;I— 1)

1
und setzt man in die Reihe fir 1z den Bruch 1]—1 { fur das verinderliche z ein, so wird
4 S
T B [ ) e il 5| et
p =—-]_) = l‘:fp’—l T 3R2pr—1) ] J (2pr—1) | ;
Daher findet man fur [1‘; fuulgr}.ndrm Werth
1 1 1 4 : 1 D 4 ete,

Ip= —tilp<1) 4-21] L ) S = e
B U ey P L G 4

und da (p +—1) und (p — 1) keine Primzahlen sind und auch nur kleinere Primzahlen als p enthalten
konnen., so 1st die letzte Gleichung zur Berechnung der Logarithmen hoherer Primzahlen sehr brauchbar,
hesonders da die zu benutzende Reihe in dem Grade ur[wlTﬂf[rt dass 'man nicht leicht mehr als die
beiden ersten Glieder wird berechnen dirfen, um die Summe der Reihe bis auf T Decimalstellen zu
erhalten, J

o . - s il e L : " : : e
*) Es ist nicht schwierig, statt der drei Briiche _1_J_: ?]-. —— mit Hilfe einer Factorentafel 4 andere mit hioheren
15" 24 &0

Lahlen zusammenzustellen, bei welchen der Zahler um 1 grosser ist, als der Nenner, wahrend beide nur die 4 Prim-
factoren l'l: 2 S T suthalten und so mit 1'|rlrm Male die ,I_,:U"'-"LJ'JH:[II:I.'E-TJ der 4 ersten Primzahlen ans 4 Gle Iiflllllfﬂ.ﬂ Zu
1 : ; 1 ] L

berechnen, um dann zu der Gleichung [ 11 - f124 1_ [10 - - - _1_‘_ k - --|-- gte, tiberzugehn, Fur

1?. e 241 3. 241 b, 241

lie Auseinandersetzung der Methode sind aber auch die gewihlten drei Briiche geniigend.
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Binomisches Gesetz fiir Exponenten, welche nicht ganze, positive Zahlen sind,

. . n . : ; b T
Die Potenz (a 4 b) erhilt, wenn man a 1 b mit a [1 L ] vertauscht, die Form ﬂ,“l. ay’

A ll ]J.

Wenn nun n keine ganze, positive Zahl ist und fir —das Zeichen x gesetzt wird, so kann man die
i =

n
Funetion (1 -~ x) in eine unendliche Reihe verwandeln, welche nach Potenzen von x fortschreitet und
b §

wenn dann in diese Reithe fur x wieder der Bruch 5 eingesetzt und die Multiplication mit a auswe-
F = au

fubrt wird, so hat man das binomische Gesetz fiir Exponenten kennen gelernt, welche nicht sanze, po-
sitive Zahlen sind. Fur x =— o wird die Funection (1 +x) der Zahl 1 gleich, also muss man

; Tl : : =1 S " T

[1 -|- '."{] — I —i— Ax T B x L Cx 1 Dx - ele,
setzen und eine analytiscie (ileichung suchen, aus welcher sich algebraische Gleichungen zur Derech-
nung der Coefficienten A, B, C, ete. ableiten lassen, Man wird bald sehen, dass zur vollstindieen
Bestimmlmg dieser Coefficienten die naturlichen Logarithmen zu Hilfe genommen werden missen. |

Denn setzt man in die Gleichung
3 3 : A
] I:I- = A (] ! I d .I.

43t =(f axd B2 L Ox

tir x den Werth (X y) ein und zerlegt die Grosse (I - x-1y) in die Factoren (I 4 x) and

(1 4 1—_{—}:}, so erhilt man

—. et

1 Dx

|

(1+x)" (¢ e Y = A+ A y) F B3 + Oty oo

_.i—_':{

g T 2 3 4
Es ist aber (1 %) =41 -f+Ax4+Bx 4 Cx” -Dx -} et
T 22 o
.1."- .\F 'ﬁ_l' \T

'd. T —— I - _.?_. e 3Bl oy o=t @

G I M e e T G T Sl
= n .

also (1-4-x) " .(1 +i_—?—1} =1 Ax+Bx24-Cx3fete. - (A--A %+ ABx > ACx fete); I”k b wth

: . = n : .
und wenn die andere Reihe fur (1 + x + y) auch nach Potenzen von y geordnet wird, so nimmt
sie folgende Form an:

9 2 2 3
| --I— Ax —i— B x ~1- Cx —%—'l:',tl.,‘., i {_JJ'L r 2B x —i:_)} Cx —|— 4 Dx — ete.) ¥ —+— atc,
Setzt man nun die Coefficienten der ersten Potenz von v aus beiden Reihén einander gleich, so komm!
man auf die analytische Gleichung
: ; 3 2 3
A=A Ve APtk [ A0 - ete ‘ -f
1] - Baxeii-falA & Sl Bl Bty +2Bx+3Cx -+ 4Dx | ete
1 T X
welche zur Bestimmung der Coefficienten benutzt werden soll. Die Multiplication mit dem Nenner

1 4 x fihrt auf die Gleichung
2 2 3 5 :
}L+ﬂ.. X+ ABx + A G'."{'} 'I[_ ele, — .:’L—| {ER —i— ,-_1} X —- {BG_,_ 2 ]H‘{. 1 t'i D _-_5{-,-?:{1 8 Y=

¥ J.a L &
und hieraus ergeben sich folgende algebraische Gleichungen:

1

2 :
A —=2B-1A; AB=3C-}2B; AC=4D +3C; u s w

—_— - e
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v 0 Fiitad Sl e T8, &

=

|
Ld
[
b

(11 x* =11 Ax]

. * . 1 ol S e a naturhicher
and es bleibt noch die Grosse A zu bestimmen, Deshalh nimmt man von der Gleichung die naturlichen

wobeli K die unendliche Reihe

1 Sty i e = -— — vi L. gt
J. i 3 _1 » 3 el
- i Y @ T 1 15 i . 3 . T 1 3 YT | -y
PR ET II'lflr"il'l man nun iur diese J_-"'_'"!i'!'[il'l."'fl LlE "']L‘*i':'L'I._':I;".JL-Iu.‘.’.'. i..:l'_‘l_j:.}!.nllj I meinern -"“-lu-. ! L

: S
s - " 4 . | P, 1
erhalt man die \Fielchung

! | 2 P 1. & ] i | | ? y | = >
3 X — e e — L L B—= T el e I o T SR 5
l < o x i - e - s
und hier darf man die Coefficienten der ersten Potenz von x gleichsetzen, also 1st n A
Man sicht hieraus. dass das binomische Gesetz fiir Exponenten, welche nicht ganze., positive
Zahien sind, genal ereinstimmt mit dem binomischen Gesetz fur ganze, positive Exponenten,
S, 8.
1 P SR o .
RBeilien fiir sin. x und cos. x.
Da die Funetion sin.'x in — sin. x tiberecht. wenn man fur x den Werth — x ecinsetzt. so

kann die unendliche Reihe fiir sin, x nicht alle Potenzen von x enthalten, sondern nur die ungeraden

> i | s ' . g XL 1 - . = i | 3 il e P : P oy [ ! |:'\- I- :
und da die Function ens x ihren Werth nicht Andert. wenn man — x stait x schreibt., so wird die
= Ty - LT . 1 i jo A% =l -I_: i : .-.. T
nnendiiche Reithe fur cos, x nur die eI 02T Potenzen von x enthalten durten: aueh lasst sich leicht
erkennen, dass die Reithe fir eoz. x zum constanten Gliede 1 haben muss., denn tur X o muss die

Reihe fur cos. x die Zahl 1 Liefern. Daher nimmt man f-:];;‘-'-liﬂ-.- Eeihen fur sin. x und cos, X an:
£} = - ;.:' l I‘I
: 5 ; : s i ~. D
hxt Lex™ ogx® L ate: tos. % P =A% | Bx 0
l.r 5||_-|_r;:_-.‘| FUOT ]: -'Ij- NN |]--:' l'.’li'-il |'.-]=_i;:-!-.',.':!L.’IE-.".l 'i;_.|.|1.:.!';'3'-.ll-'.:|-

' 1 hra : = T, : R SO e T
nn man in beiden (xleichungeen v statt x sehreibt. =0 erhilt man dureh Subfraction di

sin, X — Sin. ¥ 2 cos. - ~ BITl y alx — v) — b (x*— '-":]—1."[1‘5_“ 1‘} = e — ¥ ') = Etd

=
-
e
[
uE
=
r
=1
=
===l
=
-

L™
-~
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i
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Wird nun {

fur vy der Werth x e geselzt, so nehmen die Gleichungen 1) und 2) foleende Farmen an:
51, 0 | i : : : ; 1
COS, X, a~-3bx? L Sext| Tdxs —eéte. = (1 +Ax? L Bx4 | Cxs —+ etey)

] : i

. gin. o . G ol b “=AE _ = :
—SiLE————0J A3 i RBxs | 6Cx51-8Dx7 1 ete. — —(ax +—bx? Lexddx7L ete)

Bl O
nnd wenn man den Zahicnwerth des Bruches - ermittelt |._-1'[_. g0 dard man nur die Coethicienten
(]

gleich hoher Potenzen von x in jeder dieser heiden Gleichungen gleichseizen, wm dic Bestimmunes-
gleichungen fir die Coefficienten a. b, ¢ w. 8 w. und A. B. (. n. 5. w. zn erhalten.

8111, O , 8in. X

Die Berechnung des Bruches — —, welcher auns — entsteht, wenn man x o setzt, wird
C} k.4

durch folgende Betrachtune eingeleitet. Wenn Zihler und Nenner eines Bruches verschiedene Funetionen

VO X 8Ind und ar elnen g-:.:""."p]:-hl"}] 4:||.! C_']I'r'-.["lllu_ YOIl X Delas FUAOCTIONnEn o 1-,'-.l,';'lll_.'!j,‘ =1 151 (iesey ein
sicheres Zeichen, dass die gebrochene Funetion von x moch nicht aul die einfachste Form wgebrac

dass vielmehr Zihler und Nenner noch einen gememschattlichen Factor haben. nach dessen Entfernunc

—t
-
_.

zuerst der verstindliche Zahlenwerth der gebrochenen Funetion zum Vorschein kommen kann. Ist z B.

i ] 1 i i - | I <
e gebrochene Funetion
s | o=
x*—12x-1L 85

X3 —4x?— 17T x L 60

. " | E1 " I.I
30 kann daraus nur in dem ganz besondern Falle der unverstindliche Bruch — entstehen, wenn 5 fiir x
z b

cingesetzt wird, weil Zihler und Nenner den Faetor (x — 5) und zwar nur in der ersten Potenz ent
halten; ist aber dieser Factor entfernt. so ist dip gebrochene Funetion in ihrer einfachsten Form

]

x4 x — 12

und nun ergiebt sich fir x - J der verstindliche Werth — i Man pflegt daher die Bezeichnung
L § : L]
[ weleche man bel sebrochenen Fanetone 3 N L Ly I S e e I
E-l].ll "I.Il-i I_J.I.!. ]ru.]'i -"J. .‘“lL Jl'__.l:jl_‘:_]l.-.. |_-|_ L._!JLI]_I:'IL'\.l] 'ill'_'l] 1'!._ ]_'._J.||.r|;|_]-|l_".|"|_ 'I...-'..-lT]. 1.'. 1 |'||||_ Ak ]||_|_||. ||] |:||II L ||:|‘|_'|"'-..'.!.'

Porm angegeben sind. eine unbestimmte Grisse zu nennen, deren eigentlicher Werth in jedem besondern

| ¥ ' ¥ 5 I-I " [ e ad - -

Falle aufzusuchen ist. Kommt man aber auf — bei einem Bruche, dessen Zihler und Nenner von der-
0

selben Funetion von x gebildet wird, so ist eizentlich gar keine gebroehene Funetion von x vorhanden.

sondern die Zahl 1 und sieht man dennoch einen solchen Bruch als sine Funetion von x an und stellt

Zahlen fiir x ein, so muss der Werth der Function in jedem Falle mit der Zahl { gleichbedeuntend sein.

0 1 5 51N, X e
angenommen hat. Geht daher der Bruch — fur x—o in
f':, = :"J.-”._ -.""'- U

also auch wenn der Brueh die Form

uber, so hat man dafiir die Zahl 1 zu sctzen.

_ ; : 5In. X SIn.X SN X
. o T i
Vergleicht man nun die 3 Grossen - _ £

sin. X X tg. x

, wovon die erste fur jeden Zahlen-

werth von x den Werth 1 annimmt. und die letzte, da sie gleich cos. x ist, von o bis 1 wichst, with-

E 2 o, e T o ' - i ; : . et ]
rend die unbenannte Zahl x von 5~ 1S 0 abnimmt, so erkennt man leicht. dass die zwischenliegende

T, ) sin, X 1 _ 2 " : G .
zwelte Grosse , welche fir x a den Werth - erhalt, fir x o mit den beiden Grenzen
X 7 :

1 zusammenfallen muss,




; ety . , 2 N 1 - Sk
Iis ist also in den friheren Gleichungen fur die Broehform die Zahl 1 =zu setzen und
: Lh

dann erschben sich aus den beiden letzten analviischen Gleichungen folpende Bestimmungseleichungen:

1 [+ B A —a; dh=A; 4B—-=—=h; dc=—B; 6 C=——c¢; {4 Cixgeo8: W

also 1st o h—— ———:t e — i e
: S 1.8 0 12340 1.2.a4:0:6.1"

ik : 1 : ! : i
A = : I3 — = ] . — [ 1, 8§, W,
1.9 (254 (23456 G R D s P

nnd die Reihen far sin, x und eos. x helssen nun:

- AR . % 5 9
SN, X X — — — P ey e = BT,
i U [ 8 1284500 "123485 6T 88
x? o x 6 x 8

Sedra 1= i | b i | AR !.-[r

08, x—1 — 5 L—%- e
y 1.2 | 1.2.3.4 125406 12345615

1
S. 8

Entwickelung eciner Zahl x nach Potenzen ihires Sinus.

Wie man den Sinus einer Zahl nach Potenzen der Zahl entwickeln kann, ebenso lisst sich eine
Zahl x nach Potenzen ihres Sinus entwickeln, DBei dieser Umkehrung der Reihe ist zu beachten, dass
die neue Reihe nur die ungeraden Potenzen ven sin, x enthalten darf, also von folgender IForm sein
IMUusS :
r 0o ] DU o e = Bl ]"II o S, R
X a8, X—— hean, X~ —— 80, X*—— A Bl X *—1— €elC,
Schreitbt man y fir x und zieht die (Gleichungen von einander ab, so ist
X —y—af(sin x — sin, v) -+ b (sin, x% — sin. y%) — ¢ (sin, x% — sin, y3) - ete.

L

Wird diese Gleichung durch (sin, x — sin, y) dividirt und vertavscht man die Differenz der Sinus mit

|
B e U
B e el 2 Fis
Pl 146 0 &)
o

}!"

A
ot

&0 kann man der linken Seite der f_'}'Jc,!'-::E]un:_; die Form oeben

ind setzt man dann x fir v ein. so entsteht die {il{:iu}imlﬂ
1 o

%= (1 — sin. x?) 2-—=a-1S8bsin.x?-} 5 csin x4 4 Tdsin xf4 ete

L

3 . )= L]
k. i B 3 by e s
1 1 =1T, X * — S, X% &1 ¥ 6| : a1y x B et 10 gte —a 4t Sbhain.x ——Hesin e P idginx61- 1
&) r b | - ke | CF 1] T o sl Il A s 4 W i Ln s g ik = '
e e ll.-' 1-—'- .l'--'.:ll.nI

Setzt man nun die Coefficienten einander gleich, welche zu gleich hohen Potenzen von sin, x gehoren,
i !

30 ergeben sich folgende “J'#-:-r:lma-.-rl-“'
) = SEI,

- ’ % I ' :
A 128 b ke s Td =—us 9 a sl fi = T w8 W
:- % 98’




)

Das Gesetz fir die Bildung dieser Coefficienten tritt erst dann deutlich hervor. wenn man dicselben in

folorender Form schreibt:

2 T % : - : 7 st Loedeekba}. .
il l_- 4] 3 =y A ; ;. Lt TR i ) S * 11 8 tan
A TR .4 0 B o LSHEDS Y

Es 15t also
1.3simx’% 13.5sinx7 3.2.7 sinx?®

: [
X e T T e e — iRl -
S - i e R ) RN MR 7, o 246879

-

10.

W

L | L ] ¥ t i 4 ¥ L LR -
hie Exponentialfunetion B und die Grundzahl e des natiirlichen Logarithmensystems,

Bedeutet B die Basis eines beliehigen Logarithmensystems und soll man die Potenz B in eine
unendliche Reihe verwandeln, welche nach Potenzen des Exponenten x fortschreitet, so ist dies nich
verschieden von der Aufgabe: man soll eine Zahl nach Potenzen ihres Losarithmus  entwickeln.
also handelt es sich hierbel wieder um die Umkehrang einer Reihe. namlich der Loe: rithmenreihe,

' i¥ ITe]
denn bel dieser wurde der Logarithmus einer Zahl (1-+x) nach Potenzen der um 1 verkleinerten Zahl
x entwiclkelt,

Fur x o muss die unendliche Rethe fir B der Zahl 1 oleich werden, also wird man

L i X <4 ,
Tji ! T K | Iy A — i R ll"f'l =T BT s : : ]J
zu sefzen haben, Nimmi nun x den Werth v an, so ist

¥ : .
3 1+av-Dbye cv3i—dvtl ete,

B .
und die Multiplication beider i._il-;ic'uung-:zu fuhrt anf
B R T ol o ML I P : _
B ' — B —+— B. ay =B byt-lete.—1 134 x4+ v) +—b(x = T o CILX ¥ )* 1 elt

welche letzte Reihe aus der Gleichung 1) erhalten wurde. indem man (x -+ y) fur x einsetzte, Werden
, ) At e Y : LE7% $ 2 ST
nun die heiden Rethen fir B " nach Potenzen von y geordnet, so erhilt man dic Gleichung

B ——{a-la2x-labx:? Facxdr—adxt- etel v - et B | (at2bx1l38cx2l 4dx% | ete.} Y2

und hier darf man die Coefficienten der ersten Potenz von oleichsetzen. Es ist also
3 [ 3] - Y

4—ra?x —abx?*-— acx3 j-adxt—r et —a-Yhbx - dexr 1l Adxs ! Hhexd el

und daraus ergeben sich die Hll-h:fuur]gu:'l
2L a2 de— ab:; 4d —ae: He 2 d:
faid at al :
oder b — s\ 0 —— . (- —— @
1.2 1.2 3 1254 1.2345
und fur E  ist nun IL'Jlg'.:'!H!l_‘ Reihe gl:hllil.zuu,‘
X 12x2 R X 3. gdiaed
B 14ax- 5= 159+ isas T €.
I- = I I,“-.._r._] .J..."-.‘.-'I'-.J;

. . 7y : e L = b _ . =
Schreibt man diese Gleichung in der abeekiirzten Form B © 1 - K und nimmt davon
die natiirlichen Logarithmen, so wird

2 i 5

AR —— e 5 K == I — &iC

dm—

b

und hierin mussen die Coefficienten der ersten Potenz von x ubereinstimmen: daher ist a — [B.

In dem §,5 kam bei der Reihe fiir Log (1 -} x) fiur die beliebige Basis B ebenfalls eine willkithr-

liche Constante vor, welche der Modul des Logarithmensystems oenannt wurde und den Werth hatte

1B
und bei der Umkehrung jener Reihe tritt hier eine willkahrliche Constante auf welche der reciproke
Werth von jener ist, Man kann nun also die allgemelne Exponentialfunction




wtzen und diese Gleichung geht,

e

cotzt wird, in foleende Gleichune uber:

i
ool
s

N erth der Grundzahl

& 3.

Lusammenhang

Reihe,

s 3 S0 o X
Zwischen der I-.'{]-::::_-nl::i]1|11.:r;--..--n @

rkwurdieer Zunsammenhane nachweisen.

|
k

warithmen zur Leibnitz'schen Reihe gelanet,
_ - :

2 3 =

X X X ; X

Sl I == Tpihey NI gua & R

™

Tr x guerst den Werth 1x und dann — i1x ein, s0 entstehen die

1 X : X I X X

1.2 ¢ Db 2 R - O T

abgekurzter Form schreiben lassen:

X

sich 1n |-LJ]‘_'_'-.'I=I:':3‘.

= €08, X —- 1 510, X

-1 X

L —= 0. X —— Bl X

[Tieraus erhalt man ferner, wenn man die Gleichungen addirt und die Summe durch 2 dividirt

1Y —I1IX

- ¢O8, X
L

i

und wenn man die '[31--i-'_-'_=|i1TIi§--:Ti subtrahirt und den Rest durch 21 dividirt

ix —I1X
e i~

—— == . . X
]

Wenn man aber die Gleichungen !; und 2} dividirt, so wird

-

COB, X — 1 8ln. X

([ B). x (113).
g P R

3 .

)1 L 4 : J i
ot | ) | P |_I."|. 1 ] | ."\-:':l. -... j_ — I ‘I ir
' 1

- 11.\1:_5;r

etc,

und den Kreisfunectionen sin, x und c¢os,
bei dessen naherer Untersuchune man durch die naturlichen

N i “ ' e 1 BAE= k e
Setzt man namlich in die Gleichung

eLe.

leich INgET

o)

wenn fir B die Basis e des naturlichen Logarithmensysiems einge-

zwischen Exponentialfunetionen und Kreisfunctionen; die Leibnitz'sche

x liasst sich ein

l.[L'.




AR M

sein und nmimmt man von dieser Gleichung die natiirlichen Logarithmen. so is

g —if T om

(1 —1tg x/

Fur die rechte Scite dieser Gleiel une kann man leicht eine unendliche Beihe erhalten. wen
man die Gleichung aus dem §. 6

Denn setzt man fir x den Werth itex

zu Hilfe nimmt, 5

eln, s0 wird

(i),
I — 1tg }:F '

und es i1st nun auch

oder x— tg x— — tgx o e ot b iid

-I'1. it u - v *q " 1 ¥ bl |

i ftur x emn, so erhalt man die Léibnitz'sche Reihe

- L — = — — — - — gLe

4 Bl 515 i 3
Fine ahnliche und zur Berechnune der Zahl =

wenn man die Entwickelung der Zahl x nach Potenzen ihres Sinus benutzt.

und setzt man

Die Gleichune des S,

) 2 : | 1— g1, X | .]. i -'_';- 2111, '.'-.'J l O R < 1 "-.;J
R nate MR ST o B 5 :_j— 1= 5 -"-_i Tl -
et - ' - L

-

3] |

H= Cad

i i . e
oiehbt ndmlich, wenn man &

. 4.05° 1.3 05 1« Bhas
; 4 ' '

Z_ s o ok

S 12
-E h L : 2 »
Directe Entwickelung der Zahl x nach Potenzen ihrer Tangente; Berechnung der

Lahl =

Rethe aus:
) - -

i . [ il ' i}
X — &g x - b . —+d 1:.:_:51" —+ ¢f.

ae - otex

g

denn die geraden Potenzen von te x kionnen i
summe der Reihe nicht in den

. entgegengesetzten Werth
— X -elngesetzt wird,

Sehreibt man nun y statt x und zieht die Gleichune

9 -

y = atgy + btgyd

von der ersten ab, so erhilt man

e

i |']I
=g Tg v 3.8 E,'_:' ‘-,'i L. afe,

L -

eben 80 wenig brauchbare Reihe findet maz

.
[ T —

L8t ]

e : i, Py [ - o 4 . s . .
Bei der Entwickelung der Zahl x nach Potenzen ihrer ' angente geht man von folgende:

n die Reihe nicht aufeenommen werden, weil dann di
ubergehen konnte, sobald fir x der Werth
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—t i P} L‘!
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- A1 -
Hnendiic

a l|| -
= | ) & o
:F 2 1l

entwickelt

hen Rethen,

lur tg a und — firtg

1 b die

s R

".. 2 -

chung eingesetzt wir
5

2 £y

& d tex- -1
=1

ik it i 1 % 1
r COS. X den brach
0
— | At x — e

b

Tangenten

=0 Nimmt 512 aie

mhrt A3 =
i ]'.'.u.l.l. I...]'.' ]Ll.:l.-.l.'-

1zeén 1hrer 'J.'e:‘.l'r_-“-.:i'-.t-: wird also durch die Gleichune

jeden Theil nach Po-

0. hat Huler die

111 '-'1|E|_"!|_-!'

:|i|1||;|!.

einsetzt, Iiernach
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In neuerer Zeil hat man einer andern Theilung der .-i;lh!-__-]Ir in zwel Theile den Vorzog gereben.

e

well dieselbe auf zwei Reihen fithrt, welche sich zur Berechnung der Zahl # besser eionen. da  sfe

. : 5 o : S A T _
starker convergiren. Man wihlt nidmlich einen Theil 4 a, der aber mehr als —da te a 5 sein
£ i . 9
L - 3 S , ¥ 1 : B
soll und tugt noch einen passenden negativen Theil — b hinzn, Ist tg a — —, somusstoe 2 a o
: g i ) = 2 |
120 : : e : 1 teda — 1 |
und tgy 4a — 119 sein, Danunb=—4a—— wird. so ergiebt sich fiir to b der I.E:'l;!-‘.ll‘ = ind S
E : 4 i = —1{ord i L5

und die heiden Reihen far sind dann:

| S

7 ;R SR | ) i | i 1 g

ol o " eyt 2 T :
| L BRL R, T B SO ) TR g BEAPTS. T T

-e:Il i) | :-L-:'Lﬁ 3 L :J:.I i1 A I-.'fl':l:l
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Die cubischen Gleichungen und der Meivre'sche Lehrsatz

Wenn man die Glerchungen x — 1 =— 0 und x~ + x 1 o mulitplieirt, so entsteht

die reine cubische Gleichung x'j = 1, deren drel Wurzeln sich aus den beiden senannten Factore:
- g L e D88 desalk =L |

ergeben, Man findet fur x einen reellen Werth 1 und zwei imaginaire WWerthe o, CIER

durch die Buchataben J und Jr' vorgestellt werden sollen, Diese  imacinairen Grossen J 1. ,}1

haben also die Kigenschaft, dass ihr Cubus 1 betrigt und da das Product derselben ebenfalls 1 ist. so

wird sich 3 mit -Jl und i mit J wvertauschen lassen.

L

- a3 fee - e | s J = Wz s Ly = - - Eily : 5] Rty Ui e i ph e A
Hat nun die reine cubische {:li_'lthun;_- die Form x a, wobel a emme belichize positive, odel

negative Zahl bedeutet, so lassen sich leicht drei Grossen mnenmen, deren Cubus a betrigt, welche also

5

X~ = a sein miussen. nimlich :
3 3 L8
A T TS ol |
s macht also die Auoflosung der reinen cubischen Gleichung gar keine Schwierighkeit und
immer gehoren dazun eine reelle Wurzel und zwer mmaginalre VY urzeln.
Man kann jede anf o gebrachte cubische Gleichung entstanden denken sus der Multiplikation
dreier Gleichungen von der Form

die Wurzeln der {-'ElLEi[']LlI]lg

e
i

X — &4 — 0 X — b —0:x — ¢ 0
Die cubizche Gleichung heisst dann
o "
x? — (a 4- b 1L ¢ x2 seae b b o ea) momwabe — g
und hat die Wurzeln a; b; ¢ und man dbersieht leicht den Zusammenhane zwischen den Wuarzeln und I

den Coefficienten der eubischen ﬂﬂrfci'nm::_ Immer muss bei einer geordneten, auf o cebrachten cubi-
schen Gleichung der Coefficient der zweiten Potenz der unbekannten Grosse das l:l:uIqx;,-,-'-::l_-,[-;.w:fZ-.' VO
der Summe der drei Warzeln, der Coefficient der ersten Potenz die Summe der 1'I-"|-ll-}'_'-_'|_'[[l.".::-L'!n'[e' Z1
zwelen und der Coeflicient der oten Potenz das 1‘:“L‘__'J-L';":‘[‘I__‘,_f._‘ﬁk_"f}_’.ﬁ.‘ von dem Producte aller drei Wor-
zeln sein. s

Sieht man die cubische Gleichung als das Product einer Gleichung des ersten Grades und einer
quadratischen (rleichung an, so erkennt man sogleich, dass es nur zwei Arten von enbischen Gleichun




== P s

oen geben kann, niamlich cubische Gleichungen mit drel reellen Wurzeln und cubische LTlmL]_lunern,
welche neben einer reellen Wurzel noch zwel imaginaire Wurzeln haben, ;

Die Schwierickeiten, welche die Auflosung einer nicht reinen cubilschen Glelchung darbietet, las-
sen sich 1mmer dadurch iberwinden, dass man zur reinen cubischen Gleichung tbergeht und dieses ge-
schieht auf folgende Art. Zuerst muss man die unbekannten drei Wurzeln der vollstindigen Gleichung

z3 + Az +~-Bz--C=o0

so verindern, dass ihre Summe o betrigt und da die Summe der jetzicen Wurzeln — A ist, so geht
3 . 1 i : _
man zu einer Gleichung uber, deren unbekannte Grosse x die Grosse z um 3 ibertrifft und diese
: : ; . : A
(;leichung muss man erhalten, wenn man in die gegebene Gleichung fur z seinen Werth x —
= o
=, TP A ! i ;
aus der Gleichung x == 2z — - einsetzt. Natirlich wird dann die Gleichung mit der neuen un-
d

bekannten Grosse x die Form haben mussen

x3 +~ax-rb=—0o

und von dieser Form der cubischen Gleichung ist immer der Uebergang zu einer reinen cubischen
Gleichung moglich. Denn geht man zuniichst zu einer unbestimmten Aufgabe uber, indem man die
Grosse x in die beiden unbekannten Theile m und n zerlegt, so mrwcmf[tll: sich die Gleichung

3 — ax +—~b—o0 firx = m + n

1
in t'u]g-:z-nd-: Gh*[c:hung mit zwel unbekannten (3rossen m und n:
mi 3 m?n + 3 mn? -L n9)

| 0

Fooam -+ dan —i—hl
Da aber die Hf{:ﬂﬂmtmmg der beiden Unbekannten in dieser E_'Hciuhmlg eine unbestimmte ;‘Luf‘gn]m
15t. s0 muss man diese dadurch wieder in eine bestimmte Aufeabe verwandeln, dass man eine zweite
(zleichung mit m und n hinzowdhlt und wenn diese zweite (Gleichung
3 mn —+— a4 —= 0

hielsst. so nimmt die vorige Glﬂirllulig die viel einfachere Form

m 3 —:— 1 @ :— b = o
, RO . . — a 4
an und setzt man in diese Gleichung fir n seinen Werth —— — ein, so erhilt man
3 m
3 0 q° 2 3 L9
o ; | q : H !
m — _ 3 -+ b=o0, oder (m ) b m =
ﬁi I . 'l
Aus dieser Gleichung gewinnt man nun die reine cubische Gleichung
* :' _'.'j -
9 b L :17:; : b~
]_”'r | l.-"'; ok o =G Ll -
- - s £
:3 i :31 I 4

Setzt man, der Kirze wegen, fir die rechte Seite der letzten (zleichung den Buchstaben K. so
erhalt man fur m die drei Werthe -

g -
Lj'l‘:i Jlr:;ii:, Ji Lih und OEE R . o ( 3_::':_) (:_j ) ( )
|.r K B l/ _i{ J I/f]l

Multiplicirt man den Zihler und Nenner der drei Werthe von n mit

F i |?‘“ |'J # F
| I ) i {}:_' 2 }I( und setzt man fur — i'_ I’f (}L. il ; den Buchstaben

-y

——
|
{
|
-
S
L

wh
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K", so betrigt das Product [/ K ]/ K! ehen sa viel als der Zihler (._ =
1

— und J fur T setzen kann, so nehmen die Werthe von n die einfache Form an

3 1
} und da man J Fll1

7
J -

5 S A
e kot s
Vi o A el }{i; J | :

und die Grosse x hat dann die drei Werthe
3 5 3 3

_ 2
Vi Ll B P :

—_—
|_|.
oW
L
et
J
[

s3I LR IR A IR
Es 1st hinreichend, wenn man der QQuadratwurzel in der Grosse K das Pluszeichen. und

(arosse I das Minuszeichen wvorsetzt, weil das zweite Zeichen doch nur aul eine Wiederlioluno

drel Werthe von x tuhrt.

Wenn in der Cardanischen Formel x — |V K - | K
L 4 L 1F : - A . s

der Ausdruck o= — i — 0 1s8t, 50 nehmen die Werthe von x foigende form an:
i : =

1 1 . ' ] :

und da J —+ - — ist, so hat in solchem Falle die Gleichune x* - ax L b o die dr

reellen YWuarzeln

5 [ -” l L - [_"f|'.' l

£ 0 ? 0 =1

wovon die letzten beiden ubereinstimmen; es gehoren dann aber auch zu der vollstindigen Gleichune

_; )
22 S aduiigHl LRy LG — ¢

drei reelle Wurzeln, worunter sich zwei gleiche befinden,
0 -.-lb
i i
a v h

Wird der Ausdruck o= - —
P 4

~ 0 — und dieser Fall muss immer eintreten. wenn a pos
: : ; ! q 0 b i et |
tiv. aber auch, wenn a negativ und zugleich — — -~ — ist — 8o hat die Gleichung
ot | "
'8 ] Al
. o ol | . - L)
X0 +— a x - b o nur eine reelle Wurzel x /K -L |/~ und zwel sind imaginan
i N
-5 ]

i [<
= —1 (VE + VEY) +1K3 (J‘ K_ YK

- o
3 2
: : : 0 & : i - P . : .
Ist endlich der Ausdruck o7 T in den Grossen K und K' negativ. also a necativ und
4| & y

& b

s
= NN

gerade dann lisst sich nachweisen, dass die Gleichung

so tritt in allen drei Werthen von x das Imaginaire in beiden Cubikwurzeln aunf; aber

X3 +— aX +— b = o
drei reelle und zwar verschiedene Wurzeln haben muss. wetl 1n .jL'-*-]-l"”'l scheinbar imaginairen Werth:
von x sich die 1maginairen Glieder vollstandig autheben,

— —

T ————————
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Um dieses auf die einfachste Art zu zeigen, nimmt man den Moivre'schen Lehrsatz zu Hilfe,

welcher hehauptet, dass fur jeden Werth von n

o Il S oo :
{cos. X - 1 8In, X) COS, X T I8N IX
sei. Es ergicht sich aber die Richtickeit dieses Satzes sehr einfach aus den Gleichungen des §. 11
1 X
o — g, X — R s SO
¢058. X — 1 8ln, X,
welche sich auch in der kurzeren IFForm schreiben lassen
- ix
i —dne X+ LB X
Denn giebt man hierin der verinderlichen Grisse x den Werth n x, so entsteht die Gleichung
s O 1 My
e COS, X —— 1 8N, NIX

tinx ( __13}”
und da man fur e die Potenz 1 © . und dafar {L‘Hr_-. X oo

wirklich

.
[

n
I1l. 1) setzen darf. so  isf

(cos. x 4 sin. ) = cos. nx sl 8 B0 £ 8
. 14.
Der sogemannte irreducible Fall,

i i

Um nun mit Hilfe des Moivre'schen Satzes, fiir den Fall dass a neeativ und — — > —  ist,

las Imaginaire ans den Wurzeln der Gleichung
0 e s ]
X —— A X < b = ¢

mss man die Grossen K und Kt umformen.

b2 2 l ] o 1 3 i % A

st V= s (=1 — R

nd fur die Grosse IKK! findet man den Werth

= i ! o

YV 11 nun der Brueh - . wWelcher 1 . arliese I ' - 0111 1 1
{—a%’ cleher 1n dem n.l[J._._igu_.tuL_-u falle 1mmen weniger als | I-utr'u:__;l, it

cns, M? vertauscht. so0 erhilt man

i e | I ] |,{1 — cod. M2 s i sin. M L N

i ¥ ) .
[1 ] = | =l ."h[r-' i f—

|-: kI pEE] fufss I|I| . — .4 i | P " ; “ . = i ur ¥
| .M ( :i_IJ. alsa 5 coz, M | = 186, 80 nehmen die Grossen KX und
s

1CInerl =




AR
K= —coa M} — ':T ~+ isin. M A :‘__f = l — i::L‘ 'l‘ cos, M — 1sin. M l{
2 2 =
K'=——cosM )/ — ‘li— —isin M)/ — li - —l’f — 1.—3, } cos, M - isin, M I
2 20 21 ! |

und die drei Wurzeln der cubischen Gleichung lassen sich nun auf folgende Art schreiben:

; o2 | 1 1
1) (-_ [ — Z" )-; {I:t‘.f'.lil. M—ismM) 3 4 (cos. M+ isin. M) 3 }

i
) _ J | 1
i i i - : o e o ] T
(,_], iy J?’r -1 )11 3, cos. M — isin. M) 3 L L ,_}Ll 2 (cos. M - isin, M) 3
1 1 . L
3) (__1;'___::] {“1'_;11/ J (cos. M — 1 sin, M) j—l_l_}ll 3 (cos. M - isin, M) 2 I
g ] s
and da nach dem Moivreschen Lehrsatze
1
(cos. M - isin, M) 3 = cos, u 9= o8I, ?,_,i
j l-El’ el
1
o (_ flas ;i) B o | irRes ; 1st. s0 redueiren sich die drei Wurzeln auf folgende drei reclle Grissen:
! 27 r £ =
Moz &
1) — 2 cos. —
B sl
) ML o 1/ " a \ M .
2) — [ e A I — ¢08, 5 T sin. 3 I 3} : l — s l Cos. :: — sin. :; [ 5.':‘
G SO R N Rl R g W M e
L : ::'J} I COSs, .—3 i 1T, j ) I = rj < CDE, -:_}- —— S, 3 l --IIl

o s ™ " - o " [ 8 L L s 1 1
Schreibt man aber fiir die beiden letzten Wurzeln, indem man dieselben mit 2 multiplicirt and durch
2 dividirt

e Ly w Xl
l A~ ".'

| 1 §o g : :
30 kann man fir die Coefficienten 5 und - |/3 die Werthe sin. 300 und cos. 30° setzen und da-

durch nehmen alle drei reelle Wurzeln die Form von Factoren an. welche allein fir die Rechnung
mit Logarithmen geeignet ist. Die drei Wurzeln heissen nun

S {;_I | :—; und 2 sin. ("5{ 0+ I;I) |

Zu demselben Resultate gelangt man, wenn man die Grossen K und K1 der Cardanischen Formel in
folgender Form schreibt:

= =3V G ) = G 0 - G

e { Y (aie T )E

e
—

T —————



4 at
Setzt man niamlich fiar den Brueh — 5=, we eleher in dem vorliegenden Falle immer mehr als s | betriigt.
21 b
sec, M3 so erhalt man
h ] - b- tl ; b "
[ — — =l —i}) (sece M*—l)|=—s(1l—1tgM)=— 5 cos, M — 1 &in. M.)
o 2 ][ s ) 2(1 g M) 2 cos. M {' TR
K 2 . (cos. M. - i sin, M)
. . — —te ] T —_—— GON W ——=1 S11 1
2 Lo ¥ 2 cos. M
: o 4 5 . b a3 :
and da sich aus der Glelichine — —— —sec. M?* fur —— der Werth — l ergiebt, so
: 27 b? 2 cos. M 21

stimmen jetzt die Ausdricke fir K und K: mit denen, welche in der vorigen Umformung gefunden
wurden, wenau tberein und miussen daher auch auf dieselben drei Wurzeln

M. A M A
=i E (s, = | e SR et C ..1 8 ) i —= — ol st
i 5 L 3 und 2 sin HU‘ i 3 ) 11 3

fuhren,

Dic drei reellen Wurzeln einer cubischen Gleichung konnen, wenn dieselbe von der Form
x*-L-ax -+ b—o0 ist, nicht dasselbe Vorzeichen haben, weil die Summe der Wurzeln o betragt; es
darf also nur eine Wurzel negativ oder nur eine Wurzel positiv sein, Im ersten Falle mogen die ganzen

Zahlen — 13; 4+ 4 und + 9 als Wurzeln der Gleichung x* 4+ ax 4 b= o0 gelten; dann m*.h_mun die
Buchstaben a und b folgende Werthe an: a =— — 133: b = 468 und die Auflosung der (zleichung
x* — 133 x 1 468 — o wird nun auf jene drei Wurzeln — 13; 1 4 und 4 9 fihren mussen.
ol B 3 i (PR B L5 RN
{Cos. M*— .L-J:-'—tI - 18t fur dieses Beispiel — s -, also cos. M — — Hgl und daraus
d (—a?) 1333~ 1 ( 1551]
( 27 ) :

2. 3692159
2, 4100955
'I“]E:F: _1‘_:.m M = - 0 89919204 und der Winkel M = 370 33 34".1,
also 1%[ — 120 3 41”3 » 00— . 170 28 48"7; 300+ .M — 420 4§+ 413

3 £

_ | A Y ol Ak ) o
Ferner ist lng. 08, ——I: 9.9895482 [“.:.r =11, (‘3{:}0 - 1}1-] — 9. 4776693 Img, sin., (200 —+ 3’1] = 9:829‘54 il

- 3 3
log, )/ — = 0,8233651,5 log. V — 5o =0,82336515  log /" __;L — 0,8233651,5
e ]
log. 2 =0,3010300 log. 2 — 0.3010300 log. E = 0.3010300
log. (—x,) 1,1139433,5 log. x, == 0,6020604.5 log. x3 — 0,9542422,5
nnd hieraus ergiebt sich
x, = — 12.99999 %, — 4000004 4 — 8.999994
[m andern FHU& mogen die panzen Zahlen — 8: — 3 mnd 4+ 11 die drei reellen Wuorzeln der
Gleichung x° 4 ax - b = o vorstellen; dann ist also die Gleichung autzulosen

%3 - ANl . SR 0.

Hier wird cos, M=

— 139 132
X |

-H_a_. 'I"_I'I'_iﬂf s, {18{][! ;i }le e n:;| 11, lng i i fi bﬂu—-.ﬂ:} --ﬂ Ht}b{]qg

L(]j )= ‘:ﬂ)

daher ist 1800 — M —4496" 51", 3 und M = 135° 53’ 8", T, also wird




oI b M . Sy : M
log, cos. g -,0472355 log.sin. —( 300 — ) J,4212634 logsin, (J"H_]"-‘ - J 9 UOR5349
] - =

r b = ! ) : il = : |
| et A i o T caliay LA e oy Tl - J = ' el il A T s
log. |/ — —==0,7548252 jas = 01548252 1loo. |4 — t (LT5458259
) = o ;

log, 3 0.3010300 log. 2 =10,3010300 log. 2 0,301 0300
log. (— x,) (Lo0a0807 log, (— x,) == 04771186 log, x4 1.0545894
und hieraus ergicht sich

X4 — 5.000009 X 9 089081 Xa 10.99991

$ 15
Directe Berechnung der drei reellen Wurzeln der Gleichung * — ax = b — o,

[in  wvorieen FParagraphen gelangte man zu den drei teellen Wurzeln der cubischen Gleich

auf eimem Umwege, denn es musste die Cardanische Formel durch Einfithrune eines Hilfswinkels
umgeformt werden, dass die Anwendung des Moivre'schen Lehrsatzes' und dadurch die Beseitioune des
Imaginairen moglich wurde. Die Triconometrie bietet indessen ausreichende Mittel dar. die eubiseh

Gleichune, wenn sie drei reelle Wuorzeln hat. geradezu aufzulbsen, Die allgemeine Methode, die Wur

. T —u + ‘_.r:jl - 5 = i J " .'! .- TS -I
zeln  der {'r[L:ii_']'_:ilc:'_': Y — ax — b 0 Zu bestimmen, '-.'-.'='}|,_'|:;' auf die Lardanische Hormel ettt
hat, besteht darin, dass man die Aufeabe zuerst in eine unbestimmte Aulzabe mit zwel unbekannten
rrossen verwandelt, indem man die unbekannte Grisse = in zwel unbekannte Theile m und n zer]eot

und dann die Bestimmune dieser beiden unbekannten Grissen von der Aunflozune einer reinen cubischen
Gleichung abhingie macht, Bei der besondern Methode, welche nur be; drei reellen Warzeln an
wenden 1st, wird aunch zuerst die Auteabe in eine nnbestimmte Auteabe verwandelt, aber nicht die un-

bekannte: Griisse x In zwei Summanden. sondern in zweil unbekannte Factoren p sin. z zerleot. woduarceh

es moglich wird, l.].ll.!_]}L'-‘*fi-I]JlEJllf]:'j dieser beiden unbekannten Griossen von der Auflosune einer Gleichun
des zwelten und einer Gleichung des ersten Grades abhiangie zu machen.
iy 1
= e i 5 p = 1 = -_: i L] = 5 :
Wenn man nimlich in die (zleichung x~ - ax - b — o fir x das Produet p &in 2 elnsetzt,

in welchem p stets als eine positive Zahl angesehen werden soll, so kommt man auf die (xleichune
: : & E 7 ; wl ; / i}
!:'i sin, 2% L g p sin. 2 — b 0 oder sin. z° 4 — sin, z - =1 1.4
. ! - L b
P P
und hat nun ‘zur Bestimmung der beiden unbekannten Grissen p und 2 nor diese eubische

5 'L:IJ'.||I|

Verwandelt man aber die Aunfrabe wieder in  eine bestimmte. indem man
Y i als aie noech fehlende zweite Glelchung mit p und z hinzuzieht, so erhilt man mit Hilfe der
i

Trigonometrie noch eine dritte Gleichung mit p und z und kann aus den drei Gleichuneen mit p nnd

4 - 1 g = oy - m
;:']:ll_l-' ile |,1|,'|1_-||_,i|_:

ZUr Ht'nﬂiunull:]; dieser beiden Unbekannten die passendsten  beiden auwswihlen, Da nimlich in

de:
Trigonometrie die Gleichune sin, 3 3 sin. I - R T, Ay T e St s
; FONOMmMeELrie 1@ -\rkell lung SN, o Z g BN - ——od 8l e tll_:k-_:L'n'L[ri wird und diese aul
Y
; 7 s : ; g
Bif2Y —— 8N 2 — —8iN. 32
: o
“]]"3]'.{—”'“1'- so  stimmen die belden ersten (Glieder dieser '.;li_"ii_'hllll_i_‘;' mit den ersten beiden Gliedern de
(leichuno

o

0 gZe-

bracht und nach Poténzen von sin. z veordnet, in die Gleichun

LF
=)

3 B, W L

T o R et Pt S S S o B 0

1 !]: ]-I ';

e — s




e

|i|.l|l|'i';:|=- 1'|1||:| — =eln :"'.|'I‘|[. :||"-;|'|| l“'ll-ll [11171] :“H“'L e W 2 . 2111 mn==z=n ':":HT t].‘l_? MAn
|'I _L _L ||rl
] 1
: S5 _
alsn aus |'|.~|Iu'r]|¢:.'-.':| drel {-|JL-.-e_=.]||.!|i;1L-J;
i O
i A D) a 5 W b
i B = - B B ) = s e _ : : :
-4 p# A 4 i ps
die geeignetsten zwei Gleichungen zur Bestimmung von p und z aunszowihlen. Offenbar verdienen die

: ; a : - 1 .
letzten beiden den Vorzug, da ans der einen ].IF: + (,__ 1) diec unbekanute Grosse p sich durch
_ .a
] - - * i H q H T = & b -E- .|:I '
Aunflosung einer reinen guadratischen Gleichung ergiebt und die andere {(zleichung =in, 5 z —_ in Be-
: = - N3
zine auf die unbekannte Griosse sin. 9z sogar nur vom ersten (Grade 1st.

Um den (iang der Rechoung an einem Zahlenbeispiel zu zelgpen, kapn man die kurz zuvor be-
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handelte eabizche ‘:]‘f]L’lIHHI'_:; ‘.'-;ﬂ LR T —i— 468 — o henutzen, Man hat also !'r_1]1:-;=r,|[|l) ZIWE]
(leichungen aunfzoldsen :
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p° T

[

133 532 168 1872
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log. p — 1,1243951,5
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11:_‘:_;. siN. 07 0.8991203.5 lop, &s1n. =z 9. 4776646.4
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- i B log. x = 0,6020597,9
% 5.998898
Da die rosse p nur einen und zwar positiven Werth haben soll, so muss der Winkel z drei
-..u'-l _-:...I. =L v : 3 iy = "11_' e 1 r 3 % B i1 P P il El " g
Werthe erhalten, welche auf die drei recllen Zahlen fir x fihren. Nun ist aber zur Bestimmung des
Winkels z die Gleichui in 8 ib ] i ' b el Hi ' ive 2 "
HMKELs Z Qle WIeIChuBngy BN, o7 % Zegeben, 1n welcher b elne pasitive oder negative Zahl sein
: P :
kann: man findet also aus den Tafeln fiir 3z einen erster itive ler necativen spitzen Winkel
- i L]l HTEITCTUT % EINen ersled POSILIVEN OUer T ;_;JIJ‘-.-._T: SPILZETI I £
11T ] TR 1 ¥ 1 T .I F B y ok T i = o ._' § "= .- F - | E i " El - :
und wenn man noch andere Werthe fiir 3z erhilt, so miissen anch diese alle durch 3 dividirt werden.
ey T = TR [n'l.l i . N, - A ' . : " " ¥ . - I
SR O Hesimung. voo- X oder p sin, z zu benutzen., Ks nehmen aber die Werthe von oz, welche
4 b

ter Gleichung sin. Sz -[Id— genugen, folgende Form an:

1) 83z und der Nebenwinkel (8O0 —''8.

! i

und hleran schliessen hi--!_'|| zwel unendliche 1Il.‘z.'ill|1:='-|1'l:'.]1~"lj~ JJI‘.L'.".H man '—'f'-‘ii'il'z.‘-f oft 5609 zu diesen beiden
Winkeln zulegt : .

2 360" 1.3 . apl? 4= {80 — 3z

3) 2.360° - 8z . . 2.360° | 180° — 3z

4) 3.360° L 32 . RO i o1 L SR B0 PSR+

: Daraus ergehen sich eben so viele Winkel fiir z und zwar guerst der positive oder negative
Winkel
1) Z und : 6l — g
2) 120° : 1200 1 BO®. — z
3) 2.12004 ¢z e 14 R SO 1 e0h 2

$) 3.120° 4+ z | . B 1208 - B0 & %

N

Da hier die spalern I\H'rjllllﬁ*.']{l-'lr'tr'l'._ vorl vierten an gerechnet, sich von den ersten drei Paaren
1§ | [ i g ik L . - = i ke 5 . - 10 £ | L g X
L Vielfache von -J"J“ unterscherden, also dieselben Sinus haben. so wird man hel der l}e-h:hmuu:ng
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von X durch das Produet p sin, fiir z auch nur diese drei ersten Winkelpaare cinsetzen diirfen. Aber
auch unter diesen 6 Winkeln haben noch je zwei denselben Sinus. nimlich

1) Z und 1200 4 60° — 2
2) GO — gz — 120° 4 z
2) 2.120° + 60° — 2 — 2.120° 1 =

denn die beiden ersten Paare enthalten Nebenwinkel und bei dem dritten Paare LJ-.tlfqu die Summe
180* —- 360, Es befinden sich also unter den uuzz_ihligen Winkeln fir z nur lullruujn drel. welche
verschiedene Sinus haben. nimlich

i | 2) 60° — z 3) 2.120, + 60s — 2z
oder wenn man von dem dritten Winkel noch 360° abzicht. wodurch sein Sinus nicht geindert wird,
A N [ i v} i i i) i |
1)z 2) 60° — 2 3) — (60" 4+ z).
Far das aufgestellte Beispiel x3 — 133 x - 468 — o, fiir welches der erste Werth von z
z; — 17* 28" 48".6 war; hat man .1!.:=f.} noch die beiden Werthe
Th O 13" ol" 11"4 und z3 — — (60° 4~ z;) = — T7° 28 48”6 in die Formel
X p sin. z einzusetzen
log, 'p = 1,1243951.5 log. p — 1.1248951.5
log. sin. (60°+4-z,)— 9,8298473.2 log. sin, kf}'ﬂ‘n—:", ) = 9,9895481 .4
log. x; — 0,9542424 7 log, {— xs) = 1.11394329
nnd dann wird
e —— q'r‘ "-i‘:]":il Kih D e ]?_E}ﬂ'ﬂﬁﬂ
sind von den drei 1'E-Ellen Wurzeln zwel negativ und eine positiv, wie in dem Beispiel
97 x — 264 — o, so erhillt man
o L G STata e 4.264 1056
pe s _— und BHY: O & —f e - i
!'3 r:-i 1"3 [}?
log. 388 — 2.5888317 3 log. p = 3,1675656
_‘[ﬂi{;_ a _U_:h_iial ) log, 1056 — 3.0236639
2 log. p 21117104 d. log. (p%) — 6,8324344— 10
log. p — 1,0958952 log. sin, (— 3z) = }*-‘f-[:.t’a:n“‘
— 8z — 45° H3'
Fur z ergeben sich hiernach folgende drei Werthe:
Z, — — 15 1{ 43" 9 2y = oA 437 zg — — 44° 42 16"8
log., l-' = 1.09558552 log. p = 10558552 log, p =— 1,0058552
log, sin, (—z;) = ‘}-1‘3‘1‘}{_157 ] log. sin, z, — 9.9855374.6 log, sin. {— 7)) = 0.8472348.1
lﬂnf (—x) = —I.':?Tl_*’{:}} 4 log. x, - 1,0413926.6 lﬂﬂ' = } — 0.90309 JDU.[
und die Werthe von x betragen nun
x, = — 2999997 g i===ll) ‘9Y90% Xy 8
Gehoren zur Gleichung x* <~ ax 4 b = o drei reelle Wurzeln, von welchen zwei gleich gross sind,
at b2 3 64 C g T e |
oI e L F ¢ W B -= , e o LET Y R 3 T = A T 2t
a0 1st 57 i und p 7 (— a), also p*® o (— a%) und p a !f 57 — 8. 5 -
4b

Dadurch wird sin, 3z L balso e = Bl e L B e 1O

—4b -

1 1
mnd x; — = P53 5 P 3 Xy = — D
.-\.-.l .
Endlich sollen noch die drei verschiedenen, recllen Wurzeln der Gleichung x%* - ax +— b — o

wie sie sich aus der Cardanischen Formel ergeben hahen., namlich:

M a M ’ a
2 sin. (30 _|_3—)1 — 7 und — 2 cos, 3]*’ = =
mit den direet berechneten
P sin, z, ; p sin %z 3 op sin %
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verglichen werden, Der Winkel M war zun bestimmen aus der Gleichung cos, M — - s und
; 9 s
['/ 27
. - B ‘:ih ! ! — A ; '-_..E';._S :
fir den Winkel 3z gilt die Gleichung sin. dz — 113‘ Da aber p?® 4 ( 5 )und pf—064 ('ﬂ] _)
& o 1 hélt fiir sin. dz den Werth - und es ist also
o o B —_— : gin. € rth —— es ist alsc
also p3 - I/ o7 ist, so erhdlt man fur sin. oz den YWerth o &
1 21
cos. M — sin. 3z oder sin, (90° — M) = 3z, also 3z — 90° — M.
. M .
Hieraus folgt nun, dass z oder z — 300 — 5 3 600 —z, oderzy, — 300 —1— -—[LD"—|—§:1)

M & ; . el et
oder 24 — — (E'U— 5 ist und da p — EV— 3 so ist die vollstindige Uebereinstimmung der nach

beiden Methoden berechneten drei I‘UE:‘ llen W uuv]n nachgewiesen und zwar fallt

M-
P sin, z; 1mt 2 sin. (3[}‘1 — J]/ : p sin, Zz; mit 2 sin, (‘3(}& _3) V
: M M Ml
und p sin. zg mit — 2 cos. g ]/r —_ '51_ zusammien, dasin, zz — sin, — (Qﬂﬂ — -E}) —. A O, 3 15t,
et L E
Chronik der Anstalt
Das mit dem 2. October ¢. zu schliessende Schuljahr wurde am 9. Octbr. pr. erdffnet. — Die

im vorjihr. Progr, 8. 26 ausgesprochene Hoflnung, dass die Realschule bald nach der Revision in die
. Ordnung erhoben werden wirde, erfiillte sich noch vor Ablauf des Jahres, indem das Konigl. Pro
vinzial-Sehul I-Colleginm, von Sr. Excellenz dem Herrn Minister der geistlichen ete. .rlnrfth-rrl;nlmiiwl dazu
ermachtigt, die Erheb ung in die 1. Ordnung durch Erlass vom 15. Dechr. pr. aussprach (s, unten
S. 5% Am 15, Febr. begaben sich Lehrer und Schiiler in feierlichem Zuge nach der Kirche, um
an der Juhelfeier zur Erinnerung an den Hubertsburger Frieden und den Beginn der Befreiungskriege
Theil zu nehmen. Die Schiller waren an den mrhmgehendul Tagen auf die "'..'-.lL}]tI“'ILtI.;ngHlHEL flku
bez. ﬂ'fﬁﬁuhtj,{{{,r und d0jihr, Gedenktag durch einen Gottesdienst gefeiert wurde, in angemessener Weise
hingewiesen worden, — Am 17. Mérz fand die offentliche Schulfeier nach folgendem Programm statt:
1) Nuon danket alle Gott, V. 1. u. 2. 2) Gebef, gesprochen von dem Rel ligionslehrer IIHrn Trosien,
J) Salvum fac regem, fi; Festrede des Historikers der Realschule, Hrn, Dr, Wiederhold , Ueber Preussens
Erhebung im J, 1813%,  Voran ging eine hist Uehersicht tber den Tjihr, Krieg, und daran schloss
sich ein Hinweis auf den bevorstehenden Geburtstug Sr Majestit des Konigs, 5) Ileld Friedrich, 2 V.
6) Der alte Ziethen, 3 V. 7T) Vortrag des Primaners G, Hubert: ,Wer fir gein Vaterland fuhlt, denkt
nicht an sich.® (Aufruf Friedrich Wilkelms III. an sein Heer). B} Schwertlied, & V. J) Litzow’s
wilde Jagd, 2 V. 10) Deklamation des Quintaners Zimmermann: , Yor Blicher's Statue® von J, Sturm,
11) Dekl. des Quartaners R, Konopacki: ,Auf Scharnhorst's Tod* von M. v, Schenkendorf. 12) Dekl.
des Quartaners (r, Falkenthal: ,,Die néchtliche Erscheinung zu Speier von Wolfg. Muller, 13) DeklL
des Sckundaners G- Merguet : | Bundeslied vor der Scl |Lu,h1,“ von Th., Korner, lf[) IFurst Blacher 4 V.
1) Waeht am Rhein Se hlussgesang, 2 V. — Am Z2. Mirz, der in diesem Jahre auf einen Sonntag
fiel, nahm die Schule an der kirc h]u hen IPeier des Geburtstages Sr. Majestit des Konigs Theil. — Zur
Nachfeier des Geburtstages br. Majestiit falirten die Primaner des Gymnasiums am 28. Miirz die Captivi
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des Plautus im antiken Costim auf, welches auf die giitizge Firsprache Sr. Fxcellenz des Herrn Mini-
sters der geistl, ete. Angelegenheiten, Herrn Dr. v. Muhler, der Intendant der Konigl. Schauspiele, Herr
v. Hulsen, hatte ubersend=n lassen, — Am 17. Juni fiel der Unterricht am "'mrﬂnt[.rm- von 8 Uhr ah
aus in l'ulﬂe der Anwesenheit Ihrer Koniglichen Hoheiten des Kronprinzen und dt‘i Eran Kronprin-
zessin, — J_un 1. Angust feierte Se. Il:u.,elienz der Oberprisident der Provinz, Wirkliche {_11:'11I._l|n+* -ath
Hr. Dr. Eichmann sein d0jihriges Dienst-Jubilium, Der Unterzeichnete hatte die Ehre. Sr. Execllenz
ein Gluckwunschschreiben des Lehrer-Collegiums, dem ein von dem Crymnasial-Primaner Friedrich Bahnseh
1u1f&rt1gte:. lateinisches Gedicht beigefiict war, zu tberreichen, Se. Excellenz nahm nicht nur beides
freundlich und wohlwollend auf, a-;mulmn erfreute auch kurz darauf das Lehrer-Collegium durch ein
Anschreiben, — Se. Excellenz der Hr. Minister der geistl. ete. Angelegenheiten hat dem hiesicen Gym-
nasium einen Staats-Zuschuss von 1500 Thlr. jihrl fiberwiesen, iiber dessen Verwer idung, so
wie uber die Einrichtung des dadurch bedingten Konigl. Compatronats die Verhandlungen IlﬂLh schweben,
Hiedurch und durch die Erhebung der Hualhglmh in die 1, Ordoung hat die Anstalt in dem verflos-
senen Schuljahr einen neuen Beweis des Wohlwollens und des Vertrauens der Holen T:'-rh:'_m]un erhalten
und wird bestrebt sein, durch ihre Leistungen sich desselben werth zu machen., s ist zu hoifen. dass
auch der DBeschluss 11[1 stadtischen Bn_hurdun. nach dem fur die erforderlichen Lokalititen oesoret wer-
den wird, bald zur Ausfihrung kommt, Von der Ausfihrung dieses Beschlusses hiingt die fernere ge-
deihliche Entwickelung der Schule wesentlich ab. Der Unterzeichnete kann es sich nicht versagen, den
Hohen IKonigl. und stidtischen Behorden fiur ihre in diesem Jahre der Schule in so reichlichem Masse
bewiesene Firsorge im Namen der Anstalt den aufrichtigsten Dank auszusprechen. — Wiilvend der
mommerferien ubernahmen die Herren O.-L. IPischer und Preuss und Hr, Dr. Rumpel den Unterricht in
der vorgeschriebenen wund in h -=1he: e Pn:urt'mmu,,n mm gebenen "'ﬁ’e'-ﬂ Es betheiligten sich dabei 47

Schiler, nidmlich aus VI, 10, O i W) 1, VA 2 T B TR ! E), T 45 2 HT RS

Der Gesundheitszustand ﬂcr Lehrer und Schiler war im L--n:u,uu ein gunstiger. Denn wenn |
auch alle Liehrer — mit Ausnahme der Herren Schaper, Fischer, Kislatis, Metz und des Unterzeich-
neten — einige Stunden aussetzen mussten, so  erlitt doeh der Unterricht eine erhebliche Storung nur
durch die fortdanernde Krankheit des ITwnn Dr. Friedrich, der bereits seit dem 26, Juni in allen seinen
Lectionen durch seine Collegen wieder vertreten wird. — Mit dem Schluss des Schuljahrs scheidet auns

dem Collegium der Religions- und 6. ord, Gymnasiallehrer Herr Trosien, welcher an das _l"_.._l:-.'ll_-_.:'! Fricd-
richs-Gymnasium in Gumbinnen versetzt worden ist. Drei Jahre, von der Griindung des Gymnasiums
ab, hat Hr, Trosien hier zu pgrossem Seeen und mit dem glucklichsten FErfolge ﬂl:"ﬁ.nni Von dem Ge-
fihle des aufrichtigsten Dankes ﬂ_m{,]ld]unﬂLn oeleitet ihn die Anstalt unt Iim.u helssesten Segens-
winschen in seine neue Stellung, — In die lerh Trosien's Abgang vacant gewordene 6. Stelle ascen-
dirt nach den vom Wohllobl. Magistrate gefassten und vom Konigl. Provinzial-Schul-Colleginm  bestii-
tigten Beschlusse Hr. Dr, Wiederhold, in die 7. ord, Lehrerstelle Hr. Koch. Als 8. ordentl. Lehrer
und Religionslehrer ist Hr. Henning, bisher Lehrer an der Realschule zu Wehlan vom Magistrate berufen
und vom Herrn Minister bestitiet worden. — Wihrend der Sommerferien am 18, Juli starh der Real-
primaner Grubert an der Kehlkopfschwindsucht, der zu Michaeli d, J. die Abiturienten-Prifung zu be-
stehen gehofit hatte,. Die in der Stadt anwesenden Lehrer und Schiller geleiteten ihn zn Grabe, und
nach den Ferien gedachte seiner in ergreifender Weise in der Morgenandacht sein Klassenlehrer, Hr, Trosien.
Am 31. Aungust v. J. (s. vorj. Progr. 8. 27) zihlte die Anstalt:
295 Schuler, d. l}xmu 162, d, Realschule 133 ausserdem d. Vorsch, 53 Sch.; am Schlusse des vor. Schulj,

§

ES? “ . 153, 3 1‘.3-EJ, 4 w n 03 5 ;am Anfange dieses Schulj,

aol . - 181, » 150; 5 - b 43 . 3 am Schlusse d, Winterhalbyj.

318 - - 182, ,, 136; . w » 40 . ; am Anfange d. Sommerhalbj.

333 = & 192, 5 141; g . : a5 08 cecenwiirtis (31, August).
316 ¥ 2 186. . 150; . X L

Davon sind in 1. G. 14, 1. R, 14, IL G. 21, II. R. 40, IIL. G. 22, IIL R. 43, IV. G. 28,

S T TP B e Aufgenommen wurden zu und nach Michaelis: 59; zu und nach Ostern:

22, im Ganzen 81, Abgegangen sind im verflossenen Schuljahr 60 Sch, ni mnwh mit dem Zeugniss der

Reife: B3 zn andern Bernfsarten oder auf andere Schulen: n3, nimlich: ans I G S e L 2

4l G 5, THER. 8. IV ' G 2. V"R B, V. 4, VI 4; gestorben: 1, Von den 316 Schiilern,
welche gegenwartig die Anstalt besuchen, sind 164 Einheimische, 152 Auswiirtivze. In die Vorschule
wurden aufgenommen zu und nach Mich.: 13, zu und nach Ostern: 20. im Ganzen 33. Abgegangen




eind nach andern Schulen 13, nach Sexta 19, im Ganzen 32. Von den 54 Sch., welche gesenwiirtio
die Vorschule besuchen, sind 48 Einheimische, 0 Auswirtige, und befinden sich in I, 24, in II, 13,
IIL 17.
Uebersicht der Ferien und schulfreien Tage,

Mishaelis 27, Sept. — 8. Oet.; Viehmarkt 13. Oct;; Weihnachten 22, Dec. — 4. Jan.; Vieh-
markt 9. Febr.: Abiturienten-Examen 21. Febr.; Jubelfeier 17. Mirz; Ostern 2. — 15. Apl‘li: 3uss-
tag 29. April; Himmelfahrt 14. Mai; j."'ﬂﬂff"-jtl.,l'l 28. — 20, Mai;: Viehmarkt 1. Juni: Sommerferien 9.
Juli — 3. Aungust; Abitarienten-Examen 24, August, Ausserdem wurden, wie oben bereits angege-
hen, in Folge der Anwesenheit Ihrer Hum;_:.l. Hoheiten dus Kronprinzen und der Frau :l.tl‘{]ﬂp‘l‘lllﬁl?:'-:-r:-iﬂ
4 Vormittagsstunden am 17. Juni, und wegen ibergrosser Hitze die Nachmittagsstunden am 31. Aug,
und 1. September ausgesetzt.

Mittheilungen allgemeinen Inhalts aus den Verfiigungen der DBehorden,

a) Des Koniglichen Provinzial-Schul-Collegiums
7. Octbr, 1862, Der Lehrplan fur 1862/63 wird genehmigt. — 20, Oct. Das IILI][.S:[]U{:h LWETeussen

i : & . £ - R ;

unter den Regenten ans dem Htllwe Hohenzollern® wird empfohlen, — 31, Oect. ., Die Anleitung zur
Errichtung ven Turnanstalten* von Angerstein wird empfohlen, — 3. Novbr. und 2. Decbr. Es =ind
fortan 2 1}3':'13,5;|'FLHJ]1E-J_;M:IH!'&].;’II‘G mehr als bisher einzusenden, — 17. Novb, In Ansehung der Zoglinge

von hoheren Schulen ist das uber ihre moralische Qualification der Departements-Prafungs-Commission
einzureichende Attest fortan nicht mehr von den Polizei- Behorden, sondern von den Directoren der betr.

Unterrichts- Anstalten aunszustellen. — 29, Novbr. Die Weihnachtsferien sollen ausnahmsweise vom
22 Decbr. c. bis 4, Jan. fot. davern. — 8. Decbr. Betr. den geogr. Unterricht, — 15, Dee. Die
mit dem Gymnasium verbundenen Realklassen sind in die erste Ordnung der Real-
schulen erhoben. — 17, Decbr. Der Bescheid tiber die am 1921. August abgehaltene Revision
wird ibersandt. — 27. Decbr. Der Erlass des Herrn Ministers der geistlichen ete, Angelegenheiten iiber
den Unterricht im Deutschen und in der’ Propiadentik wird miteetheilt. — 7, Jan, und 1. Juli 1863.
Das Urtheil der Koénigl, Wiss, Prif.-Commission iber die Abi[ln_'iclmzn—T’L‘iiruugi}n mimn Mich., u. Ostern
wird dbersandt, — 12. Jan. Betr, die Anstellung, bez. Bestitigung der Lehrer, — 20, Jan, Der

Ministerial-Erlass vom 9, Mai 1526 wird 1*&:1111];:1%'51"[ wodnrch angeordnet worden ist, dass den von
einem andern Gymnasium mem*tldt*n schulern eine hohere I‘n.l.l‘-ij als die., i1n welcher sie bis dahin
gewesen, picht angewilesen werden darf; und hinzugefiiot, dass soleche Schiller erst nach Ablauf eines
vollen :'Z:!l"TI1[fE~["‘1"‘1' in eine hohere Klasse versetzt werden diirfen, — 1. Febr. Das von dem Professor

Kléden bearbeitete Handbuch der Erdkunde wird empfohlen, — 6. Febr. Der IHerr Minister der

aeist]l. ete Ange l_m_*nl weiten -’*v:l{,hmlfrt dass in der Realschule das lat. Uebungsbuch von Lattmann

l..,

eingefuhrt werde, — 7, ?L‘n*l,ur‘ Fur r_lw Theilnahme der Schiler an dem Gemeinde - Gottesdienste am
i-- Febr, zor Feier des 100jihr, Gedenktages des Hubertsburger Friedens ist Sorge zu tragen, und
gind jene durch  eine angemessene histor, ]nluht‘ur]rr in der Schule darauf vorzubereiten. Am 1 T_ Miarz

fallt der regelmiissige Unterricht an diesem Tage aus, und ist statt dessen eine der Bedeutung des Tages
angemessene offe r|1|f]L]1+_ Schulfeler zu veranstalten, mit welcher diejenige Berucksichtiguny des Ge-
burtstages Sr. Majestit des Konigs zu verbinden ist, welche sonst durch das diesjihrige Zusammentreffen
des 22, Miirz mit einem Sonntage in den Schulen beeintriachtigt werden wirde. — 10. Febr. Der Director
wird veranlasst, zutreffenden Falls die Bewillicung der {_T]:'Lhi]':_,:]tllrll fir diejenigen Unterbeamten der
Schule, welche die Freiheitskriege von 1813 bis 1815 mitgemacht haben, um welche das Konigl, Prov.-
Schul-Collegium den Magistrat ersucht hat, seinerseits gleichfalls zu befirworten. — 28, Febr., Auch
f_“.ﬂ I:JLLiEH_‘.‘I|:'.Lj-r'lll_:rt !'Ililthrm Lljffr 1hen ‘HI’I“.I‘[] 111 11|_:][] _jii.]l-:‘iil;'ljun -"Z'fu'.Llllli|'|1‘[J:_{i‘.'[mml; :Ih,L‘:tH]]'H-::E{i. "n'-'t'l‘ll[.'t]_ i
13. Mirz. Das Konisl. Prov. ht.hu].-{_-nil- 1st mit den wom Director weren der hier ausgebrochenen

Pockenepidemie getroffenen Massregeln einverstanden und hilt dieselben fiir ausreichend, - 21. Mirz.
Die Zeitschrift des I{_;;;,';g]_ statistischen Durean’s wird :'-m|1[|rJ.]c_-:||. 27. Marz. Ein Abdrulk der Urkunde
ubel |:'|-:.= Errichtung des Denkmals Sr. Majestit des Kinigs Friedrich Wilhelm 1II, wird ubersandt, um
solche im Archive der Anstalt aufzubewahren. — 31, Mirz. Das von dem Maler, Prof, Hermann heraus-

gegebene Werk | Geschichte des dentsechen Volkes in 15 Bildern® wird als 1'[[1 brauchbares Ilolfsmittel
zur Yeranschaulichung und Belebung des Geschichts-Unterrichts empfohlen, — 2. Mai, Der Ministerial-
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Erlass vom 10. April wird mitgetheilt, wonach die Tabellen fiber diePersonal-Verinderuncen alljihrlich
im Decbr, einzureichen sind. — 16. Mai, Die Einfihrung des Lehrgangs der E‘Ilgli;ﬂ_‘ilu;} E-'.[er:r.iw von
Plate wird genehmigt. — 29, Mai. Das evangelische Choralbuch von Heinrich wird empfohlen, —
16. Juni. Ei_u Epemplar der Festschrift zur Feier des Wohlthiterfestes im Berlinischen Gvmnasinm
zum grauen Kloster wird fir die Bibliothek zugefertigt,. — 11. Juli Die Ascension der Herren
Dr. Wiederhold und Koch wird genehmigt, — 20. Juli, Das Konigl. Prov.-Schul-Coll. tbersendet dem
Director mit der Aufforderung, sich seinerseits dariber zu dussern, eine Abschrift der an den Magistrat
erlassenen Verfiigung, in welcher diejenigen Vorschlige mitgetheilt werden, die das Kénigl, Prov.-Schul-
soll, uber die Verwendung des dem Gymnasium bewilligten Staatszuschusses von
1500 Thaler und fiber die Einrichtung des Kénigl. Compatronats dem Herrn
Minister einzureichen beabsichtigt. — 10, August. Abschrift der an den Magistrat erlassenen Verfiigung,
nach der der Hr Minister der geistlichen ete. Angelegenheiten durch Ltgt*¥om 6. August die Anstellung
des Predigts- und Schulamts- Kandidaten Henning als Religions- und achten ordentlichen Lehrer mit
dem elatsmassigen (Gehalte genehmict hat.
hb) Der Koniglichen Regierung zu Gumbinnen.’
3. Mai, Die Abinderungen des Regulativs fur das Gewerbe-Institut werden mitgetheilt,
c) Des Magistrats.

22. September 1862, Die Vocation fir den G.-L. Dr. Schaefer wird iibersandt. — 2, Mirz 1863
Der Magistrat bedauert, dass ibm keine Geldmitiel zur Disposition stehen, um Unterbeamien eine Gratifi-
kation zum 17. Marz zu bewilligen, — 7. Juli, Die Freischiller und Immunes sind von der Zahlung
des Turngeldes befreit,

Lehrplan von Michael 1862 bis Michael 1S63.

I. G. Ordinarius: O.-I.. Dr. Schapet.

Religion. Kirchengesch. der ersten 4 Jahrh,
Gelesen in der Ursprache Matth, 14—28 u. Ev.
Joh, 1—15. — Dentsch. Literaturgesch.: Schiller
u. Gothe, Logik nach Trendelenburg Elem. log.
Arist. mit Benutzung von Hoffmanns Abriss, 4 wéch.
freie Arbb. Metr. Uebb. u. Vortrige tiher Themata
aus der Lit-Gesch, — Latein, Tae. Ann, IL
Cic. in Caecil, in Verrem or. IV. Hor. Odd. I u. IT,
Einige Epoden u. Satiren mit Memoriribb.,, Metr,
Uebb., wo. Ex. u, Extpp.,, Sprechiibb., 4 wo. freie
Arhb.. mundl, Uebersetzen aus Sevfferts Palaestra,
Privatim: Cie. Cato maj. Lael, p. Rose. Amer. Phil. TI,
— Giriechisch, Plato Apol. Crit. Enthyphr. Thue.
I, 66—146. Iom, IL. XIII—XVIIL Soph. Antie.
Alle 14 T. Ex, u, Extpp. Repetition der Gramma-
tik.  Privativd: Hom, 11, I—I'n. XIX—XXF =
Franzosisch., Mignet hist. de la rév. fr. chap 9u.10.
Ponsard, Charlotie Corday, Corneille Horace. Wie-
derholung u. Erweiterung der Grammat, Alle 14
T. ein Ex. od. Extp. — Hebriisch. Josna 1—12,
21—24. Jesaias 5. Ps.2, 6, T, 8, 10, 13, 16—25,
Wiederholung der Formlehre, Einubung des Verb.
u. wom. mit suff, Repetition der Zahlwirter. Schriftl.
Arbb. — Geschichte u. Geographie Mittel-
alter bis zur Mitte des 16. Jahrh. Hist, n, geogT.
Repet, — Mathematik, Permutatt. Combinatt, Va-
riatt, Binom, Lehrs. (Methode d. unbestimmten Coef-
ficienten). Recurrente Reihen. Entwickelung der
gewohnlichsten Funetionen in Reihen, Uebb. in

I. R. Ordinarius: (-1, Trosien,
Religion. Gesch. d. christl. Kirche bis auf
Gregor d. Gr. Lectiire des Ev, Joh. u. der Aungustana
nebst Einl. in die symbol, BB. Wiederholung der
Glaubenslehre. — Deuntsch. Lateraturgesch, bis
1500. Freie Vﬁrfrﬁge_ 4 woeh. schriftl, Arbb. nebst
Uebb. im Disponiren, *= Gelesen Nathan der Weise,

Emilia (zalotti u. Minna v. Barnhelm. — Latein,
Yerg. Aen, I—IIL Georg 1V, Ecl i und 2. Pri-
vatim, Sall, Tug. — Franzésisch, Wiederholung

und Erweiterung der Grammat, u, franz. Spr. Mo-
natlich 3 Ex, od. Extpp. u, ein Aufsatz, Gelesen: La
France littéraire: Fénélon, Racine, Fléchier, Séviend,
La Rochefoucauld, La Bruyére. Privatim: Ville-
main, La Fontaine, Rollin, Fréderic 11., Montesquiea,

Béranger, Literar. Einll. u. Sprechiibb. — X ng-
liseh, Wiederholung u. Erweiterung der Gram-

matik in engl. Sprache. Alle 14 T. ein Ex, u. Ext.
4 woch, Aufs. Gelesen: FEiniges ans Shakespeare,
Macaulay; Byron Prisonner of Chillon u, Mazeppa.
Literarische Einleitungen und Sprechiibungen, —
Gesch, u. Geogr, Mittelalter, Preuss. Gesch. von
1783—1815. Histor. u, geogr., Repett. mit beson-
derer Beriicksichtignng der Colonial-, Industrie- u,
Handelsverhiltnisse. — Mathema tik. Beschrei-
bende Geometrie; sphar. Triconom.; enalyt. Geom.;
Ellipse n. Hyperbel. Das Moivre'sche Gesetz; der
irreducible Fall der Cardanischen Formel xn a:
Diophantische Gleichge.; Entwickelung der Zahl x

nach Potenzen ihres Sinws. Wiederholung d. Reilien-
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Aufeaben aus der Lehre vom Grossten und Klein-
sten u. die zusammengesetzte Zinsrechnung, 2wach.
freie Arbeiten. — P hysik Chemie. Wirmelehre.
— Zeichnen. Facultativ L.—1II. Singen, Erste
Singkl,, bestehend aus Schulern I—IYV, 4stimmige
Choriille, Lieder, Motetten, Hymnen.

II. G. Ordinarius: G.-L. Dr. Rumpel.

Religion, Einl in die BB. des A, T. mit
ausfuhrlicher Desprechung ihres Inhalts u. Lecture
ausgewihlter Abschnitte. Der Brief an die Philip-
per u. Apostelgesch, .—XY, in der Ursprache ge-
lesen, — Deuntsch, Uebersicht d. Literaturgesch.
bis Luther, Aus dem Mittelhochdentschen tubersetzt.
(Wackernagel's Edelsteine). Freie Vortrige, Gele-
sen Jungtr, v.Orleans u, Maria Stuart. Disponirubb.
dwochentl. Arbb. — Latein Verg Aen VI .—
X.: einige Eklogen, Liv, XXVI, XXVIl, XXVIl
inel. Privatim: Sall, Tug, XL bis zu Ende, Cic.
Lael. Wiederholung und Erginzung der Grammat,
Woch, Ex. aus Seyffert, mindl. Uebers, Spréchiib.
Metr. Uebb. Alle (Juartal ein Aufsatz in Ober-
sekunda. — (Griechisch, Xenoph, Cyrop. L
Isocr, Panegyr. Hom. Od, I—X V1l theils in der
Klasse, theils privatim. Repet. der Forml. Syntax,
wochentl. Ex. — Hebr. Forml. nach Gesenius.
Das Yerbum mundl. und sehriftl. eingeiibt. (Gelesen:
Genesis 1—I11l, VI—1X, XX]I, XXXIX—XLlIl. —
Franzosisch. Plotz 11, 24—50. Alle 14T, ein
Ex. u. Extpp. Vokabellernen, Gelesen: Michaud hist.
de la prem. erois. L— V. und Le diplomate. — G esch.
und (reogr. Oriental und Griech. Gesch, his 146
v. Chr. Geogr. von Mittel und Sid-Europa mit
besonderer Beriicksichtigung der orogr. und hydrogr.
Verhaltnisse, — Mathematik., Trigonom. Algebra
nebst LTH""““E-‘.E{LJfE. Alle 2—3 Wochen eine hiusl.
Arbeit. — Physik, Statiku Anwendung derselben
auf die einfachen Maschienen, -

h‘lilgln:tiﬁlﬂ, —
Zeichnen ond Singen s L G,

II1. G. Ordinarnus: G.-L. Dr. Meissner.

Religion. Die Apostelgesch. n. die Gleich-
nisse des N, T, gelesen u. erklirt. Erklirung des
4. und 9. Hauptstiicks. Wiederholung der andern,

entwickelge. — N aturwissenschaften. Wieder-
holung und Fortsetzung der Lehre vom Licht und
von der Wellenbewegung uberhaupt. Elektricitit u,
Magnetism. mit mathemat. Begrindung. Die Me-
talloide u. leichteren Metalle in ihren wichtigsten
Verbindungen. Wiederholung der schweren Metalle.
Einige der hauptsichlichsten organ. Stoffe, Schriftl,
Uebb. — Zeichnen, Perspektive u. Schatten-
konstrukt, nach Hummel., Zeichnen nach ausgefuhr-
ten Vorlagen, — Singen, s L G.

II. R. Ordinarius: O.-L. Fischer

Religion Einl in die BB, des A, T. mit
austuhrl, B-‘iﬁpn:tﬂ:uﬂg ihres Inhalts u. Lecture aus-
gewiihlter Stiicke. Einzelne Psalmen memorirt. Wie-
derholung d. N. T. und des Katechism, — Dentsch.
Die wichtigsten Fortschritte der Literaturgesch. der
alteren Zeit. Das Nibelungenlied (Simroek), Wil-
helm Tell, Schiller'sche und Klopstock'sche Gedichte,
Disponir- und synonym, Uebb., 4 woch, Arbh. —
Latein Caes. B. G, I. Ovid. Il und Il mit Aus-
wahl, Synt. Wiederholung der Forml. wochentl, Ex.
— Franzaosisch Plotz 11, 69—T8. Repet. der
ubrr. Leett,. “woch:-8) Ex, oder Extpp. Die Ober-
sekundaner lieferten auch Anfsitze. Vocabellernen,
Gelesen: Michaud hist. de la prem, crois, ch. X1i—
XIX, — Englisch Lehre vom Artikel n. Subst.
Wiederhol, des fruhern Cursus. Alle 14 T. ein Ex.
od. Extp. Die Obersckundaner lieferten auch Auf-
sitze, Gelesen: Life and voyages of Christophe
Columbus by Wash. Irving, 25—31. — Gesch.
u. Geogr. Oriental Vélker. Griech. (Gesch. bis
auf Alexander d. Gr. Preuss. (Gesch. von 1749.
bis 1815. Repet. der rom. und deutschen Gesch
Geogr, der aussereurop. Lrdth, und Deuntschl. —
Mathematik Stereom.u, Wiederhol. der Trigon,
Gleichge des 2. Gr. Logarithmen u. lrlgm'ir-hlll'h
{}lmt_-fuhgg, 'i_fmu'-.'zm{hﬂung irrationaler Bruche 1n
period, Kettenbriche u. pt‘l'iud. Kettenbruche in irra-
tionale Briiche; Rechnung mit imaginiren Grossen,
N aturwissenschaften Mineralome. Botanik
nach dem natirl System, Wiederholongen auns d,
Zoologie, Mechanische Eigenschatten der Korper.
Magnetism. Elektrostatik. Elektrodynamik, vorzugsw.
experimentell, Die Nichtmetalle und ihre wiuhlrig—
sten Verbindgg, — Zeichnen, Freies Handzeich-
nen nach Vorhingeblittern und aunsgefiihrten Vor-
Perspektive,

lagen, Anfang im geom. Zeichnen u,

Singen s 1 (5
I1E. R.

Religion, Die 5 Hauptst, Parabeln Jesu.
Apostelgesch, T—XIV. Reformationsgesch. Bibel-

HII['I'itrlJL* LL, [.ILL.'Ilk.'I', i “l’.:lll.:«'r.:h. Lin:tih. 1111 .“JHUU-

Ordinarius: O.-L. Preuass,




8 Kirchenleder, —

Abrisz der Reformationsgesch,
Deutsch. Deel, Disponir- u. metr, Uebb, Aufsitze.
(relesen’ Auras u. Guerlich, Wilh. Tell, Hermann
u. Dorothea. — Tatein,  Caes. B. G- 1l u IIL. B,
C.1—11, 25, Owvid X1—XIll mit Auswahl. Einzelnes
memorirt,  Privatim: Corn. Nep. Wiederholung der
Formlelire, synt. easutm, tpp. et modd., Extpp., wo.

Ex. Ausz SupHe Th., I. mundl. u schriftl. {ibers.
Yokabl. u. Phrasen gvh't‘nl_ — (Griechisch Kmmph,
Anab. IV, 44—V, 07 8 ‘Hom. 0d IV. 241 his

gum Schluss uw. 11X, Einzelnes memorirt. Wieder-
holung u. Vervollstindignng der Formenlehre, Exere,
— Frangosisch ' Plotz TL 1—23 @, Exercitt.
n. Extpp. Lectures choisies die leichtern Stucke,
Vokabeln u. Phrasen. — (Geschichte u Geogr,
Deutsche Gesch. bis zum 30jihr. Kriese. iy
v. Amerika. Repet. d. Geogr. v. Deutschland. —
Mathematik. Planimetrie bis zur Kreismessung.
Decimalbr  Quadratwurzeln, Gleichoe  Fiir Ober-
tertia 2wi. schriftl. Arbbh. — Naturkunde, Bo-
tanik. Anfangsgriinde d. Physik. Zeichnen und
Singen s I. G

U B0,

IV. G. Ordinarius: . L. Koeh.

: Wiederholung d. bhibl, Geseh A.
w. N, T. Hauptstiicke theils wiederholt, theils nen
erlernt, 8 Kirchenlieder u. Spriiche. — Deutsch.
Auras u. Gnerlich Th. 2. Einzelnes a,
wiederholt und an die Lecture und den Zwich.
Aufs, angeknipft. Declamat. — Latein, Wie-
derholung und Vervollstindigung der Formenlehre,
das Wichtigste aus d. Synt, Voeabellernen, wich.
Ex. u. Extpp., wiederh. Nep. XIII
Phaedros mit Aunswahl.
— Griech. Grammat.

Religion.

d. Grramm.

his zn

bis zn deu
incl., dazn die entsprechenden Sticke aus. d. Leseb,
Exercitt. — Franzosisch Plotz L. woch, Bxer-
citt. u, Extpp. Vokabellernen wu. Memoririhb., —
Geseh und Geogr. Griech. Gesch. bis anf Ale-
xander d. Gr. Rom. Gesch. bis Augustus. Geoor,
von Buropa, besonders Prenssen u, Dentschland. —
Mathematik und Rechnen. Planimetrie zur
Ausmessung der Figuren, Anfangsgrinde der Deci-
malbrr,, des Quadratwurzelansziehens u, der Buch-
stabenrechnung mit Anwendunz auf prakt, Rech-
nungen, — Zeichnen, Ornamentenzeichnen nach
Vorhiingetafeln, Leicht ausgefuhrie 3 egenstinde aus

Ende.
Groteferid Cuar, I Heft 1.
verbb, contr.

niren u. Definiven, angekniipft besonders an  die
Lectire u, Erklarung des Lesebuchs u Hebels Schatz-
kastlein, Lrkl. u. Memoriven poet. Stiicke.
Abschnitte aus der Satzlehre,
ein Aufsatz. — Latein Corn Nep. Milt.-Dion.
Wiederhol. der Formlehre, Synt, casuum, Vokabel-
lernen, Wo. Ex. — Franzosisch. Plotz I1.1—35.
Wach, Exercitt, u. Extpp. Wiederholeg. n. Vokabel-
lernen. Plétz Lectures I, 9—12. IV. 1—53. Podsie
lyr. 5, 8, 9. Einzelnes memorirt, — Eneglisch.
Grammatile u, Leetiire nach Brennecke. Memoriribh,
Orthogr.-Uebb. 2wi. Exercitt, wi. Extpp. — Ge-
scehichte und Geogr. Deutsche Geseh, bis zur
Reformation. {:%e?n:,.:w_ der ausserdeutschen Linder

Einige

Alle 2—3 1|I|;"'.-":u._~}||.-!l

Furopas. Repetit. von Deutschl, — Mathematik
und Rechnen. Geometrie: Cambly Abschn, IV.
bis VII, Die Quadratwuorzeln ans Buchstabenpo-

_ die Kunben und Kubikwurzeln ans de-
kadischen Zahlen und Buchstabenpolynomien ;  die
Rechnung mit irraticnalen und imaginiren Griossen .
die Gleichge. d. 1. u. 2. Gr, die arithm. u CEOTI,
Progr.,, Regula de tri. d, Zins-Rabatt- n. Disconto-
rechinung, die zusammengesetzte Gesellschafts- und
Mischungsrechn. — Naturgeschichte, Phino-
Binl. in die Mineralogie. Wirbellose
Thiere, besonders Insekten, - Frei-
handzeichnen wund perspektiv. Linearzeichnen
Ssingen s [ G

lynomien ;

uln;:nnlL‘uglu.

LZeichnen,

IV, R. Ordinarins: O-L. Bachmann

Religion., Wiederholung d. bibl, Gesch., A.
u. N, T. Die finf Hauptstiicke. 8 Kirchenlieder
und  Spruche.  Das BEvangelinm Luci gelesen, —
Deutseh. Schriftliches und mindliches Nacher-
zithlen des 1m Lesebuche Gelesenen
Orthogr. u. Interp¥. — Latein Wiederholune o
Vervollstandigung d. Formlehre, Einiges aus d, ernr.
Voecabellernen, woch, Exereitt, Gelesen hfq.f_.:;,:i,‘qmig
Fabel 1 —32 Trz 1—6(0 ' Lattmann. Absehn. V.
Res graecae 9—48 — Franzdsiseh Nach ei-
ner Wiederholung des Pensums von Quinta. Pliotz
I, 51 —56. Memor v. Vocalb. u. Phrasen. Uebb. im
mundl. u. schriftl. Uebers.,

— (resch n Geo 2-T.

woch. Ex. anch Extpp.
(zriech. u rom. (Gesch
Aussereurop, Erdthetle,. Wiederholung v. Preussen
und Deutschl, — Mathematik u Reehnen,
Geonmetrie; Cambly, Abschn. L—IV, Rechnen mit
entgegengesetzien (rossen; die ganzen Potenzen,
Decimalbre, Kettenbrr.,, die Quadrate der dekadi-
schen Zahlen u, Buchstabenpolynomien, die Quadrat-
wurzeln aus dekadischen Zahlen. Die Proportionen
u. einfache Regeldetri mit gradem Verhiltniss, Thei-

lungs  u, Durchschnittsrechnung. Die Berechnung

Declhmation..




el
——

— 31 —

der Berl. Zeichenschule. — Singen. 2- u. 3stim- der Zinsen u. des Kapitals, — Naturgeschichte

mige Lieder.  Choralmelodd. - Amphibien, Fische, DBotanik nach dem Linné'schen
oOystem. — Schreiben nach Vorschriften. —
Zeichnen Freies Handzeichnen nach Vorhinge-
tateln als Vorabung zum Zeichnen nach d. Natar.
Zeichnen nach einfachen Modellen. — Singen
comb, m. IV.

V. Ordinarius: G-L. Dr. Schaefer.

Religion., Bibl. Gesch, d N, T. Die ersten 3 Hauptst, und 10 Kirchenlieder, — Deutsch.
(rramm, u, sachl Erkl. des im Lesebuch Gelesenen  Deklamiribb. Alle 14 Tage eine schriftl, Arbeit.
— Latein, Wiederholung u. Vervollstindigung der Formenlehre, nnregelm. 1,u=ru-1 LlI‘llllJLlllﬂ‘ des ace,
¢. Inf. und  des abl. abs. Lﬂhus- a, d. Luhlhuti mit Aunswahl, Vocabellernen, wo. Ex. u. Jixnpp.

Franzosisch Plotz I, 1—5% mit wo. Ex, u, Extpp. — Geographie. Afrika, .-%sienj Amerika,
Wiederhol. v. Europa. — Rechnen. DBruchrechnung und deren Anwendung in leichten Aufgaben der
Verhaltatss- nnd Zinsrechnung,  Rechn, mit Decimalbrr  Geom. Anschauungen. — Naturgeschichte.
Siugethiere, Botanik — Sehreib en nach Vorsehriften. — Z eichn en. Freies Handzeichnen grad-
und krommliniger Figg. nach Vorhingetafeln. — Singen Ehtlmm Lieder u. Choralmelodien,

VI. Ordinarius G.-L, Dr. Wiederhold,

Religion Bibl Gesch. d. A, T. 1. u. 3. Hauptst, Spriche, 10 Lieder. — Deuntsch. Lese-
Dekiam.- u. orthogr, Uebb,, woch. eine Arbeit oder ein Dictat, Auras u. Gnerlich Th. 1. gel, u, erkl.
Latein. Die J'.U"LT!T! I*mn.luuw Uebb, im Uebers, a, d. Leseb,, Vokabellernen., Exercitt, — Rechnen
Die 4 Speeies mit ganzen Zahlen und Briichen, einfache Anwendungen, ]u]pinn-]mmx — Geographie.
Allzemeine Uebersicht, Furopa, — Naturgeschichte, bau-mthww Vogel, Betrachtung einzelner
Planze ntheile zur Einubung der Terminologie. — Schreiben nach gmtm?wm n YVorschrr, — _.r’u,,m}_mgn
Vorubb, — Singen. Vorbereitende Gehior- u. Stimmibb, 1stimmige Lieder n, Choralmelodien.

Nen eingefithrie Schulbb. Lehrg, d, engl. Spr. von Plate I—III R. Lattmann lat, Uebungs-
baueh IV R, — Ihr Lelutﬂcm der Vorschule ist unverindert derselbe geblicben, wie er im Progr. von
1861 5. 30 mitgetheilt ist. — Die Primaner und Secundaner des Gymn, erhielten, wie in dem vorigen
Jalire] f}ﬁ'lt‘gfﬂhf_‘fh am englischen Privatunterricht, den Herr Koch ertheilte, Theil zo nehmen, D{tl-
selbe wird in 2 Abtheill. ertheilt und bringt die Schiiler bis zu einer sichern Aussprache, zum richtigen
Verstindniss eines engl, Prosaikers und Dichters und zur Kenntniss der Grammatik, TLeider war die
Theilnahme an diesem Unterrichte nicht mehr so lebhaft als in den ersten heiden Jahren.

'hemata zu den deutschen, lateinischen, franzisischen und englischen Aufsitzen in I, u, IL

1) Deutsche Themata.

I. . Auf welchem Vorzuge beruht die Kraft der Demaosthenischen (Ciceronianischen) Rede ?
Aus welchem {-":"'“”";Jt“lﬂlll.l{[l hetra L,]Iti" 15t die Welteeschichte ein erhabenes Objekt? Sokrates, seine
Ankliger nud seine Richter, Die Welt macht Leute. Alles sel Recht, was duo thust, doch dabe1l lass
s bewenden, Frennd, und enthalte dich ja, alles, was recht ist., zu thun, Wahrem KEifer genugt, dass
das Vorhandene vollkommen sei, der falsche will stets, dass das Vollkommene sei (Schiller), Wer
fruh erwirbt, lernt frith den hohen Werth Der holden Guter dieses Lebens schitzen (Gothe), Welche
Stellen aus dem 1. Buch der Oden des Horaz enthalten einen vortheilhaften Vorwurf fir die Malerei ?
To stagoy GEl fupt Toig Canxoots frfhu{'.}’:.lidr.-..-i}. Iiin schones Streben ist's, den Guten #hnlich werden,
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Die hier vom hochsten Gut Abbilder sind auf Erden; Doch immer wird das nur ein Bild vom Bilde
sein: Du bilde deinem Geist das Urbild selber ein (Ruckert), Welche Vortheile gewithrt die griechische
Weltanschauung dem Dichter?, (Klassenarbeit). Ueber den Gegensatz des athenischen und spartanischen
Volkscharakters (Klassenarbeit),

I. R. Hagen und Rudiger, oder: Nisus und Euryalus, Der Krieg als Feind und Freund der
Literatur. Ferro nocentius anrum (Chrie). Vorfabel zu Nathan dem Weisen. Das Leben ist der Giiter
hochstes nicht, Der Uebel grosstes aber ist die Schuld, Charakteristik Salading in Lessing’'s Nathan,
Wie wirkt die Betrachtung der Natur auf den Menschen? oder: Entstehung und Charakter der engli-
schen Kirche (nach Macaunlay). Gebt mir zu thun Das sind edle Gaben, Das Herz kaunn nicht ruhn,
Will zu schaffen haben (Klassenarbeit). Siegfrieds Tod in Hexametern. Weshalh fand das Christen-
thum leichter bei den Griechen und Romern als bei den Juden Eingang? Verschiedene Auffassung des
Soldatenstandes in Wallensteins Lager.

II. G. Hoffuung, eine Quelle der Freude, aber auch des Leides. Der Schild des Aeneas ver-
glichen mit dem Schilde des Achilles. Die Elemente hassen das Gebild der Menschenhand (Klassenarh.),
Die Macht der Poesie. Kleine Leiden des menschlichen Lebens, Nisus und Euryalus, frei nach Verg.
IX, 175—450. Schuld und Sihne der Johanna in der Jungfrau von Orleans von Schiller, Trostrede
des Julus an die klagende Mutter des Euryalus, in Hexametern (vgl. Verg. X, 148—153). Durch
welche Gegensitze wird der Tod Siegfrieds ergreifender? Das Gliick eine Klippe, das Unglick eine
Schule (Klassenarbeit). O, schwer ist's, in der Fremde sterben, unbeweint (Jungfr. v. Orl 1L, 7)
Chrie. Charakter des Ritters Amias Paulet in Schillers Maria Stuart,

II. R. Monolog des Romers Curtins. Ueber den Patriotismus der alten Romer- als Gemilde
des hauslichen Lebens in Schillers Lied von der Glocke. Phaéthon nach Ovid. Worauf beruhte das
grosse Ansehn der Gelstl im Mittelalter? Argentum et aurum propitil an irati dii negaverint. dubito
(Tac. Germ,). Ueber die Nacheiferung als Bildungsmittel, Schutzrede auf unser Klima, Welche
Wirkungen dussert Kolonial-Besitz auf einen Staat? (Klassenarb.). Ueber den Nachruhm nach Klop-
stock’s Ode. Johann Parricida's und Tell's That vergl.  Wodurch begrundete Themistokles die Macht
Athens? Die Vortheile der geographischen Verhiltnisse Europa's (Ascensionsarbeit).

2) Lateinische Themata.

[. G. Virtutis quam aetatis cursum celeriorem esse. Vis consili expers mole ruit sua, Vim
temperatam di quoque provehunt In majus. Trojam non minus hostinum diseordils quam eivinm forti-
tudine defensam esse. Homo sum, humani nihil a me alienum puto [\'rq_rrug'_['t.} '11eml]{;|r.'_1 anni ab Horatio
elegantissime esse adumbrata, De argumento et personis Captivorum, fabulae Plautinae. Epistola ad
amicum data enarrentur quae superiore hieme aceiderint; tota rerum natura verno tempore quasl renascens
verbis depingatur; quid per aestivos menses agendum sit, exponatur. Quaeritor, ufrum Ismene justis
causis permota an vano timore impulsa sororem a fratre sepeliendo vetinuerit, Oratio Fridericl regis
habita ad legatos Romanorum 11534 p. Chr, n. Nulla salus reip. major est quam eos qui alterum acensant
non minus de laude, de honore, de fama sna, quam illos qui accusantur de capite ac fortunis suis per-
timescere (Cic). Socratem injustissime esse condemnatum (Klassenarb.) Athenienses bene de patria.
de universa Graecia melius, optime de genere humano mernisse (Klassenarh,)

II. G. De C. Marcio Corioclano, Alexander et virtute et vitiis patre major, Jua ratione Marius
bellum confecerit Tugurthinum, Virtus Nisi et Euryali memoria dignissima,

0 g, . B y ;
5. Franzésische Themata.

I. R. Fin de l'empire d'Oceident. Etablissement des barbares dans la Gaule et en particulier
des Francs sous Clovis, Origine du thédtre francais, Le saint -empire, fondé sous la maison de Saxe,
Lautte d_r_* [_h.‘rgun‘{% VI, et de Henri 1V, Conradin le dernier rejeton de la rave de Hohenstaufen (Klas-
EELIIH]‘[’.HflE]_I I'l_ugl!{is Capet. LCiﬂIlqllﬁ:h:S de Philippe-Auguste, roi de France. Lutte de Philippe-le-Bel
contre 1 Eglise et la féndalité,

_ 11. R; ‘f’lﬂ‘lfl-‘*lﬁﬁ rol dEgypte. Commerce des Phéniciens, L'expédition des Argonautes, En-
treprise de Schill.  Guerre contre les Messéniens, Bataille de Salamine,




5 Ellgliﬁﬂ]'tﬁ Themata.

I. . Albom, kg of the Lombards, Settlement of the Moors in Spam.  Germany delivred
from the predatory excursions of the Hungarans by the emperors Henry L and Otts 1. Fall of the Prussian
state in 1806, Invasion of England by the Danes, Acecession of Rodelph of H:Lh&hul‘g (I{IJL‘F.':"'L'IJILI']_I'._}
Reign of Henry, emperor of Germany. Immigration of the Saltsburghers into Lithuania (Abitur-Arb.)
Establishment of the Swiss [m:iuludu. Lewis of Bavaria and Frederie of Austria,

II. R. King Psammetichus. Expedition of Dartus against the Seythians. The story of King
Oedipus. Retreat of Napoleon from Russia.  Which measures were taken for the gratification of Co-
lumbus after the return from his third voyage ? (Nach Washington Irving),

Aufgaben zu den Prifungs-Arbeiten fiir die Abiturienten.

- alall B 7 s 5 ymnas 1 U,

Ostern. 1) Im Deutschen: Der kanu sich manchen Wunsch cewihren, der kalt sich selbsi
und seinem Willen lebt: Allein wer And're wohl zu leiten strebt, Muss fihie sein viel zu entbehren.
Gothe. 2) Im Lateinischen: Romanos . judices justissimos Domi duellique duellatores u;}lmn'nn:}:: fuisse“, Plaut,
Capt. Prol. 67 seq. 3) Lat. Ex. nach Muret. de land. litt, Il 4) Griech. Ex. nach Th ieyek: iR at,
Gorg. und Apol. und Demosth, Phil. I frei zusammengestellt, 5) Franzos. Ex. nach Michand hist, de
la premiére croisade. () In der Mathematik: a) Wie gross sind die Radien der Kreise, welehe durch
2 Ecken eines Iljmim:]-:rj und den Punlkt :__ft.'h_-:;ﬂ. in dem sich die drei Hohen schneiden ? b) Fiir welches

ag 1 hA -t af

= . & (e | ! L ' = + M i Mo s . ok
Direicelr 1st = e e ekl mn. A g B — spr T 67 LL:} el sleh von aussen beruhrende
g oy e
|

Kugeln mit den Radien a und b werden von einer Keeoelfliche berithrt, Wie gross ist der Ranm, der
von den o krummen Flichen begrenzt wird? d) Wie oross ist die Wahrscheinlichkeit mit 4 Wiirfeln
unter 3 Wirfen mindestens einmal die Zahl 7 zu werfen ?

Michael. 1) lm Deutschen: Wer mit dem Leben spielt, Kommt: nie zurecht; Wer sich nicht selbst
befiehlt, Bleibt immer nur ein Kunecht, Githe. 2) Im Lateinischen: Ef wc Fuveloyr qoly Tovs "Adpraiovs
AEPUREvaL EFL T WITE aiTotc Eyeir yovylar uprire tove cidlovg critpuiziovs Edp, dpPws ¢y gewor Thue, I, 70,
r:Il} I_.HI- ]_:‘{ Madci :‘Eli'.tl‘u!r 5Ll[|t]']|_ J_ -j-_.l i;l':l_*'l J.*:‘x :'|.1u-11 _I_'jl"t I':lls.!.l‘.'lrlt, und Thue. .hﬂ [111';,]_n3_ B,
nach Borel Gr. 6) Im Hebriischen: 1. I‘Ltuh,_ R S 1 ' In der Mathematik: a) Ein Winkel eines
Dreiecks ist durch eine grade Linie nach dem "I.Ilttulnnulﬂ,u der gegenitberliependen Seite in 2 Theile
F:’:':[hf"“[' Es soll der Unterschied dieser Theile dlul_Jz die. Winkel des Dwyeiecks aus '”'*Lh'['lt']{L werden,
EFE'J Durch eine Ecke eines regularen Tetraeders ist eine Ebene gelegt, welche von der gegeniiberliegenden
Fliche _'-"llﬂ gleichseitices Dreieck abschneidet, das zur "'.I[]:.’{JE-ILLL 1@ 1 einem gw;;umnm Verhiltniss
-‘“"_}"- Welches ist der Inhalt der schneidenden Fliche ? ¢) Durch den Scheitelpunkt eines rechten
Winkels, dessen Schenkel von gegebener Linge sind, soll eine gerade Linie so pezogen werden, dass

e (T EAA 1 . . 0 g gl i :
die dumme der Projectionen der Schenkel aunf dieser Linie so oross LLi.:i mozlich wird, d} x und ¥
L = . :

1

i

) 1 R | + i
aus den Gleichungen zu bestimmen x - vy = 3
(x? +— yv%) (x® 4 y3) = 45.

B. ] I f.{ 0 R e ILI s G ]l 1 ] c

Micaael, 1,I| Irm Deutschen: Wo rohe Krifie sinnlos walten, da kann sich kein Gehbild oestalten,

LA rrameraeianh e - 4t = o . r F s . :

=) Im FEranzosischen ein Exercitium nach Voltaire Sidele de Louis XTIV, r‘5J' Im Enchischen: Immivration
§ | q e i 2 e A T . ¥ | - . I:

of the Saltshurghers into Lithuania. 4) In den Naturwissenschaflten. a) Wie gross i1st der Luftdruck

BEEen ""If”'] jurger Halbkugeln mit einem Durchmesser von 400mm . wenn in ihnen die Luft so weit
verdinnt 1St I*iil'f'r thre ['Ei]hi'_’]{."]l e1nem J.:IIF;.l["'-JI‘."!_'l_Ijl_'.'“'l:IHlll‘: von blmm hel  einer rJ”.'|||||L'J':|l|Lr' VT ]:-}“
I"!"-l"." --:j1h|-'.r‘:-":'|l. den “I'Ill'i'.' ciner ﬁl||n|_=—[:—]|.‘ml!'l.: AN J_“:}."]._{_‘-_'_-,I'- anf J_ f&l[:[-{||‘:r_‘_-::|-rj’[ir|,-{'l|_*[' Ansenommen,
bh) Der brechende Winkel eines Prizsmas von kieselsaurem Bletoxyd betrace 210 127 man Ii.mlcl durech

A = ."h = el T V¥ . ' . " 1 1 - T4 ™ " , 4
die M ing den kleinsten Abl nkungswinkel desselben fir einen Strahl vom rothen Lichte 240 46';
T088 18T o L T 1 ; - L s i - r '
M e I.l e !"“"-!-i'“ A= !'"!-1'“'-‘- I Iur l|t"'- 1 otrahl ? | II"‘II"Jl"h'Il.'J h!-t:h--'.'l[x- {'|1'.'_'||~=:|_'!|-.-. H-.'.l*.".q'llu-
uré und Draunstein gebraucht man, um 10 Kubikfuss Chlor bei einer Temperatur von 100 Celsius




RO

und normalem DBarometerstande darzustellen, wenn das specifische Gewichit des Chlors 2.443 betriat ?

(Na — 23; Mn — 21.6). 5) In der Mathematik: a) Zur Zeichnung ecines Dreiecks ABC ist ein

Winkel A, das Verhaliniss der einschliessenden Seiten b:c=— 3:4 und der Radius B des umbeschrie-
£2 Gx—5 dx-H1 Tx-|-4 : _

benen Kreises gegeben. b) 8x13 05=b 7 9069 ¢) Zur Berechnung eines Drelecks ist das

Verhaltniss der Seiten a:b:ec — 217 : 231 : 243 und der Radius des umbeschriebenen Kreises B — 6"
cegeben, d) Die Oberfliche eines Wiurfels betrict 384 Quadratfuss; man soll von der umbeschriebenen
I?ugﬂl den Inbalt und die {}bcl‘ﬂ."_l.{ﬂ!_u., auch den Inhalt des Kugelsegments berechnen, welches durch
eine fortgesetzte Seitenfliche des Wirtels abgeschnitten wird,

Das Abiturienten-Examen bestand am 21, Febr. unter dem Vorsitze des Provinzial- Schulraths
Herrn Dr. Schrader im Gymnasium 7. Hugo Thoma, 20 J. alt, geb. in Uszpiaunen, Sohn des bereits
verstorbenen Oberamtmanns gl. N, der das hiesige Gymnasium 2 Jahr als Primaner besucht hat und
in Heidelberg Cameralia zu studiren gedenkt; ferner am 24 August 8. Max Engelhardt, 20, J. alt,
geb. In Konigsberg, Sohn des bereits verstorbenen Musiklehrers gl. N., der das hiesice Gymnasinm
3 Jahre, und zwar 2 Jahre als Primaner, besucht hat und in Konigsberg Philologie zu studiren
beabsichtigt.

In der Realschule bestanden an demselben Tage folgende 5 Primaner die Prifung:

] | | '__: .
o = Stand und | = | Aunfenthalt | Cawahilter | Pradikat,
o0 o ; ¥ = e T : >
e .ﬁ N & 1T & 11. Geburtsort, Wohnort E é il-!_llltl'._i”ﬂd]lfl in Prima | : das 1thnen
e -E | © | uberhaupt |  Bernf. ortheoilt st
~ T.- oy | 'L-.\ I_ e =T | i cl i h £l
o S des Vaters. | ' | Jahre, | Jahre. | |
H——— | S | i s e
144 | Friedrich Knapke Stalln- | Schneiderm.| 17 21/y bl =, Postfach | Gut
-I- | | & |2
| ponen | in Stallu- | | | -
an | | | |
i i PUIIEH : I ! |
! | | |
145.1 Franz Roder Kaukern | Gutsbesitzer(1T,| 61 2 Baufach [Geniizend
1 1 : =
| in Kaukernt| i .
|
| | ! 3
146. | Rudolph Roder . Kaukern | Gutshesitzer| 16 61/, o0 | Kanfmann- Gut
| in Kaukernt| - ! stand
[ i I
. | |
¥ | - " 2 B I o i k . | 1
147.| Hermann Schon Stannait- | Tischlerm, 1814 5 fonis 2 | Postfach | Gut
| | | = ! X | | |
: | schen | 1n Stannalt- ' | |
| schen
r ] - u " = s i "'\'I I i % |,} : o | i
148.| Friedrich Steiner | Stallu- Firberm. in| 18 | 3% 2 | Pharmacie| (Gut.
| | |
% ~q 5 : 1 |
. ponen | dtallupbnen | ! . .

E“gﬂ"““’ﬂh Iiﬂﬂfpfiﬂj Rud, Roder, Schon und Steiner wurden von der mundlichen Prﬁt‘ung dispunairL
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Vertheilung der Stunden unter alle Lehrer, wie sie gegenwirtig besteht.
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Diurch Combination ab : 134

Wurden wirklich gegeben e

Dazu kommen im Sommer 4 Turnstunden wochentlich. welche die Herren Koch und Kizlatis

ertheilien.
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Vermehrung des Lehrapparats.

1) Gymnasial-Bibliothek: @Geschenkt wurden ansser 444 Programmen — von Hrn.
Superint. Weber: J, G. Jacobi Simmtl. Werke, Gottsched, Schacht Geogr,, Baczko Gesch, Preunssens;
on He'rn App.-Ger.-Rath Barnheim: Déderlein Synon. und Etym,, Falkenstein Gesch. der Buchdrucker-

“mat;’ ‘on Herrn Kreisphysikus Dr, Pincus : Schwarz Aeneis; von Herrn Gerichtsrath Sprunck in Gum-
binnen: Horatii Carmina cur, Oberlinus; von Herrn Buchhiindler Stadtrath Hopf: Monatsberichte der
Akadem. der Wissensch. zu Berlin. 1859 ; Rabbinatsverweser Kuttnep- Ulmann Koran nebst Weyl Einl,
in dens.; vom Unterzeichneten: Bolze Leitfaden z Unterr. in der Math, Wagner Chemie; von Herrn
Universitits-Buchhiindler F, Hirt in Breslau: Seltzsam Leseb, v. Seydlitz Schulgeogr. ; vom hiesigen
histor.-liter, Lesevercin: Aus Schleiermachers Leben, 3 Bde,, Blitter zur Erinnerung an Humboldt, Herz
Briefe Borne's, Vischer Erinnerungen aus Griechenl., Blum FEin russ. Staatsmapn, Herbst Matth. Clan-
dius, Oerstedt Geist in d, Natar, Curlyle Th,'4.' 5. 6. und Friedrich d.'Gr. 1. 2. Busch, Schlesw.-Holst.
Briefe, Goltz Land u, kﬁgt&, Herzen Memoiren Katharina's II, Briefwechsel A. v. Humboldt's, Reuch-
lin Gesch. Ital, Gregoritis Geschichte der Stadt Rom, Curtius Griech, Gesch. 1., Pratz Deutsche Liter,
der Gegenwart 1. u. 2. — Aus eigenem Fond: Fortsetzungen : Petermann Mitthl, v, Leutsch Philol,,
Zarncke Centralbl, Crelle Journal, Poggendorff Annalen,  Stiehl Centralbl, Schmidt Encykl,, Grimm
Deuntsches Warterbuch, Kindergarten, Viiter der luther. Kirche, Karsten Encykl, Pertz Geschichtsschr.
der Vorzeit, Langbein Archiv, Bunsen Bibelwerk, Miiller und Zarncke Worterbueh, Koberstein Grundr.,
Arnoldt F, A, Wolf Th. 2, Rosshach und Westphal Metr. Th. 2, Seriptt. rer. Pruss. Neu: Goltz Buch
der Kindheit. Brieger Erkl des luth, Kat, Curtmann Leseb. d. Erz, u d. Unterr,, Fiedler Verskunst d.
lat, Spr., Volter Wandkarte von Paliistina, Schulbilder des A. und N. T., Inductionsglobus v. Brand-
egger, Angerstein Turnanstalten, Beneke und Lachmann Iwein, Beneke's Worterbuch dazu, Qédeke
Grundriss u. deutsche Dichtungen im Mittelalter, Isaei oratt, ed. Schoemann, Aeschyli tragg. ed Her-
mann, Blomfieldii Comm, in Aesch. tragg., Cicero de fin. rec, Madvig, Lucretius ed, Lachmann, Viger
v. Hermann, Lobeck Parall, Phryn,, Pathol, Reliefkarte von Deutschland, Gauss Werke 1., Wiillner
Experimentalphys., Engel Zeitschrift, Tischendorf Nov. test. sinait., Henneberger Landtafel von Preussen,
Nissen Untersuchgg. iiber die Quellen des Livius.

2) Schul biicher-Bibliothek: Es schenkten: Hr. Universit.-Buchh, Hirt in Breslan:
Schilling Naturg, Seydlitz Schulgeogr., Cambly Math.,, Auras Leseb.; Hr. Superint, Weber: Rost und
Buttmann Griech. Gr,, Zumpt Lat. Gr, Mannert Alte Geogr., Schmidt Grundr. der Gesch,, Heinel Va-
terl. Gesch.; Hr, Stadtr. Buchh. Hopf': S-:fhulgesangh. 4 Exempl.; Hr, G.-L. Koch: Michaud Croisades;
Hr. O.-L. Bachmann : Thucyd.; Dir, Xrah: Homer Od. ed. Ameis, Hor, Odd. ed. Nauck, satt. et epistt,
ed, Kriiger; der Primaner R, Kalau : ‘Bonnell Vocabul.; der Sekundaner R. Lottermoser: Schulgesgb.
Vega Logar.; der Quartaner R, Cramer: Auras; die Realsekdd.: 2 Ex. von Ovid, Met. Ausserdem
wurde eine grosse Anzahl Schulb. angekaunft,

8) Schiiler-Lesebibliothek (ziihlt jetzt 1563 Nummern), Geschenkt wurden: Vom hie-
sigen hist.-liter, Leseverein : Konig Forsters Leben, Heine Expedit. nach China und Japan, Taylor Cen-
tralafrika, Bartel Nationallit., Livingstone Erforschungsreisen, Dufferin  Briefe aus den hohen Breitegr.,
Loher Land und Leute, Carlyle 1, 2. 3.; Wissensch. Vortr. geh. zu Miinchen, Heine Japan und seine
Bewohner, Andrée Buenos Ayres etc, Miller Aus Jacobi's Garten, Freytag Bilder aus der deutschen
Vergangenheit, Kohl Reisen im N-W. der Ver. Staaten, Minner der Zeit, Beitzke Freiheitskr, Fischer
Griech. Staatsminner, Wolf Ital. Nationallit. ; von Hrn. O.-L, Preuss: Grashof Leitf, d. allg. Weltgesch.;
von Hrn. Dr, Friedrich: Irving the sketchbook ; vom Sckundaner R. Mohr : Schillerbuch; vom Sekund,
R. Herzfeld : Dielitz, Hellus und Rom, Aus eigenen Mitteln wurden angeschafft : Forts, von Jean Paul,
Jugendfreund, Jugendzeitung, Schmidt Gesch. Preusseny 1., dessen Geschichtsbilder aus der deutschen
Vorzeit, Miller Blicher, Stolle Sagen des klass. Alterthums, Spiess und Berlet Weltgesch. in Biogr.,,
Thomas Entdeck., v. Horn Biogr., Eckstein Jugendbiblioth, 13. 14, Becker Gallus, Charikles, Kutzen
Aus der Zeit des Tjihr. Kriegs, Freudenfeldt u, Pfeffer Preussen unter den Hohenzollern, Voigt Grundr,
der pr. brandenb. Gesch., Lossius und Schulze Hist, Bildersaal 5 Bde, Krieg vor 50 Jahren, Haker
Nettelbeck, Grosse und Otto Yor 20 Jahren,

ﬂﬂiﬁ naturhistor, Summlungen wurden durch ein sehr schones Exemplar von Pavo cristatus L.
(Pfaulahn), ein Geschenk des Herrn Rendanten Wandersleben' in Tarputschen, vermehrt.

4—‘

Sichsische Landesbibliothek - hitp:/idigital slub-dresden de/ppn332960013/39 : hum;:: r:i DFG
@“ Staats- und Universititsbibliothek Dresden Deutschen Forschungsgeme



| Das physikalische und chemische Kabinet. Aus dem etatsmissizen Fond wurden angeschatit ;
Platinafeuerzeug, Barometer, Thermometer von 1000—2200,  zwei messingene Hohlspiegel von 20 Durch-
messer, Plan- und lf.‘-mmzwsl:liEgLe], Berzelins- Lampe, Kugel nebst Ring, um die Aunsdehnung durch
Wirme zu zeigen, Mikroskop mit 500facher Vergrosserung nach Oberhiiuser, Porcellanschalen, Becher-
gliaser, Retorten und Materialien.
6) Fir den Gesang-Unterricht :  Stranss liturg. Minnerchore, Mohbring 6 Motetten, Mendels-
sohn-Bartholdy Antigone, Klavieranszug und Stimmen,

Den Hohen XKinigl. und stidtischen Behdrden, so wie Allen, die unsere Sammlungen durch
Geschenke bereichert haben, sage ich im Namen der Anstalt den warmsten Dank.

Unterstiitzungs-Fond fiir hilfsbediirftize Schiiler.

Einnahme seit Michael 1862 -
[. Monatliche Beitrige von Schiilern der Anstalt:
1) Aus Sexta 12 Thlr. 12 Sgr. 6 Pf.

2) Aus Quinta Ll A B

3) Aus QuartaR. 8 8 1y —

4) Aus QuartaG. T Dy = S

2) Aus Tertia R. 8§ 8 e i I

6) Aus Tertia G & 2B —

7} Aus SecundaR. 6 b ol

8) Aups SecundaG. 7 , 19 4 L

J) Aus Prima R, 2 . g 0

10) Aus Prima G. 5 " 2B —ilg

Summa 82 Thlr, 20 Sgr. 10 Pf.

II. Ueberschuss von einer Sammlung i G, o el
ITT. Von einem Ungenannten . | b, | P R
IV. Zinsen von der Sparkasse s L Xy, e B
o Thlr, 1 Sgr.11 Pf

Dazu Bestand vom vorigen Jahre 71 , 18 _ 10 ,
159 Thir, 20 Ser. 9 Pf

R R R B i iy
Es bleibt Bestand 87 Thlr. 8 Sear. 9 Pf

Allen edlen Gebern fir die zum Wohlthun reichlich gespendeten Gaben den herzlichsten Dank!

Das niichste Schuljahr wirdam Donnersta g,15. October, Morgens 8 Uhr , eroffnet,
Die Aufnahmeprifungen werden vom 12.—14. October in den Vormittagsstunden in meiner Wohnung
stattfinden.

Dr. Krah




