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A Iahﬁl?'fﬂc hier eitie neuberechuéte nnd cwechmiisiger eingerichiste Primzahlen - und Factorentifel (aller durch'e,'%, 5 unvheL’
‘Baren Zablen) von 1 'bid ¥00600y *welche die Bequemlichkeitin aller bis jetst bekannten Fltlﬂtﬁ:ﬂlia_ffh.l in fich vereint, und alles
. vdas leiltet, was jene nicht leilten, uwnd was man anflerdem von einer [olchen Tafel fm"i“‘-"“h.""”:_l-u Die Pumrcﬁ-l_i:ub&drcﬁu- |
" Tabelle (in Lamberts bekaunten Zulitzen,.) ik iibrigens zweckmilig, [ehr kurz und br.qulm 'ﬂ{n‘gilliﬂlil:'ntk.f nur giebt Ge blod ‘1
¢inen €inzigén und swar déen Kléinlhen eidfichbn Factor von jeder durch 24 54 § votheilbaren Zahl; daraus muls men dann erft | Ig |
durch Divifion den anderen Factor hnden und [o fortfahren, bis man zuletzt auf eine Primzahl gl:r'!lh. In der hlef'_geiiefun_,n P ; I 4
Tabelle Rehen' alle Quotienten, welche) entftehen, wenn man: mit dem kleinflen gefundenen Factor einer zn unterfuchenden Zalil’ - f‘

|
*in x dividiet, lelbft ausgeleliricben darinnén; man brauchr daher nichy su diyiditen , braucht weniger Zeit, urnd ift vor allem’ N ;
Verrechnen licher.  Auch nimmit meine Factorentafel,” nebit der Primsahlentafel noch etwas weniger Rapm ein als die LamibertiféHen, iR |
und it Fit das Avflchlagen To béquem und, auch o leicht verftandlich nach Art des Einmaleins njngurin‘:_htet','n?i'ﬁ'lhﬁ g Mindtih_’ I {
Jeder den Gebrauch derlelben’ cinfeben kann. . Eben darnm, um nicht die Erlernung des Gebrauchs [chwietigér und bei démy 1 ;
Gebranche ein zu vielfaches Nachdenken und Aufmerken unbihig su machen, auch um die leichte Symmetrie dét Tabelle hiichf !

gu zerliiren, habe ich' eine nock’ miigliche Avkiiranng derfelben wicht angenommen, von der ich aber bei den grifsern Tafeln,
? ! i " i k] maiind ot stla aaile

die’' bald 'erlcheinen follen, Gebrauch machen werde, .um fie choe begrichulichen IEch.n_llm__Iur die Eﬂduch_‘llr_fgit ing 'Hu'f-_-’.au 1
=&’ bringen uud wohlfeiler za macheén. = .4 Shecr 815 oy R R I e o g

| B o LFa ‘ | ‘.I.'--!': .'.r'_-l. % =i !I..l_

LF ey, e me——

e LM IFFURMY saly wopor gyl AR } il ¢ T X : r'!
s <Dib Felkelifehie Tibelle Hat zwar vor der Pellifch - Lambertifchen den Vorzug, dafls fie augleich alle einfache Factorén ‘von ' i
x angiebt; — allein fie giebt diefelben vin, Bochltaben, an, and in einer lo muli'immungffﬂt'f.te? ﬁ::?'rl:lniiﬁ'g-: "ﬂ‘_'r.':"ﬂ‘ldli‘:rﬁh' PR 1 |
voi dem Gebrauclio derfelben foblechthin;ausgefchloden bleiben; auch fiehen eben fo wenig, als ifl der Pellifch- Uimibes(ifehien, - .
die Quotionten der Thdiler von x in x darinpen, = welches doch eine 'I‘E'Erﬂill.rlll:hﬂ l'lﬂl'ﬂ'ﬂl'ﬂlig.lﬂ o ei:n.ru Tafel i, U718 hl-uh!..
um Zu Migan_. wie man lich der Buchflaberr, wenn man lich einmal wit dergleichen einlallen w_iﬂ, 'ﬁﬂqﬁ 'Héi}'uﬁlh‘ér;'lﬂiéﬂtﬁ : |:
und zun mehrerer Kiirge bediencn kounne, eine Fuctorentafel von » bis. 10000 b-ﬂigﬂf.l_ilgi'. welche” nur i}”E’HlEI #ﬂhﬁﬂ'm::;‘“ih& |
ﬁt*ﬁ;ﬂﬁmmﬁﬁmmm Imw,l: ﬁl'lt_!i_,_,ﬂ_;t_:ll.l_nh:. pdie ?IitEI:I d_u_r_ H_[_I-FEEIhE_ﬂI hedi;fng:n }Fn!lqn. H_Jﬂl'.te ich such . e
die griilsere Tabelle allo eingerichter, [o biitte ich . fie auf 3 bis 4 '?.E!!;EH‘EEL‘I& ;Iriﬂnncn H allein ich'tlu‘bﬁ diels E'I:'l'eﬂ"!'lirutﬁ nicht ! |
thon midgen, weil vielen der Aublick von Buchfisben abfolut abfebreckend i, such an ﬁhﬁﬂ'ﬁhﬁi&ﬁ"ﬁ#ﬂﬂﬁﬁ&tﬁ dudareh erwab

erichwert ﬁriri] s endlich auéh’ fur die Woblieilbeit nichis zu bolien war, jodem die Muhe ges Setzers verdoppelt worden wiire,

: b S
T Rl _ T B e T "

esRine Tabella: dov: Primeabilen xioch. kiiraer,und, fabei noch, hequemer einzurichten, als die meinige it," halte' feh''Fis -gang '
unmdglich,  Nach dieler Einvichuang wird lich gine Tafel der lg-.-i_mnhlmml;f der gwei erflen Millioren ié-;‘h! bequent auf 18 Bogen ’
drucken Jlallen, Tch hitte allerdings in dem anderen Alphabete der Buchfaben, ' (chicfltehende l‘tﬁi:‘i’t’:&j’ r#ﬂ'iﬁﬂﬂg‘nirﬁn-lhn; o9 i
“awnivde ﬁmuw"mmmmﬂﬁ% _&uu-_, wao .rM!l'rr.rrElnd:i-!fa hg_“ﬂh_ War, i
habe fch cuarlive Eunhilhgn BEnOmMMmEen , wm  aneudsuien, dals _,-g;g.m J%E“'“'?‘” mus ::iem__:y_:ierrgh .&Tpilhhﬂé"]inﬂ; Pt ol ) |I !

w s ok w ) 5 b r

Tie Sefte 15 und 16 belchriebene Einrichtung der Factorentafel ift, weil fie der des Einmaleins shnlich iRt des Uﬂmfﬁtﬂm i
die BuchRlaben [chenen, am bequembten, lie Rrengt siferdem das Auge s wesigilen an, und gewihrt augh andere t'r‘ﬂmiﬂ-h'" die
eine andere Anordoung nicht giebt; 2. B, dals man fie oft als Muluplications aund Divifionstafel bravehen king, lh}e.H:a;'u;;llirh*

keit nimmt sber immerab, j:t weiter die Tafel veicht, weil erfilich die Sciten in die Breite immer mehr zunehmen, je mehr Primzahlen alg

Factoren noch mit anfgenommen werden mullen, hernach aueb, weil die gleichen Taufende der sufzulochenden Zalilen um 5

immer ‘metirark” Seitkd Suseinanderriicken; je linger die Tabelle wird. Schon bis anf roocoo fortgeletar , betrigt die erfte Seite .

der Tafel g Foliobreiten ; daher hud auch die 3 eriten Seiten des Druckes mit 1A, 1B, 1C beseichuet; dic sweith Sefte ' dee -

Talel-betrgt rioch mehr als 3 Foliobreiten (welche mit 8 A, aB, ¢ C bezeichnet tind), nebmlich noch das Siuck welches p. 6 !
unten a0 86 sogelctzt und mit o D bezeichner ift; mun hat lich allo eigentlich g A,

. | c 2B, 2C, D fetig an einander zq denken §
die dritte Seite der Tafel betrigt nicht gavz ¢ Foliobreiten, welche mit 3 A und 3 B bescichnet lind ; die vierte Seite fafst nicht

ginz 8 Foliobreiten, nod it der Kirze wegen auf P- 8 und p. g in die 3 Theile gA, 4B, 4C getheilt worden, dic man fich
wieder neben einander zu denhen hat; fo it auch die ﬁ:ﬂﬂdvl Tafel, der Rirge des Drucks wegen, in A und g B getheilg
worded, Der Druck fiel weit kiirzer aup als das Manuletipt, und der Text warde eher gedrucht als die Tafel, daher der Ablats
8. 16 ;80 nun ilk..." nach dem jetzt Erwihnten zn berichtigen W, — Dicle Eivrichtung allo der Tafel wiird. bei der wiltsion
Fpﬂ{urzung derfelben 1ibel angebracht fein. Da ich nun gelonnen bin, fo bald als die Urtheile des Publicam mich und den Herrn
Verleger dazu ermuntern follten, dicfe Tafel bis anf o Millionen fortaufetzen, [0 werde ich dabei eine andere Einrichiang ireffen - .

millen; nebmlich folgende, die in der zul izt angehiingten Faciorentafal von 1= 10000 beobachrer ift: bej jeder theilbaren Zahl .

Rehen sugleich neben ibralleibre einfachen Theiler, durch dazwilchen gelewzte Punete von ginander unterfchieden 3 auf diefe folgen au:il

alle Quotieaten dieler Theiler, in die zu theilende Zuhl nach der R ¢ihe,durch Commata unterfchieden ; die mit 2 Strichen eingelchlifsnen
Zahlen deuten die Hunderte an, wie fie auf eininder folgen, und die darsuf folgenden lateinilchen Buchftaben bedenten die' dein
gehérigen Zeliner und Einer. Wollte man 2. B, die Zahl 3289 aufluchen, lo Mucht man erlt 32 unter den ausgezeichneten Zahlen, fiche
in dem Zeiger, welche Zahl g -bedentet, uud findet ], nun Geht man ob 1 nach ge, ehe 33 folgt, wiskomiaii .
und Reht dabei: 11, 13, 23, 200, 953, 1433 das i, die einfachen Theiler der Zahi 328¢ find 11, 13 und 2%
durch 11 ift gleich 999 32B9:13=255; und 528y:23—=143, Die lateinilchen Buchflabén Konnten, wegen der norhwendi en
Gleichheit der Kegel, jerst nicht grolser in dieler letztgedachten Tabelle genommen werden ; bei der Fortletsung aber his 2 Mi‘lfnn

wird dafiir gelorgt werden, dals fie beller in die Augen fallen, anch uberbaupt diele Tafel nicht o eog gedruekt wird, als dig
vorliegende, -

e —

kommt vor
und 3289 dividire

o . In




-

i
e T —— .—__‘-_._.n-—.

e

1
}

=

.;‘.#:h

e ————

)

L

"
-
L .
— 1 ._’

In der nichften Lieferung foll die Factorentafel von 10000 an bis 1000000 auf diele Art fortgeletzt werden, nur mit der
Abkiirgsung, dafls von 1eco00 bis 1000000 nicht allse Theiler, fondern nur der kleinlte mit feinem Quotienten in die sufgeluchte
Zahl enthalten [ein foll: es follen aber hiebei nicht, wie Seite 1§ §. 22 [teht, die Theiler 7 und 11 weggelaflen werdsn, Wie,
wenig Bogeén diele Tafel einnchmen werde, bei aller ihrer Branchbarkeit und Deutli¢hkeit kann' man [chon aus diclem Anfinge
“derflelben erfehen. Die baldige Erlcheinung derfelben kann ich gewile m;.[il:hum. [obald wir nur ablehen hinnén, die betriicht-

lichen Koften nicht mit Schaden aufauwenden,
-

Bei der Abfallang diefer Tafeln war mir Ksftoers Rath wohl bekannt, vielmehr die Fortletsung der [chon bekannten 'I'..m.i
su liefern, als die [chon gethanme Miihe nochmals su verlieren, Diie Eiorichtung aber vorliegender Tafeln; ‘welche von der
bekannten gane abiwveicht und deren Unvullhnmmu_nh:_imn sbzuhelfen fucht, machte die neue Berechnung nothig. Ich habe
ZWar nm :_.n' m::ignm, wie man fich der Buchftaben sueh bei déf Einvichtung ‘der erflen Tafel mit. grolser Kiirzge bedignen kinne,
auch noch die vorhin fchon erwihnte z1e Factorentafel der joovo sngehingt, die lich [elblt erklart; man wird aber gewils die

mit blofén Zahlen mriiigli:l:ierlf'mdun".

Da es interellant it die Keihe der Primzablen Fiir fich zu iiberfehen ; fo werde ich auch diele bis 2000000 abdrucken hﬂ'up_,
and fie suf dielelbe bequeme Art ins Kurse ziehen, [0 Wie es auch in dieler Lieferung gelchehen. Hiot o bis 106000 habe ich dia
I,;:mhurtifl:hn Primzahlentafel, nachdem ich einige Druckfehler in derlelben wverbellert habe, in meine Zeichen uberlest,
abdrucken lallen; die Folgé aber werde ich [elblt berechnen, und dibei such sugleich das Vorige, lo dals ich dann gewils, wean
etwa noch einige Febler in Lambeérts Tafeln Tein follted, fie such noch werde entdecken. Die Fuciorentafel aber ilt mit #alerfieox
Sorgfalt berechnet; mehrmals suf verlchiedene Art von mir lelb® durchprobirt, und beim Abdruck mit giilster Genauigheit
eorrigirt worden : fo dafs ich mich faft zu bebaupten getraue, dafs gar kein Fehlet in ibr befindlich ift, '

Sollte aber auch, falls das Untornehmen nicht Beifall finde, die Fortfetsung unterbleiben; fo wird dadurch due hier gelicferte
ﬁuch feine Brauchbarkeit nicht verlieren, indem e8 bis 100000 allés leiftet , ‘'waé man von {o eineér Tatel exwarten kann ; ond noch .
keine bis jetst mit bekannte geleiltet hat. Auch habe ich durch die vorausgelchickten Abhandlungen diclem Buoche noch aulerdem
sjnigess Werth zu verichaffen gelucht, indem belonders die darin aufgeliellte Betrachtung der Factoren und Primzahlen neu,
anfchaulich und in Abficht aunf die wichtiglten L_!r.lt;lhun diefer Art (2. B, die Art der Unendlichkeit der FPrimsahlenreibe, des
Geletses ihrer Fortlchieitung u, [, w,) befriedigend ift. Denén Rechenlehrern aber, welche nichy Syltematiker von Profeflion -
find, fo wie anch den Kaufleuten, wird die Zufimmenltellung der Kennzeichen ; ob eine Zahl durch eine andere theilbar [ei oder
picht, im 82 Satzé erwiinfcht und brauchbar [ein; [0 wie auch ditlen dasjenige von gutem Nutsen lein kann, was im liebenaen

Kapitel iiber die Bruchrechnung und Regol de tri gelagt ilt.

S a5 Satae des Textes su Ende wird eine Tafel det Reibe der nach der Grofse geordneten Briiche (oder Vethiltnille) vers
Jprochen , bis anf die Grenze der Zahl 30. Sie macht den Befehluls des gunsen Werksy . 5 1 I

Diele Tafel werde ich zugleich mit der Factorentafel fortletzen, find gwar bis auf dig Grenze 1000} dabei muls aber dieEinrichtung
gans. anders. [ein , als bei diefer Kurzen Tabelle, weil man jeden Bruch leicht in ihy auffuchen, und die Reibe aller [einer Nihe=
rungsbiiche « in - kleineren - Zahlen [ogleich mebéneinandergeltellt finden kiunen muls. Inswilchen kann fehon diele kleine
Tafel bei den hiufig verkommenden Bruchen , deren Neanuer uud Zihler micht grifuet ala go find, mit Notseu gebfaucht werden,

e

{n Korgem wird noch belonders ei eheifetsung dea T [o atich der Gﬂh“uv]“;n‘_-j}i g dielen. Factorentafeln
in lateinilcher, franzbhicher, enghicher und italionilcher Sprache erlch €8 Ver . )y mit jeden Exemplare
werfandt werden. f ! :
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Viber die Auffur g einfacher Factoren und Primzahlen; nher die Natur und das Geletz

! der nnen@lichen Pl‘lﬂlz‘lhlﬂnrﬂlhﬂ' ither die Confiruction und den Gebrauch dieler Factoren
. .und Primzahlentabelle,
i .

Erltes -ani-tel.
IF"arberfi#end: Betrachtungemn

1

.-v‘;:,-{-!.nn diefelbe Sache beflimmt ¥ielmal genommen wird, fo it fie in beftimmter Zahl vorhanden. Die Anlchanung
der Zabl ift alfo die Anfchanung Mehrerer von derfelben Art, als eines Ganzen; fo dafs in diefem Ganzen jedes Einzelne

angelchant wird,  Zahl aber an lich ik Einheit der Mehrheit Gleichartiger, Die Sache , welche bellimmtvislmal wieder-
holt wird, alfo ihre eigne Zahl giebt, heifst die Einheir. Diefe Einbeit kann eine begrifliiche (logifche) oder eine fietig
grofse (der finnlichen individuellen Anfchanung) [ein, Im erften Falle kann alles sufammengezihlt werden, was die Eigen-
fl:'ltl.ftm;i lut v.rulc.ha &51:. ig%nﬂlmheu Einheit welentlich find: #. B, nm Biome zu zihlen, kann ich Linden ; Pappeln,
Eichen, — kleine und gmflu. !-,ul'lmman:ihlnn = wﬁd e8 higbei weder anf die weitern begrilllichen [peciellen BeHmmuan-
gen, moch auch auf die Grifse der einzdlnen Biume ankommt, Hier wird begrifflich (oblumirt, oder immer das Indivi-
dunm unter feinen Begriff geordnet. Daher denn anch bei diefem begrifilichen Zihlen an weitere Abtheilung der Einheit
in beliebige gleiche oder ungleiche Theile nicht gedacht werden kann. Nennt man eine ganze Zahl die, fo aus ganzen
Wiederholungen der Linheit belteht, fo finden bei diefem begrifllichen Zihlen blos ganze Zshlen (numeri integri) fatt.
Ift die Einheit eine [teti ize ond ind lividuell beftimmite Grofee, . B, eing beltimmtie Linie, ein beltimmtes Stuck Geld
Wi, g. m,, To lilst fie fich, an [ich {nu.,ht immer in der fiuferen Darllellung), nach jedem Verhilinille weiter eintheilen,

oder e jodi Zablgings andssn Eiabeik-ibees Ask An{ehens . Aueh.weun, man e bellimmiviclemale genommen. Jifst fich

diefe ihre Vielheit fogleich wieder als eine nove Kiaheit anflebew, Bl ﬂeuEeu Grifsen, 2. B. einer bellimmten Linge,
die man Gch Retig vom Nichts bis zu jeder beliebigen Griilse anwachfend denken kann, ift es allo an fich gans willkiihrlich,

won welehier Bellimmton Grifse die Einheit (ein [olle, nach welecher man zihit, Wenn man allo im allgemeinen, leheinbar

Jeer, =zidhlt, fo wird, wenn von dem Ziblen Retiger Gréfse die Rede ift, die Einheit beflimmbar, nicht aber individuell be-
ftimar geletst; infofern hinnen wir die Einheit, die bei den folgenden Detrachtungen immer, wenn wir von Zahlen -ohne
Beilata reilen, vorausgeletst wird, . die'shlolute Einheit nennen; weil, wenn man ibr eine bellimmte Grillse giebt, ganz
ohune Grund (ablolute) gerade diefe und keine andere angenommen wird,
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2.

Wird die sbfolate Einheit mehrere gansemale genommen, fo entlichen garze Zahlen derfelben. Es heifse uns die ablo-

Inte Einkeit beftandig A, Wird allo y \
A-+-A4+A-r-A4.....n [ L ins Un.fndhchu

genommen, [o entlichen alle ganze Zahlen nach der H.e:.:.he von der kleinften — 1 bis zu ﬂiﬂET beliebig ETﬂriEﬂ: chne dals

eine ubergangen wird, . Wird nun A dur-r:h gine hﬂ.ﬁjmm!.lnpge Linie ausgedruckt, [o &ntll-eht folgendes nltlll'lmhl.‘: Eﬁlﬂml

der unendlichen Leilie aller gal:'.ze:u Zahlen:
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Dals aber diefe Rethe bei jeder fletigen Gralse ins Unmﬂ]i:hu hufr:. mufs’ bei diefer’ aphoriftifchen HElrlthtﬂDg alg' Axiom
geletat werden.
-5 - s 34 . : fod sl
d Diele unendliche Reikie dér ganzen Zakilen kann ermellen oder durchlaufen werden: e it
; a) durch die sblolute Eiaheit felbft, fo fillt diefes Mafs immer wieder auf diefelben Punkte, und man fetzt die unend-

. liche Linie eben aus denflelben Stiicken gufammen, durch deren Aneinsnderfetzen ebensdie ganzen Zghlen entliehen ;

b) oder durch irgend ein Stiick Linge, das kleiner als A it (ein eigentlicher Bruch von A); it nun diefles Eiuc]: zu A
rational oder in endlichem Verhiltnilfe, fo kommt man immer anch anf alle, oder auf einige Pl.l.nlll.:.. auf welche
auch die ganzen Wiederholungen von A fallen, Es kann jedes kleinere Stuck als A, das rational zu A ilt, ansge-

driickt werden, durch die allgemeine Form m;P. wo eben, wenn m—m, der Zihler kleiner ilt, als der Nenner.
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1%t aber dieles kleinere Siiick gegen A irrational, oder in unendlichem Verbiltnifle, fo kann man darch noch (o viel
Wiederholungen deflelben, doch niemals auf einen Pankt der unendlichen Linie treffen (coincidiren), wohin anch

das Ende irgend einer ganzen Zabl trifit, Welches alles hier weder erwielen, noch Fir unlern Zweck weiter betrach-
tet werden darf. L}

€) oder dorch irgend ein Stick Linge, welches grifser als'die ablolute Einheit, A, ift. Diels Stiick kann nun lein :

=) gine ganze Zahl lelbft, d. i, 2A, 3A,.... 1A (wo n, wie auch immer in der Folge, jede miigliche noch (o grofie

ganze Zahl bedeuten [oll}; oder weil A die ablolute Einheit ilt, 2, 3, 4y 5++4+. n (ohne Beilatz), So ift eben diels
der einzige Fall, der hier weiter betrachtet werden muls;

#) eine ganze Zahl, und noch ein Siiick; kleiner als 1 (das ift kleiner als A), oder ein uneigentlicher Bruch der abfo-

laten Einheit. 1t das daran hangende Stick, das kleiner als 1 ilt, gegen 1 rational, o hat diefles Stiick die Form
m

:_n_l-af:' z. B. 5 ; ond fillt in [einen Wiederholungen auf die Endpunkte bellimmter ganzer Zahlen. 10 diels Stiick

aber gegen g irrational, fo fallen keine Wiederholungen delfelben mit ihren Endpunkten auf Endpunkte ganzer
Lablen,

&

l Nimmt man irgend cine beliebige ganze Zall, gidlser als 1 (3. B, 2 =1, 5~1..,.), sum Malsflab, oder Schritt, wo-
'l mit man die unendliche Linie, innerhalb welcher die ganzen Zahlen dargeftellt find, durchlaufe oder ermeile, vom Anfange
bis zu einer belichigen Grenze; lo ift klar:

a) dalsjede ganze Wiederholung diefer hihern Einheit oder dieles hoheren Malses mit threm Er dpunkt falle (coincidire) anf

weils

einen Endpunkt irgend einer ganzen Labl. Denn die hihore Einheit befieht der Vorausletzung nach ans lanter ganzen ablo-
laten Einheiten, Und esfind zwar alle diejenigen ganzen Zallen, auf deren Endpunkt der Endpunkt einer belimmtvielfa-
chen \"L-riﬂdt!rhu!ung der hivhern Einheit fillt {womit eine W iEJErhtr]ung der h, E, coincidirt), durch die Grilze der hithern
Einheitbeftimmt, vnd find in gleichen Entfernungen von sinsnder. 7, B. wenn 3 zur hiliern Einheit angenommen wird,
Io Gnd die mit deren 1‘-"I}r-|’.erhu]nnr:rru sundchlt coincidirenden ganzen Zahlen: 3, 6, g, 18, 15, 18, 2t, - + 4 +
Daher kann auch jede folche Zakl, welche mit einer bellimmt vielfaghen 'Wiederholung einer hbheren Eidheit zufam-
menfillt, (der hiirze wegen: jede Einfallezall) ausgedriickt werden: durch diejenige hilere Einheit, deren Ein-
fallszahl Ge ilt, und zogleich durch die Wiedevholungszahl diefer hdheren LEinheit. So's. I}, 15 ala Einfallszahl von
5, durch 5 ond §; wo 5, jmal genommen werden muls, um 15 za geben, Da alfo folche 2 Zahlen dergleichen
dritte Zahlen vollkommen beflimmen, (o werden fie mit Recht deren Bellimmungszahlen, oder Factoren g‘t‘ﬁ!ﬁnt’;'
ferner werden dergleichen Factorén, die wir hier betrachten, ganze Factoren genannt werden, weil fowehl die hi-
here Einheit, als deren Wiederholungssahl, der V c:rqns[utllmg nach ganze Zahlen find. - (Dens es giebr anch ganze
Zallen, welche Eehrﬂr.:h.lle Factoren hﬂELn y Bodh o= vy . g *Y. Daaber in der ganzen folgenden U nterluchung paor
Von ganzcn Factoren die Rede lein Wll‘d [o hat mian bier unter Fattoren immer onr ganze Tu ver riichen. — Die bel-
den Factoren einer Zahl uutErEmnudu multiplicist (produirt) geben die Einfallszahl, -alfo «bel” garigen “aitemal eine
ganze Zahl,

b) Bei jeder hiheren Efahelt egem awifcterjodendtnfiMahlins holimmte Menge folcher.dablon welche keine

Einfallezahlen find, [ir diele hhere Einheit., Wenn =, B. dile hithere Einheit — ¢, [o [nd :-iﬁr__'_:ir_-i{.hl._'n Eu:-ﬁl’ﬁﬁ;u-
saklerr v, %5 5. 7, «vvss Und zwar je mchr ganze LEinheitén die hihere Einheit epthiit, je grifier wird die
Menge der Twilchensz: sh]m gegen die Eiofallszahlen derlelben, wenn man bis zu e.mw: belichigen bellimmten Grenze
fortgeht, Daher kann anch keine ganze Zahl (als hihere Einheit angelehen) :lufFacmr von irgend einer ihrer Zwi-
[chenzahlen [ein; denn foult wire die Zwilchenzahl sngleich eine Einfallszahl; =. B, 5 nicht von. 13, oder 14

c) Jede beliebige ganze Zahl, n, ilt in Bezug auf jede andere ganze ZLahl, m, die als hGhere Einheit angelehen wirﬂ';

entweder eine Einfallszahl, oder eine Zwilchenzahl; . B. 12 cine Einkallszahl fiar 2, 3, 4, 6; aber diclelbe 12 cine
;w;[':;he[mahl voun §, 7, B8 .- v, IR nonn eine Einfallszahl von ‘m, [0 mufls m mehr{tre gange male genommen

(x mal Emmmmﬂu} 1n Eehezl, allo xm — n [ein, Daher mufls auch n als m angefehen, und die Einheit davon ges

focht, das it n dividirt dorch m, oder n: m die ganze Zahl x geben; oder x =" ﬁ-:":;x_l' T Weéhn allo n eine

Einfallszahl von m fein foll, o muls der Bruch dellen Zihler n und delfén Nénner m ilt, eine ganze Zahl fein, oder
auch: [o mufe n dividirt durch m eine ganze Zahl geben., Z.B, 7 — 4; allo ilt auch 12 eine Einfallszahl von §, Man
driickt diels kirzer [o aus: es muls fich n durch m ohne Reft dividiren lallen, oder: m muls in n anfgehen,

a

“Wemm n eine Einfallszahl von m ift, alfo xm = n} fo ilt suchn eine Einfallszahl von x{ =, B. 6 ilt cine Einfallszahl
von 2, und 8.3 — 6 allo ilt 6 auch eine Einfallszahl von 3.. Um diels eingulehen, muls man fich davon berfihren,
dals bei der Multiplication auf die Ordnung zweier (oder auch mehrerer) Factoren nichts ankommt, Der allgemeine Be-

davon wird hier am kiirzelten ans der Erklirung der Multiplication gefiithrt. Soll im allgemeinen a mit b multiplicire

werden, wo a und b ganze und gebrochne Zahlen aller Art bedeuten konnen, und heifst das Produkt daraus y; [o muls lich

Proportionén erwiefen wird) :

i . verhalten 1 zo a, fo b zu y, Allo erhilt man die Proportion

1t a — bfiy; und y ift gleich %j.

Da aber Proportionalitit bleibt, wenn die Glieder der Proportion auf folgende Art verfetzt werden (wie aus der Theorie der

yvibh=ua: Yy
: In
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o muls such y gleich lein I—? —ba, Esiltalloy lowohl—=ab, als auch — ba., Allo kommt, was das Produkt betrifft,

auf die Ordnung a-.-.'reinr'Fa::mren nichts an, Und fo Lilst Gich weiter beweilen , dals auch auf die Ordnung von 3, 4, ﬁ e
n Factoren in Riickficht ihres Produkis nichts ankomme, ;

6.
Hieraus entliehen nun folgende Probleme, die wir hier aufzuléfen haben:

A,

Fann cine Zahl mehr als ¢, allo 3, 4, §..... @ und fo viele Factoren haben als man will? Nach welchem Geletze
bellimmt fich diefs fiir jede Zahl, and wie kann man alle Factoren einer jeden Zabl finden? (Unter Zahlen werden hier im-

nier ganze Zahlen verftanden.)

B.

Giebt es Zahlen , welche fiir alle andere Zahlen , die als hihere Einheit geletat werden migen, Zwilchenzahlen [find,
die alfo gar keine andere Factoren, als 1 and Geh Telbfi haben? . Diele Zahlen kidnnen wir vorliufig, sblolate Zwilches zah-
len, ablolut wutheilbare Zahlen , ader anch :;ﬂu Zahlen , d. i, Primzahklen nennen , weil fie durch kein anderes héheres Mals
als die ablolute Einheit gemellen werden, ale durch fich [ellifi und dic erlie Eisifallszahl ihrer eignen Heihe Gnd. Urnd wenn
es Tolche Primazahien giebt, nach welchem Gefetse [chrgiten e fort? ift ibre Reihe endlich oder endlos (unendlich)? Wie
kann man von jeder Zahl anterfuchen, ob fie e¢ine Primzabl [fei, oder nicht?

C.

Wie lifst [ich eine Tafel verfertigen, in welcher man fogleich von allen Zahlen, bis auf eine bellimmte, willkiohrliche
Grense nachlchlagen kann, ob fie Primzahlen oder Einfallszahlen von irgend anderen Zahlen lind? und im letztéren Falle,
welches alle ihre Factoren (Theiler) And?

(Die Einfallszahlen follen, weil fie Producte ihrer Factoren find, zufammengefetzte Zallen (numeri compoliti; dicfer
Factoren heilsen). |

Zweites Kapitel
(zn A)

Uiber die Natur der Factoren und der :ﬂfarﬁrﬁmgﬂiﬂtm Zahlen, Reihen der Zahlen und Primzahlen,

Ts

Man kann alle ganze Zahlen nach elnander zur hitheren Einheit annelimen, und jede davon, wenn fie als Einheit ange-
nommen worden, [o vielmal anlegen und wiederholen als man will ; we:rg'eln der Unendlichkeit der Teihe der ganzen Zahlen

(2): misﬁhé%%’:h_m jeder Zahl unendlich vicle Einfallszahlen, oder: es giebt von je&er Zahl nnendlich viele znfam-
meuguﬁ:{zle Zah mmm.ﬂ dielelhe thei ar Gind.  WeEHH min ]ﬂt‘ﬂﬁl‘ E. ang. Zahl a beilst, f[o it der

allgemeine Ausdruck der sufammengeletzten Zahlen derlelben:
T 'l.ll.ﬁl,t’[l.5:!.1.*.-..!113-....;

Anch hat jede Zahl unendbich viele lolche Zahlen, die ans ihr nicht sulammengefletzt Gnd , oder, wie¢ wir e oben nannten,
Zwilchenzahlen; dicfe Zahlen werden auch bezichungsweife auf die erftere Zahl Primzahlen génannt (beide ind Primzahien
unter fick, numeri primi inter o), abey nur relative, nicht ablolute,, (Wiewohl eine relative Primzabl eine abloluie {ein
kani: z, B. 5 als Einheit angenommen, ilt § ¢ine Lwifchenzahl, oder: § und § find Primzahien unter Sfich (numeri primi
inter fo)3 g aber ift keine ablolute Primzahl, denn § ift eine sulammengel. Z, von g und 4. So ilt aber auch § und 7 in die-
l;r:::n Verhiltnile, allein 7 ift auch sngleich eine ablolute Primezahl.)

Die Zah! 2 hat, wie wir weitér betrachten. wollen , gleichviel sulammengefetate als Zwifchenzablen; 5 aber hat amal
[o viel Lwilchenzahlen, als zulammengeletzie; 4'. hat §mal fo viel Zwilch. Z 2. als znfl.; g hat deren Bwal fo viel als zu-
fammenzeletzte; und n hat n— 1 mal foviel Zwifchenzahlen, als fe gufdmmengefletste hat. Diefs lcheint fich 2n widerlpre-
chen. Denn jede Zshl, n, [oll lowok! ungngdlich vigle sulammengeletzte Zahlen , als- auch unendlich viele Zwilchenzahlen
haben, Wie kann fie nun mehr Zwifchenzahlen haben als zufammengeletzte? Denn was unendlich ift, it gleieh. Es wird
aber auch hiemit fiir die ganzen unendlichen Neihen nichts behauptet, londern nur, dafa bis anf diefelbige belicbige Grenze
beide Reihen, der zafl. und zw , Zz ., betracheet, |diefs Verhilmifs fatt finde. Man bricht allo erlt die unendlichen Rei-
hen ab, und nlm:hl fig endlich, Nimm =, B, 10 Wiederholungen von 3, (o kommit du his anf 30; darunter fnd 10 zgufam-
mengeletzte und 20 Z}ﬁfc.h_mnhlﬂn_vnﬁ 3o Es find allo bis auf dicfe Grenze g mal Toviel Zwilchenzahlen, alé zulammen.
geletate. "

8- :
Wir wollen nun elne ganze Zahl, ':,:s- 1 ,I nach der andern zur hohern Einheit annehmen, um die Geletze der Zahlenrei-
hen 2o bemerken nnd zu hlllwcifﬂrl. Alle sulammengeletzte Zahlen der 2, das ift alle Zahlen der Form m2, oder 2m (5},
KOnoen vom Aunfang an durch folgende Iieihe bezeichnet werden

lﬁ"l .l:_ln'll_.s.n|4-i,5-ijﬁ|nlli--*+

Iil 2 L] 4 L] E ’.B L] tu'l 1l=|l--b-- +
In der Reihe A find allemal die beiden Factoren angegeben, aus denen die nntenfltehende Zahl entfteht; hierunter it allemal
2; die andere Zahl, welche angiebt, wie vielmal 2 miille genommen wmdp_e, um bei der untenftehenden Zahl anzukom-

men, heilse dex Mitfactor oder Coefficient von 2, Unter diefen Coeflicienten milllen nun nach der Reihe alle ganze Zahlen
Asa _ wieder-
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wiedetkehren, allo such die in B, d, L die gufammengeletzten Zablen von ¢ [elbff, Da pun aile Zahlen in B durch die
iiber ihnea MRehenden o Factoren ausgedriickt werden kinnen, fo erhilt man, wenn man diels thut, folgende Beihe:

A ¥.0,08.8,5.8,08.8.8 ,8,8,;,8.5:847:8p 0050202
B £, ﬁll El 'ﬂ ] 10 lnl t"-t:tr--r-

Oder, weil auf die Ordnung der Factoren nichts ankommt (5):

A 1.9 0.2 ; 3.3, 8,8+8 3 3.5 8.8,0 28,7 sns
B:,_q.ﬁ.ﬂ.m. 19 Bl

Oder, wenn man die gleichen Factoren durch Exponenten ausdriickt, d, 1, z, B, anftatt 2,2,3, [chreibt 2%, d, i. 2 in dex
dritten Potelbit: .

KB vl 8% 8.8, 2% 3. 8% S ;

B ooy, L@ B 10, w R . R

Wenn man nun die ans ¢ sulammengeletzsten Zahlen paare; gerade, oder gepaarte Zahlen (numeros pares) nennt, fo it
lieraus Klar:

a) Dafs in der Reihe der gepaarten Zablen (der geraden Zahlan) alle Potelliten der ¢ vorkomamen miiflen, das ift:

ot g%, 8%, 8% . .uvu ..« 2F.  Aunlerdem auch

by alle Produkte der unpaaren oder ungeraden Zahlen, oder deren Potenzen in alle Potenzen der 2. Allo

DS B U e el A R I T S B & TR
ghow Log¥ g el L 07,0 BYNaRl; AR e
29,8, 855 4 83.7 5, 23,9 5 1ty BNIF, 0 ne
pt.x , a5 , 807 , NG » Bt , 8LEF, e

Daher die Form der ganzen Heihe, wenn u alle unpaare Zahlen bedeutet, ift: s".um™.; wo n und m jeden ganzen, be.
jahten Exponenten bedeutet,

- Y & [ :i
Die Zwilchrnzahlen von 2, oder die ungeraden Zahlen erhilt man demnach, wenn man an alle gerade Zahleén pach 1
fetzt, oder von allen' 1 wegnimmt, Da puin'die Form aller geraden Zahlen o%'u™ it, fo wird die Form aller ungeraden

g",u™ - g fein. Oder kiirzer, wenn m jeden ganzen Coeflicienten bedeutet, da die Form der geraden Zahlen gm ader

ma2 ift, fo wird die der ungf.'r'.idvn gm - 1, oder 4~ 1 -} 2m fein, Hieraus ilt olfenbar:

a) dals bei einer bellimmten Menge von \“n"iﬂﬂurhp]ungeh der 2 man die Hilfte gerade und die Hilfte ungerade Zahlen
erhilt: dals 2lfo 2. BB, unter den erlien 100 ganzer Zahlen 50 gerade und 50 ungerade find,
b) dals die unendliche Heihe aller ganzen Zahlen zur Hilite ans geraden, zur Hilfte aus ungeraden Zahlen beflehe,
welche lmmer mit einander abwechleln.
- g.

Die Reibe der zufammengeletzten Zahlen von 5 firgt allo ans. .

A I.E.;‘.~3..3.5--'}-f‘i-{.J--ﬁ:-ﬁ-.."_rnT-ﬁ-ﬂ-EIEtEII-*t*i
uﬂE: 3 L -'.-u._."'.-. 33' -‘.-laj'ﬁl_l,_"— 2".1 |3 '! ] HJ 5 iy B .\ I‘-_M:‘-Jh-' e o [ T
B b oY - 137 18 3 IR o L 5% ;

A IR

Da nan in der Reihe A als Coefficienten alle ganze Zahlen varkemmen , - allo anch die in B, fo kommen' auch in B alle Po-
coftiten von 5, multiplicirt in alle Potefitin jeder-andern ganzen Zahlnach einandes: wors and" #¥ it duher die Wlgemeine
Form diefer Reihe 5 .u™, - Da alfo such i A als Coeflicienten alle Potenzen der 2 (und alle gerade Zahlen) vorkommen 4 [0
kann man auch die Form dicler Reihe allgemein {o hezeichnen: 9".3F, {2:1.1? 1)y wonund p wicderum alle canze bejahte
Exponenten and sm -1 jede ungerade Zahl bedeutet ; auch fowol! nals p, als auch m — o [ein kann. Wenn m jeden
Coelficienten bedeutet, o ilt der Kiirzelie Ausdruck diefer Raihie 3%, Taw

Die Reihe der Zwilchenzablen jeder Zahl n Kann allgemein fo amg.,cdnicht ﬁnr-:ll:n:

(e znyy 0o (8 Zn), amk (ein)y §a - (R0 ek v e
wo x jede ganze Zahl bedeutet, diekleiner als n ift, * Um alfo die Heikie der Zwifchenzahlen von 3 auszudriicken, it x==1x
and — a2; daher it diefe Rejlie: _

2,0, %3-+-1,5+8,%9.541, ey e e O G L 0L

Tt g TR e i 7 ’ 4 .t 10 A 5w w-

Daraus erhellet:

a) dals bei einer beltimmten Menge von Wiedetholungen der 5, man von allen ganzen Zahlen bis dahin, § Zwilchen-
gahlen, und I zulammengefletzte Zahlen der 5 hat. ‘Alfo =, B, unter 33,3 — 99 find %.g99 Zwilchenzz, und $.99
gufammengell. Zahlen; das it 35 zull, Zahlen, und 66 Zwilchenzz. ; und es liegen allemal mwifchen g gull, Zahlen
2 Zwilchenzahlen,

b) Die unendliche Reihe aller ganzen Zahlen beflteht aus 2 Zwifchenzahlen von 3, und § zull. Zahlen derfelben; es ver-
fieht fich, dafs diefs nur Sinn hat, weon man diele ablolut unendlichle Reéihe belicbig abbricht,

¢) In den Coefheienten der 3 in der Reihe A diefes §, kommen nach einander alle ganze Zahlen vor, in welcher gerade
mit ungeraden alterniren (allo auch alle gerade Zahlen ; daher miillen anch in B gerade Zahlen mit ungeraden ab-
wechleln ; die geraden aber find Ichon in der Reihe der zufl, Zahlen der 2 enthalten, = Allo it anch die Hilfte der
unendlichen Reihe der zull, Zabhlen von 3 in der Beihe der 2 [chon enthalten. !

(Wir wollen der Riirze wegen unter Ieihe der Zahl n, di¢ unendliche Reikie der zufaimmengeletaten Zakilen vou n vers

fiehen),




r— A, 5
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Betrachien wir. die Reihe der 4, o ift klar, dals diefe ganze Reihe [chon in der Reihe der @ enthalten fein miille; denn
_ 4 ilt eine gerade Zahl, allo auch jede deren Vervielfachung, Und man erhilt aus der Reibe der 2, die der 4, wenn man
! allemal cine Zahl herauslilet,

B.d.3 ¢ n,q..ﬁ..ﬂ.,m.w.14.15.13.20....
' i s 30 ¢ Ty WO A

Allgemein heilse diefe Reihe o7 m g
Der:.]I!gcm;giueﬁmdmck'aller Zwilchenzahlenvon 4ilk: (27 m-1, oder I~ &, oder 4 5), und wenn [, oder bedeutet: 3* m -
1fal 3

Darans fnlgt 3

a) dafs bei einer bellimmten Menge von Wiederholungen der 4 allemal 3 Zwifchenzahlen und j zull. Zahlen entltehen;
. B. da 85,4 = wo, fo hat man bis 100 , 3,100 = 75 Lwilchenzahlen und 1,100 = 25 zafammengell. Lihlen
der §. ;

L.

5 b) Dals die unendliche Reihe aller ganzen Zahlen beliehe aus 3 von ihr Zwilchenzalilen und 2 von iby zalammengeleis-
ten Zahlen der 4.

‘vl . 11,

| Hierans werden nun, ohne dals wir niithig hitten,, die Reihe dery &5 B4 74 § 44« nach einander zu betrachten, nach-
-folgende allgemeine Behapprungen , neblt ihren Beweilen , verltindlich [ein: ’

P! - iﬁ(h.—ﬁnhl-ﬂ nimmt durch ihre unendliche Teihe aus der u_'ueudlit:hen nﬂihﬂ: aller ganzen Zahlen TII weg, und lifst von

n—1

' o i
letzterer, als ilire eignen Zwifchenzablen iibrig.  Z. B, die Reihe der 7 ift £ der unendlichen Reihe aller Zahlen; und

jhre Zwilchenzahlen & derfelben,
. Und wenn man m Wiederholungen von n nimmt, (o erhilt man bis auf diefe Grenze, m Einfallszz. von n, unid (n—1)
m = nm— i Lwilehénzahlen von u, Z.B, dag.7 =063 (alfo hier m = g, B =7), lo hat man bis 634 y Einfaiezs, und
L+ {(7—1) y= 54 Lwilchenzahlen von 7.
11} Von der Rethe von n ift die Hilfte in der Teihe von 2, der dvirte Theil in der Reihe von 54 420 v o der n— 1t
. Theil in der Reike von n—1 enthalten, (ks heifse der Kirze wegen BEn Reihe von n.) Dena die Reihe von nilt:
0o, 20y 5y 40 50060 4 e

. Ta nun in diefer 'ﬁu!ii&ﬂ:s Coeflicienten alle ganue Zahlen nach ein.mﬂ:r_ vorkommen , (0 konimen Jaruntur auch alle gerade :
' Zalijen — Mo wor; welche die Hilfre von allen Coefficicuten betragen (1), Aber aile Zatden . die gine gerade Zabl zum
Coelfi ha [elblt gerade (g): allo ift die Hilfte der Reihe von o gerade Zahlen, allo lin zur Hallee ju dh & enlbaltlea,

i L e R .

. kber auch kommen als Coefficienten von I alle Zahlen der B3 vor, und je der dritte Goellicient ilt "eine Tolche Zahl,
' alfo it auch dié Zahl det Ba die diefen Coefficienten hat, aus der Reihe der 3; und je die dritte der Iia ilt cine [olche, Allo
G- T Bnin der R3.

| Usd [o fur B4, B5e... Ao —1,

111} Wean n die Factoren a, by . .0, har, [o ift die panze BRn, fowohl in Ra, als Rb, als Re, als ... . enthal-
I ten, Das ilt, die gm'i:f'ltn ift enthalten in der Reihe jedes ibrer Factoren; 2, B. 4 hat die Factoren g, 2; allo ilt die B4
ponein der Lo, Oder 6 hat die Factaren 2,5 ; alfo ift H6 gang in Ko and such gans in Jig,. Oder: 18 —2.2.5 =

. §.% — 2.6 allo ilt die RiginRe, in i3, in K4, in K 6. '

Denn wenn M — abed ; fo kann man, d als erfte Zah! der Rd annehmen, es i allo m in Bd.  Auch (5) %ann man [es
tzen m — abde, fo gehist m in Rej daher anch in die Reihe von b und in Ra.

[

{Vy Hat aber n keipen Factor auler 1 and fch felblt (d. L ift n eine ablolute Primzahl, eine Primzahl [chlechthiog, fo ift

auch i nicht ganz unter irgend-einer Beihe der t‘ﬂrhurgth&uden Zahlen enthalten, Es hat allo die Ieihe von n ewen T heil

. von fich als eigenthimliche Lahlen, das ilt, als folche, die lich durch die erften Zahlen aller vorhergehenden Reihen, oder
' durch deren Producte nicht theilen lallen. _

Hichei ift r.;_.u._-:E die Aufgabe leicht zu lofen, wie viel von der Peihe von 0, wenn n ejne Primeahl ift, die eigenthiim;,

lichen fabien derfelben betragen (p bedeate jede Primmahli alfo Rp loviel als Keihe von n, wenn n cine Primizahl! ift)? Von

Efm Bp it Iin der BRa, % in Rz, T inderItg, .. Ve FL-I. der R{p— 1 Es michie daber Jomand voreilig lagen, die ei-

.:ht_nthitmilil:hﬂn Zahlen der Bp belriigen g (wenn die Rp felblk gleich 1 geletat wird) — G+ 3545 o S )
L P
p—1
s in e, § R5in K3, I 5 in B4, Allein die uigﬂnthﬁmlichm Zahlen der Rj kinnen nicht feln — 0 — ({424 4)
L =—13; denn fler %, der von R5 in R4 gebort, liegt fchon in dem } das-davon in Ha fillt, denn die ginwe Reihe von
& liegtinder Ra (Ii); und von dem % das von §l5 in H3 gehirt; liegt anch fchon & in K von 2; denn die Hailfte der Reihe
vou 3 lwge in Ra (103 allo gelhitire der Reibe von § eigenthiumlich ¢ (das ift ihr Ganzes, fie Telbf) — (5 + 1.3 =+ —
f % L. :'[?] = | s e = AN it der dritte Theil det B5 eigenthiimliche Zahlen allo an fich ja die dritte’ Zxod,.

welchics awal an :

“Diels ift abier darum falfch, weil die I, By g aasi [elbft zum Theil in einander legen. Werm =, B p = 57 [0 liegt

:
k'

By 10, 15, 80, 25, 305 354405 45, 50
: B : nicht

e m —




6 | .
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nicht 2n [ein [cheint, allein auch nicht fir eine bellimmte Falge dicler rigemhiimlirhen Zahlen der Rethe behanptet wird.
So bnd die eigenthiimlichen Zahlen der J.u’," nicht =1 — (3-1-%

[- |._|_ —i—-u-_}., [ﬂI]dETnI_{JT j LI_{J i .l'.'i-}'!'l-'.l
=1 =+ tri—C+D iI=v—d+i=3.p= :—ci T3 ) =S ) S () =
— Ry L =, AlG Nad Yondér |.'n|r.mlhc'hr:r| Leibe der 7 nur noch % — 4% thr eigenthiimliche EI-7'11']“5':'-":- in dém ange-

gebuen Sinne, welches in der Folge dentlicher gemacht werdén wird,

=

Auch folgt zugleich hiemit, dals, wenn m uic.ht_ theilbar durch n, auch m nicht theilbar fein kdnne darch irgend eine
Zahl der Iiethe von n. 2, B, weil 15 nicht theilbar 3 dorch 2, (o kann eas auch nicht theilbar fein durch &, 898, 10.
denn wiire es durch § theilbar, fo Lige es in der B4, allo auch in der Rz, wire allo auch durch 2 theilbar.

- =
S BRI L BT =

L

V) Alle zulammengeletate Zahlen von n, oder auch die gauze In kann [o allgemein benannt werden
" 'I:I-J‘ﬁr'ﬁi'- . " r“t!'.ﬂ].

oder am kiirzellen nm.

Alle Zwilchengzahlen von n aber:

e il

RE, LWL NI RS L o oo 1O T ™ S SR T

oder kiirzer: am - 10, 20,30, 4.0, ., . n—1,

| Wan, p. q, r, I'.,, y auch o werden kilnnen. Bei n ift mitFleifs der Exponent 1 4y geletst worden, weil n wenig- ‘
f fitns in der erfien Poteflit — o vorhanden fein muls®

; denn n® gibe = 1; weil die gte Potelliit jeder Zahl — 1 ifk. (Denn
n in die erlte Potelilit [etzen, heifst, zu 1 das Verhilinils 1 ¢ n letzen, und das andere {mmi luchen, welches dann n ill; n

aber in die ote Poleltiit fetzen, heilst xu-1 nicht das Verhiltoils 1 & o fetzen, o bebilt man nattirkieh 1))

¥I) Es giebt ZahYen, die foviel Factoren haben, als man will,

g Lrfier Beweifs, Denn man kinn fo viele Zahlen in einander produeiren als man will, aber das Produet gehirt -in die
_ L Heiben jedes [einer Factoren.

Zweiter Beweifs. Die Reilie von n enthilt Zahlen der Form on.gr.41 ., .4 . MY,
Die Reilie von o4 1+ von der Form: 2%, 3P .43 . ... 0T, (M= ThEdr .

(Daran nicht za gedenken , dals jede lolche Zahl noch mit jeder Zahl multiplicirt werden kann).

VII) Die Factoren jeder Zzhl find entweder alle gleich (fo wie 81 if — 3.5.%.5 = %%) d. i. die Zihl iRt eine Potenz
| irgend einer Wurzel; oder alle ungleich (wie z, B, 50

—8.3.5); oder cinige gleich andere ungleich =. B, 1g0= 2.1.5;'
F5="10".3".5.

: . 2 18 | ' . I

Wir follten nun nnterfuchen, wic man denn von }-cr'ler Zahl n alle.migliehe Factoren linden kimmes odeg mit anderi
‘Worten, wic man alle die Zahlen linden Konne; 1o deren Reihen n falle.  Diele Frlg-ﬂfwi:!‘ﬂ aber belley geldlit werden kin-

nen, wenn wir suvor tiber die Primzahlen und ihre Reihe werden nachgedacht haben, Denn die Factoren von iI‘E-ETjI.'l einér

i ‘ Zahl, n, dae ift dicjenigen Zahles ™ WWWH*MF#WHMMW wofvmmengeletste. [t das
. lewtera, (o haben lie wicder Factoren ; und vielleicht diefe wieder Factoren, bis man anf Primzahlen gerith; =, B, 60 hat

den Factor 2; dean es ift 360 — o.1g0. Ea fillt allo. 560 [owohl in Rao, als in B zgo. . Aber 180 hat wicder Factoren, denn
‘ 180 — 2.90; g0 wieder u, [.f. Es ilt allo [chon hier die Eiotheilung der Facteren von n in einfache t]"ﬁ:'*[:il'im} und “gus
[ammengeletzie (compolitos) dentlich,  Daram ehen miillen wir erlt das Verhaltea def ¢infachen Factoren (der Drirnzahlien)
s den gnlaimmengeletzten durch genauere Betrachtung der Primzdhlen erkeunen,

L

. Drittes hapitel,

Fon den Primmzahlen

(?h B, §.6.)

! I a L ¥ i r - ol . 15-

, Eine Zahl ilt eine Primzall, oder ablolute Zwifehenzahl, wenn fie in keine Reihe der vorhergehénden Zahl fille, da-
I, her keinen andern Factor hat, als fich lelbft und die Einheit.

Um daher von ciner beliebigen Zahl n zn unterfuchen , ob fie eine Prim=zahl fei, darl man nur erforlchen, ob eine von
£ den vorhergehenden Zahlen ein Faetor [ei oder nicht.

.} It nu eine gerade Zihl, fo il ::— (d. i n:2)=— einer ganzen Zahl § n, und ¥ n itk alfo der grofste Factor, den n haben

kann, Denn [ollte es auler ﬁ' n noch ¢inen andern E'riifaeren Factor Eeh(m. , fo miilse dellen Coelhicient kleiner rl!il'l- als 23
F allo weil nur von ganzen Factorén die Rede ift, 1, daher der grifsere Factor als §n miilste n fein) dann wire es aber kein

Factor der hier in Anlchlag kommt, weil jede Zah!, auch die Primszahlen, darch fich felbit theilbax ill. Um allo zu [ehen,
ob n eine Primzahl ift, verfuche man nach einandex

:.nis.a.ﬁ.ﬁ.m....-g

111111 [ehe, ob eine von dielen Zahlen in n dividirt eine ganze Zahl giebt, oder nicht; fndet fich bis auf In= — kci“ Ff"

ctor von n, fo giebt es gar keinen, sifer rund n; n il allo eine Primzahl, Denn:
Ik n eine ungerade Zahl, [o it auch :— keine ganze Zahl, allo n nicht durch g theilbar; = B. n = 15, it

¥ =7+t & Man nehme dicjenige ganze Zahl grofseralsn, die iiber —- die nichfte it (5. B. 16), fo behaupte ich, fie Kaon
kein




s

S [ ; II‘

- s =T 3
kein Theiler von n feln} denn fe ilt grifser als l-; ; aber g .3 = 1, alfo kann anch der Coelficiént von —:_; nicht 2 fein

T

um n zu geben; fendern er mufs kleiner fein als 23 alfo 15 denn aber miifste —— =n fein, weil 1n nur o giebt. Alfo

! = n - a = L i -
it auch cing ungerade Zahl cine Primzahl, wenn es bis auf — keiue ganze Zah! giebt, die ein Theiler von u ik

- -

It = eine ganze Zahl, [o wird 5 ein Factor vou 0} it aber 5 ein Fastor von n, fo%ann es auch, wenn g kein Factor
3 . i

' K
von n ift, keinen Factor yon n geben, der grileer als ':' ilt; denn = 3 . g it = n, alio _'i_ +3 =n -} x; [l allo —7{—

mit y mnfhlnhcurt n gehen. fo muflsy %73 fein; allo weil nur von ganzen Zahlen als Factoren die Rede ift, 2 oder 1. }.I;m:

x
¢ il kein Theiler der Voransletzung nach, unl 1 111 immer ein Theiler; im letztern Falle miilste anch -I".:: — n [elblt

feim,
Wenn ¢ und 5 kein Theiler it von n, lo kaun es aucH dann kéinen Theiler von n geben, der ";.-*g wire, Denn

“ - . *
weénn man die nichfle ganze Zahl nimmt itber ]EI— fo ift fe dock = 3 alfo ihr Coellicient zu n, kleiner ale 35, allo o, wi-

der dic Voransfetzung, Um [0 mehr bei noch gritfseren Zahlen.

Gehlt aber n nicht durch o auf, {o geht es auch durch keine Zahl auf, die durch 2 zulammengeletat ik, wie in dem
Vorigen gezeigt wurde (15 IV.). Allo auch nicht durch '

"I'ri'l-ﬁ'l-ﬂl lnlin-ill!--- -

In diefem Falle hat man nur noch zo probiren mit:
S1 5% T LI, A5 2f e E’
Und wemn n anch nicht darch g aufgeht, fo gcht 8 auch nicht durch eine aus 5 zul'ammcnget'emt: Zahl auf;: welche leL-r.te-
ven allo aus der Reilie' dér Zahlen, womit tan noch 2o probiren hat, weggelallen werden.  In dielem Falle uanterfuche man
nur noch 'n mit;
n

Ba Ta 8y 153 175 10, 83y 855 40 o =4
' |

It 5 ¢in Theiler von'n oder znch micht, [ ilt in beiden Fillen gewils, dals es, wenn 2 und § n nickt theilen, keinen Factor
von n geben kimne, = T; ; Aaus shnlichen (riinden wie bei s und'5. Da nun ferner, wenn 5n pichit theilt, -anch keine

daraus.zalammengeletzte Zahil durch 5 a theilen kann, fo bleiben, wenn anch 5§ kein Theiler von n iRt, nur folgende Zahlen
ngch u unternchen uhng

=y i

" S, 11,71, 1y YL ag, eg, ]51‘ L b | Sl AL £ AR s -.
o o “gu-unvesfachien, welehe felbft mmter den vorigen nicht enthialten, alfo
Frimzahlen find. Allo nur: -

B 3 e T il].:l-Si I7: 10, ES: C0s 3 5 4 o w » ""1"'

~ rpt B = 4 ] ¥ # n [ ‘ - B [l w L
1t o kein Theiler von n, [ iff die Grenze der Tliciler =5 ift.5 kein Theiler, fo ifi diele Grenze hereingeriickt bis qu;n
3

l®

n n n
mit 5 wird fie E-m;t“ i mit 11, - mit p, % Geletat allo es [ei n— 101, allo 102 eu uaterfucheny o theilt 10¢

ety
nichty. die Greuze ill allo *;*, daher, weil nur von gapzen Zahlén die Bedeilk 503 anch 5 nicht, alfo il die Grenze 35
auch & nicht, allo it die Grenze 005 anch 7 nichit, allo dic Grenze 14, anch 11 nicht, allo die Grenze g; i|..{"h.|'."{ LI-LI'.']IJ;{‘T;
die Greoae der zu unterfuchenden Zahlen uber dic [chon unterfuckten hereingeriickt ilk, lo giebt es- gewils keinen:' Pheiler
Yoo 101, o6 it alfo 101 ging guwlfu eine Primaahl,

14{-&?./ vﬂ"- " fw#-v;m/‘&- b{;ﬂ’ﬁh-ﬂ&’jﬁ I'"""‘ﬁ ?a‘-i':’

1o hlﬂm doch q']m'ign eine fehr.grofse dnzohl nhn{: um fo-priflser,. je gi-ﬁl'aer 0 'wird. Da'her nur]; ub&rl:aupt £8 'l:muern
Verminfigen beifallen wird, auf diefe Weile die Heibe der Primzahlen anfeufuchen. Wir wollén jedoch dutch weitere Be
trachtungen diele Methode lo weit nbzuhnpen fuchen, als nur immer miglich ift, | Vielluicht aber, machte lemand dénken

kann man e den decadilch gvl’chru'huau fﬂ.:id..,.n an der Endaiffer oder an weni Ead
gon siftern anlehen, ob G d
eine Zah! theilbar ﬁn:'i oder nicht? : ie dureh irgend

Bei o gilt dieles nllurﬂmga : denn weil 2 ¢in Factor der Zahl 10 ;Il.- welche die Wurzel des nach The “ﬁﬂah'ﬂrﬂn ﬂE-‘.':Hla-
Tchen Sjrﬂ'cma ift, fo it such 100, 1000, ;10000 u, 1, £, kurz jede Poteftit von 1o durch. o theilbar, . Es:kosiit allb nus
auf dic Einér an, dicle viun miillen o, 2, 4;9; 5. l'em, wenn lie durch g aufzeben [ollen. - Wann dahier einé Zahl o dttich
a anfgehen [oll, o mufs in der letzten Stelle o, 2,° 4, 6 oder § Rehen, Alle ungerade Zahlen enden fich allo anf 15 507, 0

Und da alle Primzahlen aber ¢ keine geralen Zahlen lein kbnnen, fo_folgt logleich, dals alle Primzahlen jiber o IR
=9 1

fie der Form am |-t lind, auf 1, 5, 5, 7, 9 fich endigen miiffen: Nicht aber Gnd deshalb alle Zahlen die fich auf :
7, g endigen , Primzahlen, i 0D - . 5. 3%

Auf gleiche Weile wollen wir daher von 5 unterluchen ;. ob es ein decadifches Fennzeichen der Tahlef aebe, die
durch theilbar find, Betrachtet man eine einftellige decadilche Zahl, fo mufls e 35, 6, g (ein, wenn fie foll -r]url:h i :"
gehen,  Heijedem 10 bleibt 2 ibrig, weil (3.3) - r =0y Bei so0 alfo s, bei 30, 3, b o ]:-_.5“:1 -
folgt, dals jede o Rellige decadilche Zahl durch § aufgehe, wenn ibre Ziffern von ihrem decadilchen Werthe ;hgemh,_.l:

Ba ;

;ﬂllt“.Tl
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o

addirt dorch 3 aufgfrhﬂn; allo gEht 75 ﬁill‘-ﬂﬁ_l g5 auf, E'? aber, oder 76 nicht. Aber auch bei jeﬂem 100, hm jedem 1000 n. [, w,
gilt dallelbe wie bei 10; dena 10,10 ift 100, allo bleibt bei 100, 10.1 —'10 iibrig, allo v, wie bei 10, . L f ins Unend-
liche. Daher darf man nur die Ziffern jeder decadilchen Zahl, abgelehen van ibirer decadifchen Bedéntung , addiren ; und
[ehen, ob dedurch eine Zahl entheht, die durch 5 aufgeht; ilt letsteres, fo geht auch die ganze Zahl durch § auf; widri-

genfalls nicht. - Dabei kann nian rﬂEIE"I-'}" alle Zilfern 5, 6, 9 in allen Stellen weglallen, weil fowahl 30, Soo, Jooo als 50000

§ T e R R e aemm

durch 3 aufgehen, .

Alle Zahlen, die der Form g* 5" find, gehen in irgend einer decadifchen Stelle in das Einfache derfelben auf.

it = 2751

100 — 10,10 — 10" == 2%, 5% allo geht in 100 fowohl o, 4, als 5, 10, 95, 5 )

1000 == 10.10.10 = 10% = 23 . 5%; daher gehen in 100 alle Zahlen auf der Form : “dals eine geﬁnge!-quttem!
der's als die jte mit einer geringern Potens der 5 als die gte multiplicirt wird,
alle Factoren von'i10o0 finden, wenn man combinatorilel dabei verfihrt

g; 2318, 5! 51 5
nll 4- ‘DtEEJ 5

8. 20, 50, 125

Denn 10

Daher hauq. man leicht

40 ; 1004 250

200, R00
e T S

10000 == 104 = 84, 5%,
u. [. {, ins Uendliche,

Daher geht 16 gewils in 10000, 20000, Foooo .
gelit o gewils in 10000 aul, depn o = 5. 16 —
= (0% — 10000, F

Geht aber eine Zahl in einer nielern Ordodng anf; fo geht fa auch tnded BichB Lihorn auf, und in allen hiheren }
denn die wichfihhere und alle hihere find Vielfactie der niedern, Welche Zahl aber in einem Einfachen aufgeht, die geht
nﬂﬂh il:.l., dellen Ilfl(:h{ﬂ.l. ﬁfil:il.'lt.:u aigd wad JﬂLI I 1l'.:i.L,"].j'-.i.l:!.'l.l'_'I::I. .HIJ..F.. I}a Il[ﬂ jtl- ir} 10000 aufggh[.’ r.u E"':l“' o gunch m 1ooooD,

1000000 u. L £ aof,

Um daher zn rl']'IE‘I:h ob eine Zahl itl1r.:.:|| 4_ tHEEE'ELI..l., hl:’f.ﬂﬂhtﬂ e far din hﬂidﬂﬂ letgtes ll-iﬂ'llFTrE-i:ﬂ ?Jil}ﬂrﬂfidm Iil-.-ﬁ
“in 100 anfgeht, fo geht 4 auch in allen Tauleadern, Zehntaulendern u, [ F, auf,

Titer pares), [ Be ht n lll.-l.rtj'.l. E. itlf 'i".'uur|=e"i.1.|.'|,; uu:j_..l

"'-a-"'

. « goooo anf; denn 16 it — 2%, aher a* ift gin Factor von 10000,
5.9%; aber 5. 2% iltein l'-acmr von 10000, denn 5. 2% .

183 182

59 =—1ga%.5%

Wernn aber die beidén letzten Ziltern fol-
len dureh 4 aufgehen, fo miillen Ge: 2weimil hintereinander dureh g aufgehen, ader, doppelt 5!'"“1: I'-.m EParlter parves)s

Z. B, 374924; um zu [chen, ob diele Zald duech 4 aufgehe, ll_nllrnhtv-mnn uuf 243 weon diefs zweimal ‘durch 2 aulgeht,

nach cinander, o geht auch 574924 durch §anti‘af: g — = 6. Allo geht 374924 durch 4auf

Und um zu [ehen, ob n durch § aufgehe, betrachte D, dasanoo diurch 3 ﬂnfgcht nur di llﬂlﬂr-im n;
gehen diele durel § anf, oder was das Gleiche ift, Iaffen fich diefe smal nachirinander dureh o Eu‘uim:n (lind le pariter pa~

allo geht n durch & auf,’

Bei 16 betrachite man § Stellen, ond [che, ob diele Zahl ich gmal darch g dividizen lilsg.

L. B, 1::.,_-44‘,?33111%, '*‘-“a-"ﬁ.-'_.-':?i' Z;{.‘ﬂ ___.§E l_._‘j‘_ﬁ-.l-:...: VT

Rei 2. 5 Stellen, und [uche smal durch 2 zu dividiten,

Bei ov, p Stellen, und [che, ob a Gelo proslsdir o dividiren Talet, ‘oder’ pmal gﬂn&u Hi

Das Gleiche gilt von den Zablen, welche Patenzen von § find,

< .'% felbdt gelit In 1o aufl] Toll dlfo n mit 5 sufgelien, [o murs die letzte ZiTcr

& oder ‘o [ein,

Soll m durch 25 anfgehen , fo miillen die beiden letsten Ziffern durch 5 zweimal hintereinander aufgehen, auf a5, 50,
75 oder 00 Lellu i it i BT et :

Soll n durch 12§ — £* aufgehen, fo miilfen die 5

125 aunf.

Soll n durch 57 theilbar fein, fo fiche, ob deffen p letzte Stellen p mal hintereinsnder in § ;nfg:.ﬂhdn.

So bei allen Zahlen, welche der Form o, lind; =, B, wenn auterlucht werdeh [oll, ob = ﬂu_r:h 500 aukgehe: [o it
goo —5°.8%; allo miillen die beiden letzten Stellen durch 4, uwnd die 3 letzsten durch 125 sufgehion,

Bei den Zahlen dieler Form giebts allo grofse decadifche lﬂiﬁrzungen; nur dals uns diefs fiir die Entdechung der Prime
zahlen nicht viel hilft; weil man da, wie gezeigt, nur durch die Reihe der Primzahlen F&Ihﬂ: n zu unterfuchen hat,

Soll eine Zah! durch 6 aufgehen, fo muls fie sugleich durch 2 und durch 5 anfgehen; allo gurade fein, und die Eez:wtu
Probe mit 3§ anshalten,

Um diefs fiir 7 zn nnterfochens miiflen wir wieder die Potenzen der 10, wel{:he die hiheren ﬂncidlrchcn ﬂrdnungﬁn

L]

~

geben, im Vergleich mit dem Theiler 7 unterfocheén ; aber

10 lilst Relt 353 allo

200, &~ (=— 310,.5 .= .80 = 4;allo
1000 — —  W.2 — 20 =— 6: allo
U gooon Tem = - 20,6 = 6o = 4; alfo
100000 — — 30,4 == ko = 5; allfo
000000 — — A0 .5 — fo — g; ullo

- 10000000 == — T Y . AR

v . won vorne ins Unendliche,

Tetzten Zilfern dreifach gefiinfte Zablen lein, allo fich mal hiaterein-
ander durch 5 dividiren lallen. Es [ei 3. B. 57777875 =u unterluchen, ob es durch 125 lufgd‘le o dividire g=5 ;.ll'l'ﬂ. nach-

einander mit 5§, und liehe, ob es aunfgeht; 875 : 5._175, 175 5—=35; 55:5—=7. Allo geht auch 37777475 durch

5; alfe wieder

e i—
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Daher horizontal geftellt, und die dazu gehirigen Relle dariiber gefetst:

a5 46231546251

aoe e e b MBS G e i AR 8 RS B
Man mnfs alfo, wenn n gegeben ift, jede Zilfer in jeder Stelle mit dem dariiber llehenden ﬂcﬂe der einfachen Stélle multi-
plicirgn, dicle Froducte addiven, und fehen, ob eine Zahl herauskommt, die durch 7 aalgeht; wernn Zublen darin vor-

kommen, die durech 7 aufgehen, als 7, 14, 21, 2Bs 35+ « v 04 [0 kaun man diele logiewch uberlpringen; To (6l n =
321557953, " 5o lilst man hier 21, 554 7+ weg, und [chreibt iber die dbrigen Zahlen; die cinlachen Relte, allo:

2 g5t
a) 5213570554 daranter die Partialrefle:
b). 6-44% 413

die Zshlen in b, abgelehen vom decadifchen Werthe, addirt, — 14 = 2.7; allo geht dicfes n durch yanf; denn 7. 45908279
— 321357955. Daraus ilt klar, dals diels nur ¢ine Abkiirsung Jeheine, indem man meillentheils eben lo lchneld wirkiich

— N

durch 7 die Divilion probiren kann.

Die Zahl g lilst mit allen Potenzen dielelben Refte, wie 3, nehmlich v nm daher zu [ehen, ob eine Zahi o durch ¢’
aufeehe, darf man nur alle Ziffern, vom decadilchen Werthe abgefeben, addiren, und [ehen, ob diéfe durch g aufgehen;
dang geht anch o durch g auf, widrigenfalls nicht. (Alle Zahlen, die durch g aufgehen, gehen auch durch 5 aof, nicht

aber umgekebri)

S0 gicbt anch 11 eine wahre Abkiirzung. Denn
10 giebt — 15 d. 1. eins gu wn:r-iE;
100 alfo 10, =1, d. i — 10, alla 31 (das ilk: es ilt eins driiber ; es it auch g.11 = gg);
1woo allo 10,0 alle 10, 10 draber, allo — 13

10000 alfoat.— 1, allo <41
u. [, £. ins Unendliche. -

Ao horizental gelchrieben und die Kelle driiber geletat:
e T T o N R OO |

o RPN o s e
Wenn manallo die ite, gle, 5t¢, 7te.. .. Ziller zulammen addirt, lo erhilt man die Eipheiten znfammens welehe drii
ber lind; addirt man aber die ote, gle, 6te. ... Ziller zgulammen, fo erhalt man die zulawmen, weiche fenlen: hebrea
fich nun beide Summen auf, (o mals auck n durch 11 anfgehen, widrigenfalls nicht. Z. I, 7234527 TH543+7 =ui

aber 9= 4 4=2=§; #llo geht n auch uicht durch 11 auf.

Auch giebts noch eine sndere leichte Probe fir 11, die fich auf das Entlichen jeder zufammengeletzten Zahl von 11
durch die Multiplication mit 11 grindet. Man multiplicire =, B,

£35724 wmit aa; {o hat man:

N, 835704 ehomaesfl e by
Wiy U, 235724

=T y HHI.I Bl e —— - ey | il T i Ly T

"b,"l.i"g-,nul man 4 von 6 abzieht, bleibt 2: diefe mulste alfo in derfelben Etﬂlle_ dariiber und in der nichfthiiheren Stelle danehen
ficheny allo ferner ¢ von g giebt 7, diele mulste allo dariber wnd daneben links flehen ; demnach 7 vou 2, und weil 2 <=7,
~ von 12 — 5, allo mufste 5§ dariiber und links dancben liehen: allo 5 von g, bleibt 4, und weil” ¥ing vorhin zur 3 her-
iibergenommen wurde nur 3; allo fland 5 daneben, demmach 3 von 5 bleibt 2, da pun die Tdeié Ziltér wirklich. o i, fo
muls auch 2542504 durch 11 anfgehen. ]l:nnsl_;:ei:heq_ili.wd_.lﬂufﬂg mit YWorten gu belchreiben , aber dulerly leicht [elbft za
abilrahiren:

“Die Zahl 13 giebt den _Il'ﬂiﬂﬂl:n _
i i et A3 =1 —4—3. 3 . e

& & 5 i i I ‘- ‘.  § 1 1 ]

welchied inden allermeiften Fallen gar Kédinen Vortheil gewihet, ; &+

So lallen fich nun gwar fiir hhere Primzahlen auch Perioden finden, fe gewiihren aber keioen Vortheil ; wie j_,l‘_.]‘m-l mit
17, 19, 23, 29, BL. . .. probiren kaun, e e

Die Abhandlung dicler Charakteriltik it in Riickfcht der bellimmtén Zahlen in verlchiedenen Syfiemen verlehiedrn, al-
lein den allgemeinen I‘r-inripi.un nach fir jedes Zahler[yftem die gleiche, ks giebt davon fehr viele Anwendungen, z. B.
auf die Proben der Addition und Subtraction , Muliiplication “und" Divilion, direch ¢ im decadifehen, wod aif'l,_-'er_:'i'f'm'i:l'm-'nﬁ”
n— 1 im n-adilchen Sylieme, Welches zy zeigen hieher nicht gehibrt,  Aunch al:.'nf.die Lehre der 1"urwuud]1m|_; .ier_]]rur,-lm
aller Art in briiche cines bellimmten Syflems ; um zu entlcheiden, welche Brlilt:'hl: fich z. B. ganz genau in Decimal briuchen
ausdriicken lallen, nnd welche andere gar nicht; ferner wenn fie fich ansdriichen laflen, wie viele Decimalllellen dazu er-
fordetlich fud, Die Theorie davon habe ich in Anfangsgriinden der Arithmetik an ihrem Orte abgebandelt, i |

Fir die zulammengelvtaten Zahlen, gilt in Rickficht diefer Abkiirzungen die Regel, dafs man fie in Thra ‘BIRFeHA Tl
ctoren aulliile, nod lche, ob n heh durch alle diele einfache Factoren theilen lalle, oder pichi. Dann Lilst ich auch n
durch die gange Zabl theiler oder nicht. Es ift su dem Ende vortheilhaft, lich ‘eine kleine Tabelle von alleu Zablen bis
100 =u bilden , dergleichen sum Schluls diefes Werks beigefiigt ift,

Fr
. 2 By

15

Ehe wir die in §. 13. angefangnen Unterfuchungen fortfetzen , ifts dienlich, das Gefetz der Fortfchreifting der Primzah-
len zu entwickeln, und zu enicheiden, ob die Reibe der Primzahlen eine endliche vaer unendiche tel,  Hiceir ik v ded”
b ‘ L Ltlr-
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natiirlichfte und griindlichfte Weg dadurch ertiffret, dafs wir nacheinander die Reiben aller Primaahlen aus der nnendlichew
Reihe aller ganzen ?Iuhlenr herausnehmen , und bemerken, welche Zahlen als Primzahlen bis auf eing belicbige Grenze tibrig
bleiben, Denn diejenigen Zahlen, die durch die Neihen der vorhergehenden Zahlen® nicht weggendmmen werden, find
Primzahlen, laut der Definition. Immer aber will ich dicjenigen Zahlen, die durch eine bellimmte Menge von auleinander-
{'ﬂ!Eendu‘n Zahlenreihen aller Primzahlen von g an-nacheinander noch aus der Réihe aller ganzen Zahlen, als noch migliche
Primzahlen tihrig gelallen werden , pmhlcmnril'::hc Zahlen nennen , das heifst, folche Zahlen, von denen erlt noch durch,
weitere Detrachtnng ansgemacht werden muls, ob fie Primzahlen find oder nicht, aus welchen aber alle folgende Primzah.

len [ein miillen. 3

Die Reihe der ¢ zufirderlt, nimmt aus der unendlichen Reihe aller Zahlen, die ich der Riirze weEnh hitfort S nennen
will, die Hilfte weg, die andere Hilfte (X 5) bleibt problematifch. Uid zwar wechleln die geraden Zahlen mit den unges
raden-abi§ alle gerade Zaliler eoden fich'anf o, 2, 4, 6, B; alle nrigerade Zahlen duf's, 3, §, 7+ 95 die ungeraden Zah-
len aber [ind die noch problematilchen = % 8, aus denen-allo alle Primzahlen; fo griifserale 2 find, [ein milfen. ~ Es iind

allo alle Primzahlen iiber 2, der Form 2zm —?1 und enden fch auf 1, 53¢ 55 74.0. Nicht aber alle diele pmhlﬂmalifﬂhe

Zahlen, d, i. alle ungerade der Form am - &_find darum Primzahlen. \

Die Reihe der 5, welche eine Primszahl ift, indem fe ungetad ift, vnd pur 2 vorhergeht, enthilt fur fieh betrachtet:
2 §; da aber die Hallte der 13 fehon in Re enthalten iff 113, fo nimmt R3 von Sudr 3 — 3ef =4 — & = ¢ Weg Das
it ans S die je fechfte Zahl, auler denen die fchon Re weggenommen hat. Mehmlich die mit * beseichneten

125456789 10, 11,18, 1%, 3, 355 38 1T Yl ' '

k. * =
&1fo aus der Reihe der durch Rz dibriggelalsnen problemstilchen Zahlen, die je dritte:

35709 11 385 1517 10 21 85 25 87 o0 0u s

# * } # # #

Die Re zugleich mit I3, nehmen alfo aus 5 sulammen (I - 138 wep, allo # = 58" Es blethen demnach nach Wegnahme -

von lig und R3 ans § noch 2 5 problematilche Zahlen, oder auch £ 5. Von je 6 Zahlen alfo aus § bleiben nur noch 2 ubrig]
6 aber ilt — 2.3 alfp die Stelle in S, wao der Malsftab ¢ und der Maflsftab § immer’zufammenfallen, Tedes Vielfache won

6, n6, gehr durch 2 und durch 3 auf: n6-- 1 geht weder durch 2 noch durch g .auf} n6-4- o geht durch 2 suf; 0655 |

durch 3; n6- 4 wieder durch 2; n6-5 aber weder durch g noch durch 3. Welches durch folgendes Schemia dentlich
wird : " [5iw

n6 n6-1 n6tea w63 nbF§ TH65TT WO
I i | | ! ] |
2| | I ] " I LS
5 { - S st ||."T «| ; i s B i R ey T D

Allo von je 6 Zahlen, von n6 an gerechnet, die erfte nod die ste, find die beiden, vermige der Reilen won g und § noch
problematilchen Zahlen ; nG4-5iltaber —n6—1; allo find die beiden problematifchen Zahlen n 614 oder wenn min
von alfen. l’ielfaéiueul der 6 nach einander _'—' 1 (. i, entweder -l ader — ¥) nimmet, fo erhiilt man die Beihe der nun nnch

vermoge der Beihe von 3 und, 3 problematifchen Zihlen, auvs welchen allo alle Primaall:ﬂqiu, die extifser als § lind, fein
ot i — TN PeetE

0 3 ki i . heetlies, o ’
miillen. Alle Primzahlep iiber 5 find allo der Form n 61, wo n alle giize Zihlen nach einander ‘bedentet, Die Leihe
der prﬁ'hlérnatifrhen Zahlen vermbge Ro und Ry ilt allo: ' \ '

6 Ve 18 24 50 36 e o i aziesd S R s &

A § 7,31 13 A7 10, 25 23, 99 B1, LI 15 TR YR
Die Reihe der 4§ nimmt nichts weg, weil lie [¢hon in Rz enthalten: fie- wird alfo hier, wie die Heihen aller ﬁu.l'a.mmm;a_—
fetzten Zahlen, weil fie in den Heihen jedes ihrer Factoren enthalten find (11) weggelallen. e e

Die Rgnimmt Rir fich ] S weg, da aber in T3 felbft die ganze § in den CoefMicienten wieﬂélﬂkeﬁﬂ, und von 8§ 2 = §
durch Re und B3 weggenommen find, fo find auch nur von B5noch § =3 folche Zahlen, die nicht fchon in B2 und R3
enthalten find § sllo nimmt, weil das Uibrige [chon Bo und R5 weggenommen, RS nur noch 24§ = 5.4 von 8 weg; §-%
aber it T, , allo nimmt 5 noch ;5 S weg, oder anch 35 S. Da nun 30 die evite Zahl, diedurch o, 3, 5 theilbar ilt (allo,
die erfte Einfallszahl fiir 8, F und § zugleieh), o heilst diels: von jeden 5o Zahlen werden durch die B5 noch s weggenom-

men, = Die Reihe der probl, Zahlen verm, Bo und B3 war: :
By Ta 13, 13, 17, 19, 25, 25, 20, 3ts 35, 37 41, 43 47> 49 55+ 55+ 69 61, 65, 67

[}

L] L ] % L]

und aus ihr fallen innerhalb jedes n 50, 8 Zahlen weg, nehmlich n g0 -5 und n50-}-25; oder kirzer n3o 35

Da pun Bz - B3 wegnahm 3 und R5 $=, fo nehmen Ra-}- R34 Rj weg 543z — 13 = 3&; allo von je o0 Zahlen

ag; und es bleiben demnach noch von jeden 30, 8. d, i, &5 = $y. das ift 32 — %3 ibrig. Und weil dielc § von 3D nach
jedem Vielfachen von 30, wo 2 und 3 und 5 zugleich einfallen, in gleichen Diltanzen wieﬂe:kehrﬂln miillen, und in deén
erflen 30 die tibrigbleibenden find: 1, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29: fo find allo auch alle, vermige Rz und I3 und R5

noch problematifche Zahlen der Form:

ngot1l 7, L, L3, L7, L 1g, [. 25, [, 29

gnd da alle P;imtl.hlen , die = 5 lind, aus diefen thlemlﬁfl:hﬂn Zablen lein miillen, fo find auch alle Primzahlen = 5
dieler Form,

Die R7 nihme fiir fich ¥ § weg, allein von diefem 3 § fillt 1§ weg, denn }i der ganzmen 5, die auch in den Coelh-

cienten der R7 wisderkehrt, fod fchon in Rz - R34 15 enthalten ; alfo bleiben nur 4% oder 3z ¥on dielem 3 8 ﬁhl.'ﬁ:
; allo
]

o

T T TR

e

*'.
1.|
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Und da zto die erfle Coincidenz oder Einfallszahl von 2, 3+ 5. 7 it: o nimmt

eg: nnd von 3 bleiben vermige W2 B3 A5 -+ By noch iibrig (weil B2 R34
X ag & -] '

R 5 wegnghmen ;-g , mnd R7 wegnimmt -i‘ ‘ :I.l'n Ra + B3 - B5 - A7 wegnehmen 30 -+ So5 = ;ﬁ_-5+5.5_.T =

1 allo nimmt K7 weg! B B = ey == 1hte
alfo von je 210 Zahlen ans S 7, noch § w

105
E:.?-I:—-!].-; _'1ﬁn:l 210 B s L e e
et T ) gy = Ta0— FIE S E0GE

2.,.1..:;,.? L

Da nanewo die erfle Einfallszahl von 2 5 5 T ifty [0 mi;llIen diele 48 Zahlen in gleichen Dillanzén , wie bei den exlten |

Zablen wiederkehren, Die erften folchen. g Zahlen il ¢ , :
, &3, 47, B3, B9, 61, 67, 71, TR+ 7D 83, 89, 913 101, 105, !

. 1, 11, 13, 17, 19y 235, 20, 3¢ 37 1 -
107, 100, 115, 121, 127, 131, 137, 150 343 140 . 151, 157 163, 167, 10g, 1754 470 181, 387
191y 195, 197+ 199, 209 ' |
Daher find alle vermdge Re R34 R5 117 noch problematifche Zahlen , allo auch alle Primzahlen =7, der Form: :

e —

nfm-{—l. [on, Dugs D27, Dags oo wn v 159, [.Iungi

Die Rit nihme fiir fich ausS weg 3 5, allein von diefem % it nur noch 24 =— 4% fibrig, was nicht fchon onter den Ra, 1
B3, 5, R7 enthalten wire; allo olmmt R1t nor. A sy 3 WEE, — otie § = (13 5. Da pun Rs + B3 + B3 —+ 7 .
gufammen wegnehmen §53, wnd Rix wegnimmt 425t fo nehmen Ro 4 B5 + By 4~ 07 4= By wegs (5 b - 4re) 8 '.

2310 — 1530 i _434: g

12 48 11 . 1b2 - 48 13350 : Tohs

— — APV — —— §; allo bleibt nun noch problematifch: ———— — —

{E*}SJ .2 2-3-5.?*11} 5 g§.5:5:7-11 8310 P g3t0 a510

—--HEE ~ 48 5 :Hﬂ- S,  Von jeden 2310 Zahlen, bleiben alfo noch 480 prnhiemmi&:h-; and da 2510 die erfte Coinci- i
L1593 251 305

ach jedem Vielfachen von 2510 (nach n . 2310) immer in denfel- i
kiinnte ich leicht die Form der nun noch Prtlt'-lt'ﬂ]ulirthﬂl'l-
leve eomfiraict lic To nicht nach , wenn lie

denz von 2, §; 5. 7, 11 ik, To millen diele 480 Zahlen n
beu Dillanzen wiederkehren., Wenn es nicht gu weitliultig wire,
Zahlen sufiiellen, Der Mathematikverfiindige kanno fic leicht conflirairen , der Am
anch hier-fidndes Diefe Form ift kors : nefro - jeder- won den B0 brigen Lahlen, 8
noch, i{tmﬁgﬂ devslha 4 K3 - R5 4 Rr 4= R problematifchen 7ahlen bis anf rocovao fort,
diefe Grenze po7600 und gimge wuulgeﬂirhber, noch probiematifche Zahlen finden. |

T e LTl e T B

tzie man das Verzeichmls der nun
[0 wiirde man doch bis auf ol

T

Wer nun auf dicfem Wege eine Primzablentafel verfertigen will, der mufs die nud noch problematifchen Zahlen, bis

.1 reichen [oll, dann die Berechnung aunl 13..17..10..93, 20+ 31,
Da ich aher auf diefe Art die Primzahlentafel 2n' vevfertigen nicht
ich entfieht: [o [ei cs genug, den Weg die-

anf die Grenze verzeichuen, bis anf welche [ecine Taf
BT, « o, fartletzen, bis ér leinen Zwech erreicht hat.
fiir sweckmilsig balten kann, indem [o eine Tufel mit einer Factorentafel zugle
fer Berechnung fiir Jeden , der fie anftellen will, erblfnet zu haben.

R i

Hier zichen wirur die nichfen Folferungen fur die Unfhﬂ“t‘-h‘heié and fir die Art der Geletzmifeigkeit des Fort- B
Tchreitehs der unendlichen Reihe der Primszahlen. Euclid hat geseigt, dals man iither jede a_ngehli- b Zahl hinaus eing |
grilsere I'rim:a]'ﬂ kiinne angeben (Elem, IX, 20., dals alfo die Reihe der Primzahlen endtos fei.  Uns aber ift hicr gin ge- °
netifcher und das innere Verhiiltnifs dicfer Mﬂmhﬁ.’ i ficllender Beweils aus den vorigen Betrachtungen pegebeu,
welcher kurs ausgedriickt i Folgenden dargeftelle ift: T T T  ——

Durch Tia WA SHF S TS TN == Feletat) * weggénommen, es fehlt alfo noch ¥ Vehe § gans aulfgehoben wire, Dirch - :
B3 wird aber nicht einmal §, fondern nur 3.4, allo § weggenommen. Allo vernichten Rz -|- k3 von 5 nor 3 = 3. Es it
alfo noch § der unendlichen Reihe S tibrig.  Aber R5 nimmt nicht einmal §, fondern pur 5,3 = & weg (weil von der

Reihe von 5 [elblt nicht mehr hﬁﬁhl, alg was von 5. welche Reihe S in den Coellicienten dor IL5 gaui wiederkehrl, vérmi-

g Ik 24 fgabriggelallen ift, alfo mur 3 Allo nimmt e 13- 15 weg 2 vy =144 bleibr yon 5 moch atbrig o%. Nun .

aber wird durch &= nicht gans %, [ondern mar % , I = 1. ,% genommen j non Mt (2.0 < i allo mmmt auch noch Ii7 zu den.
varigen hinzu génowmen noch nicht die gnﬁiiﬁ weg, londern es bleibt 53 — (% .5%) tibrig, du B S iay” = gia = 2. Allo
Lalien Beo 4-H3 - R34 R, ibrig % S. Von der Raa wird alfo (5 .¢:) weggenommen ; dicls it < s Allo bleibt wie- 1

der dewaslbrig s nehmlich J; — (f1-44) = BR=f — %%, Die Reihe von 13 nimmt alfo von diclem Refio.von S — &y

T S

W i e

u
S R

S e b

wieg .;’ﬁfffi o welches <Z gy 5 €8 .HI“ _Ilrf' . um es nicht weiter beftimmt zu berechnen , auch woch Rug :;.' iibrigs Ba7 lils. |

L M g 4 ]

a Ak e A -4 : et 2 = .
allo E = rjﬁ sit=) iibrig; aber .E'_E'::E:;_E }".‘:"L'—; der eell Tel I fo mimmt die nichlte Primaabl, [ heilse pyiniegy nicht:

das ganze E » fondern nur 'f!-:;- 5—_1 < %: es bleibt alfo l; ibrig, die niichfte .Prim:a.nh.l: q..ﬂ‘mm.l-'ﬁt:;: (:1 , ;:] < ;; s

bleibt allo E (=L -E 4:?.:::::* Y dibrig: u, [ £ ins Uncn&*'ii::he. Es it alfo die Reihe derPrimzshlen eine unendliche. Jede

Relhe jeder Primzahl, die noch hinzugenommen wird #nimmt noch einige Weg, aber fmmrer «Wenigere. Dicls letztere it

hieraus Klar, weil die von 5 bleibenden Telle :'—1 ; E . E: E A ; . fo befchaffen find, dafs fie immer kleiner werdenj

der Zihler aber giebt an, wie viele innerhalh der Grenze rle-.fui"_'ﬂen'neru in der Reihe S Zahlen _we_gf.a.ﬂe.n; da nun diclfe Briiche

tmmer ahnehmen , fo wird anch das Verhilinils der Zihler 2u den Nennern kleiner, allo werden immer wenigete Zahlen
< nerhalb derlelben Grenze weggenommen, wenn man 2n hiheren Primgzahlen fortgeht, Diels lifet fich durch wirklichd
Confltruction nachweifen, wenn man-die erfte Coincidenzzahl aller Primzahlen bis auf die beliebig- hichlie pnimmt. s lifst |
fich auch das Verhilinils dieler Abnahme, aus den Verhiliniflen dieler Briiche finden, uni 1éicht zeigen, dals 2war immer
weniger, aber immer weniger- weniger von den je hiberen Primzahlenreihen weggenommen werden, Diels hier weiter zu
verfolgen, habe ich, picht Lok, weil ein Mathematikwerfidndiger ee nach der gegebnen Anleitung leicht felbll entwichelt, ]
ein Jeder andere aher, dem die Lehre vom Verhiltnils nicht vertrant ift, ‘doch micht wverftehen wiirde, ‘2uch ‘es aulerhalb. ]
dicfem Zwecke ]icgl‘_. Wenn nun sber diele Briiche nach ¢inem hl;ﬁﬁ.ndigen Verhiltnille abnilmen, und wieder 1n der Ab-
#. nahme abnihmen , (o lielse Gich auch eine algebraifche Gleichung fiir die Primzahlen anflellen. Dafe diefs dber dicht der
Fall ilt, ift daraus klar, weil die erften Primzahlen regellos fiir ein beftindiges Verhiltnils, ‘oder Verhi#lmifs"dds Verhilihil-"

fes folgen, und folgen miillen; und da diels ‘eben darum fiir die ganze unendliche Teihe der Primsahlen falt finden mufls

G s 2 .y
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fo folgt: dals fich keine allgemeine, algebrailche Gleichung fir die Primzahlenveihe anfliellen Tifst, Daler auch a priori
folge, dafls jede daliir ansgs gebne Formel fir die Primzahlenreihe, die algebrailch ift {ﬁ B. die von Fermat, die Enler
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anch betrachitet, und wie auch Lambert fiir unzureichéend befunden hat, nehmlich , wo a jede Primzahl, und b

jede andere Aurch & untheilbare Zahl bedentet; Giehe hieriiber Lamberts Zufitze zu log. u, trigon. Tabellers, Berlin 1770
p- 45 . wo fiberhaupt viele Sitze iiber Factoren und Primzahlen lich finden, welche in diefe Abhandlung nicht gehbren,
wiewohl fich diefé Abhandlung dort auch nicht findet), als fallch erkannt wird: wiewohl folche Formieln immer mit be-
fimmier Einfchrinkong einige Primzahlen entdecken,  Enle fagt, man habe biher kein Geferz entdecken hiinnen; mach
wilehem die Primsabilen fortlchreiten, -~ Wir baben das, Geletz lE-r_h.m:hm es it nehmlich ein beftindig durch jede Ticihe der
Prirhzahlen Ep[‘gum},ﬁ:a’ veriindertes; es ift ein ur:undhch nelfmugu. bei immer weiterem Fortlchreiten weiter beftimmues,
Daher werden wir nns nicht weiter hemul-u,n €in endliches, a-gchrakﬁ:hea Geletz aufzufinden . wo ein uneéndliches waltet.
,.!l.]!'u wird man auch nicht hoffen, dals I't:h die Fartlghreitung der Primzahlen an ‘das endliche Geletz irgend eines Lﬂhleuij’-
ftems . =, B, des decadilchen oder dyadifchen, oder dodecadilchen kuiipfer werde. Daher kommt es auch, dufs oft inner-
halb eines friilhern 100 weniger Primzahlén vorkommen, als innerhalb eines l'pﬂ.temnl wigwohl auch im Ganzen hier die
almiiblige Abnahme der Primzahlen zu bemeérken ift, Man kann diels in unlerer beigefiigten Primzahlentafel bis 100000
nichlehen, Die Zahlen bedenten die Hunderie, die dibel fichentde Letter, nach ﬂ.nwmﬁmg des dariiber gelotzten Zeigers,
die 2 tibrigen Zilfern. Beim Gebrinche muls mak bemerken, ob ein. Buchfabe im erften oder 2ten Alphabete vorkommt,
weil danachdie Bedentung verlchieden ifte  Z. B, dié I'rimzahlen von 7goco bis 78100 Lind
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¢Allo ifs auchunmbglich ; dafs die Primeehlen mi bellimmten arithmetilchen Differenzen wiederkehren.)

Um, die vorige Détrachtung za erldutern, fehe folgende Talel hier: !
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Die Factoren jeder Zah! laffen fich anf einfachié Faetoren brivgen tind nach xlwiﬁ* Orilse ordnen, thzmﬂ s l‘men vor
, dig, min threm Prodacte nnb:nﬂm Factoren 2. b, e, d: o ift a entweder gine Primzahl, oder ¢ine tllfﬂmﬂ‘agngf_,rgtztg
Zlhl, ift letzteres, fo fuche man wieder die Factoren von #, e Teien as s i &y fo it « wieder eine znlimmengelotste
7ah! oder eine Primizahl; ift erfleres, [o Tuche wieder dia Factoren von i, und fabre fo fort, “Bis ‘man anf Primzahlen

kommt, Wollte jemand diefs leugnen, fo mafste n gin unendlichea, nicht aber ¢in endliches Produet fein.  Z. B. 360 =
4.90% =79 g T I 9.455 45 = 8. 15; 558 Es find allo alle einfache Factoren von 360, nach der Grilse ge:,
ordniet 6.2.3.5%.55, oder: 8%.5%.5, Hieraus kann man nun leicht combinatorilch alle Factorén von E.En Endm, wenn

man die einfachen zu 8, 2u 5, 20 4.0 20 m {wenn deren m find) verbindet, 4, B, : |
9.9.0:%:3.5 = 860 l 7 YU oK gk A ’11“ -f'.'r. .J'}. . -H}
X' 0L v, mfﬂ;;j.ﬂ éﬁd?ﬂ; ;-rwnuﬂrm-!‘ i L )4: }t"':-w._.ﬁ
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18, 30, R
e sl
24, -« 40, "'\-’I- Aﬁﬂw %ﬁf ‘__ﬁ-r.ra(h-f-vf_hffl l;}

56, 6o
gn: . :}f’gwnmuf‘m *-:‘-‘
L +;.-r 360k, wf (1-;-:z+-r.+z { 14343 5, .
72, l;u. Fags 1,2,%4,56, f,p,rn,n 'Jr,: jLo 24430 ;36 48,45 o 1
150, :

?n,ju,:zdfrﬁ, 360
Alle einfache Theiler der Zahl 560, deren Product eben 'isn it, find allo: 2, 2,72y 3+ 3+ & Und alle miglicLe daraus .
gsulammengefletste Factoren, 4, 6, . 9. 10, 12, 1§; 1§, 90, 244+ 50, 36, 40, 45, Go, 72, 90, 120, 140, r

Aus diefem Beifpiele it klar, dals es eine grolse Tabelle werden wiirde, wenn man von allen gulammengeletsten Zih-
len slle mégliche Theiler angeben wollte; dals diefe Arbeit aber iiberfliifsig lei, indém man aus den eintachen Theilem alle _
zufammengeleizte, wenn man deren benidthigt ift, combinatorileh darliellen kann. Sehr brauchbar aber wiirde eide Ta- i‘
belle fein, welche von allén zulammengefetsten Zahlen alle, fie [elbft producirenden, einfachen Factoren angibe. Doch
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kiinnte diele Tafel noch dadurch lehr verkiirst werden , dals etwa alle durch 8, 5, und 5 zufammengeletzie Zahlen, weil

! san diele leicht erhennén kanu, und ihrer cine [o grofee Menge ilt, daraus weggelallen wiirden,

ITI‘

wie man einé lolche Tafel, die Factorentalel genannt wird, anf dem kiirzelten
Sodann anch, wie man von jeder Zahl, einzein dielelbe betrachitet, ' , L
Factoren finden kbone. (Man vergelle nicht, dals hinfort unter:

leh zeige guerit das letatere. ,

Es kommt alfo daranf an zu seigen,
Wege, bisaunf eine weite Grenzg verfertigen kinne.
nd Primzatilentafel, alle migliche einfache

ohue Factoren u
Factoren iiberhaupt, einfache Factoren verftanden werden),

Zuerlt bringe ich folgende beide Siige in Erinnerung:
d ein Product (in irgend eine gulammengefetzte Zah!) mit irgend einem feiner Factoren dividirt,
Denn anf die Ordnung der Factoren kmmmt nichis an.

T - =

: 3) Wenn man in irgen
| fo enthilt der Quotient alle @ibrige Factoren,

leinften Primzahlen anfiogt, und n unterfocht, ob n dadurch theilbar fei, und keine Prim-
welche n hat, wenn man our bis auf die oben ge-

b) Wenn man von den k

| gahl iibergeht, fo muls man alle einfachen Factoren erhalten,
et - Dasbei muls man aber nicht vergeffen , mit den Primzablen [o viel-

EEigtE GTEﬂEE‘ E‘ i E; . E
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< m fortgeht.

| mal mach cinanﬂ'cr #u unterfuchen, als mbglich ift, weiln eine Potenz von p in fch haben kann.
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Man brancht Biebei nor alle Primzaklenzn unterfuchen, welche innerhalb 1 und_der Qtiadratwurmn‘l von n, (V'nY liegen,
(Die Quadratwurzel von n ilt diejenige Zahl, die mit fich felbf multiplicirt n giebt. Nicht alle Zahlén, ja bei weitem die al-
find- ein Product einer Zahl in fich felbft, das ilt haben eine wirkliche Quadragwuarsel, 2. B. 2, und 5 nicht,

von 5. 64 7, 8 giebt es keine, wou g ills 5, von 10, 11, 12 1§, 14, 15 giebt 8 keine, vOn 16
e von dergieichen Falilen . von de-

' lerwenighen,

von 4 ift die Wurzel 2,
" ook pw w, Es mbchie vielleicht Mancher dieler Theorie unkundige denken, es kinn
nen keine ganze Zahl dia Quadﬂlmmﬂ ik, doch einen Bruch geben der miv hch [elbik nmlalipiirrir_t. diele Zabl gibe.
keiner gangen Zahl gleich i) hann mit lich [elbli multiplicirt koine gapse Lahl ;e

Allein cin nothwendiger Bruch {d. i, der
hwendigen Broches in Lich [elblt Tein,  Daels-alles

anch umgekehrt keine ganze Zahl ein Product einés not
welchen die willenl[chafilichen Elemente
(s der Rechenkunft haben und doch diele Tafeln verlie

ben, allo kann
-t . ! ;
wird nicht fiir die gelchrieben,
‘welche nur eine gemeing Lrkenntn:

der Arnthmetik belkanut fnd .- Tondern blos far die
. i )

hen und brauchen wollen)y
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rweilen,

Tch will diefen Saiz zuerft an einigen Beilpielen, [odann allgemein e

kein Theiler, allo fallen alle Theiler, die ¢s gehen hinnte,
— fur unfers Zweek) ) §iheilt-auch nicht, allo

, k263 auch § theilt nicht, allo wird die Grenze *3, d. 1. G, 7 theilt, denn 7.7 it §g; alloild
SOl of

unterfucht worden, allo giebt es anch auler 7-keinen Theiler-von 49
fchon gelunden baben, dafs es einen foichen nicht giabl

Es [eien alle einfachion Factored von 49 zu fuchen; s it

innerhalb 2 und *5. . L. 24 (weil hier nur von ganzen Zahlen die Rede ift;

ift die Grenze 3 bis *%, d
~pun die Grenze, 43 = 7 fo weit ilt aber
| . B, 11 lein, fo mulste der andere Factor 2} < 7 [éin, wovon wir

' 5 Yol tetenion an mierinchoniso-theils. nicht, alfa it die Grenze 'fy d, 1. 48; 3 theik nicht, ' alfo it die Grenze %,

d i. 323 5 theilt nicht, allo die Grense % , d. L. 1g; 7 theilt nicht, allo die Grenze 57, d, i. 155 Gnd " kaan' ages fhiche

theilen, deon dann wire der andere Factor $f <11, allo 7, 5, 3» 23 welches von g7 keine Facteren haod, Umn fo weni-
ger hann eine grisfsere Primzahl als 11 ein Theiler von 97 [ein. Es ift alfo g7 eine Primzahi; 97 il dabic auch keine Quoa-
Es fillt alfo die idealilche Qul:ﬂ.rulwm:-.-l van (7 ewilchen g und 1o, di, be
[che Vg7 wyy fo ilt wmal w=—y7; nimol man il eine grilse-
TR
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dratzahl; und .9 = {1 aber 10,10 — 100,
ift grolser als g, aber kleiner als 10. Es heilee diele ideali
re Zahl als w o s d, Wy, lo kann nicht (w--y) mal w=y47 [cin, [ondern es muls ¢ine grolsera Labl als y7 werden,
it der multiplicirt w4y g7 giebt, muls kleiner ale w lein, alfo i allgemeinen w—u ] weo o ailo einen
der grilser als w ilt, fo muls e eingh geben, der kleiner als w ilt; waod da es liigr nur-auf: dis Prime
die kleiner als w it , ein Factor vor 47 fein. Plat man a'fo alle Primzah-
o piebt €3 von g7 keinen

jenige Zahl allo m

Factor geben [ollte,

gahlen ankommt, [o-miifste dann eine Primzahl,

Yen, bis w, dasifi, bisg, alfo 2, 3, 5, 7 nnterfucht, und keine davon als Facilor befandan,

ginfachen Factor, allo auch keinen gufammengeletzten, allo g7 ilt eine Primzahl,

i
Im allgemeinen, wenn die 7ahl o zu unterfachen, nnd gefunden worden, dals keine Primzahl bis apf V'n (es mag

Jdale n cine Primsabl lek )

diele Wurael eine Zahl, oder fie mag idealilch [ein) ein Factor derfelben ift, fo behaupie ica,

Denn follte n-i-y ein Factor yon o fein, fo muilste es auch einen, der Form n—= geben, welchen €8 der ¥Varausietzuug |
¥ |

nach nicht gicht.
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Um alfo zu erforfchen, ob n eine Primzahl fei, darf man nur mit allen Primzahlen

R

5!3-5|T|1|i13|---*r-*”!“
) unterluchen ; giebt es bis dahin keinen Factor, fo ift n eine Primzahl, : ' 1|
| wenn man vor diefer Grenze Theiler finde, wie viel noch Theiler fiber

Es ift hiebei noch die Frage su beantworten,
diele Grense hinausliegen kiinnen ? Ich behaupte, iiber ¥'n liegt nur ein Theiler von n h
ift. Diels kann kurz im allgemeinen allo bewiclén werden:

¥ E |
Der erfite Theiler von n, der kleiner ale v n ift, heilsea, der sweite b

thaus, wiewohl auch iels nicht

:I:IDIth:uliiE
, der dritte ¢ n, £, £ 1t nun a-¢in Theiler van

n ' B 0 .+ ] i r ¥ W [ u " " -
n, loift a. - = ny die iibrigen Theiler von n miillen daher auch Theiler von P; [ein, weil a eine Primzahl ift. Allo mula

i i e

es nun wenigltens einen Theiler von n geben, dex {V—E oder p"_—; felbft ift ; da nun V'!; < V/n (indém a Eine ginze Zahl

ift) , fo muls auch diefer ste Theiler b <<V n fein, Die beiden "i'heiler 2 und b von n miillea alfo kleiner als ¥n [ein. Es

e P g S el e [P R, - &

i - n - ¥
; alk allo a.b. b — n, Sell es auler dielen beiden, und :EE' noch mehrere Factoren geben, lo miillen e& Factoren vyon
: 1]

D a.b : '
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€< V'n, denn FE-EE.;:,‘_FJJ. It aber I:.r:_:fl--’lb fo it ¢ um [0 mehr kleiner als v'n. AHo die 5 Theiler a, b, ¢ lind

ﬁ foin - weil 2 nnd b Primzablen find: allo” einer davon cntweder v;I'E oder kleiner als

kleiner, als V'n, und nur der vierte, nehmlich -—E—- kann = [éin als V“n, kann aber anch Kleiner fein. Soll nun auler

' B B.C

i a, b, ¢ i_:i_ﬂ noch ¢in Theiler [:in, fo muls er anch ein Theiler von = - [éin, demn a, b, ¢ Gnd Primzahlen, allo
: der 4te d, mules entweder = 0 odey P e fein, in. beiden Fillen allo <V'n, weil V = <= V - <
' . a.b.e a:b.e ; a.b.c a, b

mn

rp*!E.;_:p“n_ Es ift allo dann a.b.c.d. u.h.c.d:n.' nnd &, b; ¢, d < V'nj nur e

abed

kann grifser [ein, als V. It

1 nun ;—;—lﬁ- eine Primzahl, fohat man n=—=a.b.,c.d _uLIr::i v welches die cinfachen Factoren von n find; und ll'-l'.;l_:l denen

. n . n
ok blos der letzte = 7 = +n .I'e:n kann. Da non, wenn 3T

H folge von neuem, und iiberhanpt ins Unendliche gilt, jede Zohl n aber, ‘weil fie ¢in endliches Product ift, endlich cinmal

wieder eine zulammengeletzte Zahl it , unfere Schinls-

n
i Factor
. einen letzten Fa SHe8. oap

als Primaahl haben muls: o ift Eru!.r_ief:u , Was 20 erweilen war.

' o 3
Man kann diefe Betrachinng auch fiir die dritten, §ten, pten Wurzeln fortletzen, und unterfachen, ob nicht innere

i
b halh der 1: n alle Factoren voo n weniger p—1 Factoren fallen miilfen.  Allein, weil die Refultate dieler Betrachtuogen auf un-
fer Vorhaben keinen Einfluls baben, fo lallen wir li¢ bei Seite liegen,

10

Hierauf bernht folgendes Verfihren, von der einzeln betrachteten Zahl n alle einfache Theiler gu finden, oder im Fall
ed tloren hvine guljen kiun e, 39 eollcheiden ; ob u éine Vrimzall it oter mcht (Hiebel ilts freilich glit, wenn man bis +'n

'

,"t ) eive PrimeahieMalel bat, wel' man, wie gezeigt, blos mit den Primzablen n za soterfuchen hat, - Wenigltens wird min,
I T o -- ] -

wenn man eine lolche Talel viche bitie; die durch 2, 3, 5, 11 thellliarén Zablen leicht erkennén und ausfchlielsen, ) :

1. Man felie, ob irgend cine Zahl (Primzahl), o < vnilty ein Factor von n ift, 18 v'n eine ganze Z.bl, (o it vn
felblt ein Factor, uud 'der andere auch vn 3 dean Vo,V 0 — o. Dans piillen alfo alle @brige Factorew iu 'n liegen, b8
kann aber auch in oiefem Falle, e en wenn Vo wieder eine sulammengeletste Zalil iR, doch einen oder beliebig visle, je-
) nachdem o genommen winl, Factoren von n geben, fo << v'o (nd. — MNun giebt er, bis an 1“n entweder cinen Factor
. von o oder nicht. 1 das letziere, [o it n eine Primzahl, L das erilere, [o beilse dicler Facior vonn, < M i, 2.

W u " n : ' =N = i o ;
i 11, Dann dividire durch a in n, [oift der Quotient =N und es millen alle tbrige Fdctorem von n auch Facloren vom

i L

n ..
] ' — [¢in.
"

1 ; S et n
L alle Theiler von n find a und % Findet fich aber ein Theiler b, der f. fo ifi b auch cin Theiler von n, nnd ash. B

- .3 11l Man unterfuche, ob bis auf F?JEWW& fich keiner, fo il - cine Primaahl.. Alfo

— n. Esift allo nun :—h an untérluchen, : i

o —

A D - n
IV. Giebt es bis anf Vv~ S s [V _“E mit eingefchlolen , wie hier immer zn verftehen i) Keinen Theiler von —, fo
a r

ab ab "
n

S NI e : ; ' =
it -_E_h €ine Primzah!, und es lind a, b und all:- alle Theiler von n,  Giebt es aber von . wieder einen Faclor < V=7 » q
a =+ [ ]

T el e T I
-

welcher ¢ heilse, fo ift nun wieder zn unterfuchen , und (o fort, bis man eéndlich anf eige Prim=zahl hontmt, welclie

n
abe .
dann den letzten Factor von n abgiebt, Diels aber muls einmal gelchehen, weil n ein endliches Produect it

-

R e ————————
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Hiebei ift es fehr bequem, wenn man (QJaadratzahlentafeln hat, weil man da immer die nichfie Grenze der idealifchen

& W'Il‘l'l-ﬂtn "!."ﬂll nlﬂl -“_'1-11--
a ab

Whurzel 1000 in Lamberts Zulitzen hnden kann.

i
= L = e

ja diefe Wurzeln [elblt, wenn es deren gicbt, aufluchen kamn; welehe man, his auf dia

.-'.:

L ] $ i
i

=

Es [ei 2. B, %17 2u unterfuchen. Die niichile Zah] an die idealifche V317 ilt 17, denn 17% — afjg. Es thedt aber we-
- der2, 5, §, noch 7, 11, 13, 17 die 517. Allo il 5.7 eine Primzahl,

=

.
T e

Es lei die Zahl 2757 20 unterfuchen; 7.591 = 2757, Eaifl a'l!'d-_ 391 zu unterlnchen; die nichile ¥~ ilt 19, ks theilt
keine Zahl bis 17, aber 17,85 =— 3gi. Allo it 7.17.25 = 2737. Und weil 23 eine Primzahl ift, [0 lind diels alle ciotache
Theiler der Zahl s737. Worans fich denn anch alle gulammengeletzte Factoren diefer Zahl linden lallen. Sie hnd: 7.4%7
I &= 119; 7. 95 = 161, und 17.23 = 3g1. Allo alle Factoren von 2737 iiberhanpt Gnd: 7, 17, 253, 119, 161, 391, .

R R

Bei nur einigermalsen grofsen Zahlen ift diefs Verfaliren funlserlt miibfam, Es ift dahér wohl der Mihe werth, eine
Methode zn zeigen, wie man guf die kiirzefte Weile, zugleich, eine Factoren und Prim#zhlentafel conftruiren kione.
Wobei aber, wie erklirt, alle darch 2, 5, 5 theilbare Zahlen ausgelchlofen werden, und anch nur die einfachen Factoren
gemeint find, Doch mnfs diele Tabelle [o fein, dafs man ans den einfachen. Factoren g ihr fogleich combinatorifich; obhne
Multiplication zu verrichten, alle Theiler conltruirfh kénne, Selche [elbfk durch 8, 3, 5 unthdilbar find,

Finftes
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Fiinftes Hapitel

#on der Confiruction und Einrichtung diefer Factoren und Prim=ahlentafel.

=20

8} Wenn eine Zahl neine H,“['ﬂmmnlnggrhmm Zahl ift, [0 muls fie eine von den Primzahlen bis* mit v'n sum Faetor
haben , das heilst, Gie muls in der Rethe derfoiben vorkommen. - Wenn man allo alle Reiben aller Primazahlen bie mit. v'n
conftrairt hitre, [0 kiipnte man fogleich felien, ob n einen Theiler, pider mehrere, oder keineé hitte. Auch liegen hierin
alle Factoren von n weniger einem gansz gewils, wiewohl auch alle innerhalb diefer Grenze liegen konnen,

b} Sollte eine folche Tabelle fiir alle Zahlen bis anf eine bellimmie Grenze tanglich Tein: fo miiléte mac Le fir die lets,
te Tahl, d.4, bis auf diefe’ Grenze einrichten. 1 diefe Grengzahl G, fo miilste man alle Heihen aller Primzahlen bis mit
VG sufammenitellen, weénn VG eine Zahl i, 1} v G Keine Zohl, o miilste man diejenige Quadratwurscl nebmen , die
die der G nlichfte' Quadvatsahl ghbe, - Wenn =, B, G — 100000, wiire, wie auch Fir unfere Tafeln G dicle Grenze ift; fo
miifete ‘man die Reihen alter Primzahlen bis v tooooo haben, Diév 100000 ift idedlilch ; diejenige Zahl, welche au 100000
die sichtk! cigere Quadratzalil' giebt, it 316; denn 3v6. 516 = gg56; und an 316 ilt 313 die nichite Primzahl; allo nm
die Tafel-(iir alle Zahlen bis mit 100000, brauchbar zn machen , brancht man nor die Reiben aller Primzahlen bis suf 313
inclulive zu confiruiven, und jede bis auf 100000, oder die dicler Grenze gi;:hilf.- ZLahl fonzulvtsen , wenn. 100000 nicht in
der Heihg derlelben liegr.

¢) Nun kime es darauf an, alle diefe Reiken [o gufammenzuftellen, dals man bequem Fir jede Zahl n alle nach einan.
der durchlaufen konnte. Die befte Einrichtung dafur wiire die auf Art der Pythagorilelven Tafel, oder des logenannten Ein.
maleins. Und es wiirde fonach der Anfapg dieler Tafel fo Rehen

| N e 11 13

[ 4' 6 10 14 23 96 |

3} 6 9 35 o 33 8

& 8 12 20 g8/ 44 5He

5| 20 a5 85 855 55 . 065 w. [, £, ing Unendliche
6l 22 1§ 30 43 66 7§

71 34 935 89 77 ot

81 16 24 40 56 B8 104

9| 18 37 45 63 99 n7

w| mo %0 50 7o 110 130

Tede inmere Zahl ik ein Produet der beiden Factoren , welche man findet, wenn man die letzte Zahl in die Hohe, und die
~Aetete Zahl in die Breite links nimmt, - .

W Sy P
2w -

S T 3

Da in der erlten Factorenreihe, welche die erfte Verticalcolomne bildet, allc Zahlen vorkommen , 10 miillen daher auch
die Primeables wicder dario vorkommen..
¥ =S

In der andern Factorenreihe, die die oberlte Horizontalcolumne bildet, kommen aber nur die Primzahlen vor, wie
diels ans den vorigen Paragraphen deatlich [ein wird,

d) Diele Tafel wiirde bis auf 100000 fortgeletzt, ungeheuer weitlinftig werden , wenn hie far alle, anch Fir die durch’

2, 5. 5 theilbaren Yahlen gelten [ollte, Denn die E‘ll:iheu der 2, 3 und 5 find die linglien, und malsten Aigehienst wait
nachgelchleppt werden. Da man oun aber die Zahlen, welche durch 2, §, 5 theilbar find, leicht erkennen, und dovch
2, 5. 5am leichieften dividiren kaun, lo ills beller; diefe Factoren und Primzahlentalel wur fir dicjenigen Zaklen einzu-
richten, welche durch 2, 5, 5 nicht theilbar find. | : '

Man wird aber alle darch g, 3, 5 untheilbaren Zahlen bis 100000 erhalten, wenn man alle Priigzahlen von = an bis
mit 315, durch alle Zahlen nach einander mullipﬂt:i.rt, welche felblt durch 2, 3, 5 nicht theilbar find, - Oder wenn man die
Iieihen aller Primzahlen von 7 bis 315 conftrtirt, jede bis an 100000, und daraus alle diejenigen Zahlen weglifst, defen
Cofiactor mit der vorhabenden Prim=zall eine durch 2, 3, § theilbare Zahl ifl,

Es fallen allo bei diefer Befchrinkung die linglien Reihen, die von 2, § ubd 5 weg, upd i ddr erlten Reihe der ver.
ticalen Cofactoren bleiben blos alle durch 2, 5, 5 untheilbaren Zahlen dibrig.  Ich will der Kfirae wegen die erfte Vertieal-
refhe den Verticalzeiger, die erfte Horizontalreihe aber den Horizontalzeiger nennen:’ D:r-i‘TrJ:imu.--.mh.figet enthilt alfo
alle Primzahlen von 7 bis 3135 der Verticaluciger alle Zahlen, die darch 2, 5, § umtheilbir ad, bis auf diejenige
Zahl , die mit 7 multiplicirt das nichil geringere Prodoct in der Reibe von 7 (Ii7) githt als 1ooope; diele Zahl ﬂ't
142410,

Die Verticalreihen, nach dem Verticalzeiger, find die Reihen der Primzahl, welche im Horizoptalzeiger darfiber fleht.

Die Reihe von % muls weiter fortlaufen, als die der st, der 13, u. I £.; kurzs ja priifser die Primzabl, deflo e
bricht ihre Reihe fur die Grense, allo hier hir 190000 ab. Denn wie ¢in Factor des Hogrigontalzeigers sanimmt , in dem
Malee muls fiir eine jede dielelbe Zahl der Cofactor in dem Verticalzeiger sbnehmen, allo friher kommen,

e) Vor allen allo ilk dgr Verticalzeiger zu confiruiren, allo alle Zabhlen, die durch 2, 3, 4 nicht theilbar ind, bis anf

14281, Denn durch Bz, K3, K5 werden von jeden 30 Zahlen 22 weggenommen, bleiben allo von jeten 30 nor § iibrik,

welche beltindig mit denlelben Unterlchieden wiederkehren,  Sie find

njo4s 704 nal. 130 4+17, [+ gl 230, 439
Da allo von jeden 5o Zahlen § bleiben, und 10,30 =300 ik, lo bleiben von jeden o0 Zahlen nur 16.8 ofer §o iihriz, Ea
wird allo durch diele Belchrinkung unflere Tabelle in der Linge, um 4% oder I, allo mehr als 4 abgekirat,
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. finfte Breite der eriten Seitenlinge mit darauf gedrucket, und durch A C bezeichnet,

:ﬁ e —

Da ferner nach 300 die exlte darch 2, 5, 5 untheilbare Zahl 50011 ift, allo 301, und die zweite 30017, alfo 3o7,
[o miillen von %00 an bis 6Goo, vod von da bis goo . ... jene §o Zahlen immer in denfelben Zillern wiedérkehren,  Hat man
allo diefe §0 Zahlen, fo kann man darans mit grifster Leichtigheit, zumal mit Hiilfe einer Druckerel, den Verticalzeiger bis
auf jede Grenze fortletzen, Diele §o Zablen Gnd: 1, 7, 11, 13, 17, 19, 25, 09, 3¢, 537, 41, 43, 47, 49, 53, 59, 61,
€7, 71, 73, 77, 79, 83, 89, 01y 97, O1, 0F, 07 09, 13, 1§, 21, 07, J1, 53, 37. 59 43, 40, 5. 57, 61, 63, 67, 6qg,

73+ 795 814 874 914 935 97 99, U5, 09, 11, :7, 21, 234+ 275 29, 33» 39, 41s 47> 5vs 534 67, 69 634 69, T,
B Ell H‘i- E'Tlr Hﬂ EI-.:- J';'.l

Diels ift anch der Grund, waram jede Secite unferer Tabelle §1 Horizontalcolamnen, d. i. §1 Zellen hat.

1t man bis jooo vorgeriickt, [o kehren 5 Ziffern wieder bis Gooo u, [[ f.

Diefs Wiedorkehren der 2, 54 4 . .. . n letzsten Zillern erfireckt lich, wie leicht einsulehen, auch anf die Reihen der
Primzalilen lelbft, und it eben der Grund der Leichtigheit der Conftruction diefer Tabelle. - Wer aber deshalb meirien lollte,
es mache dennoch diefe Conllruction weder viele Miihe, noch wiel Zoitanfwand, nnd ermiidegde Aunfmerklamkeir, der
wiirde , wenn ‘er felblt an di= Arbeit/gienge, lehen, wie [ehr er fich betrogen: Es ift wur die Rede davon, dafls diefs Ver-
fabren unter allen hl&hﬂngen, und unter allen méglichen, die 1u siver wiriiidh bravchlaren, Tabelle fd.r.n'l.l"fﬂ. das leichtefie
fei, Die Druckerei erleichtert die Arbeit [ehr, zumal wenn. fie ins weitere lauft.  Diele Tabelle habe ich obne Hiilfa einer
Druckesei berechnet.  Werde ich aber veranlalst, fe weiter fortzuletzen, (o werde ighy, wie oben -erwihnt, neblt pinigen

aulerwelentlichen Veriuderungen, die die weitére Grenwze erfordert, mich dazu der Hilfe der DPruckerei bedienen.  Es
follte mich aber frewen , wenn Jemand anders, der dellen fihig, su diefer Arbeit Lull triige,

f) Noch eine Abkirzung der Verticalcolumuen entfpringt daraus, dals Le wur von dem Quaﬂr_ﬂ'&-der Zahl anfangen
miillen, deren Reihe fie dasliellen.

Denn liegt eine Zahl nicht in der Reibe von 2, 5, 5, 7. lo kann fie zwar in der Reihe von 11 licgen, aber nicht 2, %, s
5 6, 7, B, 9 10 mal 11 Tein, denn [onlk miilste fie ja eben [chon in einer der vorigen Reihen enthalten éin, wider die Vors
ausfetzviog. 10 n anch wnicht'in Kvi enthalten , fo kaun n doch nicht 2, 555, 7, 0t mal 15 fein, wenn n auch in K3

enthalten ik, Daber braucht die Reihe von 13 nut von 15,15, das ifk vom Quadrat vou 3 ansuleben. Und (o fort ins
Unendliche.

. i | s "

So nun it die vorliegende Tafel eingerichtet. Jede Seitenlinge enthiilt §o Zeilen, und. die Tafel enthilt 48 Seitenln.
gen. Da aber die Breite det Tafel vom -I!-HFI-DEI! s weil immer mebr Primzahlen dazu kommen, wichit, hernach aber, weil
immer wenigere werden, iddem die grilsern Primgahlen alle nach einander abireten , wiedos abnimmt: (o kann nicht alle-
mial auf einer Folioleite oder auf cen eine Seitenlinge der Tafel enthalten fein. Die erfie .’:utLuhuEg erfordert 5§ Foliolei-
tenbreiten, die man lich eigentlich alle neben einander denken muls. Weil auf derviesten Seite noch Raom ift, [o it die
.hu.r:ll die zweite oeitenlaonge hat §
Folioleiten zur Breite, die man lich wieder eigentlich neben einander. deoken ‘s, Did dritte Séitenlinge hat 5 Seiten’ gur
Breite. Die jte nur o} die ste nur 2; die fechile nur eine; [o die 7te, gte, gte; und [0 kommen am Ende immer mehe

.51_|L1..m!||15t_u der Tabelle anf die Breite einer und dq;[[q_lhm Fﬂ!—lﬂ[ﬂbﬂ des PIPIH'.I’!. Dis dariiber HE!..Eh_-'I'iﬂ Zidh s
ten die Zahl der Seitenliugen der Tabinllhy, s o ovsiei=s f el yirech

Diele Tafel giebt alle Primzahlen durch Ausichlielsung, denn e.u:l.e j_ﬁlit Zahl, ﬂ.m nicht durch 2, 5, 5 theilbar, und
auch in der Tafel uicht ficht, ift eine Primzahl, Dagegen miehte Itmnnl ginwenden, dals man ja, um diele ‘Ddfel zu ver-

I'.-_*rugﬁr“ felblt der Primzahlenreihe bis 515 bediirfe, welche Vrimzablenreihe doch felblt eril aus der Tafel bekannt werden
folle. Allein die Tafel felbilt bildet fich in diefer Ricklicht weiter. Da.& der "mlung der l.'n.mznhl:mm.lhn 4 54 TaaT, ¥F,
17-ift, it bekannt, Man conftruire die Tafel nur [o weit, a8 ith he hicher [etz#, fo kann man [chon alle durch §y 2.8
antheilbare Zahlen bis 329, die man [chon conflruirt hat, in der Taftl aulluched, um auszumachen, ob e eine Prim-
zahl [(eien ‘oder nicht, Ich fetze diels hieher, nm an dielem kleinen Theile der Talel ihren Gebrauch mach und nach za
zeigen. Der Anfang der Tafel il allo:

1 AR § e | ! %

] L & ¥ L] ; i
49 & W .l- : - e

11 77 181 . .

13 91 145 169 .
17 119 187 831 2fH
19 135 S09 947 323
g3 161 953 299
29 203 Jw9 377

31 7
37 £59
41 237
43 301
47 329

Soll nun = B. von ofg unterfacht werden, ob fie eine Primzahl ift oder nicht; fo [uche fe zuerft in Ry, da fleht Be nicht,
ift allo durch 7 nicht theilbar; nun in Ria, in die Hohe gehend, da fteht lie auch nicht; pun jn K13, auch da [fteht lie
nicht; nun in R17, da feht fie, und es ift17.17 — 28g; demnach ifi diele Zahl keine Primzahl,

Sechites
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Sechltes Hapitel
Furze Anleitung zum Gebrauch oder Nachfchlagen diefer Factoreniafel.
| v - ar. |
Im Machlchlagen in dieler Factorentafel kann man fich durch folgende Beilpicle iiben,

Erfies Exempel
Es fei die Zahl 2589 zu unterfuchen.
Dicfe Zahl it weder durch 2, noch durch 3, moch durch § theilbar (1. §. 13.).

Suche fie gnerlt in der Heihe von 7.(in R7), Die erfte Seite der Tafel giebt in R7 die letzte und grilste Zahl 2093,
man gehe allo auf die sweite Seite (auf 11 &); da fiehtwohl 2337 und sjor; nicht aber 238g; allo it 8389 durch 7 nicht

theilbar.
| 1

Allo gehe man heriiber in die R11, da fteht wieder auf der erflen Seite (verfiehe immer der Tafel) 2387, aber nicht
4380. Alfo ift 2549 auch darch 11 micht theilbar,

Aber wielleicht durch 157 Man gehe daher logleich von 2587 in R 11 heriiber in K135 da fteht in R13 neben 2387 in
Boan: afar; allo gﬂhﬁ man in die Héhe in R 15, bis man an 2355 kommt, welches [chon << 2589 ift. Alo ift auch 2389
kicht durch 13 theilbar,

Aber vielleicht durch 17. Man gehe allo ans B 13, nnd 2war von 2353 tiber in Ra7; da lieht 5077. Man gehe allo in
B 17 in die Hohe bis 2329 << 23589. Es ift alfo anch 17 kein Theiler dieler Zakl, Man gehe allo in R1g, da [teht neben
2529, 2603; man gehe in die Hihe bis 2ogh << e58g: gebe allo heriiber in die R 23 und darin heranf bis 2569 << 2389;
dann in T 89 bis 2291, daun in 1L 31 bis 2387 < 2389, dann in 1L 57 bie 2257, dann in K41 bis 2173, daonn in K43 bis
f99g; endlich inTi 4% bis 2303 weiter brancht man nicht 2u gehen, um #u willen, dafs 238¢ eine Primaahl fei, deon die
erft= Zahl der B 55 it fchon 28og > 2389, ' Die Belchreibung ift lang , allein wegen der natiirlichen Awnorduung der Tafel
kann man dicls in ciner halben Minute iiberlehen, Hitte man diele Zahl in der Primzahlentafel aufgefucht, fo hitte man
fich das Anffuchen in der Factoremtafel erfparty es ift iiberhaupt zn rathen, jede Zahl, welche uber einige 1000 liuft, erft
in der Primasahlentafel-aufzulnchen. "

; . ZipEitey Eztinpel
| Es ift die Zahl 87579 2u unter{nchen:

lo der Primealilentafc] [tehit Ge nicht., i® allo licher eine zulammengeletzte Zahl: Man luche Be zuerft in der Reihe
der 75 deauf jeder Seitcollinge der 7 ehngifihr roco enthalten find, o wird die Zahl §7379 chogefibr in der K7 anf der
i f5ien Seitenlange der Taiel zun luchen fein. Auf der 43ten Seitenlinge in R7 findet man §7307 und §740g; %o nicht
79g + alfo ift auch 7 kein Theiler.  Alfo gehe man diber in die Kis, Da in jeder Seite der Rix ohuogefahr 3000 vor-

hommen, fo hat mian etwa auf det efjten Seite machgnlehén ; auf Seite 37 von Raa findet Gich §7373, nicht aber unflere
Zahl, allo it anch 11 keio Theiler. Man gehe heriiber in K13, in Seite 23 Reht wieder 87373, allo avch 13 it kein
'I’Hei'-q:-p man ;;inﬁ in Bz, Scite 18 Reht 873293 allo gehe heriber in N 1g, da Iteht gerade iiber g7337, allo gehe darin.
herauf, in Scite 16 Melt 57343, nicht aber unfcre Zahl. Ao gehe in W23, Seite’ 15, da fReht §7377, nicht unflere Zahlg

| in R 29 S, 11 fieht 875377 1o Leihe 31 8. 10 fteht unlere Zahl §737g wieder nicht, allo EHI‘IE heriiber in B 39 Seite 5, auch

da micht; alfo pehe heriber in B 41, auch da nicht; allo gebe in K 43, in R 47 (Seite 7), in R55 (Seite 6), in R 59 (5.5.)

|' da ftebt unfere Zahl §7379; um den Cofuctor mit. 59 20 hnden, gebe herdber in den vorgelchriebenen Verticalzeiger; da e
flehit 1481 es iit allo 87379 — 59.148+. Hat nun §757g anler 55 noch mehr Factoren, o miillen fie in 1481 liegen, © Man

fuche allo diefe Zahl wie guvor §737¢9 in der Tafel anf; zuerfl auf der erften Secite in B 7 braacht man nicht zu fuchen, weil
lic keinen hleinern+Theiler als 50 haben kann, allo zuerlt in K59, deren Quldut [chon 5481 lﬂ; es ilt allo 2441 eine Prim.

sahl ; und die beiden einfachen Factoren vom §737g find 59. 2481,
Dritter Exempel,
Es fei die Zahl 84084 zu unterfuchen,
. Da die Zahl gerade ilt, (o theile man e durch 8
2184084

;| 2142042; und diels wieder durch 23

| 5)31001; und diels darch 3;

TooT7

durch 5 geht die vorliegende Zahl nicht anf; die he producirenden Factoren find :‘ll'ci 2.2.%.7007; hat diele Zahl noch
Factoren, [o miillen lie auch Factoren von 7007 lein, Diele Zahl luche man allo in der Tabelle auf in R 7, Seite 43 wo fie
fteht mit dem Cofactor 1001 diefen [uche wieder in R 7 auf Seite 1, wo er auch Reht mit dem Cofactor 145; diele Zahl
143 wieder in Ry aufgelucht, Reht da micht, aber daneben in Rii, wo der Cofactor 13 iff; da nun 13 eine Primzahl ilt,

_ o hat auch 84084 keine weiteren Factoren, als $.2,5:7.7.11.13, oder 3*.5.7%.21,13. Und die Auffuchung davon
Rebe [o: . ‘

£)84084
2)42042

l ' 7)7007
71001

11)345

|
|
‘ oy
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Die Belchreibung diefes Nachlchlagens ift fehr lang gegen die kurze Zeit,

welche dazu erfordert wird, wenn man nur einj-
germalsen getibt ifk

Ich will nur noch ein einziges Beyfpiel geben, um daran zu zeigen, wie man aus den einfachen F:u:u:-urm mit Hiilfe
der Tafel ohne Multiplication {wenn die-Factoren nicht 2y 5, § lind) alle mogliche Factoren darflellen kann,

Fiertes Exempél

Eas lei die Zahl 54417 20 unterfuchen.
Man findet davon die einfachen Factoren

354407
11)18139
17) 1649

97
Es ift alfo 5. 1. 1797 = 54417 ; daraus bilde man combinatorilch alle zufammengeletste Factoren
3 11 5 17, QT
33« 51, 3
187, 1067
- 1649
561, 3z01
K947
15139

Alle diele Factoren 11.17, 31.97, 17,97, 11.17.97 findet man; wenn man beide einfache Cofactoren in den Zeigern,

auflucht, und die Zah! nimmt, die diefs Product ift. Z. B, 17.97 hehe in K17, und fuche im Verticalzeiger g7, =ziche
beide zulammen, fo Reht 1649. Und fo bei den ubrigen, ; '

|

|

24,
Diele Factorentafel enthilt begativ sugleich di¢ Primzahlentafel von 1 bis 100000,
cherlei Gebrauche voriheilhaft, die Heihe der Priméahlen Fir fich zu i berlehen, theils aber auch bei grolsen Zahlen dazm
bequem, vor dem Nachichlagen der Factorentafel, rachzulehen, ob n nicht etwa eine Primzahl fei, Wenn ich diele Fa-

ctorentafel, dazn aufgemuntert, mit Weglallung der R7, Ri1, bis i oder 2 Millionesn fortlerwen [ollte, fo werde ich auch
diele Primzahlentafel bis dahin fortletsen,

Es it aber theils an fich zu man-

-t e e
Siebendes 'Hapite'f..
Anwendung diefer Tafeln bei gemeinen und hioheren Rechnungen.

23

Wae die Anwendung diefer Factorentafel auf algebrailche und hihere Rechnungen und Unterfuchungen betriffy, %, B.
nm zu unterfuchen, ob ein [cheinbar irrationales Verhilinile witklich ein [lolehes [eb oder picht (wie b 12127 —ajg
(3 3= 8:3), ob eine Gleichung eine ganze Warzel habe u, [, w.: [o brauche ich hievon hier nicht 2u handeln, denn

dem Mathematikverftindigen brauncht es nicht gelagt zu werden, und den gemeinen Teechner interellirt es nicht,

ﬂ#; -

Es bleibt mir allo nur noch iibrig. die Anwendung _diu['ur_ Tafeln zur Erleichternng gemeiner 'Hcchnungén zn zeigen,
and swar einmal zar Reduction ':.1” Briiche auf die kl.ein[tmﬁglichc Beénennung, und zur Vereinfachung der dinfachen und
sulammengeletaten Reguldetrianfgaben.

25
Fon der Anwendung der Factorentafel zur Reduction der Briiche auf die Meinfimiglicike Benennuig,

Wenn die ablolute Einheit in mehrere gleiche Theile getheilt, und dicler Theil der Einheit, nicht die Einheit felbf,
mehrere ganzemal genommen wird: [0 entliehen hierans einfache Briiche. Sind dieler Theile wenigere, als ur ganzen Ein-
beit gehiren, [oilt der Werth des Brochs klciner als ¢, und der Bruch wird ein Aleinerer (als 1) oder ein eizentlicher Broch
genmnat.  Werden [olche Theile mehrere genommen, ale zur Einheit erforderlich find, [o entfieht ein Bruch der grii{ser als
1 ift, welcher daher ein gr#ﬁrrﬂ-, oder uneigentlivher Bruch genannt wird. Werden dabei gerade [o viele Theile der Ein-
heit genommen, als 2u 2, 8, 35 4.... Ganzen erforderlich Bnd, fo ilt fo ein Bruch einer ganzen Zahl gleich, nnd kann
daher ein willkihrlicher Bruch genanat werden, im Gegenlatz aller iibrigen, welche nothwendige Driiche genannt werden,
So ift 2. B. 33 — ¢ ein willkiihrlicher, 3 aber ein nothwendiger, und zwar ein uneigentlicher oder grilserer Bruch,

Die Zahl, welche den Theil nach der abfoluten Einheit beftimmt, der im Broch bellimimte ganzemale genommen wird,
heilst der Nenner ; -die Zahl cher, welche angicht, wie vielmal diefer Theil im Bruch genommen wird, der Zikler des
Brochs.  Allo wird jeder Bruch nur durch Nenner und Zihler, aber auch dadurch (wenn die Einheit gegeben) durchaus be-
himmt.

Im eigentlichen Bruche it allo der Zihler kleiner als der Nenner, und im uneigentlichen der Nenner kleiner als der
Zihler.

Man kann jeden uneigentlichen Bruch fogleich auf einen eigentlichen bringen, wenn man den Zihbler durch den Neén-
ner dividirt; denn lo vielmal der Nenner im Zihler enthalten ift, [0 vielemal ilt die ablolute Einheit, worauf lich dér Bruch

bezieht,

T -
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Bezicht, im Bruche enthalten, It non der uneigentliche Brueh willkiihrlich, (o findet man die ganse Zahl, der er gleich
ift. . 1Rt er aber nothwendig, fo findet man die gange Zahl und den Uiberlchuals, der dann mothwendigerweile ein eigentli-

cher Bruch ift.

Jeder uneigentliche Bruch, werde allo, wenn et ein nothwendiger ift, auf eine ganze Zahl und einen eigentlichen Bruch
gebracht, : :

In je tehr Theile man die abfolute Einheit theilt, je kleiner wird der Bruch bei demfelben Zihler; 2. B. § ift 2mal o
grofs als §, weil im letztern die Einheit in noch einmal [oviel Thelle'ilt getheilt worden; oY% ilt nur der dritte Theil von 3,

L ] = - r o a
weil in erlterem 5Smal foviel Theile find, Im allgemeinen —t-% ift nur der nte Theil von e

%0 wie der Tihler wiichft, wichlt auch der Werth des Bruchs, denn man nimmt immer mehr [olche Theile, als der

Bruch enthiilt; alfo ift § noch einmal fo grofs als ; und im allgemeinen i‘EE nmal [o grols als E.

Daraus folgt: dals der Werth eines Bruchs unverindert bleibt, wenn man Nenner und Zihlér durch dielelbe Zahl mul-
tiplicirt; z. B, wenn man anftatt § fetzt ;5 — 3., lo ilt ;% der dritte Theil von 33 letst man nun fir &%, S§—= %o ilk

gmal fo grofs % ; allo & der dreifache dritte Theil von #, allo von demlelben Werthe als §. Im allgemeinen fir IE h.E

geletse, gieht von .I.:: den nten Theil ; Hir Ef.-l—n, ferner H geletzt, giebt von ﬁ das nfache allo vom nten Theile

a a B.o |
von — das nf; : it = . i ——

B nfache: das ift G Es ilt allo o=

Und darans folgt weiter, dafls, wenn man Nenner und Zihler eines Bruchs durch diefelben Zahlen dividirt, auch der
Werth des Bruchs unverindert bleibe, und nuor in kleineren Zahlen wiederkehre. Kleiners Zahlen aber lallen hich leichter
iiberfehén und beurtheilen als griilseve. Dsher fucht man immer einen Broch auf fo kleine Zshlen zu bringen als mig-

lich.' Eg [ei z. B. der Bruch i — 3.2.1 gegeben, [o hat den Nenner und Zihler die gemeinfamen Factoren 2 ond 3,

diefe allo kann man ausfireichen,; und erhilt die kleinlte Benennung des vorliegenden Bruchs, nehmlich 2 die miglich,

It aher Nenner und Zihler eines Bruchs fo befchaffen, dals heide keinen gemeinlchaltlichen Factor haben, oder: dals

lie Primzablen unter lich find, wie 32, 7, [o kann'man [o einen Bruch ganz genau in kleineren Zahlen wicht ausdrucken,
Mt einer von beiden, der Nenner oder Zihler eine Primzahl, fo find beide gewils (numeri primi inter [e) Primzahlen unter
fich; 2. B. %% Ehe man daher beide Zahlon in den Factorentafeln auflucht, [ehe man erlt nach, ob nicht eive von beiden

cine Primzabl ilt; denn suferdem wire das Auflchlagen vergebens, die andere Zahl mag fo viele Theiler haben als lie will.,

Erfies Exempel,

Der Brueh $§525 lei auf klcinfte Benenvung zu bringen.

1) Unterfuchung des Zihlers ‘ gy T T

2)12018

—— o

.-"hl"ﬂﬂ_ﬂm—ﬂ—-—-— - d
. 1

" 5) Jooj

7) 100%
11) 14%

' 15.
Es it allo der Zihler — 2°.3.7.11.13.

2) Unterluchung des Nenners 15708
2)15708
2) 7854
3) 5937
7) 1309 ;
11) 187
7

Ea ilt allo der Nenner — 22.5.7.11.17.

5) Der ganse Bruth alfo $3577 ilt anf diele Form gebracht:

8. 3:7.11.1%

: allo = 3
BT 11+ 17 ’

welcher ein Wurzelbruch ilt, und fich weiter nicht aufheben Lifst,

Anmerkung v, Esilt anch in gemeinen Reéchnungen vortheilhafy, alle Briiche auf Decimalbriiche au bringen, und fich
eine Decimalbruchtafel fir die gewohulichen Einbeiten und deren Unterabiheilungen (z. B. fir Miinzen, suforderft fir
Hthlr., Gr. und Pfennige — Ffiir Malse und gebrinchliche Gewichte) 2u verfertigen, Bringt man [odann alle im Handel und
Wandel vorkommende Briiche dieler Einheiten anf Decimalbriiche, [0 kann man fogleich lehen,  wie viel dergleichen
Briiche im Werthe [jener Einheit betragen. Um diels an einem Beilpiele zn zeigen, habe ich eine Decimaltabelle fir

Grolchen und Plennige angehiangt.

Geletzt allo, es bedeutete obiger Bruch $2777 Ritblr.; [o ilt dieler Bruch — 3. Er wird in einen Decimalbruch ver-

wandelt, wenn man 15 durch 17 dividirt, Die Rechnung Reht fo:
Es : 17)
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. i Rihlr. ift, wie oben gefunden — 1§ Gr. -+ 4 Pf. 4 0,000 Rthlr,

17)15,0 (0,7647 +. . . . |
119 '

F 11°0 : :
L]
ing
do
63
. 130

119

t n, [ ferner ins Unendliche.,
Schligt man in der Tabelle der Grolchen nach )
Decimalwerth yon 2 — 12222 awilchien 1§ und »
0,7647
— 0TS
00147

Es ift allo $3 = 18 Gr, 40,0147 R thir,
und § Pf. = 0,017361.

fo ift: 0,78—=—18 Gr,, und 80,7916 iRk 19 Gr,; es filllt allo 0,7647 , oder der
g Grofchen. Man ziehe alfo den Decimalwerth vor 18 Gr. von 0,7647... ab.

» [0 bleibt noch :

Dielen letsteren Werth Nuche man unter den Plennigen. Es ift
Dazwilchen fillt 0,0147, Man ziche allo van 0,0147 ib 0,0138

0,0147, weniger !

' 0.0:155; bleibt Relt:

—— e N

aber 4 PI, = 0.0138;

-

0,0009; welches kleiner als § Pfennig, und vielleicht nach Befinden der Umflinde kinn ans dex

Kommt aber diefer Uiberfchuls o,0009 Gfter vor, fo werde er wieder mit in Rechnung gebracht.
Es it allo §3 Rth)r, — 18 Gr, 4 PF, 4 w0004 Hthlr, ¢

Acht gelallen werden,

Bei dergleichen: Rtductionen
fion Fehr vortheilhaft
ferm Beifpiele eher 2

gemeiner Briche anf Decimalbriiche, il es nun eben ,
» erlt den =n reducirenden Bruch auf kleinftmogliche

2als 13227 aul einen Decimalbruch bringen.

wegen dadurch erleichterter Divi-
Benennung zu bringen. Denn man kaun in ane

Jo lange und foviel als mbglick bei allerlei Reclittmgen alle Produete in ilre
it marn hinterher nicht erfi nithig habe, die Fagtoren anf

dumeriung e, Ex iff immer won Foreheil,

Factoren Letrenmnt ifm'.:."jl.x":"r.re; dein ';'.hJ'r!n"tm,

Lweites Exempel,
Es it der Bruch +13], auf kiirzelle Benennung zu bringen.
- Da 157 cine Primeabl ift, fo ift diels cine nnmégliche Forderungs: Wt init Deeiialbrichen reéhnet, dor bringé ihm -
ohne weiteres auf einen Decimalbruch, welches immer am erflen und genanelten zum Zwecke fithrt. Wer die Lehre von

continuirlichen oder Stulenifiichen kennt, [0 weit als hier uithig ilt, der bringe ihn auf einen Stufenbruch, und nebme
fiir die Natar der Sache die grblstmigliche Anndherung an den wabren Werth,  Andere Methoden, die gewdhnlich find, find
dadurch unguverlifsig, dals man den Fehler gewbhnlich dabei nicht beurtheilt.

U die Iiechnung nyit _Stufﬂﬁhrﬁﬂwq fiir die meiften Fille zu erfparen , diirfte man nur etwa bis auf 1000 ‘alle Wharzel-
briiche {d, i nicht reducible) von 2, an in Riickficht ilirer Grolse ‘ordnen,

ELE

Dann durfte man nur den gegelnen Bruch

miglichen Niherung in kleinern Zahlen dangbei febiens
die man auch durch Berechnung des Stufenbruchs gefunden haben wirde, 'Um diefs 2 erliuteen, ‘babe Ich cine folche Ta-
fel bis auf den grifsten Neaner 3o hinsugefiigt,

z, B, §1] in diefer Tabelie aullehlagen, [o wiirden allc Werthe der

Sucht man z. B, in dicfer Tabelle 1% auf, fo findet man folgende Niberungswerthe in kleineren Zahlen
filetter Grofser . ;
l*',r?-jl 'I_"l '.:Hf- *T'E- 3* f’lr }E-

Durch den Stofenbruch & , — 11, findet man nor die Niherungewerthe ¥ (zu grols), und 3 (2u Gilein) 3 Gnd 1 Theile des
"'I-rl .
+

'E,:;l!-“

Thalers, [o fehlt man, wenn man fich hier mit der nichfien Niherung 3 Rthlr. begniigt, um § Pf, -~ 0,000g Rihir,§ denn

Diefer Fehler it immer lehr: betriichtlich, Nihme
man noch eine andere kleinere Naherung, fo wiirde man noch meklir fehlen,

-

Man mals daher immer Sorge tragen, dals man fich eder Anderen mit [olehen Hhhemngen nicht Schaden thut, Re}
der Decimalhruchredmuhg kann man aber diels leicht itherurtheilen ; fo wie auch
darf nur die Niherung mit dem wahren Werthe anf einerlei Benennung bringen,

s34 — E_.':_f:;‘“ =212 es verhilt Gich allo

in der beigefiigten Tabelley denn man
und dann die Zshler vergleichen; z, B

2=l
Es ifl -allo § um %, der Einheit zit wenig; iy vom Rthlr, il —= § Pf,; nun it T5 = 52 Worans man allo auch auf diefem
Wege cinlicht, dals man mehr als 4 PL zn wenig letzt,

L

5o ecine Tabelle der Briiche it aber anch zugleich eine Ordoung der Verhiltniffe, und Mathematikverlftindige willen,

dals an einer lolchen Drrl:mng der Verhilinille viel gelegen iff. Ich werde daher, wenn ich Mule genug Linde, mit der

bis 1 odet 2 Millionen erweiterten Factoren und Primzahlentafel, auch zugleich eine zweckmilsig geftellte Tabelle der go-
ordneten Wurzelbritche bis 1555 geben,

065
a6.
Wie die Factorentafel zn gebranchen fei,

um mehrere Briiche von verlchiedener Benennung auf die griilste geméinfame
Hl:'n-.'nnimg Z11 bringen, will

ich nur an einem einzigen Beilpiele von ¢ Briichen zeigen, Und zuvor nur erinnern, dals man
beide Briiche eclt fiir fich auf die kleicle Benennung zu bringen habe, ebe man fie auf die kleinfte gemeinlamie bringt.

‘ Wenun
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Wenn diefes beiden Briche jm ailgcmnincn % and E find, lo bringe man [ie erft fiir Geh anf die kleinfte Benennung, wenn

esiangelit, allgemein auf : und ©; nun fehe man, ob ¢uud 5 gemeinfame Factoren haben, oder micht} ift i, oder 3, oder
. ¥ !

beide;, eine Primzabl, [o zeigt fich hiebei keine weitere Abkiirzung, Wohl! aber, wenn g und 5 eemeinfame Theiler haben,

Es [eialfo $32 und -21%; auf kleinfié gemeinflame Benennung zu bringen,

= Wenn man diefe Zahlén in ihre Factoren anflifst; lo ilt: 45; e
o9

& R
—— o

-3 4 A
AR .10 v T T

i H | i K
-

LR

oy

Und 285 s 5.5.19 - 19
23205 5.5:7:13-19 T13.17

Hs find alfo nun aof kleinfe gemeinfame Benennung za bringen :
1§. 17 T+5§ 17
Man erhilt: S X and ey

71517 715,17

Wélche Producte man in der Factorentafel aufluchen kann , und findent

939 und i
1547 1547

B7.
Fon der Apiwendung der Factorentafel anf Aufgaben der vinfachen und :!y':mmrcu_,_efjr.!:tm A:gef de tri,

Hier kommt es vor Allem darauf an, dals man den Begnilf des Verhilinilles reclat falge.

Das Vérhilmils zweier Griifsen ift die Vielheit derlelben in Bezug anf eine ihnen gemeinfgme Einheit, welche beide
durch ihre ganzen Wie:lcrhulungen :uiiﬁifnfiwe:m anders das Verh&itnils ein [olches ifi y wovan es eina folche gemeinlame
Einheit gi-.‘ht; denn es gleht unendlicherlei Verhiltnilfe, wo eine [olche anzngeben wnmiglich; weshalb dergleichen Ver-
hiltnille unnenbare odér unendliche Verhilinille heilsen, von welchen hier nicht die Rede), Z. B, das Verhihmils ;3 be-
rubt auf dem Entfiehen von 1 aus 5, durch Dreitheilung, oder umgekebrt, der 3 aus 1 dorch Verdréifachung, Das ge-
meinlame Mals gwilchen 1 vnd 3 ift die ablolute Einhest felbft, und es giebt hir 1 und 3 kein grifeeres; daber wird auch
diefls, nud alle dergleichen Verhilinitle werden J7 uruivtrﬁdﬁﬁ:ﬂe genannt, Wird aber fowohbl 1 als 3 mit einerlei EInZer
Zahl multiplicirty, [0 wird dag Verhidlinils dadurch nicht gelitet, [ondern blos der, Ausdrucky dedn 2 Gander ¥erhalten Gich
wie ihre gleichen Vielfachen. Hierans entfpringen unendlich viele verfchiedene Auvsdricke deflelben Wurzelverhilinifles ;
2, B, fur 1:3 findet lich

R, 3:00 402, B125, 6By 00, G040 oL e s
12 aber von allen Ansdriicken dellelben Verhiinties. Bl das Wurzelverhitlinifs, als in kleinften Zablen, dm leichiefien

tiberfehen , und fich am leichteften damit rechnen lilst, [o hat man allemal das Verhaltnil), womit man rechnet, auf fein
_ _1 icls aber erreicht man, wenn man auns beiden Gliedern die Factoren [uchi, und die Ze-
méinlanién wegl ein GGhed eine Pr rﬂrﬁﬂf; dder Nod Geide i';'i:ﬁz'alﬁmi anter lich, das ift, haboan he keino gtrme-in-
[amen Theilery fo il es das Wurzelverhiltnils (elbit, und Jalst lch auf keinen kleineren Ausdrock bringen,

Wenn ein, oder wenn beide Glieder gebrochne Zahlen find, o bringe man fie erlt auf gemeinlame Eé:mnnung; dann
varhalten lich beide wie die Zihler der gleichen Benennung; ale =. B, es lel 715 gegeben; [0 erhidlt man ,f 133 =—g.. L

(weil man Vielfache desfelben Einbeit, nebmlich des giten Theiles der abloluten Einkeit, bat);, welches Verhilitnifs ein
Wurzelverhilnils ilt.  Man bringe hicbei beide anf die kirsclte Benentiung, nach der oben gegetnen Anleitung,

R ST E!uiuhﬂ Verhilwille bilden eine Proportion, wie &/ B:i 1 13 = 4012y und es muls dann das vicrte Gljcd dallelhe
Vielfache des dritten [ein, als das ote vom erfien iRk 2. B, 5 ilt das Dreifache von 1, fo 12 das Dreifache von 4. In jéder
Proportion ift daber das Produet der beiden Suferllten Glieder — dem Vreoducte der beiden mneren, & B, 1,180 — 5.4,
Denn, um diels im allgemeinen zu bezelchnen : fo heifsen die 4§ Glieder a: b — c:d; dann ik, wenn b das n-fache von a,
auch d das n- fache von ¢} alfo a: na=— ¢ : ne, alle ik das Product der beiden foferften-Glieder 41 ¢, ond das Prodoct
der beiden innerflen nac¢; da oun auf die Drdnqu der Facloren nichis ankommi, [o it ane — nac, Wenmn alfo .das: jte
Glied unbekannt, o wird es gefunden, wenn man das Product der beiden inverften Glieder nim mt, ood derch dds erlfle di-

L L] & B 1 ] ¥ & - b E
vidirt; im allgemeinen das vierte Glied d ill'gleich _I_c_ Hieraus entlpringen nun folgende Abkiirsungen deg Austechnung

des vierten Eli:.::de.!; ﬂ_‘ﬂif-:'-’l bringe die beiden erlten Glieder, @ und b auf ihren kleinften Ausdrock i zweitens liehe, ob das
erfle und dritte Glied gemeinlame Theiler hat: wenn diels ifb, [o firciche die gemeinlamen hersus, denn der Werth eines

Bruches, allo auch der von ? bleibt unverindert, wenn man im Nenner und Zihler die g-ieiche:u Factoren heranslilst,
S0 lei 2. B. folgende Aufgabe der einfachen BLEEE'I de tri gegebien

210: 850 — e1:d
fo hat man'in Factoren aufgelofet:

Ve8i8.7:3:9.53.5 — 5.7

ilfo 4= 2239237 3 3

lli-rlel;' i

Wenn 2 Arten von Grilsen lich [o bellimmen, dals, wie die eine zunimmt, [o die andere abnimmt und mfng.:}mim,
und man lucht die vierte Proportivnalgrilse d ; [o muls die gefuchte als die dritte angelehen werden; 2, B. e mebr man Ar-
beiter nimmt, je eher wird die Arbeit fertig, und umgekebrt, ' Wenn man alfo fragie: 3 Arbeiter bringes 30 Tazc #u (vers
fiehe wu derlelben Aroeit), wie lange bringen 21 Arbeiter 2u; [o werden die 21 Arbeiter gerade in dem Verhiliniie wopiger
Leit brauchen, als lic mehrere find als 5 Arbeiter: alfo fehet die Aufgabe:

F

Tl
-

s o
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e —
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5 Arbeiter: 21 Arbeiter = d Tage: 30 Tage. Die geluchte Zahl der Tage ilt alfo — 2.3°-—2 3,37 —3°—4 L 3 Thpe

-7 T
Im allgemeinen allo, wenn d das vierte Glied bei umgekehrter Regel de tri ik, o i} d — aﬁc_ Daher hier folgende beide

Abkiirzungen gelten: erffens bringe a und b anf leinen Wurzelansdmek, durch Heranslaffen der gemeinfamen Factoren,
Zuweitens liche, ob das zweite und dritte Glied gemeinfame Factoren hat {nehmlich b und ¢), und laile fie herans, denn da-

durch wird der Werth des Bruchs !Eiil': d nicht verindert.

Die Aufgaben der zulummengeletzten Regul de tri beruben anf der Zulammenletsung der Verhdltnille, und es kdnnen
dabei fo viele Verhiltnille als man will, wio fie find, oder ilve vmgekehrten zulammengeletzt werden, Es werdeén aber
Verhilnifle zufammengeletst, wenn man die Vorderglieder ineinander, und die Hinterglieder ineinander multiplicirt; dann

ifi das Verbiltnils der Producte das Verhiltnifs, das aus ihrer Eu[an{menfduung entlteht, Es leien 2. B, die Verhiiltnillo
a:b, erd, e:f, g:h zulammenzuletzen; (o [etze

, a:b : 1:2
c:d 54
erf oder 215
g+h ; 7:3
aceg: bdlh 1.2.3:7:8.5.4.5 = 438: 100

Hiebei finden alfo folgende Abktirzungen Ratt:
1) bringe jedes der zulommenzuletzenden Verhilmile auf feinen Wurzelansdruck ;
8) bringe das aus der Zulammenletzung entftandene Verhiltnils auf [einen Wurzelausdrock ; .welehes gelchieht, wenn

man, die, beiden Gliedern gemeinlamen, Facioren auslifst; =, B. 3.3 20345 ="3:20. Da ouu teflen

beide Glieder durch Production aller Vorderglieder nnd aller Hinterglieder der sulammensuletzenden Verhiltnile
entfiehen, [0 kann man gleich in den beiden gegenuberlichenden Heihen, die gleichen Factoren ausfireichen; =, B, allo

: n ¢ b i3
bbb : A ' :
oder Bt
c 1 md 7431 3
e i ¢ X B a1 7
e — -
anbcme : bamde= il R
ne ; d 10t §

Wenn nun #u einem zuflammengefetzten Verhiltnilla, und einem gegebnen dritten Gliede, ein viertes in geradem Verhlt-
nifle gelucht wird, o ift, wenn A und B di¢ Glieder des sufammengefetsten Verhiltnilles, p das gegebne drive Glied, q dan

geluchte jte bedentet, q :—%E, man Kann ilfo anch, wenn A und B [chon als Wurselverhiltnils ausgedriickt ifi, die gemeins

famen Factoren aus A vad p weglallen, - - Moa ndigi

Wird aber sn A: B vud dem dritten Gliede p das. 4te Glied g in umgekehriem Verhiiltnills ge[uc.pt. fo it g == %E; alla
muls man dann die gemeinlamen Factoren von p und B weglallen, um die Aufgabe moglichit abzukiirzen.
i

Ich fiige ein einziges Deilpicl hinzu aus der [ogenannten Regel von fiinfen fregnlll de quingue). Es [ollen z. B, von
gwei verlchicden grofeen Capitalen, welche n.rll_'hie_dEnlﬂ.ngu Leit auslichen , die [nterelfen des anderen aus den Interellen
des erfieren gefunden werden, Es heilsen die beiden Capitale C nnd ¢, die Zeit des erfleren Z, die Zeit des anderen z; die
Interelle des erfteren, welche bekannt ift, 1, und die gefuchte des anderen i. Vor allem ift zo bedenken, wie denn das
Verhiiltnifs von 1:1 aua C:c und Z:2 bellimmt werde ; je grilser das Capital, je melr Intereile in gleichen Zeitens jo Hrﬁl’uf":
die Zeiten bei einerlei Capital, je grifser die luterellen, es werden alfo Cie und Z 12 gerad salammengeleizt; und ea ik allo

&g
Z:ws

 Cl:es =1:i
wobei nicht 2u vergellen, dals beide Capitale nach gleichen Procenten vevinterellirt werden, ' :

Nun [ei folgende Aufgabe gegeben: 6370 Rihir. geben in 51 Jahren 13000 Jithlr., wieviel geben 2618 Riblr, in 65 lah-
ren. Die Aufgabe fiehet alfo: *

Ci:a 6370 : 2618
/AR & : 65
CL ;: ¢Z =1:i 6370.51 : 261§ . 65 — 13000 1 1

In Factoren aunfgelifst:
2o FoiEalF 5 3.7:55,17
ge 17 ¢ £.13
: EeE 1 = 13000:18808
Alfo giebt das andere Capital unter diefer Beflimmung 213 7= Thir.; dasift4333.333 ... oder§333 -+ 3 Rthl,— 4333 Ithl. }- 8 Gr.

Die §§ 28, 29, 30 find blos fir folehe, welche zwar in den gemeinen Rechnungen Fertigkeit befitzen, aber der willen-
Ichaftlichen Einficht in diefelben éntbehren, nnd den Grund der durch die Factoren miiglichen Abkiirgnngen doth einsufle.
hen wiinlchen, Sollte anch fiir diefe die hier gegebne Erlinterung gu kurz oder zu allgemein fein, [0 muls ich fie auf andere
volltindigere Erklirungen in Lebrbiichern der Arithmetik verweifen, = B. anf Segners Vorlefungen tiber die Arithmetik und
Geometrie, Stabls Arithmetik u. [, w. Aunch habe ich in meinem Grundrils der Arithmetik, der zu Michaclis 1808 bei eben
dem Verleger erlchienen ilt, welches auch dicls Werk dbermmommen , die Lehre vom Verhiltnils und der Yroporiion aus-
fiibrlicher und umfalender darzultellen gefucht, als es oftmals gelchieht, | :

Schinfsanmerkung.
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