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Higrzn sing Zadchnnggsiafal.)

A, Lage und Geologie des Koschenberges,

In der breiten, sandigen, griiktentheila hewaldeten
Ebene, in welche die Bahnlinie Kamenz- Liibbenaun etwag
unterhalb Btralgriibchen eintritt und die sie bei Seniften
berg wieder verliisst, erhebt gich hier und da ein kleiner,
aus BSanden und Kiesen aufgebauter Hiigel, auBerdem
aber der aus Felsgestein bestehende, 176,4 ™ hole
Roechenberg.

Der Berg ragt 60 ™ iber die erwiibnte Ebens
empor, bildet den mnirdlichsten Ausliiufer des Lausitzer
Gebirges und gewiihrt in geologiseher Beziehung um
deswillen ein aunBergewihnliches Interesse, als er mit
seiner niheren Umgebung gewissermabken das Modell fiir
den peologischen Aufban der ganzen Lausitz darstellt,
an dem nabeza siimmiliche Gesteine derzelben wvertreten
und fast alle Bildungsvorginge, die sich in derselben
abgespielt haben, zn studieren sind.

Das iilteste, den Koschenberg in der Haupisaehe zu
ammenseizende Felsgestein stellt die Grauwacke dar,
welche nach den Beobachtungen in der Lausitz wal
gcheinlich silurischen Alers ist, wenngleich in derselben
Versteinerungen nicht aufgefunden worden sind. Die Gran-
wacke des Koschenberges bildet ein sehr gleichmiibig
feinkirniges, 4ulerst guarzreiches und deshalb hartes,
festes Gestein von griinlichgraver Farbe, an welchem gine
Rehichtung und Behieferung kaum wahrzunehmen ist, Der
im Gebiete der silurigchen Graoswacke der Laositz sonst
gtark entwickelie 'I.';'l:i-:_"|||'1 1,'|'|ii;=_-"|:-._ 'I.'-I"Ii_n' feste Granwacken
thonschiefer tritt hier ungemein in den Hintergrund.

Von dem ersten pebirgsbildenden Vorgange in der
Langite der Zusammenfaltung der Grauwackenschichten
gind, da eine Schichtung schwer wabrzunehmen ist, nuor
undentliche Anzeichen vorhanden. Zallreich sind die spuren
spliterer gebirgsbildender Vorgiinge in parallel gerichieten
ebenfldchizen DruckkLilften, unter denen man drei verseliiedan
gestellte Systeme leicht herausfinden kann. Ein solehes
Syetem hat ONO-richtung bei steiler Stellung und stimmd
[iberein mit der Richtung eines mindestens H0 ™ michtigen,
chenfalls aul dem Koschenberg erschlossenen Gianges vou

(Granit. Das Gestein desselben kennzeichnet sich durch das
Fehlen von weillem Glimmer und doareh das Heraustreten
vereinzelter grilerer tafelfirmiger Peldspathkrystalle als
ain klein- bis mittelklrniger, lHechtgrauver porphyrischer
Granitit. Wie zu erwarten, sind in der Niihe der
Grenze dieses Granites innerhalb der Grauwacke Anzeichen
giner kontaktmetamorphen Einwirkung seitens des
Granites zu bemerken, wenn dieselben auch, der in der
Laugitz iiberall bethiiticten Regel zur Folge, nur sehr
epring  ausfallen konnten, da einmal der metamorpho

girende Granit nur ceringe Breite besitzt und andererseits
das Grauwackengestein in Folge seines QQuarzreichthums
der Metamorphose schwer zugiinglich war. Die Einwirkung
spricht sieh lokal in zahllosen, aber selten iiber lurse-
korngroben dunklen Flecken und Knotchen, ferner in der
Herausbildung von violetl gefirbten, hornfelsartigen odes
deutlich krystallinen Partien, vielorts in der Entstehung
von prilieren weiBen lili!ll".u.'lLli_'-h'liI“'-'Jl aul Kluftflichen
218, leberall macht sich in der erschlossenen Kontakt
rrauwacke des grofen Steinbruches aber die Einwirkung
des Ea .:;lii'.:_'l'_-u‘.i'i':|- durch eine enorme .".II|'|'iI':.|I'I'|II'._'_' yiri
Eisenkiea bemerkbar, der in Form von Imprigoationan,
namentlich aber als Ueberzong anf dem Klufttliichen
(Harnische)  auftritt und die Zihigkeit wund Hirte des
Granwacke noch erhilit hat, ') (Aumerkungen aiehe am
."\-l'|||||*---. dicser .".'l| i:IIJi” LE; e B ||'|1-

Nach der Eruption des Granitites wirkte abermals
der gebirgshildende seitliche Drock und Schub; er betraf
nun sowohl Grauwacke, wie Granitit, und als seine Bpur
ist ein zweiles, also jOngeres, Svatem von zahllosen parailelen,
die Richtung N 200 (0 apfweisenden Druckkliften hinter
blieben. Kin Theil derselben ist von weiliem Qnarz
erfilllt, der nun 1™ biz ', ™ breite in der Hauptsach:
parallele Quardiginge bildet, von denen in dem Stein
bruch an einer Stelle anf 50 ™ Linre 62 rexihlt wurden.
FBine digser !‘*El:ll‘.l_-ll Elaffte weller und bot der 'r".l'llil'!i"ll
von neuem fissigen Gesteinsmaterial den Weg aus der
iefe, Matermal, wilehies _i'.'..r'i e II|.|I'|||i__'= n Diabas
rang bildet, dor den Steinbrochbetrich anf dem Herge
in der hentizgen Geatald vorgugsweise veranlasst hat., Lae
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Richtung dieses (anges ist also NNO bei steilem Ein-
fallen nach O. zu, die Michtigkeit am stidlichen Ende
des Steinbroches etwa 60 ™, am nbrdlichsten wesentlich
weniger, so dass er sich nach dieser Richtung stark
verschmilert oder gar auskeilt. Der Diabas des Koschen-
berges ist ein klein- bis mittelkrniges dunkelgriines,
inberst festes und ziihes Gestein, das sich im Wesent-
lichen aus urspriinglich weiien, jetzt griinlich gefiirbten
Feldspathleisten (Labradorit) und sehwarzgrilnem  Augit
susammensetzt. Neben den penannten Hauptgemengtheilen
erkennt man in demselben mit blofiem Auge noch hier
und da eine Tafel von sehwarzem Glimmer und zahl-
reichere Einsprenglinge von speisgelbem Eisenkies. Liokal
ist im Gestein lkonzentrisch - schalige Absonderung vor-
handen, die bei der Verwitterung erst erkennbar wird.
Der Regel an (iingen zu Folge ist das Gestein in der
Nithe der Grenzflichen zur Grauwacke fein-
ktrnig und ganz dunkel, eine Erseheinung, die
{iir seine Verwerthung zu polirten Gegen-
stinden von Bedeuntung ist. In der Gesteins-
industrie wird dieses Gestein theils als Grin-
stein, theils irrthimlicherweise als pDiorit®,
theils, wie die simmtlichen Diabase der Sild-
lansitz, filschlich als Syenit®=) bezeichnet; ing-
besonders sind diese Bezeichnungen in der Steinschleif-
industrie fiblich. Auch der Diabas hat aunf die Granwacke,
welche er durchbrach, anf 1—2™ hin metamorphosirend
cowirkt und dunkle kleine Flecken erzeugt. AunBerdem
acheint man in der Eruption desselben die Ursache eines
Theiles des enormen Eisenkiesreichthums der Granwacke
guchen zu missen, da die Kiesharnische in der Niihe des
Diabasganges wieder besonders massenbaft zu heobachten
sind. Der Kontakt des Diabases mit dem Granit ist der
Beobachtung nicht znginglich, Die metamorphozsirende
Einwirkung auf den Granit dirfre nach Analogieschluss
nur gering sein. Die Eruption des Diabases dilrfte efwa
in der Zeit des Carbonz erfolgt sein.

Von dieser Formation ab fehlen am Koscheénberg bis
gum Tertisir Gesteinsvertreter. Auch in der Siidlausitz
kennen wir aus dieser langen Periode mur spiirliche lieste
von Ablagerungen des Rothliegenden und der Kreide-
formation, sowie porphyrische Eruptivgesteine aus der
Zeit des Rothliegenden, Der Tertiirformation {Mioeiin)
rehiren die weifien Quarzsande der Umgebung des
Berges, namentlich des Striches gwischen dem Steinbruch
und dem Dorfe Hosena an, die in mebreren Werken (siehe
Uebersichtsplan) geschlimmt und als ,Hohenbockaer Glas
sand® von den meisten deutschen Glashiitten und fein
cemahlen von Porzellanfabriken benutzet werden. Verge-
sellgchaftet mit denselben treten tertifire Kiese und
kleine Flitzchen mulmiger Braunkohle auf. Das Diln-
vinm wird am Koschenberg reprisentirt durch Bildungen,
welche in der Hauptglacialepoche der Bisseit, ferner durch
solche, die in dem Steppenklima wiihrend eines spiiteren Ab-
schnittes desselben und endlich dureh solche, die in der Zeit
der Riesenstrime am Schlusse der Diluvialperiode entstanden,
Die Grundmoriine der Hauptversisung Deutschlands withrend
der Diluvialzeit ist in ziemlich unverinderter Form als
Geschiebelehm in der Ziegeleigrube im 8W. vom Berge
erschlossen, Im Bereiche des Berges selhst sehen wir ein-
mal die Wirkung des Inlandeises in der glattabgescheuerten
Oberfliiche des Granwackenfelsens, wie sie in mehreren
verlassenen kleinen Steinbriichen (s, Uebersichtsplan) am
N(-Ablange des lerges zu beobachten ist, sodann in jener
als Lokalfacies der Grundmorine oder Lokalmorine
hezeichneten geologischen Bitdung, die dadurch entstand,
lass die Grundmoriine des Inlandeises die oberfliichlich
zerkliifteten und zerstilekelten Partien der Grauwacke auf-
withlte und mit sandigem Lehm und fremden, namentlich
nordischen (Geschieben vermengte. Diese Bildung st an
mehreren Stellen des Steinbruchierrains, namentlich im
Niveau der noch zu erwilinenden Abbanetage IV (8. Lageplan)

orgchloggen. Ferner sind direkt aus der Grundmorine
jene Sande und Kiese hervorgegangen, welche am
Westabhange des Herges aufgeschlossen liegen, und die
gich auf hiheren Lagen, namentlich am offenen Ende des
schmalen tiefen FEinschnittes mit dem Hauptbahngleis
(nirdlich von den in den beigefiigten Lageplan mit
cingetragenen Bossirerbuden) durch eine stroteende Fiille
von Grawwackenbruchsttieken, #. 'T. in Form grikerer
Schollen, dann auch von Granit und Diabas des Berges
anszeichnen, die in tieforen Lagen des lierges ( pIiie:
erubed) aber das Grauwackenmaterial viel spiirlicher
enthalten und hier mehr einen umgelagerten und aus-
reschlimmten Geschiebelehm darstellen, an denen ala
Hauptmerkmal der aufierordentlich rasche Wechsel der
Struktur und Korngrifie in horizontaler Entwickelung
anffillt, Auch das thonige Ausschlimmungsprodukt der
(rundmoriine des Inlandeises ist in Biinderthon der
erwiithnten Ziegeleigrube vertreten.

Die Oberflichenschicht des eigentlichen Koschen
berges wird gebildet von jener diinnen Sandhiille (Deck-
sand der mneuen siichsischen geologischen Karten der
Launsitz), die im urspriinglichen Zustande woll nirgends
viel iiber 1, ™ miichtig gewesen ist, die aber in Folge
von Abschwemmung, von Eimgriffen bei der Bodenkultur
usw. meistens umgelagert, und deren urspriingliche Struktur
verwigeht erscheint. Aus der DBasis derselben stammen
aber die Gesteinsfragmente mit Windschliffen, die Kanten-
zeschiebe oder Dreikanter, welehe auf dem Berge in
seradezu  staunenerregender Fiille und Mannigfaltigheit
der Formen und Grifie anzutreffen sind, Diese diinne
Decksandhiille scheint am Ostabhange des Berges, im
(1ebiete der Weinberge, tiberall direkt auf der Granwacke
aufzurnhen, ohne dass — wie an der westlichen Bosehung
swischen beiden die Hltere diluviale Bildung der Kiese
vertreten wiire,

Auberhalb des Bergterraing, an der Oberfliche jeuer
ausgedehnten eingangs erwihnten Ebene, ans der sich
der Koschen erhebt, finden wir als Bildung eines dritten
Abschnittes der Diluvialformation noch einen gelben, ge-
schichteten kiesigen Sand, den Thalsand, welcher ein
Absatzprodukt jemes von O. nmaech W. gerichteten jung-
diluvialen Riesenstromes, des Vorliufers der heutigen
Schwarzen Elster, bildet. Bei Straligribehen liegl das
siidliche flache, bei Senftenberg das niirdliche steile Ufer
dieses Stromthales, welehes an dieser Stelle eine Hreite
von etwa 18 besitet. 3),

Dem Alluvinm endlich gehiiren Abslitze von Biichen
und Teichen, sowie Moor- und Eisenschussbildungen der
Gegend an.t)

B. Die Verwerthung der Koschenberggesteine.

Dlas Terrain des Steinbruches war urspriinglich im
Besitze der Gemeinde GroB-Koschen (Kreis Calau, Provinz
Brandenburg), die lange Zeit in ganz unregelmiilizer
Weise die anf dem Derge vorhandenen Gesteinslageratiitten
ausbentote. So wurden denn bereits vor 40 Jahren die
Grauwacke und der Granitit in bescheidenem Malke mit
primitiven Hilfsmitteln abgebaut und die gewonnenen
Materialien als Bausteine, die Grauwacke auch schon zur
Befestigung der Strafen in dem steinarmen Calaner Kreise
benutzi. Der Diabas war selbstverstiindlich aueh bekannt,
da er ja zum ‘Theil als riffartiger Felsen zu Tage stand;
man vermochte ihn jedoch in der ersten Zeit nicht zu
rewinuen, da der Gemeinde die hierzu nithigen Kennt-
pisse und wohl auch die Geldmittel und der Unter-
nehmungsgeist fehiten, um ein derartig festes Gestein zu
brechen und weiter g verarbeiten. Krst im Jahre 1870
nahm man auch den Abbau des Diabases, in der dortigen
(iegend ,blauer Stein* genannt, in Angriff und verwerthete
das gewonnene Material bei den Kunstbauten der Eisen-
bahnstrecken in der Nihe von Senftenberg, sowie bei den
Bauten aufl den dortigen Braonkehlenwerken. Kiwa 1873

http:/digital slub-dresden.de/id391410733/4
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ging der Bruch in den Besitz der Firma , Gebrilder Dankberg®
in Berlin iiber, die nunmehr den Diabas zu Werkstilcken fiir
Hochbaunten und vor Allem zun bossirten Pfastersteinen
verarbeiten lieti, welche fast ausschliefilich nach der
Reichshauptstadt verkanft wurden. Die Wege in der
sandigen Umgebung des Herges gind aber fiir den Trans-
port sehwerer Lasten vollkommen ungeeignet, so dass die
Firma gezwungen war, das 3,5%" lange vollspurige Gleis
vom Berge nach dem Giterbahnhofe Hohenboeka zu banen,
wenn sie den Abbau in grobiem Malistabe betreiben wollte.
Das Unternehmen gedieh gleichwohl nicht; der Bruch wird
melrmale und zum Theil anch zwangsweise verkauft und
sehlielitich i. J. 1887 das Eigenthum ddes jetzigen Besitzers
Regierungsbaumeister A. Roscher in Dresden.
Von 1870 bis 1887 baute man die Grauwacke nur in
wanz geringem Umfange ab, man befleiigte sich vielmehr
fast ausschlieBlich der Gewinnung des Diabases. [Dia aber
das zu Tare stehende Gestein sehr bald erschiiptt war,
s0 musste man in die Tiefe des Berges ecindringen. In
Folge dessen entstand eine Lingliche, pingenartige Ver-
tiefung, die ringsum von Felswinden, meist Grauwacke,
umsehloggen war. Bei dieser Art des Abbaues war zur
Firderung der gewonnenen Steine die Aufstellung von
Krahnen nothwendig, deren Bedienung auf die Dauer selr
kostspieliz wurde. Ferner mussten zum Heben des in dem
Bruche sich ansammelnden Wassers nicht minder kost-
spielige Einrichtungen getroifen werden. Unter der Leitung
des genannten Herrn ist nun eine villiz andere Abbau-
methode  einzefilrt und damit ein Steinbrochbetrieb
ceachaffen worden, der in der dortigen Gegend einzig
dasteht, und der in letzter Zeit durch das im Jahre 1830
erriehtete nmfansreiche Schotterwerk noch eine wesentliche
Erweiterung erfahren hat. Sind die Betriebsverhiiltnisse
in den zahlreichen Brichen der Lausitz mit Ausnahme
einiger grifierer Anlagen bei Demitz, hamenz und Bautzen
noch recht einfacher Natur 5], go tritt uns hier ein hoch
entwickelter Steinbruchbetrieb entgegen, der von vielen
Qeiten Anerkennung findet und hiiufiz, trotzdem er verhilt-
nismiilig sehwierig zu erreichen ist, von Technikern, Stein-
bruchbesitzern, Dozenten und Studirenden besueht wird;
cine Schilderung desselben in dieser Zeitsehrift dilrfte deshalb
wohl am Platze sein.

Gegenwiirtiz gestaltet sich die Verwerthung der tie-
staine des Koschenberges folgendermabion:

Der Diabas wird erstens zu bossirten Pllaster-
steinen, insbesondere fiir PDresden, verarbeitet und
sweitens zn sogeénannten Kopfsteinen verwendet, die
nach Cottbus, Spremberg, Vetschan, Forst, Finsterwalde,
senftenberg und anderen Stidten der Niederlansgitz versendet
werden. Die bei der Herstellung der Pflastersteine ent-
stehenden Diabazabfiille gehen theila ohne Weiteres, theils
nach Bearbeitung im Schotterwerk als Schotter in die
Kreise Cottbus, Sorau, Spremberg, Teltow u. a. Zu
Stralienpflaster sind die Griinsteine (Diabase und Diorite)
sehr geeignet, da sie vermiige ihrer groben Hirte und
Zithigkeit der Abnutzung der Kopfilichen der Steine lange
widerstehen und sich an den Kanten nur sehr wenig ab-
runden. Die Diabasfabhrbahnen bleiben deshalb sehr lange
Zoit eben und werden nicht schlieBlich zo Flichen, die
sich aus flachen Kuppeln zusammensetzen. Auberdem
verhindert such das mittelktirnige Gefiige des Diabases,
dass die Kopfilichen glatt, im feuchten Zustande sehliipfrig
werden und so ein Ausgleiten der Pferde sowie ein Rutschen
der Wagenriider begiinstigen, wie dies beim Basalt und
anderen sehr feinkirnigen harten Gesteinen der Fall ist.

Der schine, dunkelgriine Farbenton des Koschenberg-
diabases und die Moglichkeit, verhiiltpismiBig grole
Blicke davon zm gewinnen, gestatten ferner auch seine
Verwendung zu geschliffenen und polirten Arbeiten,
heispielaweise zu Grabdenkmiilern, Sockeln fiir Bildwerke,
siulen und Wandvetkleidungen fiir Hochbauten usw. In

den Stoinschleifereien der Siidlaunsite wird er vielfach wver-
arbeitet, filsehlicher Weise unter der Bezeichnung Syenit
oider Diorit, Als Verwendungsbeispiele migen die Schilder an
der Kunstakademie und das ,Mutter Anna-Denkmal® in
Dresden angefihrt werden. Sehr groke Stiicke werden
jedoch ungern abgegeben, da deren Gewinnung Stirungen
des Hauptabbaues nach sich zieht,

Die Gewinnung und Verarbeitung im Bruche selbst
vollzieht sich auf folgende Weise: Zuniichst werden durch
Pulver- bez. Dynamitsprengschiisse miglichst erole Blicke
gelisst, diese dann durch FEintreiben wvon in geraden
Reilien zestellten Stahlkeilen weiter getheilt, bis sie aine
solehe Grifie haben, dass sie mit dem Aussehlaghammer
in Stiicke vom Umfanze der Pilastersteine gespalfen werden
kiinnen, Diesen wird dann mit dem Bogsithammer ihre
endgiiltige Gestalt gegeben.

Die Grauwacke des Koschenbergs ist, wie im
Abschnitt A geschildert wurde, von Anfang an vorwiegend
fest und quarzitisch. Die unbedentenden thonsteinartigen,
ursprilnglich weichen Partien sind durch die vom Granitit
hewirkte Kontaktmetamorphose krystallinisch und erzreich,
also ebenfalls ,hart® geworden. Die Granwacke stellt dem-
nach hier durchweg jenes Material dar, das an nieht
zuhlreichen Punkten des Lausitzer Graswackengebietes
anftritt und an manchen Orten erst durch umstiindliche
Arbeiten von dem weichen Grauwackenschiefer gesondert
werden mues. In technischer Hinsicht ist die Granwacke
nenerdings auf dem Koschenberge wieder in den Vorder-
crynd metreten. Um niimlich den in Bezug auf die Werk-
und Ladeplitze hochgelegenen Diabas rationell abbauen
an konnen, musste die Granwacke auf grobier Breite durch-
brochen und beseitigt werden. Der Wunsch, die dabei
gowonnenen Massen in grolem Umfange verwerthen 2u
kiinmen, fithrte #zur Anlage des Schotterwerkes, in dem
der eriifite Theil der gebrochenen Granwacke zu Schotter
verarbeitet wird, Griliers Granwackenstiicke finden auker-
dem Verwendunz ala Packlagersteine der Btraken-
bettongen und im bescheidenen Umfange auch als Bau-
steine, Die Gewinnung der Grauwacke gestaltet sich
einfacher als die des Diabases. Da die obersten Schichten
der Grauwacke bereits stark zerkliiftet sind, so kann
diesélbe hier ohne Weiteres mit der Spitzhacke abgebaut
werden. Das rewonnene Material giebt einen groben,
ungleichmiBigen Schotter, dor von Gemeinden der Um-
rebung #zn Wegebauten entweder selbst abgeholt oder
dureh die Eigenbahn bezogen wird. In den tieferen SBehichten
wird die Anwendung von Dynamit- und Pulverspreng-
gehilssen zum Lisen des Gesteines nothwendig, Dasselbe
serspringt dabei infolge der zahlreichen Druekkllifte in
viele miiiiz croBe Stileke.

Der Abbau des Granitites in dem ungefiihr 120 ™
niirdlich von dem tiefen Grauwackeneinschnitte gelegenen
Broche rulit zur Zeit fast vollstiindig. Nur das grusige,
hriunlichgelbe Verwitterungsprodukt wird von Glashiitten
der dortizen Gegend in ganzen Wagenladungen bezogen,
um als firbender Zusatz bei der Glasfabrikation
Verwendung zu finden. In Zuokunft ist jedoech auch hier
die Wiederaufoahme des Abbaues frischen Gesteines geplant.

Der Schotter selbst, sei es nun Grauwacke oder
IJiabas, wird in 4 Sorten erzengt. Bei der grithsten Sorte
Nr. 4 entsprechen die einzelnen Bruchstiicke ungefihy
Witrfeln von 6 °" Kantenlinge, bei der niichst feineren
Sorte Nr. 3 solchen von 4%, bei Sorte Nr. 2 solchen
vom 21, “0 Kantenllinge. Die noch kleineren Bruchstiicke
bilden die Sorte Nr.1. Die Sorten Nr.4 und 3 sind die
gangharsten. Sie dienen zor Beschotterung wvon
(Chaunsgseen und anderen Fahratralien. Sorte Nr.2
und 1 finden wvielfach Verwendung zur Befestigung
von Bahnsteigen and Fuliwegen und in Letzter Zeit
auch zor Herstellung von Kunststeimen in der nirdlich
vom Schotterwerk errichteten Kunstateinfabrik.

http:/digital. slub-dresden de/id391410733/5
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(. Die technischen Anlagen.

I'as Vorhandensein eines gangfirmig auftretenden,
werthvollen Diahases verlangte, dass zum Abbau ein in
die Linge gezogener miaglichst tiefer Einschnitt angelegt
wurde, Die Richtung dieses tiefen Diabasbruches isf
SSW-NNO, entsprichi also dem Streichen des (Ganges.
Um jedoch den Abbau des Diabases dauernd kKonkurrenz-
fihig zn halten, war es nothwendig, den Bruch, der zu
piner tiefen schluchtartigen Grube reworden war, auf der
Westseite zu ifnen.  Diese Aufgabe wurde durch emen
streng  durchgefilhrten  etagenformigen Abbau  (giehe
Lageplan und (uerprofil) der vorgelagerien Granwacks
waliist. Die crste der angelegten Ktagen war natnrgemiibs
die oberste, also die jetzt als VI. bezeichnete. Sie wurde
ungefiihr in einer Seehihe von 138,5" begonnen und als
(Graben in der Richtung WO. nach dem Nordende des
Diabasbruches zn vorgetrieben, Nachdem dieser erreicht
war, warde die Itage siidwiirts durch Abtreiben der
Grauwacke und zum Theil awch des Diabases erweitert.

Seleniadicehea uerprofil dureh den Growenckenliwch,
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cleleber #eolt abganaut wurden. — Die Abbavenstinde & tnd 0 8fellen dis
sultfinfiipe Fortsetzung dor bisherigen Detriebsart dar.

Als auf diese Weise Ranm geschafit worden war, wurde
in derselben Richtung und Lage wie bei der V1. Etage —
aber einize Meter tiefer — die V. Etage als Graben, eben-
falla biz zur Einmindung in den [Mabasbruch, wvorge-
trichen und daranf wieder die siidliche Felswand zuriick-
eelept.  Der siilliche Stol: der VI. Etage war inzwischen
sleichfalls ohne Unterbrechung nach 5. vorgeriickt. In
rleicher Weaise entwickelten sich anch die IV. und IIL
Etage. Der Grauwackenbroch ist also jetzt mit einer
grolien von N. nach 8. ansteigenden Treppe zu vergleichen
(vergl. Querprofit), Mit dem Durchbruche der III. Etage
war endlich die Sohle des Diabasbroches erreicht nmd
gleichsam eine michtige Bresche in die Granwackenmauer
eelegt worden, die bisher die Zugiinglichkeit des Diabas
bruches so auberordentlich erschwert hatte. Nunmehr hat
das Wasser auf der Sohle der III. Etage ungehinderten
Abzug und der Diabas kann direkt anf die Werkpliitze
hinaunsgefahren werden. Wiihrend nun jetzt die VI, V.,
[V. und 11I. Etage langsam nach 8. za vorriicken, wird
bereits unterhalb der II1. Etage die I1. in der Richtung
Wi vorgetrieben. Die 1. Etage ist zur Zeit nur soweit
in den Felsen hineingetriecben worden, als es zur Anlage
der auf ihr liegenden vollspurigen Ladegleize nithig war.

Mit Riicksicht auf die bedentenden Héhenunterschiede
und die  verhiiltnismiibiz kuorzem horizontalen Int-
fornungen zwischen den Abbanirtern der coberen Etagen
und den Ladeplitzen war die Anlage cines Bremsberges
erforderlich, nm das gewonnene Material in den Transport-
wagen direkt von den Etagengleisen nach den Ladeplitzen
und dem Schotterwerk hinabfithren zu kinnen (vergl. den
Lageplan). Die Achse des zweigleisigen Bremsberges hat
upgefihr die Riehtung vom 8. nach N. Er ist westlich
vom Diabasbruch auf einem Terrain angelegt worden, wo

brauchbare Steine nur mit grofen Schwierigkeiten zu ge-
winnen sein wilrden, da sich der Felsen erst in grifierer
Tiefe unter Tage vorfindet. Er wird also voraussichtlich
dem znkiinftizen Abbau nicht im Weze stehen. Am oberen
(siidlichen) Ende des Bremsberges in der Hihe der VI
Fitage steht daz Bremshans (i), in dessen oberem Stock-
werke der Bremsapparat anfrestellt ist, und von wo aus
der den Betrieb lejitende Bremameizster dureh zahblreiche
I"enster den ganzen DBremsberg mit anschlieBenden Ftagen-
wlpigen tibersehen kann. In Hohe der V., IV, und IIL
Etage sind in die Bremsherggleise auf 5™ langen Hori
gontalstrecken Drehacheiben eingelegt, welche die Ver
bindung mit den von Osten her auz dem Broch kommen
den Etagengleisen herstellen, Die letzteren haben dureh
sehmnittlich ein Gefille von 1:100 his 1: 120 nach dem
Bremsberg zu, so dass ein  Arbeiter ohne besondere
Schwierigkeit den vollen Wagen bergab und den leeren
bergaul schieben kann. Das Gleis der VI. Etage ist au
der Sildseite des Bremshauses vermittelst einer sym-
metrischen Weiche in die beiden Bremsbergpleise einge-
filhrt worden, um die Anlage wvon Drehseheiben zu
vermeiden, dis Ofter als Weichen zun Detriebsstirungen
Anlass geben. Die Waren der VI Etage lanfen also in
einer Durchfabrt unter dem Bremshaus hinweg., Bei den
fibrigen Etagen war npatfivlich die Anlage von Dreh-
scheiben nicht zu umgehen. Das Geflille des Bremsberges
mit Aunzpahme der erwihnten Horizontalstreeken betriigt
1 : 9. Ihe Drehscheiben sind gllﬁ.il.*isll‘:rlllr (Gehiinsedreh-
geheiben  mit ﬂlll}:egussﬁuem Schienenkrenz, in welchem
Mittelnuthen ausgespart sind zur Aufpahme des Draht-
seiles, um dasselbe vor Beschidigungen durch die Riider
der Tramsportwagen zu sehiltzen. Die Scheiben haben
ginen Durchmesser von 1,1 ™ und gind auBerdem mit
einer Vorrichtung zum Verriegeln ausgerilstet. Die Spur-
weite der schmalspurigen Transportgleise betrigt 0,65 ™.
Das untere (nirdliche) Ende des Bremsberges liegt auf
der II. Etage, wo sich chenfalls zwei Drehscheiben vor-
finden. Bis hierher werden die Pfastersteine von den
Werkplidtzen anl der [II. Etage und alles dagjenige Ge-
steinsmaterial herabgelassen, das ohne weitere Bearbeitung
gum Versand kommt. Zu diesem Zweck szind hier zwei
Ladebriicken errichtet worden, wvon welchen aus der
Inhalt der Kipplowries direkt in die untergestellten voll-
spurigen Eisenbahnwagen entleert wird, Um Abraum-
massen auf dem nirdlich vom Schotterwerk gelegenen
Terrain ablagern zu kinnen, ist die eine der beiden
Ladebriicken durch eine eizorne Hubbriicke (o im Lage-
plan) mit der gegeniiberliegenden Rampe am Schotterwerk
verbunden, von wo aus das Gleis weiter bis zor Kunst-
steinfabrik (&) filhrt. Das in der VI, V. und IV. Etage
gewonnene Steinmaterial, das zur Verarbeitung im Schotter
werk oder auf den Bossirpliitzen bestimmt ist, wird nur
bis zur III. Etage auf dem Bremsberg herabgelassen, hier
von demselben weggenommen und auf einem Gleise, das
im (Gefilla 1:250 liegt, nach dem Schotterwerk gefahren.
ieses (Gleis, sowie ein Parallelgleis, das sich nnmittelbar
westlich von der Bremsbergidrehischeibe von ersterem ab-
zgweigt und filr den Rileklauf der entleerten Lowries
bestimmt ist, fiberschreitet auf einer Brilcke zuniichst den
HBremeberg und daranf mittels einer 8 ® hohen Sprengwerks-
brilcke won 15 ™ Spannweite die Vollspurgleise, um
schlieflich nach Passirnng einer dritten Briicke in das
Schotterwerk einzulanfen, Hier, in Brechmaulhthe der
Steinbrechmaschinen, vereinigen sich beide Gleise anf einer
ginnreich konstruirten Drehscheibe mit aufgegossenem
Schienenschtseit.

Das in der 111 Etage gewonnene und fiir das Schotter-
werk bestimmte Material wird auf zwei Transportgleisen,
die vor und hinter der grofien Sprengwerksbriicke an die
ebenerwiihnten zwei Parallelgleise durch Weichen ange-
schlossen sind, dem Schotterwerk direkt — ohne den
Bremsberg zu berfihren — zugefiihrt,
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Soweit es miglieh war, esind selbstthiitige Weichen
angewendet worden und zwar in  zwei verschiedenen
Konstruktionen, je nachdem die Weiche gegen die Spitze
entweder immer nur in der Richtung des einen Gleises,
oder abwechselnd in den Richtungen beider Gleise befahren
wird. Im ersten Falle werden die Weichenzungen fiir die
Fahrt gegen die Spitze durch ein Gegengewicht featze-
halten. Die in umgekehrter Richtung aus der Weiche
herauslaufenden Wagen schneiden die Weiche einfach auf,
woranf die Zungen durch das Gegengewicht in ihre erste
Stellung zurilckgezogen werden. Im zweiten Falle ist
auf der Verbindungsstange der beiden Zungen ein eiserner,
spitzwinkliger Anschlag befestigt, gogen den ein am
Rahmen der Kipplowrie eingesteckter Bolzen stilit und
den Anschlag sammt den Zuongen nach links oder rechts
driickt, je nachdem der Bolzen in das rechte oder linke
Loch am Hahmen gesteckt worden ist.

Der Betrieb auf dem Bremsberge ist nach dem Vor-
bilde eines Bahnhofs eingerichtet, insofern der Bremsherg
epgen die mit den freien Strecken vergleichbaren Ftagen-
eleise flir gewihnlich abgesperrt ist. Das folgende Beispiel,
bei dem angenommen wurde, dass Granwacke fiir den divekten
Versand von der IV, Etage nach der II. Etage hinab-
befirdert werden soll, wird den Betrich niher erliutern,
Ein Arbeiter (a) kommt mit einer beladenen Kipplowrie (4)
am Bremsherge an, findet denselben aber durch einen
Schtaghaum abresperrt. Nachdem der Bremsmeister im
Bremshanse die Ankunft der vollen Lowrie hemerkt hat,
hringt er zunfichst den Arm eines in der Nihe der
V. Etage befindlichen Fliigelsignals in wagerechte
Stellunz und bedeutet damit dem Arbeiter, dass er lber
die erste Drehscheibe hinweg nach der gweiten (westlichen)
zn fahren hat, wo das obere Ende des Drahtseiles liegt
und zugleich darauf achten soll, dass das Drahtseil auf
der ersten Drehseheibe in den Mittelnuten liegt. Kurz
daranf wird der Schlaghaum vom Bremsmeister mittelst
Drahtzuges emporgezogen., Der Arbeiter schiebt non die
Lowrie aul die zweite Drehscheibe und kuppelt erstere,
nach der Drehung, mit dem Drahtseil. Die Beendigung
dieser Arbeit gieht er dem Bremsmeister durch ein
Klingelsignal bekannt., Zn gleicher Zeit hat ein anderer
Arbeiter (3) auf der [I. Etage eine entleerte Lowre (5),
die auf dem Batlichen Gleise steht, an das hier hefindliehe
untere Drahtseilende gehfingt und dies cbenfalls dem
Bremsmeister durch Klingeln angezeigt. Hat dieser
nunmehr kein Bedenken, die Fahrt vor sich gehen zu
lassen, 50 giebt er seinerseits ein Klingelsignal nach ab-
wiirts, das auf allen Etagen ertint und erlaubt damit
dem Arbeiter (o) anf der IV, ltage, die volle Lowrie (A)
von der Drehecheibe weg anf die Fallstrecke zu schichen,
Die Lowrie (A) Lioft auf dem westlichen Gleise hinab
nach der Etage 11, die leere (#) anf dem Gstlichen Gleize
nach der 1IV. Etage heraufrichend. Hier angelangt, wird
die Lowrie (J3) vom Arbeiter (a) im Ewpfang genommen,
vom Dirahtseil losgekuppelt, gedreht und anf das Etagen-
zleis hinausgefahren, woraufl sogleich der Schlaghaum vom
Bremsmeister wieder herabgelassen wird. Gleichaeitiy hat
auch der Arbeiter (3) die Lowne (A) auf der 1. Etage
vom Draltseil loggehiingt und sur Euntleernng auf eine
der Ladebriicken geschoben. Nachdem die Lowrie (B)
anf der 1V. Ftage wieder gefillt worden ist, erscheint
der Arbeiter (o) nach einiger Zeit wieder am Schlaghaum.
Dicses Mal bleibt jedoch der Fliigel des Bignals in
aeiner herabhiingenden Stellung, denn jetzt liegt das obere
Ende des Drabtseils anf dem Gstlichen Gleige. Die volle
Lowrie (/) wird also anf die erste Drehscheibe gefahren.
Der weitere Verlauf entspricht dem eben geschilderten.

Das Schotterwerk (d im Lageplan) ist ein zwei-
stickiges massives Gebiiude. In der westlichen Hilfte
ist zu ebener Erde, d. h. im Nivean der II. Etage eine
feststehende Lokomohile mit aunszichbarem Rihrenkessel
von 40 Plerdestirken aus der Maschinenfabrik von

R. Wolf in Buckan bei Magdeburg aufgestellt. JAur
Kesselheizung  dient  Senftenberger Braunkohle theils
in rohem Zustande, theils in Form von Briketts.
Grofe Schwicrighkeiten bereitele die Wasserbeachaffung
filr den Kessel auf dem zerkliifteten Graowacken-
berge.  Dieselben sind  jedoch, wenn anch mit be-
deutendem Kostenanfwande, duorch die Anlage eines
nnterirdischen Sammelbronnens (W) fiherwunden worden,
der sich zwischen dem ersten und zweiten Vollspurgleise
(vom Schotterwerk aus gesehen) in der Nihe des Gstlichen
(iebela des Schotterwerks befindet. Zwischen diesem
Qammelbronnen und dem  festen Felsen mbrdlich und
slidlich sind wasserdichte Gangmauern bis dieht an die
Erdoberfliiche aufwefihrt worden, durch die das aus dem
Bruche herausflickende Wasser nach dem Brummen hin-
veleitet wird, dessen Umfassungsmauern nach dem Berge
zu zahlveiche Sickerschlitze enthiilt. In der datlichen
Hilfte des Sechotterwerkes stehen im ersten Btockwerke
drei Bteinbrecher von Brink und Hébner in Mannheim.
Zwei derselhen kimpnen je 75, einer 80 ™™ Steine in
19 Stunden verarbeiten. Unterhallh der Steinbrecher
rotirt ein schrigliegendes Cylindersieh mit Abtheilungen
von verschiedener Maschenweite. Der durch die Bieb-
maschen hindorchgehende Schotter fillt direki in unter-
restellte Kipplowries, die, nachdem sie sich gefiillt haben,
hinaus anf die Drehscheibe zeschoben, gedreht, auf dem
dicht an der Rampenmancr hintaufenden Gleise his zur
jeweiligen Entladungsstelle gefahren und in die unien
anf den Vollspurgleisen stehenden Eisenbabnwagen ent-
leert werden. Da jedoch alle vier Sorten nicht immer
in gleicher Menge Abgang finden, =0 wird auch ein
Theil auf die Lagerplitze (r) gestiirzt. Die aus den
unteren Ocffoongen der Siebe herausfallenden groben
Bruchstiicke werden durch einen Elevator wieder hinauf
qm den Brechern geschafft, um diesclben nochmals zu
pasgiren. Der beim Brechen entstehende Staub  wird
dicht unter den Brechern durch einem Exhaustor ab-
sogangt und durch einen unterirdischen Kanal nach der
aubierhall des Schotterwerks stehenden Stanbkammer (m)
wetrieben, wo sich die groberen Theile ansammeln.  Der
feinste Stanb entweicht mit dem Luftstrome durch einen
189 ™ hohen Blechschornstein in die Atmosphiire. 1Lhe
heladenen Eisenbahnwagen werden vor ihrem Abgang
rpworen, 7z welchem Zwecke in das siidliche und nird-
liche Vollspurgleiz je eine Gleisbrilckenwage eingebant
ist. Auf der nordlichen Wage (f) kaun ein Wagen auf
cinmal gewogen werden, withrend anf der sidlichen (g),
als sog. BEinachswage, immer nur die Belastung  einer
Wagenachse ermittelt werden kann, Zdur Mittags- unid
Vesperzeit werden die zur Abfahrt fertigen Wagen zu
einem Zoge zucammengekuppelt und abgelassen. [ha das
(leis nach dem Guterbabnhofe Hohenbocka ungefibhr aunf
Uy seiner Linge im Fall 1:88 liegt, so Lanfen die
Wagen infolge der Schwerkraft vou selbst hinab und er-
langen dabei eine hinreichend grofe Gesehwindigkeit, um
die Reibung auf der griferen horizontalen Strecke zu
tberwinden und den Bahnhof ohne Huberen Antrieb zu
erveichen. Selbstverstindlich ist eine der Zugliinge ent-
sprechende Zahl der Bremsen hesetzt. Durch Liuten
ciner Gloecke wird das Nahen des Zoges an den Weg-
fihergiingen signaligivt. Bergauf werden die Eigenbahn
wagen eingeln oder zu zweien von Pflerden hinaufgezogen.
Fs hesteht jedoch die Absicht, die Pferde durch eine
elektrische Lokomotive mit oberirdischer Stromzuleitung
yu ersetzen und zwar soll die Einrichtung so getroffen
werden, dass ein Theil der von den herablanfenden
Wagen entwickelten lebendigen Kraft in elektrische Arbeit
verwandelt und in Akkumulatoren aufgespeichert werden
goll, um nachher als mechanische Arbeit zum Forthewegen
der Wagen wieder verbraneht zu werden. Eine Dynamo-
maschine nehst Akkumulatorenbatterie ist Gbrigens schon
jetzt im Schotterwerk vorhanden zur Erzengung von

http:/idigital slub-dresden de/id391410733(7




ok

Sdchsische Landesbibliothek -
Staats- und Universititsbibliothek Dresden

147 Dr. 0. Herrmann, der Steinhruchhetrich usw. auf dem Koschenherge hei Senftenberg, 148

Elektrizitit filr sechs (lber den ganzen Bruch vertheilte
Bogenlampen und einige 50 Glihlampen an und in Ge-
biinden. Eine telephonische Verbindung zwischen dem
Roschenberge und dem Giterbahnhofe Hohenbocks soll
in niichster Zeit ebenfalls zur Ausfilhrung celangen.

Wenn dureh vorstehende Schildernng in  grofien
Ziigen ein Bild vom Steinbruchbetriebe auf dem Koschen-
herg zn entwerfen versucht wurde, =o ist dasselbe keinesfalls
ein erschipfendes, Es kinnte noch von vielen interessanten
Eingelheiten, namentlich (thor die Einrichtung des Brems-
herghauses herichtet werden. Nur noch einzelne Striche
sollen dem Dilde hinzugefigt werden. Die ganzen An-
lagen machen anch HuBerlieh darch ihre Ausfithrung
einen fiuberst soliden, sauberen, vollkommenen Eindruck.
I'a sind eine ganze Anzahl wvon Uleberbrliickunzen  mit
Geliindern, die tiber die Einschnitte esinzelner Etagen-
gleise fithren, zu beobachten, ferner Treppen, die von
ciner Etage zur anderen leiten. In der Nihe des Broms-
berges stehen zwei Gebiinde, die nebst dem Schotterwerks.
gebiinde 6 Familienwobnungen und Unterkunftsriinme fiir
etwa 50 Arbeiter enthalten,

Sechs Uhr morgens ertint der lange, schrille Phff

der Dampfpfeife und gieht das Zeichen zum Beginne der
emsigen Thitigkeit in dieser Waldeinsamkeit, Lirmend
und polternd verrichtet das Schotterwerk seine Arbeit, hier
rollen dic Lowries auf den GHleisen hevab, dort erténen
die Glockenzeichen am Bremsherg, %u Beginn der Pansen
aber erklingen die Hornsignale, welehe den Arbeitern das
bevorstehende Abschicken von sprengschiiseen anzeigen.
Um 7 Ulr abends ist Ruhe. Dann verschwinden die 100
his 150 Arbeiter, die hier in der Regel thiitig sind, theils in
den Gebiinden, theils wandern sie nach den nahen Dirfern.
Die wirthsehaftliche Bedeutung des Kosehen-
bergsteinbruches liegt nach dem Gesagien in der
Produktion von wvorziiglichen Diabaspflaptersteinen
und von Behotter. Die Bedeutung wird dadurch erhiihit,
dags der Koschenberg in eine Gegend vorseschoben ist,
in der festes Gestein nor spirlich und verstreut anfiritt,
in der gich infolze der Sehwierigkeit, gecignetes Wege-
banmaterial zu beschaffen, die Strafien zam Theil in
frostlosem Zustande befinden. Diesem Landstriche ist
jetzt Gelegenheit geboten, gutes und dauwerhaftes Strafien-
material in bequemster Form leieht, in unbeschriinktem
MaBe und fiir sofortigen Gebrauel fertiz zu besichen.

Anmerkungen.

I} _Es liegt hierin eine eue Stlitze fiir die von mir (im
Alll. Bericht der naturw. Gesellschaft #u Chemnitz 1506, 8. 4
bis B) zoerst ausgesprochene diesbeziigliche Bohauptung.

% 0. Herrmann. Die sog. Syenit-Industrie der
Sild Lansitz, Zeitsehrift fiir praktische Geologie 1885, 8. 161
bis 165.

3 Es ist diez jenos Stromthal, welehes fiber Hoverswerda
von Kohlfurt her ll'nmmt, dessen Fortsetzung nach (. zu aber
noch nicht erforscht ist. Man hat dieses Thal, das misglicher-
weise mit dem Oderthal im 0. von Breslau in diraktar Var-
bindung steht, wohl nicht zutreffend als altes Elhthal hezeichnot,

 Vor einiger Zeit ist ein Aufeatz von K. Keilhack:
Der Koschenberg bei Senftenberg (im Jahrbuch der
Kiiniglich prealsischen geologischen Landesanstalt fir 1892,
8, 177—185) erschienen, welcher eine etwas ausfihrlichere Be-
sehreibung der Koschenberggesteine, sowie eine geologische
Kartenskizze enthilt, und auf den verwiesen sei, Ein Vergleich
der Schilderung des Verfassers jener Schrift mit meiner oben
gegobenen Darstellung wird zeigen, dass namentlich in folgen-
den Pankten Abweichungen unserar Auffassungen bestehen. Der
anf der Keilhack'schen Karte als ausgedehnte diluviale Bildung
varzeichnete Geschiebasand wird von mirin 3 selbsatatiindige
und verschiedenalterige Bildungen rerlogt:  erstens in die
ane dem Geschiehelehm dureh Umlagerunz wnd Vermengung
mit einheimigchem Gesteinsmatorial hervorgegangenen, mehr
oder weniger gut geschichteten altdiluvialen Sande,
Kiese nnd Grande am Nordwest- uni Siidabhang des Bergos,
sodann in die dilnne Oberflichensandsehicht, an deren Basis
i Dreikanter aunftreten und die anfdas Gebiet des eigentlichen
iiber die Ebene hervorragenden Koschenberges, sowia des kloinen
Hilgels im 80. davon beschrinkt ist. Fs ist dies jenes Hiille
fiolischen Ursprungs, die auf den slichsischen geologischen
Specialkarten der Lavsitz als diluviale Deckschie ht { Liils —
Liilslehm — Docksand) bezeichnet worden ist {vgl. meinen Auf
sate: Die wichtigaten Resultate der neunen geolo-
gischen Specialanfnabhmen in der Oberlaunsits usw.
Separatpublikation aus den Abh. der naturforschenden Gesell-
schaft zn Girlits. Girlitz. H. Tzschaschels Verlag. 1895 8 27
bis 28] und die sich aulser liber dem giofsten Theil der
siichsischen Lansitz mindestens noch iiber das ganze mittlere
nnd westliche Sachsen bis zu einer gewissen Hihe am Erzgao-
birge hinan sowie iiber weite Striche im ¥. Sachsens anshraitet,
Diie Kantengeschiebe an jhrer Basis stammen aunch aof dem
Hnﬂ-ﬂ]]ﬁﬂhl!r,':‘.' an jedem Punkte aus dem Ul“'l:"TF,'.Tl-HIdE-' der Deelk-
schicht, wie dies durch S8ammeln der Geschiebe in mehreren
Schilrfen nachgewiesen werden konmte. Endlich wird jenar
Reilhack'sehe Geschiebesand noch in den Thalsand zorlest,
welcher ansschliafslich der Thalebene angehiirt und sieh als
ein  hellgelber Sand mit Lagen nnd Schmitzen von erbsen-
bis wallnussgrofsen Gertillen kundgiebt und weleher in den
zablreichen Griben und Aunfschlilzssen immer — im sehiirfsten
Gegensatze zun den altdiluvialen Kiesen — die gleiche Be-
achaffenheit zeigt, niimlich, dass unter den Gerdillen solche,
die griilter als eine Nuss sind, nur ganz selten vorkommen,
dass die Geriille ganz vorwiegend aus den hiirtesten (¥esteinen,
also ans Quarzen, Quarziten, Fenersteinen nsw. bestahen, da
die weicheren Gesteine durch die Wisser verarbeitet wurden
und dass diese Gerille sehr stark abgerollt sind, also
der Kngelform miglichst nahe kommen,

“ 0. Herrmann. Die technische Verwerthung
der Lansitzer Granite. Z f. prakt Geologie 1895, Heft 11,

= —— = o

bruck vou Gebrider Jhinecke, Hanuover.
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