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nach Graden vollstindig tiberflilssiz ist.  Eine andere Art ist
die Zange, mit der man durch einen Druck beide Biegungen
gleichzeitig ausfithrt. Das Werkzeng ist, wenn dasselbe gut
hergestellt, ganz branchbar, nur es hat den Nachteil, dab
hier und da eine Spirale bricht, und daB man nur die Hohe
der Kurven, nicht aber die Schiirfe der gebogenen Kniee herstellen
kann. Eine weit bequemere Art ist die, indem man zwei starke
Spiralzangen npimmt, mit der einen die Spirale auf den
Tisch festhiilt und sie mit der anderen hochbiegt. Dann dreht
man sie um und vollfithrt das gleiche Fxperiment auf der
anderen Seite. Dabel kann man die Kurven sehr genau betr.
Hihe und Steilheit regulieren. Wohl die einfachste Methode,
die auch Schreiber dieser Zeilen stets anwendet, ist die tolgende.
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Fig. 4. Die Kurven der Spirale

Mit eciner starken Spiralzange faft man das zu biegende Ende
der Spirale und driickt dasselbe mit der Zange einfach in ein
Stiickchen  starken Karton; bei diesem Experiment sind ver-
schiedene Vorteile, erstens wird die Biegung der Spirale nicht
21 echarf, zweitens beschiidigt man  die Spirale  durch  Aus-
rutschen ete. nicht und drittens kann man die Hohe der Kurve
genau bestimmen und, was ein sehr groBer Vorteil ist. die
Bache ist HuBerst einfach und billig.  Ks ist empfehlenswert,
sum Findriicken in den EKarton eine Spiralzange aus Bronze
nder Neusilber zu nehmen, da Stahl leicht, wenn die Angriffs-
tichen nicht gut poliert sind, die Spirale beschildigen kann.

Ist die Kurve nach ihrer Hihe richtiz gebogen, so beginnt
das Legen derselben, und nimmt man zu diesem Zweck am
besten eine besondere Zange, wie solehe in allen Werkzeue-
und Fourniturenhandlungen erhitltlich sind, und zwar halt 1A
sich fiir grofle und kleine Kurven anch mehrere entsprechende
Fangen,

Da es hier nicht am Platze ist, eine lange  Abhandlung

iiber thearetisch richtige Kurven halten, und dieses auch von
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Seiten berufenerer Federn bereits geschehen ist, so will ich kurz
den praktischen Weg ins Auge fassen. Die Kurve soll fiber
eine beliehige Anzahl von Umgingen liegen und dann, je nach
der Entfernung der Spiralschliissel vom Mittelpunkt, sich mit
eiem Umgang decken oder, besser gesagt, sie sollte Hi—1,
‘mgang gleichmissig weit vom Mittelpunkte entfernt sein, aller-
wenigstens 50 weit, als wie der Riickerzeiger in Wirkung ist.
Bei Uhren ohne Rickerzeiger, z B. Chronometern, kann die Kurve
bedeutend kleiner sein, in diesem Falle sollte sie vielleicht
iber 5H—6 Umgiinge liegen, gegeniiber Fig. 4 fiber 9 Um-
gange. Fig. 4 zeigt eine Kurve, wie sie sein sollte, auch dia
punktierten Linien zeigen richtige Kurven: will man nun absolut
eine ganz bestimmte Kurve, so empiiehlt es sich, die Werke
von Lossier, Imming, GroBmann ete. {iher Spiralfedern  zu
studieren, man wird, in ersteren besonders, alle erdenklichen
Formen finden. Vor allen Dingen ist zu beachten, dal man in
der Spirale keine scharfen Biegungen macht, da das sehr

Fig. 5. Punzen fir die Herstellung von Regulieracheibohen

stirend auf den Gang der Uhr einwirkt: ebenso sollte man
eine Spirale, wenn die Uhr vorgeht, niemals nachlaszen. weil
durch das Eindriicken des Stiftes die Elastizitit eine andere
geworden ist; wohl kann man, wenn die Uhr nach geht, die
Spirale ein wenig durchzichen, was aber, wenn es miglich ist,
auch vermieden werden sollte. Betrachtet man eine feine Uhr.
so wird man finden, daB die Kurve der Spirale manchmal ganz
abenteuerliche Formen hat, das liegt daran. da Theerie und
Praxis leider nicht immer miteinander libereinstimmen, denn
man kann ein Werk noch so priizis gemacht wnd alles geordnet
haben wie es in der Theorie sein soll, resuliert man aber
dann, so findet man doch Differenzen zwischen Hingen und
Liegen. Diese Differenzen auszugleichen ist ja einesteils die
Aufgabe der Breguet-Spirale, unid um das zu erreichen, muB man
dann die Theorie fahren lassen und zur Praxis greifen, wo-
bei die Kurve bei dieser Gelegenheit manchmal die eigentiimlich-
sten Formen erhilt,

Hat man die Spirale aufgesetzt. so LiBt man die Uhr sine
halbe Stunde oder noch linger, vielleicht 2—3 Stunden gehen,
beobachtet die Differenz und korrigiert, wenn eine solche vor-
handen ist. Geht die Uhr vor, so beschwert man die Unruhe,
denn an der Spirale sollte, wie schon erwiilnt, npichts gedfindert
wenden. Das Beschweren macht man folgendermaBen: Man
legt ein kleines Messingplittchen. wie man sie fiberall als Re-
gulierscheibehen bekommen kann, unter je zwei gegeniiberstehende
Schranben, nur mub man beachten, daB man zwei ganz gleich
schwore nimmt, damit die Unrube nachher nicht ungleich wiegt,
Empfehlenswert ist es, wenn man sich die Scheibchen selhst
macht.  Zu diesem Zweck gilt es besondere Punzen, Fig. &.
von denen man fiir griBere und kleinere Schrauben ein kleines
sortiment haben sollte.  Als Metall fiir die Unterlagescheibehen

eignet sich am  besten Platin, welches gleichmiiBig  sewalzt
ein mual.
Ist die Differenz hei einer Uhr nicht cmB. a0 kann man

auch durch Ein- und Ausschraulen der Rerulierschranben CAR 1
gewiinschten Ziele kommen,
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