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eine weit hiohere Stufe kommen. Die Zeiten mufiten anders werden
als damals, wo noch der Uhrmacher seine Federklingen selbst
schmiedete, einsetzte, hiirtete, schliff und anliell. Sie waren noch
lebendig, als ,der Grofvater die GroBmutter nahm® (etwa 1820),
aber schon als der Vater um die Mutter freite (etwa 1850), waren
sie voriiber, und man konnte schon Uhrfedern und Spiralen fertig
kaufen, wenn auch die Spiralen vielfach ,noch darnach* waren,
weshalb sie noch gewissenhafte Uhrmacher selbst verfertigten,

Andere Zeiten — andere Lieder.

Nicht nur die Herstellung eines gleichformigen Stahimaterials
von immer derselben Hirte und Elastizitit wurde erzielt, sondern
es fdnderte sich auch die Einfiigung der Feder im Uhrwerke.

Freilich lag dazwischen die Entwicklung der Feinblechwalz-
werke, die grobe; dinne, gleichstarke Plattén zu walzen gestattet,
aus denen man die Federn durch Abteilung schmaler Streifen,
z. B. mit der Kreisschere zerlegen konnte. Diese Feinwalzwerke
brauchte die Uhrmacherei natiirlich nicht allein, Spingler (Klempner),
Giirtler, Goldwarenerzeuger usw. hatten gleiches Interesse an der
Entwickiung dieser Technik. Ohne den Bedarf dieser Gewerbe
hitte die Uhrmacherei lange auf das ihr heute zu Verfiigung
stehende Federmaterial warten konnen, wenn sie es iberhaupt
heute schon hiitte.

Jedesmal, wo die Wissenschaft einen neuen Ausblick er-
offnete, ging es um einen bedeutenden Schritt vorwdirts.

Ch. Huyghens' 1675 erschienenes Werk iiber die schwingen-
den Korper zeigte, daB die Schwerkraft die Schwingung des
Pendels erhdlt und dal die Federkraft sie ersetzéen kidnne. Dr.
Hooke brachte 1674 schon statt der damals noch benutzten
Schweinsborsten eine spiralig gewundene Feder an. Die Spiral-
feder unterhielt die Hin- und Herbewegung des den Ablauf der
tragbaren Uhren regelnden Schwengels.

In eineinhalb Jahrhunderten kam nun kein neuwer AnstoB von
Seite der Wissenschaft auf dem der Feder in der Uhr zugewiesenen
Gebiete. Indes brachte John Harrison, der Erfinder des See-
chronometers eine bimetallische, auf die Spirale wirkende Kom-
pensation an. Arnold?®) verlieB jedoch den Weg wieder und
fibertrug die Kompensation der Unruhe, deren Reif er aus
zweierlei Metall herstellte und damit eine kriftigere Kompensa-
tionswirkung erzielte.

Er benutzte auch zuerst die zylindrisch gewundene Spiralfeder,
die in jhrer ganzen Linge — bis auf die Endkurven — gleich-
artig gebogen sind. Fast alle ihre Teile haben bei den Schwingungen
gleichen Biegungszustand.

Dig Aufhdngung des Pendels erfolgte fiir die leichteren an
Fdden, fiir die schwereren an Stahlbindern. Vielfach benutzte
man die Schneidenauthingung, Nachdem 18253 F. W. Bessels
in Koinigsberg die letztere aber als nicht unveridnderlich nachwies,
weil die Schneiden sich abnutzten und das Pendel sich dadurch
stets verldngert, so ordnete Kessels nun die Federaufhdngung
(mit etwa 10 mm Linge, 8 mm Breite und '/, mm Dicke fiir
sekundenpendel) an, Fiir leichtere, kiirzere Pendel nahm man
entsprechend schwichere Federn.

Der geniale Uhrmacher A. L. Brequet, welcher den seit-
lichen Diruck der einfachen, flachen Spirale wahrend der
Schwingung vermeiden wollte, wandte zuerst zwei Spiralen an,

*) Johm Armold (1744-—1793, der ausgezeichnete Chronometermacher, der die
Schiffsuhren schon mit Teilarbeit erzeugte, hat als Schlosser gelernt, reparierie
zuerst im Herumgziehen Holeuhren u. del, deren eine er cinmal infolge siner Wette
auf der Spitze eines Turmes, den er mitsamt der Uhr besfieg, reparierte, so dab
er wenigstens in jener Stunde zu den hitchstgestellten Persinlichkeiten Englands
gezdhlt werden konnte.

bog aber den letzten halben Umgang der einen Spirale auf, wo-
durch sich die Spirale beim Schwingen gleichmibig erweitert
und verengt, Der seitliche Druck entfillt. Hierdurch gewann die
Ganggenauigkeit seiner Uhren mit flacher Spirale auBerordentlich,

Wohl bemerkte man, dall die Form der Endkurve auf die
CGangergebnisse einen Einfluf hatte. Man bog schon sehr bald
Endkurven. Solange aber das Probieren iitber das Studieren geht,
solange man unsicher tastet, (solange der siichsische Ausdruck
Nischt Gewisses wees mer nich® gilt), solange kam nichts
Rechtes heraus; so auch beim Biegen der Endkurven, wobei durch
Zufall manch glicklicher Griff getan wurde.

Oho! wird hier der eine oder der andere Leser dieses Blattes
denken. Die Seechronometer lieferten ja ausgezeichnete Resultate!
Wohl auch infolge der Endkurven, welche die Spiralen besaben?
Jawohl, aber die Verhdlinisse waren auch eigenartig. 1. sichert
die Schnecke einen derart gleichbleibenden Antrieb, dabh die
Schwingungswinkel der Unruhe sich nur wenig dndern, 2. liefert
der Chronometermacher nur sehr wenig Griblen, so daBb er fiir
die geringe Zahl von Hemmungs- und Unruhemodellen bald jene
Form der Biegung der zylinderischen Spiralenden fand, welche
die gilinstigsten (angergebnisse sicherten, Diese Form wurde
dann immer wiederkehrend ausgefithrt und das ermiglichte jene
glinstigen Erfolge der Gangergebnisse, welche wir schon friih an
den Chronometern bewundern. Auch ist jeder Chronometer nur
in einer Lage (Zifferblatt oben!) einzuregulieren, nicht wie in
Taschenuhren in sechs derselben.

Erst als der Mineningenieur Ed. Phillips in Paris seine be-
rithmte Abhandlung iiber die regelnde Spirale (sur la spiral re-
glanse) 1861 verdffentlichte, hatte man klare, wissenschaftlich be-
griindete Grundsdtze fiir die Reglage. Natiirlich machte er erst
umfassende Versuche. Diese erwiesen die Richtigkeit seiner
Theorie. Die Uhrmacher verhielten sich zunichst ablehnend, Zum
Durchbruch seiner Lehre half ihm der ausgezeichnete Regleur
Julius GroBmann, Direktor der Uhrmacherschule in Locle. Dieser
erginzte seine mathematischen Kenntnisse eigens zu dem Zwecke,
um das genannte Werk studieren zu kiinnen und erzielte glinzende
Ergebnisse, wodurch die von ihm geleitete Anstalt zu einer Hoch-
schule der Regleurkunst wurde.

Ed. Phillips ist aber auch noch in anderer Richtung von Be-
deutung geworden. Er empfiehlt, weil die Aufhingungsfeder n
der Kiilte starrer, also schwerer zu biegen ist, als in der Wirme®¥),
den Antrieb des Pendels fiir Prizisionsuhren ebenfalls durch eine
Feder hervorzubringen, Diese erteilt in der Kilte durch die ihr
von der Hemmung gegebene stets gleiche Biegung einen stirkeren
Antrieb als in der Wirme, ein Gedanke, der den heutigen Pré-
zisionshemmungen der Pendeluhren zugrunde liegt.

Aber nicht nur auf dem Gebiete der Unruheuhren waren die
wissenschafilichen Arbeiten des Ingenicurs Ed. Phillips von Wichtig-
keéit, sondern auch fiir die Pendeluhrmacherei, indem er nach-
wies, dafi die in der Kilte starrere Feder die Pendelschwingungen
verringere und deshalb am besten durch eine von der Hemmung
eespannte Hilfsfeder einen stirkeren Antrieb bei niederer Tem-
peratur erhalten mufb. Dieser Gedanke ist in den neueren
Hemmungen fiir Priazisionsuhren von Dr. 5. Riefler, Prof. Strasser
und Tiede verwirklicht.

Es ist ein groBer, erhabener Gedanke, daB durch vereinte
Arbeit jeweils das Hichste geleistet wird, was dem 5Stande der

wissenschaftlichen Forschung entspricht, (Fortsetzung folgt)

#y Hierdurch sinkt bei gleichhleibendem Antriehe die Grdlie des Schwingungs-
winlkels, damit di¢ Sehwingungsdaoer; die Uhr gehi wor,
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Wie richte ich mein Gejchait ein?

Die Zeit der Umziige und der damit verbundenen Geschifts-
Neueinrichtungen naht. Wir wollen deshalb nicht versidumen, unseren
werten Lesern zu den bevorstehenden Newetablierungen und Neu-
einrichtungen einige praktische Winke und Erfabrungen mit auf
den Weg zu geben, die uns ein gelegentlicher Mitarbeiter ein-
geschickt hat

Wieviele Geschifte werden eingerichtet, wo die unkundige
Hand von vornherein wenig Sinn und Geschmack entwickelt hat
und das ganze Geschift einen verfehlten Eindruck macht; un-

moderne Ladenfronten verbinden sich mit einer noch geschmack-
loseren Schaufensterdekoration.

Es michte deshalb jeder sein Hauptaugenmerk darauf richten,
daf vor allem das Schaufenster nach neuestem Stil mit einem moder-
nen Schaufensterausbau von Eisen oder Messing versehen ist. Die
Herren Hauswirte werden sich dem billigen Verlangen des Mieters
nicht verschliefen, denn kurz iiber lang miissen sich doch alle
Geschiifte dem modernen Stil anpassen. Selbst wenn hiermit ein
kleiner Mieteaufschlag verbunden ist, so darf man die Mehrkosten
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