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nische Schriftsteller Macrobius, der zu Anfang des 5. Jahrhunderts
n., Chr. ein Sammelwerk aus verschiedenen, spiter verloren ge-
gangenen alten Niederschriften verfaBt hat, bemerkt ndmlich, dab
die Chaldder ein bestimmtes Quantum Wasser in zwilf Teile
teilten. Das Ablaufen eines jeden solchen Teiles hatte wihrend
der Zeit zu geschehen, die ein Zeichen des Tierkreises bei seinem
Gang durch den Meridian benitigte.

Aber auch die Agypter miissen die Wasseruhren schon friih-
zeitig gekannt und benutzt haben, denn Horapollo, der Gramatiker
aus Phinebythis, berichtet dber die Sage vom Kynoskephalos,
daB dieses Tier tdglich zwdlimal sein Wasser gelassen und dazu
geschrien habe; daher stamme auch die Zwdilfteilung. Die }ig}rp‘mr
stellten aus diesem Grunde des ofteren eine Kynoskephalosfigur
auf ihre Wasseruhren,

Was nun die erste Gestalt dieser Uhren anbetrifft, so ist zu
bemerken, dab diese je nach dem Lande, in dem sie verwendet
wurden, venecinander verschieden gewesen sein mogen. Ein ge-
nauer Bericht Giber die Verfassung solcher erster Uhren ist nicht
auf die Nachwelt gekommen, wenigstens nicht dergestalt, daB be-
stimmte Formen dieser Instrumente, durch handschriftliche Zeich-
nungen veranschaulicht, verblieben wiren.

Die ersten Wasseruhren waren vermutlich so eingerichtet,
dabh aus einem mit Wasser gefiillten Behiltnis diese Fliissighkeit
tropfenweise in ein unterstehendes, mit Graden versehenes Ge-
fiali ablief, oder auch zeigte die sinkende Oberfliche des Wassers
im oberen Behdltnis, an dessen Seilen die Stunden angemerkt
waren, die verflossene Zeit an.

Diese Zeitmesser hatten aber den Fehler, daf das Wasser
anfanglich rasch und dann allméhlich immer langsamer abflof: in-
folgedessen stimmten die Mengen des abgelaufenen Wassers nicht
mit der Anzahl der Stunden iiberein, Durch Nachdenken und Ver-
suche migen die Alten auf den Gedanken gekommen sein, durch
bestindigen Zuflull von Wasser den Druck desselben gleichméBiger
zu gestalten.  Die Folge dieser MaBnahme war, daB in gleichen
Zeiten auch gleiche Mengen Wassers abliefen.

Da aber bei den Alten die Tages- und Nachtstunden das
Jahr itber nicht gleich blieben (Aquinoktialstunden), sondern stetig
wechselten, so mullte auch die Wirksamkeit des Wassers ver-
anderlich gestaltet werden, Es mag jedoch noch geraume Zeit
dahingegangen sein, bevor es den damaligen Volkern gelungen
war, einen Wasserzeitmesser :zu konstruieren, der diese Schwan-
kungen beriicksichligte,

In der Folge kamen zunichst Wasseruhren in Gebrauch, die
aus einem umgekehrten hohlen Kegel bestanden, welcher der-
gestalt mit Wasser gefiillt war, dab dasselbe wihrend der Dauer
des langsten Sommertages durch eine am Spitzende des Kegels
befindliche (Mfnung auslief. In diesen Hohlkegel, welcher zwdlf
(rade aufwies, wurde bei Zunahme der Tage und Stunden ein
eweiter massiver Kegel, der genau in den ersteren paBte, ein-
gesetzt. Je nachdem nun der zweite Kegel mehr oder weniger
eingeschoben war, lief auch das Wasser langsamer oder rascher
ab. Dieser massive Kegel lieB an einem cingeteilten Stabe, an dem
er befestigt, erkennen, wie weit er nach der jeweiligen Tageslinge
einzusenken war. Es liegt am Tage, dab auch diese Art der
Wasseruhren nur mangelhafte Resultate ergeben konnten, ganz ab-
gesehen von der Bedienung und Beobachtung, die sie erforderten,

Der zuerst angefiihrten GefiBe, die durch einfaches Ablaufen
des Wassers einen Zeitabschnilt zeigten, sollen sich die Babylonier
schon um 600 v. Chr. bedient und Herolde den beendeten Ab-
Huli in der Stadt verkiindet haben, was sich tdglich mehrmals
wiederholte. Um 400 v. Chr. waren die Wasseruhren durch Plato
(427—347 v. Chr) auch den Griechen bekannt geworden. Athe-
naus (Deipn. I, 1V, C. 23) sagt von Plato, daf er eine Nachtuhr
gemacht, die einer Wasserorgel dhnlich war.

Genauere Angaben iiber die Wasseruhren gibt aber erst der
bekannte Vitruv im neunten Buche seiner , Architektur. Er be-
handelt allerdings nicht die ersten Versuche auf diesem Gebiete,
sondern er berichtet vielmehr iiber diejenigen Uhren, die zu seiner
E_Lﬂt oder kurz vorher im Gebrauch waren: infolgedessen erfreuten
su:lh diese Instrumente auch schon einer besonderen Vollkommen-
heit, denn der Scharfsinn der Alten war im Laufe der vergangenen
Jahrhunderte nicht miiBig geblieben. Vitruv fihrt am mitgeteilten
Orte — sein Werk ist ungefihr um das Jahr 13 v. Chr. anzu-
setzen — zundchst den Mechaniker Ktesibius aus Alexandrien,
welcher um 150 v, Chr. lebte, als Erfinder der Wasseruhren an.
Diese Angabe diirfte wohl dahin zu berichtigen sein, daB Ktesibius
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ein hervorragender Verbesserer solcher Apparate gewesen sein
mag; denn nach dem damaligen, wenn auch hichst achtenswerten
Stande der Mechanik konnte eine komplizierte Wasseruhr, wie sie
Vitruv erldutert, wohl kaum so gediegen hergestellt werden, wenn
sie nicht Vorldufer, die Gelegenheit zur Beobachtung, Forschung
und Erfahrung geboten, pehabt hitte.

Nach Vitruv hatte Ktesibius im oberen Wasserbehiltnis dieser
Unr eine Offnung gebohrt, die in Gold oder Edelstein gefaBt war,
da diese Kirper weder vom durchilieBenden Wasser selbst noch
vom Rost angegriffen werden konnten. Durch diese Mindung floB
nun das Wasser gleichmébig hindurch in den unteren Behilter
und hob dort ein umgekehrtes Kesselchen, .der Korks oder Ldie
Pauke* genannt, allmihlich in die Hohe. Dieser mit der Héhiung
nach oben gerichtete Schwimmer, welcher nicht hin und her
schwanken, sondern nur ebenso regelmidBig als der Wasserzuflug
war, aufsteigen konnte, wies einen Stab auf, dessen eine Seite
gezahnt war und welch letzterer damit in die entsprechenden
Zahne eines Rades eingriff. Durch ein weiteres gleiches Rad,
welches eine zweite gezahnte Stange erfabte, iibertrug sich die
Bewegung auf letztere, deren oberes Ende eine Figur trug, welche
e¢inen Stab in der Hand hielt und damit auf eine Sdule Zeigte,
Diese Sdule, ebenfalls durch den Druck des Wassers beweglich
gemacht, drehte sich im Laufe eines Jahres einmal um sich selbst,
so dab sie zufolge ikrer Einteilung, den zwdlf Stunden des Tapes
entsprechend, nach und nach kleinere oder grifere Teile ver-
anschaulichte. Die Stundenlinien wie auch die Monatslinien wurden
mit Hilfe des Analemmas auf die Sdule gezeichnet. Die Figur, welche
sich in die Hihe bewegte, wies mit dem Stabe jegliche Tagesstunden
in einem jeden Monate an.

Um nun auch eine Vorstellung von dem eigentlichen Mecha-
nismus dieses Zeitmessers zu gewinnen, sei hier eine Zeichnung
aus dem ,Horological Journal* beigefiigt, welche eine mutmaBliche
Konstruktion der Uhr zeigt; allerdings stimmen hierbei nicht alle
leile dieser Anlage mit der won Vitruv gegebenen Darstellung
uberein. (Fig. 1.)

Aus den Augen einer weinenden Kinderfigur (5. auch Fig. 2,
welche das AuBere dieser Wasseruhr zur Ansicht bringt) tropfite
das Wasser in einen Trichter, von dem es durch eine Réhre in
einen offenen Zylinder geleitet wurde. Letzterer barg einen
Schwimmer, dessen Stab die stundenzeigende Figur trug. Stieg
das Wasser im Zylinder empor, so fiillte sich der kurze Schenkel
des gebogenen Hebers bis zur Kriimmung, von wo alsdann das
Wasser abfloB, den Zylinder leerte und den Schwimmer mit der
Figur wieder nach unten brachte. Das Wasser aus dem AusfluB-
schenkel des Hebers fiillte die Abteilungen einer Trommel und
setzte diese durch seinen Druck in Bewegung. Das an der Achse
der Trommel befestigte Zahnrad griff in ein Steigrad, dessen Trieb
wiederum erfafite ein griberes Rad und an der Achse des letzteren
war die Stundensdule befestigt. Die Linien waren schrig um die
sdule herumgezogen, um sich den Stunden von verschiedener
Lidnge das Jahr hindurch anzupassen,

Mach Vitruv scheint das die Sdule bewegende Riderwerk
kleing ovale Steinchen herausgeworfen zu haben: es wird ver-
mutet, dab diese auf ein metallenes Becken gefallen seien, um
dem Chre bestimmte Zeitabschnitte anzukiindigen.

Sodann erwdhnt Vitruv noch eine andere Art von Wasser-
uhren, welche einige astronomische Beigaben aufwiesen. Eine
solche Uhr hatte ein Zifferblatt mit einem Zeiger und darunter
ein anderes Blatt, auf dem die Zeichen des Tierkreises und die
Grade der Ekliptik angemerkt waren. Der innere Teil dieses
Blattes bildete eine bewegliche Trommel, welche das Sonnenbild
trug, mit einem Zeiger auf das Zeichen in der Ekliptik hinwies
und sich selbst im Laufe eines Jahres um ihre Achse drehte.
Die krumme Fliche der Trommel lief durch ein Loch einer un-
gleich geschnittenen Fuge, je nach der Linge des Tages bald
grisBere, bald kleinere Mengen Wassers ausflieBen. Dieses sam-
melte sich in einem Behiltnis und hob ein Korkstiick, welches an
einer leichten um die Welle des Zeigers gewundenen Kette hing;
ein Gegengewicht wirkte am anderen Kettenende, Sobald nun das
Korkstiick von dem Wasser in die Hbohe gehoben wurde, stieg
das Gewicht herab und drehte dadurch die Achse mit dem Stunden-
zeiger (s. Fig. 3).

SchlieBlich berichtet Vitruv noch von einer Wasseruhr, welche
er . anaporica“, d. h. die zuriickgehende, nennt. Bei dieser waren
die Stunden aus starken eisernen Drihten so zusammengestellt, daf
sic der Polhéihe und Mittagslinie entsprechend am Zifferblatte
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