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Bey demfelben Verleger find folgende Artillerie
wiflen{chaftliche Werke zu haben,

d’/ﬁ_’”mﬁi (Papacino) Abhandlung tber den Artilleriedienft im
KKriege; nebft Mont-Rogards Anmerkungen und Zufetzen.
Aus dem italizn, und franz. Gberf. und mit néthigen Berichti-
gungen verfehen van H. J. Malkherbe, mit Kupf, gr. 8. 1782,

1 thl, 12 gl

Arcy, des Ritters von, Verfuch einer Theorie der Artillerie; aus
demn franz. dberfetze, nebft Anmerkungen dariiber, vom Herrn
Profeffor Lambert in Berlin, = Theile, mit Kupf, gr. 8. 1766,
20gl, Daffelbe franz. 1§ gl.

Der Artillerift in Verlegenheit; oder Abhandlung von den mecha=
nifchen Handgriffen und Vortheilen bey der Artillerie, befon-
ders im Felde, Von einem Konigl, Preuf. Ingenieuroffizier,
Chevalier d’Obreuil; mit Kupf. ar. 8. 1787. 18 gl

Botunens Aug, Gottlob, (Lelirer der mathemat, und militair.
Wiflenlchaften bey dem Churfzehf, Ingenicur-Corps,) Abhand=
lung, wie ein ganzes Land mit allen feinen Gegenflznden und
Libtheillungen durch geometrifche und aftronomifche Beobachs
tungen vortherlhaft aufzunehimen und in einer Charte geogra-
philch verzuftellen; auch wie jede befondere Gegend, Herre
{chaft etc, nach geodatifchen Regeln fowoll zum tkon, als Mi-
litairgebrauche gefchwind aufgenommen werden kann, mit Kpf,

_gr. 8. 1791, 16 gl

Boreux: durch welches Mittel kann die Wirkung des Feterce=
wehrs dergeftalt vermehrt werden, dafs nur wenig Truppen
denjenigen zu widerftehen vermogen, die fich deffelben bedie=
nen. Nebft einer Erklzrung uber die Art und Weile, Trupe
pen oline Briicken, Floffe oder Kahne tubars Waller zu ferzen
und. darinn manovriren und feuern zu lafflen , mit Kupf, gr, 8.
1799, 3 al,

Heo, v, Brick, Vortheile, eine Situation zum militairifchen Ges
brauch sufzunehmen und zu zeichnen, wie auch die nutzlichs
ften Feldfthanzen zu traciren und zu bauen, mit illum, Plans,
gr- 8. 1767, 10 gle

Bugce (Thomas) Befchreibung der Ausmeflungsmethode, welche
bey den Dznifchen geographilchen Charten angewendet wore
den; aus dem Danifchen Gherfetzt und mit Anmerk, und Zu-
fxtzen herausgegeben vom Ingenieur General 4/ier, mit Kupf,

Pl 44 1787, 1 thl, 12 gl,
£ggers Hrn, von) neues Kriegs= Ingenteur- Artillerie- See~ und
Ritrerlexicon, worinnen alles, was einem Offizier, Ingenieur,

= Artilleriften und Seefalirenden aus der Tactik, der Civil Mili=
tair- und Schifisbaukunft, Artillerie-Mechanik, dem Seewelen etc.

zu wilfen nothig, facfam erklzrt und mit Kupfern erlautert

itlt, 2 bxnde, gr. 8, 1757, 5 thl, 12 gh
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Leonellis

[.og arlthmlfche
Supplemente, v

1.) Die Berechnung der natirlichen und gemeinen Logarithmen gegebenep
Zahlen mit zwanzig Decimalen, fo wie der zu cegebenen Logarithmen
gehorigen nattrlichen Zahlen, mittelft finnreicher und bequemer Fake

torenzerfdllungen, nebfl den dazu erforderlichen Logarithmentafeln ;

2,) Die Theorie der Ergdnzungs- und Verminderungs- Logarithmen und deren
Gebrauch, aus den gegebenen Logarithmen zZweyer unbekannten Zahe

len unmittelbar di¢ Logarithimen der Summe und Differenz diefer Zahlen
Zu berechnen;

Als ein Beytrag,
Mingel der gewohnlichen Logarithmen-
tafeln zu erletzen,

w. a8 dem Fran2d6lilchein
ﬂflh =

-:hl-.rIF i R " . r-.

*&; neblt einigen Zufidtzen

%\r Yo
-@ﬁ

Gottfried Wilhelm Leonhardi,

Souslieutenant beym Churfurftl. Sichfifchen Fcldartillerfﬂurps.

il e A R - - .

Dresden, 1806,
In der Waltherfchen Hofbuchhandlung.
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Yorrede.

D;e Bequemlichkeiten und Erleichterungen, welche

.der Gebrauch der Logarithmen in allen combinirten Rech-

nungen gewihrt, {ind in der That fo bedeutend, dafs
man allen Unternelimungen, einige mit dem Gebraucha
der gewohnlichen Tafeln unzertrennlich verbundene Un«

vollkommenheiten zu entfernen, feinen Beyfall niche

-verfagen kann, Leonelli nahm in den beyden Ab.

theilungen feiner logarithinifchen Supplemente
auf folgende Gegenftinde Riick{icht.

Die Anzahl Decimalen, it denen die Logarith-
men in den gewohnlichen “Tafeln angegeben find, rei-
chen ‘zwar gewohnlich hin, ﬁiltﬁgiiche Rechnungen
ohne Fehler zu Stande zu bringen; wie oft treten aber
nicht Falle ein, wo man die Logarithmen einiger Zah-
len mit einer viel gnfsarn Anzahl Decimalen wiffen mufs,
wenn man nicht in die bedeutendflen Fehler fallen wil] 2
Eben diefe Falle find aber gerade diejenigeh, in denen
wir von den Logarithmen die wefentlichften Vortheile
und Erleichterungen erwarten durfen. Werden nun
freylich gegenwirtig in Frankreich Logarithmentafeln zu
zwanzig Decimalen berechnet, welche in den meiften
Fillen hinreichen werden, unfre Bed*rﬁiiﬂ'r[: zu befriedi.
gen; fo {t€ht doch deren Preis felten mit den Vermogens.

A
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umftinden eines Privatmannos in Verhaltnils, und dann

mufs man auch zugeltehen, | dafs fo ein Werk fiir den
gewohnlichen Gebrauch feiner ibermafsigen Grofse we-
gen zu unbequem und beynahe ganz untauglich fey,
So entlteht alfo das Bedirfnifs, fiir jene Iille einzelne
Logarithmen felb{t zu berechnen, Sollte diefes nach ir-
gend einer Methode gelchehen, nach welcher die Loga-
rithmentaleln berechnet werden ; {o wiirde die damit ver-
bundene Arbeit den -gelloﬂ'ten Vortheil gewifs flets bey
weitem tiber(teigen, fo geringe Miihe auch eine jede die-
fer Methoden erfordert, Tafcfnfortzufetzen, oder zwi-
ichenfallende Glieder darinnen einzulchalten. In diefer
Verlegenheit zeigt uns Leonelli’s erfinderifcher Scharf.
{finn einen Zufferft bequemen Ausweg, Seine Methode
beruht zwar mit einer iihnlic:hen; welche {chon Brigg
fand, auf gleichen Grundiatzen, und fo fcheint Le o-
nelli nicht ihr erfler Erfinder zu feyn; Brigg’s Me-
thode ward aber nie gebraucht, ift ginzlich in Verges-
fenheit gerathen, und war auch Leonelli vollig unbe-
kannt; tiberdiels modificirte Leonelli die leinige fo,
dafs ihm fchon'in diefer Hinficht das Verdien(t, n:itzli-
che Erfindungen gemacht zu haben, zugeltanden wer-
den muls, Die Modificationen diefer Methode, welche
in der erften Abtheilung diefer Schrift vorgetragen wer-
den, machen gleichfam eben fo viele einzelne, nur mit
einander fehr nahe verwandte, Methoden aus: damit
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man {ie {ogleich von einander unterfcheiden konne, ha-
be ich fie am Rande mit den Buchfiaben A, B, C, Dk -
bezeichnet. |

Ein 2aweyter Gcgenfhnd, welcher unfre Aufmerke

famkeit verdient, ift, wo méglich in logarithmifchen

Rechnungen jene Stérung zu entfernen, der uns die Na-

tur der Logarithmen unterwirft, wenn die in der Rech-
nung vorkommenden Zzahlen mit einander durch Addi-
tion oder Subtraktion verbunden find. ' Der Weg, wel-
chen Leonelli fand, den Log. (a—-b) aus Log. 3 und
Log. b zu entwickeln, ohne gezwungen zu feyn, die
Grofsen a und b felbft aufzufuchen, ift finnreich genug,
die Aufmerk{amkeit des theoretifchen Mathematikers auf
{ich zu ziehen, Fiir den pra_ktifchen Matlrematiker hat
aber diefer Weg in gegenwairtiger Schrift noch nicht
jenen Grad von Vollendung erreicht, wie die in der er-
{ten Abtheilung vorgetragene Berechnung einzelner Lo-
garithmen ; 1iir ihn arbeitet Leonelli noch gegenwiir-
tig durch die Berechnuﬁg der Tafeln feiner Erginzungs-
und Verminderungs- Logarithmen, Ueber die Brauch-

barkeit und die Allgemeinheit der Anwendung diefer Ta.

feln hat er fich aber in diefer Schrift hinlﬁhglich gerecht-

fertigt; fie werden offenbar in logarithmifchen Rechnug-

gen mit mehrern Decimalen, als in-den gewohnlichen

Tafeln enthalten {ind, wichtige Vortheile gewihren,

Die Nothwendigkeit, bey ihrer Am{fendung jederzeit auf
A 3
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die zweyten Diflerenzen der Reihen Riickficht nehmen

zu miiffen, ift freylich unliughar fehr unangenehmy
wenn Leonelli aber noch fo glicklich war, ein Mit-
tel zu finden, die Interpolation zwifchenfallender’ Gliee
der, wie er hoftte, noch bequemer zu machen, fo blie-
be in diefer Hinficht nichts mehr zu wiinfchen ibrig,
als auf'eine thnliche Weife auch Log, (a-4-b—c...) aus
den einzelnen Logarithmen von 2, b, .., entwickeln zu
konnen,

Meine in der Ueberfetzung eingefchaltenen ZulGtze
betreffen die Erlduterung einiger Stellen, in denen L eos
nelli vielleicht manchem Lefer dunkel ward, Die im
Originalwerke enthaltenen Bey(piele in Zahlen, vermehrte
ich mit Fleifs nicht durch einige von mir berechuete, um
nicht ohne Noth den Preis einer Schrift zu erhohen, de-
ren Befitz fowobl der theoretifche als praktifche Mathe.
matiker fchitzbar finden wird, Einige Stellen habe ich
zwar nicht wortlich tiberfetzt s nirgends wird aber wohl
der Sinn des Originals dadurch entflellt worden feyn,
Endlich habe ich, ohne geradehinJrgend einen Satz weg-
gelaflen zu haben, hier und da die Ordnung der Siitze im
Originale geindert, gegen welche mancherley einzuwen-
den war, indem durch Einfchalten Gegenftinde getrennt
worden waren, welche der deutiche Lefer gewifs gern

beylammen finden wird,

G . ; Ji“. [ ean {t i f':ﬂ,
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" Erfie Abtheilung:

7srfillung der Zahlen in Faktoren zur Berechnung ihrer
Logarithmen. Entwickelung der natiirlichen Zahlen
gezchener Logarithmen auf entgegengefetztem Wege.
Drey dazu erforderliche Tafeln fur die gemeinen und
natiurlichen Logarithmen der Faktoren mit ZWanzig

und funfzehn Decimalen.

L) Fgktoren gegebener Zahlen. Logarithmen dies
fr:r Zahlen.

| Da der Logarithmus eines Produkts der Summe der Los

oarithmen der Faktoren dieles Produkts gleich ift, / fo
wiirden fich die Logarithmen aller Zahlen auf eine dus-
ferft cinfache und kurze Art berechnen laflen, wenn
man jede Zahl in Faktoren zerfillen konnte, deren Lo-
garithmen bereits bekanat find.  Hier ift eing folche
Methode, jede Zahl, felbft Primzahlen, 1n Faktoren von
einer folchen Form zu zerfallen, dafs fich diefe Faktoren |
und die dazu gehdrigen Logarithmen in eine ziemlich
kurze Tafel bringen laffen. Nichii ihrer Allgemeinbeit
empfiehlt fie {ich - shefondere dadurch, dafs fie keine
grofsern Schwierigkeiten, als jede einfache Divifion,
enthalt, Jeder Faktor, der erfte ausgenominen, be-
A 4
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{ieht aus g ~ einem Decimalbruche, welcher nie mehr

als eine einzige bedeutliche Ziffer enthiilt, Ia den fol.
genden beyden erflen Tafeln findet man die Logarithe
men aller Zahlen von 1. ©0000 00000 1 bis Q mit Ause
{chlufs aller derjenigen zwilthenfallenden Zahlen , deren
Decimalbruch mehr als emne bedeutliche Ziffer enthilt,
und zwar mit zwanzig Decimalen,  Die erfte Tafel
enthilt die gemeinen Logarithinen der {o eben befchrie-
benen Faktoren, die zweyte die natirlichen, und
nichltdem die Logarithmen aller dekadifchen Zahlen

von 10 bis T 00000 00000 0OCCO cooQ0.

1.) Wenn a, b, ¢, d die Theile einer Summe z

find; foifta[1+4 ~]=a-b; [af-b][r14 < ]

a'To
" | i
ot 4o Bon S fask b e La il
b—l—c—l—-d s 30, T
Um den erften Theil diefer Gleichungen z B,
[a+4+b][r e ; ] zu erbalten, hat man nur nothic

ath a?
den zweyten Theil a EEG -+ c durch die Summe aller
lieder diefes Theils mit Ausfchlufs des letzten , namlich

durch a — b zu dividiren, und den Quotienten 1 -1~ Pty

_ atThbh
mit dem nemlichen Divifor a -+ b wieder zu multiplici-

ren, diefe Multiplication aber nur anzuzeigen.

It in dielen Formeln a > b; b ~ c; c> d: fo

c d

. . b 7 3 -
werden die Quotienten s Werer Lo gy achte Briiche leyn,

und zwar in Zahlen Decimalbriiche, wenn die Einheit
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orgh )

von b in Riickficht der Finheit von a und ebenfo ‘die
Einheit von ¢ in Riickficht der Einheit von a + b ud. w.
einen zehnfach geringern Werth hat. - Enthalten nun

tberdies die Quotienten, welche man durch Divilion der

2 C d
AL Ee ) kg Taale
e reread e thre Zahler erhazlt,

flets nur eine einzige bedeutliche Decimalziffer, {o erhal-.

Nenner der Briiche

ten wirauf diefem Wege, indem wir zu jedem’ Quotiens
ten noch [ zu addiren haben, folche Faktoren von der
Summe z, welche in den nachfolgenden Tafeln anzu-
treffen {ind.

Die Anwendung diefer Formeln und Bemerkungen,
{o wie, die Art, wie man die Rechnung [elbft zu ordnen
hat, werden am belten wirkliche Beylpiele in Zahlen
erlantern, Es fey daher 8;71 zu zerfallen,  Man {chnei-
de zuvorder(t die erfte Zifler g§ ab, nund dividire fodann
mit ihr in 0,71, Die Fortletzung der Rechnung unter-
fcheidet fich von jeder andern Divifion nur darinnen,
dafs nm1an bey jeder Ziffer, welche man in dElll Quotien-
ten fclireibt, zu dem Divilor dielelbe Zahl addirt, wel-

che man vom Dividendus wegnahm, nimlich das Pro-

- dukt des Divifors mit der fo eben in den Quotienten ge-

{etzten Zahl. Wenn der Quotient endlich zwey bisdrey

Ziflern mehr enthalt, als die halbe Anzahl Decimalen

betrdgt, mit welcher man den Logarithmus berechnen

{foll, fo hort man auf, diefes Produkt zu dem Divifor zy

addiren, und dividirt, indem jenes keinen Einflufy auf
A s |
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die letzten Ziffern hat, den Refl
“einfach durch die erften Ziffern des letzten Divifors,

hnlich ganz

I

rie gewo

Quotient, Divifer.

T BoBBioiai3ge . .

Mw ® . * >
8008 w toly . . ..
.mwﬂu.m:-um. m ..w._nm..._. ..q & - -
B:04p¢0.008 =" F 4,601 . -,
V:EEm - i.m .uow_a i S
Produktu.iw. = ¢ . §7 o912 .
mnEEm 8.70599 m.w:- v

ﬂ et ... 87099 wﬂfm.

m.wo 99 ﬁam_@ qcm_ﬂn :

Produk

Einzelne Ziffern

des Quotienten,

Lf][-l-

Dividendys. .

{ r.-.IIF\-IIIIIr"

OF % ». oSO r
> ......,..JEC&
8 ml*mm..m
e Vil - ﬁ\n:m
3 = PReR U Sae
K or HE DN . §7 og12
OV 2 AR T P 9038
B e R §7090 qmonﬂ
04 .« Reft ......3780 ogogg
s S8 TRREE fe  LE 2R3 Uduin
Reft . .. ....206 09 L0}
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Wiitde der Logatithmus nur mit ‘12 Decimalen
verlangt, {o h&rt man hier; da der Qut}ﬁen_t'mit ¢ Deci-
malen beftimit ift, auf, das Produkt zum Divifor zu ad-
direns nimmt hierauf 8.71 fiir 8.70999 96219 Y0912
an. welches die letzte Summe war; und dividirt mit8.71
den letzten Reft 0.00000 00296.09104, um noch die
vier Ziffern 3599 zu erhalten, “weiche man an die erfien
Ziflern des Quotienten 8.08810 104 anhangt,

2.) Bey aufmerkfamer Betrachtung der obigen
Rechnung wird man fich daven tiberzeugen, dafs 1.) 8
[in der Colonne des Divilors] der erfte Theil von z
fodann 0.64 der zweyte, 0.06g12 der dritte u. { . fey,
fo dafs alle zufammen genommen die Summe z=—=8.7«
geben, oder dafs ihre Summe von 8,71 wenigftens nur
um fo wenig unterlchieden ift, dafs diefe Differenz auf
den Logarithmus {eibft keinen Einfluls haben kann,  2.)
g und 64, 864 und 6¢12, §70912 und §70912 find
Vielfache von einander, ihre QJGtienten beftehen nur
aus einer einzigen Ziffer, und diefe Ziffer ift eine Deci; |
malziffer, welche ihren Werth durch ihre Stelle im Quo-
tienten erhilt. 3) Jede Ziffer im Quotienten ift einzeln

I 1 3 6. 6912 1y
betrachtet der vollkommene Quotient von =, ——, o

g’ 864° §70912?
v, f. w, nemlich von dem, was wir oben allgemein
b ¢ d - i . ;

—, op o> W f w. nannten,  Addirt man endlich

zu jedem diefer einzelnen Quotienten 1, {o erhilt man

die Faktoren vonz, welche in denfolgenden Tafeln anzu-
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treffen fiad, Die Summe der Logarithmen diefer Fak-
toren ift allo der Logarithmus der gegebenen Zahl,

Die Faktoren von 8.71 find Und deren gemeine Logarithmen
pach diefem Verfahren:  ausdererfienTafel genommen.:

Bordeai il sl = 0:903C8 91869 01094
{1 ) S A Ses 3342 37§54 8694
1008 % e w Al L, .346 05321 0950
) 51e, 7o) AN S ! oo 33272 7686
LD ool N TR EREG R e o « 4342 9426
1.00000 %004 v gt 3N BT o0 e AP - F177
1.00000 0C03. .,. evevs o, 13 0283
00000 00007 wis ., s aks b e mael " ORR
I.00000 00000 Q.. ., . . v o0 3908
1.00000 00000 00. ... v+ 300
log mlg §71=0 94001 &8I550 O©74I

Oder mit Hmzu{"ﬂﬂmg der
Charakteriftik 2; log. vulg. 871 — 2.9400I 81§50 O74I

Die natirlichen Lngmithmen-{ﬁefer Faktoren, aus

der zweyten Tafel genommen, {ind:

2. 07044 15415 79835

?ﬂyﬁ 10411 36128

+- 796 81696 49176

.+1:9 99950 00333

. o0 149999 09500

»ieen «.30G  09G90

..... .+ 420  99Q0Q

crare .02 QOQCQH

yo o s . e QDDC'D

..... A e

Summe . . .. log. nat. §.91 — 2. 16447 17908 62 1069

t IUU‘ hat. IQ0 = 4.060517 OI¥59 S‘Gf-)l
Summe ., . . . log. nat. 871 — 6. 76964 19768 52

Es [ey ferner 0.00247 = z und' der dazu gehorige

Logarithmus mit 20 Decimalen zu luchen, @
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- 2. 22807 90235 §8178 I
‘_[jllll‘-u_r_.-' ; iidf:gu:.
B v sdommiadasn aases $%sn g 8 ﬂ...;'.}u-__“_'
D s e ki sk 0.4
DURMEE B+ oca™ v oshn & wsh G T Relt ..~
s B Fuaee Jaius rEY e ow . 48
L R PTG JOR R s e i Reft . .22
Ji&_ﬁ_i.;.. TR RN T -+ 1058 4
DM S gETRE e i s » Reft...241 6
oy ORIRG oL %) .. .222 o0R256

Summe 246080 48356 .....
l..l? ﬂﬂgﬁg 3?*92 LA R L
0. £ w. 246097 77110 37792 ..... .
+-+22 22207 99407 44012 8

vsvs o« Reft....10 51744
c«s 17 38863 37702
ofw, ...2 22850 Gazof

..... 2 22297 99407 44012 8§

246999 09417 37199 44012 § ..., « «+582 62800 §5917 2
seven 44493 90098 §.ens cearce +- 493 99998 83474 398
2.40090 90911 37108 ..... . savews owe 35 -Oof01 728512 Soa
..... wi v 74 ODUGL sakne. seaeas +ea74 OGY99 07341 150
246990 < 00085, 47100 cie i o . - seuiesiew i .14 5280F 75171 043
R T Y, TRt s i oo 12 34009 9927 359
Eq.ﬁl}gg 00007 B2L.. . vas B oy W e a3 I?Eﬂ'! 75244 ':34
b n o BT e e e B » wessl 07500 99998 257
246099 99999 79... s.en. - ilss e Haes s o001 75245 ~037
g e A 10759 99979 983
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Hort man hier auf, die Produkte zu addiren, und
theilt den letzten Reft 44175246044 durch den letzten
Divifor 2.46999 9999« %79 oder lieber durch 2.47 wel.
ches davon felir wenig differirt, fo erhilt man 198847 1.4
fur die letzten acht Ziffern des Quotienten.. Die Fakto-
ren von 2.47 find daher aus dem Quotienten 2.22897
00235 88178 84714 folgende:

2y

1,2

1,02

1,008%
1,0C09
I,0C007
Iyseees Y

v siaies . D saest RODCON

T o I ars 5 S

1, el 55 B O
Waeare o s sliniatie v o ens | OD7
Rao' s oim i e i a4 SIOOE

tlj.'ﬁia-!; f 8 1 £ % &« 4 % 8 EG:O:‘
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Die naturlichen Logarithmen diefer Faktoren, aus

der zweyten Tafel genommen, find:

0. 60314 971805 50045 30942

18232

21980 -

.+ 766

15567 93954 G6262x

26272
81696
05952
99975
89999
¢ 199

.....

96179
49176

42836

50114
59500
99999
99949
99999
58178

71393
87331
0030rI
32734
24300
80000
99559
09987
84714

i — -

0. 90421 BI5056 39885 82803 .. .. Summe
6.90775 52789 82137 o05203) ..
1000, weil wir
? 2,47 anftatt
'&@0247 Zere
j legten,

.—log. nat,

]

0.09046 28710 57748 77598 =7 « .. . log.
pat. 0.00247

Die gemeinen Logarithmen diefer Faktoren, aus
der erften Tafel genommen, find;




{ 1.2

o.30102 99956 63081 16521

L7918 124600 47024 &2772

. 860 01717 61917 501C5

..346 05321 0y506 48615

++.39 00892 49910 13104
| .vs+3 03995 49761 39870
| ors. 39080 22748 30828
| b e iev < 8685880 55121
| | e ane 13 02883 144870
..... «o0s2 17147 24000
---------- 34743 55855
.......... . 3474 35585
e e AR
SRR S e T s Ll SRR 30 40001L
Ve s Bl s ke 7 A4S0

............... 34743

Summe:lng.vu!g:z.q?-:..ia.ggz:ég _69532 59065 73074
log. vulg. 0.002477=0.33269 69532 59005 730743

Wenn die erflen Decimalziffern der Logarithmen.
diefer Faktoren Nullen {ind, fo ftehen eben fo viel, 7ls
Nullen vorausgiengen, von den erflen bedeutlichen Zif.
fern der Logarithmen in einem Beﬂiindigen Verhaltniffe
mit ihren dazu gehorigen natiirlichen Zahlen, nur hat
man dabey im Logarithmus auf die Characteriftik, und
in der natlirlichen Zahl auf die Einheit, welche die etfle
Ziffer in der Zahl ausmacht, keine Riickficht zu nehmen,
In fo fern kann man (wie es oben gefchah) den gemei.

nen Logarithmus des Faktors r.00000 ooooo 08 dem

"  gemeinen Logarithmus des Faktors 1.00000 00000 8
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durch 10 dividirt gleich fetzen, oder den bedeutlichen

Ziffern des Logarithmus von 1.00000 00000 § eine
Null mehr wvorfetzen, um den Logarithmus von
1.00000 000000} zu erhalten. Eben f{o fetzt man den be-
deutlichen Ziftern des Logarithmus von 10000000000 I
zwey Nullen rmehr vor, um den Logarithmus von
1.00000 C0000 0or zu erhalten, u. f, w. Bey den na-
tiirlichen Logarithmen hat man aber nur in diefem Falle
die Mantiffe des Logarithmus dem Decimalbruche der da-
zugehdrigen natiirlichen Zabl gleich zu {etzen; fo war z.
B. oben der natiirliche Logarithmus des Faktors 1.00c00
000Co 85':73 84714=—=0.00000 00000 88178 84714.
Diefes ift auch die Urfache, warum in den folgenden
Tafeln die Logarithmen aller Fakt_uren von mehr als 12

Liflern weggelaflen werden konaten.

L e =

*Y Brigg, welcher die gemeinen Logarithmen ein-
fiihtte, zeigt in feiner Arithmetica logarithmica
daflelbe Verfahren, welches ich hier fo eben auseinander

gefetzt habe, und giebt dazu eine Tafel, welche die ge-

*) Die von hier bis zur Entwickelung der natiir-
lichen Zahlen gegebener Logarithmen fol-
penden Satze waren in dem dem Nztionalinftitute vor-
gelegten Manufcripte eben fo wenig, als die dritte Ta.
fel und alles das, was darauf Bezug hat, enthalten;

fie wurden von Leonelli erft fpiterhin eingelchaiten.
Die
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tneinen Logarithmen dieler Faktoren mit 14 Decimalen
enthilt, Die tiberats grofse Seltenheit dieles Werks, ja
{eibft der Ueberfetzuﬂg und Ausgabe durch Vliacg,
Goudae 1628, der einzigen, worinnen diefecr Gegen-
{land abgehandelt ift, ' hat aber diefes Verfahren, die Lo-
garithmen zu bere;:hnen, beynah}& ginzlich in Vergeflen-
heit gebracht, fo allgemeine Aufmerkfamkeit es auch zu
verdienen fcheint. Kein Schrift(teller; welchet nach
Vlacq Logarithmentafeln herausgab; hat es erwihat,
und fo blieb es; nach dem Zeugniffe des Nationalinfti-
tuts felbt den angeflelienflen Mathematikern unbekanat,
Nur Zufall leitete mich auf Brigg’s Gedanken iiber die-

fen Gegenfland, indem mir das, was er datiber ge-

{ lirieben hatte, fo wenig Wie andern zi Geficht gekom-
men war. RobertI'lower machte 1971 in London
ein iahnliches Verfahren bekannt. Er hat es wahr(chein-
lich eben fo zufillig gefundens es {cheint aber auch noch
fehr wenig bekannt geworden zu feyn. Ich lernte es :
gerade da kennen, als ich auf Mittel {ann, die Divifion

Die Veranlaflung dazu gab der vom Nationalinftitute
ihm mitgetheilte Bericht tiber fein Maoufcript, Wie
viel Leonelli’s Berechnung der Logarithmen durch
Zerfillung und Faktorentafeln dorch diefen Umftand

gewann, wird man gewifs nicht verkennen,

Kb d; Ueb,
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ZUr Faktormz_erﬂillung abzukiirzen, Der Barger Ev .

que, Mitglied des Nationalinflituts, hatte die Giite, mir
Flowers Abhandlung, welche er in England gekauft

hatte , mitzutheilen,

Flowers Verfahren, die Faktoren zu finden, ift
von dem meinigen verichieden, und fohrt in einigen
Fillen auf kleine Abweichungen von der dazu gegebenen
allgemeinen Regel. Es ift aber oflenbar kiirzer, als das,
was ich fo eben:auseinandergefetzt habe, Diefen Vor-
theil gewinnt man insbe{fondere dadurch, dafs man nach
Flower die gegebene Zahl vor der Zerfillung durch
die der erflen Ziffer der gegebnen Zahl nicht grolses
re | Zahlen dividirt.: Es fley z. B.. 370072 oder
0.0370072 zu zerfillen: man gebe daher zuvorderft
diefer Zahl die obige Form 3.70072, und dividire die
Jetztere durch g4, die nach(t grofsere Zahl von 33
fo fucht Flower einen Quotienten zu erhalten, welcher
fich bald der Einheit nihert, Diefer Quotient ift hier

| 0.92518; er multiplicirt ihn fodann durch ~- der Er=

gunzung zu g derjenigen Decimalzifler, welche unmit-
telhar auf die Neunerdecimale folgt, niamlich 0.925 18X
1.07=0.9899426; diefes Produkt multiplicirt et von
neuem mit 1 -} der Ergiinzung zu 9 derjenigen Decimal=
ziffer, welche unmittelbar auf die Neunerdecimale folgt,

hier von 8, wiewohl diefe Erginzung wieder die zweyte




~auf als die Decimalziffern {olcher Faktoren,
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Decimalziffer betriffts *) er echilt dadurch 0.9899436%
1.01 —0.999842026; dieles Produkt multiplicirt  er
wieder durch 1 und die Erginzung zu 9 von der g,
welche auf die Ziffern 0.99¢ folgt, und erhilt fo

- 0.9999420102026; diefe Zahl Inultfplicirt er' durch r

und die Erginzung zu 9 von 4u L w., bis er endlich
ein Refultat erhilt, welches von der Einheit (o wenig
abweicht, dafs man die Einheit felb{t dafiir nelimen kang.
Er {chreibt hierauf-alle in den Muluplikationen angewen-
dete Ergiinzungen zu ¢ in eine Zeile neben einandeér, wie

ich es im Lerfillungsquotienten that; betrachtet {ie hier-

wie die mej- .
nigen waren; nimmt deren gemeine Logafithmen aus
emner dazu berechneten Tafel,’ addi fie, zieht diefe
Summe vom Logarithmus von 4 (ndmlich von der Zahl,
wodurch er 3,70072 dividip hatte ) ab, und erhilt fo

zum Relte den Logarithmus von 3.7007 2, ¥*)
B a2
*) Dies ift eben der Mangel an Allgemeinheit der Regel,
welchen der Verfafler in Flowerg Verfahren
tadelte ; wenn diefer Umftand aber auch dje Zerfallung
zu verlingern fcheint, fo enthilt er dennoch nichts, -
was mit den Worten, wodurch die Regel oben auge
gedrlickt ift, im Widerfpruch fiinde, _
Anm, d. Ueb.
) Es fey allgemein 3:70072z=m} 4==n; fo iﬁ%:agﬁgtg,
weiches mit den Faktoren 1.07, 1.01y 1.000L.,,,, . =

oben

GE2
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So viel Beylpiele und Regeln Flower auch in

Riickficht der mancherley Zufammenflellungen von
Zahlen giebt, fo bleibt lein Vetfahren dennoch immer
das hier gezeigte, Wir wollen es nun mit meiner Zer-
fallungsmethode vergleichen, und als Bey(piel diefelbe
Zahl, 3,70072 durch 4 getheilt, nemlich 0.92518 da-
bey anwenden; anflatt 0.92518 aber fogleich die Ein-
heit {elbft in Faktoren zerlegen. Zu diefem Behuf theile
man die Einheit in zwey Theile, von denen 0.9251¢
der erfte und deflen dekadifche Erginzung 1-=0.92518

der zweyte {ey ; desgleichen nehme man die erfte Zahl

als Divilor, die zweyte als Dividendus an.

Quotient, Divifor. Dividendus.
Ve e — | S S — e e L
0,08C8 RO2ETR Toian & ieree 007482
Produkt T 07401 44..« «..— O7401 44
E 0.99919 44. e (a0 O0O0080 - 56
Prudul{t'{‘ {:Df}?g 9 555 o GGD?Q 9“5u§ e
0.99949 36555 2.... 000000 634.}4 8
Prﬂﬂll!{t"i" R T e U {.l Wy

3.) Setzt man diefe Rechnung weiter fort, {o wird
die Summe der Logarithmen aller im Quotienten enthal-
tenen Faktoren und des Logarithmus von 0.92§18 dem
Logarithmus von 1 gleich feyn; man fand nemlich
(Nr, 2.) die Summe diefer Logarithmen dem Logarith-

. a, b, ¢ multiplicirt die Einheit zum Vorfchein bringt;
foit lm—~1J]n+l atl,btlcecers=0 und mithiao

Ilm=ln=~=la=]lLb=1lc....
Anm, d. Ueb,
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mus der Summe des erften Divifors und des erflten Divi- |
dendus, nemlich dem Logarithmus der zerfillten Zzhl
gleich; hier ward aber die Einheit zerfillt; mithin ik
das Produkt ailer im Quotienten enthaltenen Faktoren
( 1.083< 1.0008 ...) mit 0.935 1Y multiplicir}:: 1, und
in {o fern it 0.92518, eiﬂ:Theiler diefes Produkts., Es
{ey a, der er(te Divifor 0.92§18, m das Produkt aller obi-
gen Faktoren, n die Zahl, wodurch 3.70072 dividirt
ward, und af die dividirte Zahl fo ift mach der obigen
Erklgrungam=—r13 1:a=—m: I, =ajundl. 1 —Il m

= I, a; es ift aber, wie au:h nach Flower,

3;__ -l- E_Irm a’ r -
T Ay mithin ~—= — 13 I:—=mjijn:a’=m:1;

— ==a’y mithin endlich |, n — . m =1, a‘
In .

Je weiter man die obige Rechnung fortletzt, defla
mebr ndhern {ich die Diviforen der Einheit; man wird
fich nemlich (Nr, 2) tiberzeugt haben, dafs die Theile
von Z, nemlich hier von der Einheit, die nemlichen Zah-
len find, welche nach und nach den Diviforen zuwach-

{en, bis man einen Divifor erhalt, welcher der Summe z

beynahe {elblt gleich ift, Diefe Bemerkungen gewih-

ren uns zwey Vortheile, Sie erklaren nemlich zuvor-

derlt Flower’s Verfahren, die Decimalen der Faktoren

zu finden, wornach er im letzten Produkte ftets die Er-

ganzung zu g9 von der erflen Decimale nahm, welche

unmittelbdr auf die Neunerdecimalen folgte, und mit |

diefer zu multipliciren fortfuhr, Man wird bemerkt ha-
B 3
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ben, dafs die zu einander gehorigen Diviforen und Divi-

denden in meiner Faktorenzerfillung tberhaupt fets die
gegenfeitigen Erginzungen zu der zu zerlegenden Zahl
von einander ausmachen. Eben fo {ind daher in allen
Beylpielen, wo wie vorhin die Einheit felbft zu zerlegen
it, die zu einander geharigen Diviforen und Dividenden
- dekadifche Erginzungen von einander, und die erfle hee
deutliche Ziffer der Dividenden deshalb beftindig die Er-
ginzung zu g von der auf die Neunerdecimalen zuniichft
folgenden Ziffer im Divifor. Meiftens wird auch der
Dividendus den Divifor in diefem Falle fo vielmal ent-
halten, als die erfle bedeutliche Ziffer des Dividendus
Einheiten enthilt, denn der Divifor niihert fich der Ein-
heit immer mehr und mehr {felbt, und wenn er gerade-
hin 1 feyn konnte, {o wire diefes flets der Fall.  So it
alfo Flower’s Verfahren faft daffelbe, als jenes, wo
jede Ziffer des Quotientsn oder jeder Faktor durch Divi-
{ion beftimmt ward, Ich fage faft daflelbe, denn nimmt
man, wie Flower, aufdie Dividenden keine Ruckfiche,
Ao tritt zuweilen der Fall ein, dafs der Divifor noch klein
genug 1H um im Dividendus mehrmals enthalten zu
feyn, als die erfte bedeutliche Ziffer des Dividendus Ein-
heiten enthilt; diefer Pall tritt oben bey der Divifion
von 0.07482 durch 0.92518, fo wie bey der Divilion
von 0,001998 durch deflen dekadifche Erginzung
*9930!‘*2 ein, Dies ift der Grund, warum Flowe g
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zuweilen zweymal die Erginzung zu 9 von Decimalzif-

fern in einer und derfelben Stelle nehmen mufs., —

Der zweyte Vortheil ift wichtiger, und wird uns fehr zu
{latten kommen.  Hat man nemlich {o' viel Faktoren
gefunden, dafs man die Partialprodukte zu den Divifo-

ren zu addiren unterlaffen dsrf, fo it man bekanntlich

der weitern Fortfetzung der Rechnung vollig tiberhoben,
da man den Reft nur durch den letzten Divilor zu theilen
hat, So bald nun die erflen Decimalen des Divifors aus
{o viel Neunen beflehen, als die Hilfte der Decimalen be-
traot, mitwelcher der Logarithmus verlangt ward 3 fokann
man den Divifor diefer Folge von Neunerdecimalen we-
gen in Riickficht einer eben{o orofsen Anzahlauf die Neu-
nerdecimalen folgenden Ziftern der Einheit {elbft hinling-
lich genau gleich achten. So ift z. B. der Divifor 0.99999
36;3-; > binldnglich genau 1.00000, da die Differenz
erlt die zweyte Ordnung Decimalen nach der Null triffts

dividirt man nun im letzten Bey{piele den letzten Reft

0.00000 63444 8 durch r.0o000, fo erhilt man die

fiinf erften bedeutlichen Ziffern des Refles felblt, nem-
lich o 63444 unverdndert als Quotient.  Man hiinge
daher an den Quotient 0.0803 diefe Ziffern felb(t, und
fo erhilt man o0.08080 63444 oder 1-008080 63444.

4.) Die Zahl, deren Logarithmus berechnet wer-
den foll, allemal durch die ihrer erften oder ihren beyden
erg‘en Ziflern nach{t grofsere Zahl zu dividiren, ift in der

B 4
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“That miiheyoll genug, da man den Quotient mit zwey
oder drey Ziffern mehr, als der Logarithmus Decimalen

exha;ten foll, auffuchen muls; und iiberdies hat man
von diefer Divifion fehr oft durchaus nicht den erwarte.
ten Nutzen, da er meiltens noch fehr von der Einheit
differirt, So ifl es unldugbar miihfam, 6802647 durch
05 zu dividiren, und der Quotient 9901662 , , . ,
hat fich der Einheit um wenig mehr, als der Dividendus
felbt, genihert, So giebt es mehrere Falle, wo es vors
theilhafter i, die gegebene Zahl geradehin nicht fo zu
theilen, fondern fie felb(} als den einen Theil und ihre
dekadifche Erginzung als den zweyten Theil der Fin-
heit zn betrachten, welche man auf die bekannte Weife
in Faktoren zerlegt, Diefes erleichtert wenigltens den
- Anfang der Rechnung fo, dafs wir Jene Divifion, welche
nur als Vorbereitung diente, in Zukunft fiets unterlailen
werden, Diejenigen, welche fich aber deren bedienen
~wollen, verweile ich auf das {chon friiher dartiber Ge.
fagte, Spiterhin wird man eine Zetfillungsmethode er-
klart finden, wo man die Faktoren mit zwey bedeutlie
chen Decimalzfﬂ%ru auffucht: und wird fich dann tiber.
zeygen, dafs diefe Zerfallung felbft nicht mehr Zeir und
Mahe erfordert, als jene Divifion, welche nur als Vor-
bereitung dient, Das Verfahren, wobey man flets die
Dividenden beriickfichtigt, (cheint manche Vorziige zu
haben; es it zwar weniger kuiz, als Flower’s Ver

¥ ——
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fahren, man erhalt aber hier nie Faktoren, deren Deci-
malen gleichen Rang habens; .man tberfieht flets die
Griinde und den ganzen Gang der Rechnung, und er-
hilt im Refle des Dividendus die zweyte Hilfte der Zif-

fern des Quotienten ohne alle Rechnung, Wir wollen

diefes Verfahren noch niher betrachten, und es ganz alle

gemein in Regeln faflen.

Von der zu zerfillenden Zahl {chneide man zuvir-
derft vorn und hinten alle Nullen weg; fo wird z. B. aus
0.00932, 932000, 0.0932, ftets 932, Man dividire
fodann durch diefe Zahl die dekadifche Erginzung von
ihr, ohne auf den dekadifchen Werth der Ziffern Riick-
ficht zu nehmen; die erfte Ziffer des Quotienten, {fie fey
bedeutlich oder Null, wird nimlich {tets Einer bedeuten,
da die Ziffern des Dividendus und Divifors von gleichem
Range {ind, " Ift pun die erfle bedeutliche Ziffer bes
ftimmt, fo {etze man die Rechnung o fort, wie es im
Anfange dieler Abhandlung gezeigr ward, bis man den
Quotienten mit zwey Ziffern mehr beflimmt hat, als die
Halfte Decimalfiellen betrigt, womit der Logarithmus
gcflucht ward, und hinge endlich an diefen Quotienten
{o viel Ziffern aus dem letzten Relle, als Neunen im letz-
ten Divifor auf einander folgten, wobey man aber nie
den dekadifchen Werth diefer Ziffern auffer Acht lafTen
darf, Hier it ein Beylpiel diefer Rechnung fiir einen

Logarithmus von zwolf Decimalen.
B s
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Nachdem man nun den Theil des Quotienten
©.07276 60 mit zwey Ziffern mehr, als die Halfte von
zwolfen, berechnet hat, fieht man, dafs der letzte Divilor
mit {iesben Neunen anfingt, man hiingt daher die erften
fieben bedeutlichen Ziffern des letzten Refles §98 6371
an die obigen § Ziffern des Quotienten.

Da der Quotient 0.07276605986371 aus 15 Zif-
fern befleht, fo kann man ficher darauf rechnen, den

I
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Logarithmus mit ewolf Decimalen vollig richtig zu er-
haiten, wenn man die Logarithmen der Fakroren' mit
15 Decimaien nimmt. Wie man diefe Logarithmen,
fowohl die gemeinen als natiirlichen, in den beyden er-
flen Tafeln aufzufuchen habe, hat man fchon weiter
oben gefunden, Hat man nun die Logarithmen diefer
Faktoren {ummirt, fo nehme man von diefer Summe
noch die dekadifche Ergiinzung, und diefe ift der Loga.
vithmus der gegebenen Zahl, *) welchen man nur noch
in Rickficht der Charakteriftik zu berichtigen hat,

5.) In Riickficht des Logarithmus der erflen Ziffer
im Zerfdllungsquotienten hat man, um nicht in einen
betrichtlichen Fehler zu gerathen, noch folgende Bemer-
kung zu benutzen. Die erlle Ziffer diefer Quotienten
ift nicht, wie in den erflen Beyfpielen ein Theil und ein
Faktor der vorgelegten Zahl zugleich, fondern nur ein
Faktor, und zwar derfelbe mueim der Formel a [1+ ]
,..H.a-r-b in no:13 denn fetzte man z=—1, undm —

B2

¥) Es fey a der erfte Divifor 932, d.i. die Zahl, deren Lo.
garithmus man fucht; m das Produkt der im Quotiena
ten enthaltenen Faktoren 1.07 3¢ 1.0007 ....; foift am
=1, (denn durch a und deflen dekadifche Ergidnzung
zerfillte man die Einheit); ferner a:i; mithin
lLa=1 1—1 m=der dekadilchen Ergiinzung vem [;a.
garithmus m, nimlich des Produkts jener Faktoren,

Anm, d. Ueb,
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dem Produkte aller Faktoren, welche der Quotient ent-

hilt, und wollte nicht am—z=— j fetzeny fo fehlte zu
m noch der erfte Faktor oder der Theil 2. Die erfle
Zifler des Quotienten iftdaher nur der erfle Quotient
E-; addirt man 1 zu ihm, wie zu allen iibrigen Faktoren,
{0 wird ein Faktor von m aaraus., Hieraus fliefst die Re-
gel: man addire zur erften Ziffer des Zert:llungsquotien-
ten I, auch lelbft dann, wenn fie {elbf fchon aus Finern
befteht; dividirt man 2.B, 793 durch 207, fo erhilt man
4, nicht 3, zum erften Faktor, wiewohl 207 1 793
‘nur dreymal enthalten ift; 2¢7 durch 793 dividirt, giebt
1 zum erften Faktor, wiewohl %93 in 207 nullmal ent-
halten ift. - Im obigen Beyfpicle addirte ich zur erflen
Ziffer des Quotienten ©.07276 60598 6371 diefe 1,
um 1.07276 zu erhalten, nur deshMb nicht, weil der
Logarithmus von 1 dieSnmme der Logarithmen der iibri-
gen Faktoren weder vermehrt noch vermindert,  Nur in
dem Falle ift es gleichgiiltig, die erfte Ziffer des Quo-
tienten um 1 zu vermehren, wenn fie in der Divifion o
gefunden wardy in jedem andern Falle if} diefes aber un-
umginglich nithig,
| Ich verfprach noch eine Zerf llungsmethode zu er-
kliren, ‘welche keiner grofsern, Schwierigkeit unterwor-
fen fey, als die Entwickelung eines Quotienten mit eben
fo vie] Ziffern, als der gefuchte Logarithmus Decimalen

erhalten foll; und pach welcher man die Faktoren, an-
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{tatt wie oben mit einer einzigen, mit zwey odec drey
bedeutlichen Decimalziffern berechnet. Die Arbeit wird
dadurch in der That gar lehr abgekiirzt; denn beym
Summiren der Logarithmen der Faktoren ge\wﬁmt man
die Hilfte oder zwey Drittel der Arbeit, und beym Zer~
fallen hat man die Partialprodukte nur erft allemal dann
zuin Divifor zu addiren, wenn man von neuen zZwey
odet drey Ziftern im Quotienten gefunden hat; das zum
Divifor zu addirende Partialprodukt i{t aber das Produkt
det im Quotienten zuletzt entwickelten zwey oder drey .
Ziffern mit dem zuletzt angewendeten Divifor, Hierzu
gehoren aber frevlich auch eigends dazu berechnete Lo-
garithmentafeln, welche die Form der dritten Tafel ha-
ben wiirden, durch deren Hilfe man die gemeinen Lo-
garithmen mit zwolf Decimalen fehr genau erhilt, Der
erfte Anfatz und der Gang der Rechnung it folgender.
Man verlangt den gemeinen Logarithmus von ¢3a2.

Quotient.

0.0y 724 895 67# 97 48I y¥s 42
Diviforen. Refte und Dividenden,
S T — e cmeans

932 «w.s + + deflen dekad. Erg, 068
Man findet hier die erflen beyden Ziffern 0.05 mara
nenne diefen Quotienten das erfle Zifferpaar, Hieraui
{uche man den Reft diefer Divifion, nehme deffen dek a-
difche Erginzung zum Divifor, und dividire damit dielen

Rell felbft; fo findet man das zweyte Zifferpaar 72 im

F o
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Quotienten, und nach diefer Norm fortgerechnet tiber-

haupt die erflen vier Zifferpaare o.0, 72, 89, 67; an

diefe hingt man endlich eben fo viele Zifferpaare aus dem

letzten Refte. Hier ift die ganze Rechnung felbft:

| 03245 asvas. 068
dek. Erginz, des ) . ..275

gegentiberfte- ) OUDXD L o v & 59 6
henden Reftes | 9 67168
desgleichen 99999 32025 6 6;’9?4 4

7974 89784
der letzte Reft ivoiv ci074 85542

Zu dem obigen Quotienten follte man noch r addi-
'ﬂ o
ren; man hat aber (Nr. 5) gefehen, dafs es hier ganz

gleiuhgiﬁtic ift,

o

Logarithmen aus der dritten Tafels

. ¥

aes erftent " T YiHerpaares 00 s 4 . Ouios v at de TN
- Zweyten a = « a2 72 ... 03010 47853 56751
wodritten. 5. e W o~ L B0 4 wae ,u.38 63501 8B5S
-« vierten Wil E R R ey 20007 83081
- flnften . vune o w421 26563
o, fechsten @ = wila’ & g @00 s v als whis2 GRG0
o rliehentend wf Seie Sn B 8T il i VS i v 288
-« achten S R R L R L

SUMTHE 20 EGZD'){'} 4&8'?6 46':::;’*

Deren dek, Ergiinz. 1 z = log. 932 = 2.06941 59123 §3987

q.

3

¥
D
~

Die zu der Mantifle gehorige Charakteriftik ward
wie gewdhnlich vorgeletat.

 Es fey ferner der gemeine Logarithmus der Zahl
101136 genau mit zehn Decimealen zu finden,
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Quotient,
- — —
8.8/ 08: 93, 90, 10, O7 L
Diviforen, Refte u. Dividenden,
“——-—---"1._;-———*-—!‘ S e ——— el
10113 6 deM.dek, Erg, 89386 4

. 8977 6
dek. Erg. der gegen- DO9ITRL ol gl Bl R ESRA L 99

Uberfichenden Refte. /99906 18624 . . .. +..93 81376

2 v -3 Hgglg 26
der letzte Reft. ,, .., 90100 72

Logarithmen aus der dritten Tafel,

des um Ivvermzhrt:n) 8 . v v . . 099133 60756 92
erften Zifferpaars, :

iweyten - - o8 ., A ‘o 345 C§321 10

dritten - = - 6 SONTRE 8 S Sk Y 2030 B7061 0 24

vierten - = ~ 2 0 b UG ST veeses 390867 33

finften - - - Lo R+ 55 Bt e TR +-;43 4;

fechsten = = - 7 SO REANG B P -0 SN~ LRI - | -

Summe ;99599 42569 ”: 7
Deren dekadifche Erginzung = o 00490 §7730 18

~— log. 1,01136

Man verlangt endlich den gemeinen Logarithmus
von der Zahl 38 mit {echs Decimalen,

Qﬂﬂtifﬂnta
1.6, 1;14, 40 |
Pivif’mren. Refte u. Dividenden,
T 38 defldek.Ergs L1, 62
dek.Erg. des gegentiber- =4
{tehenden Reftes. 088 » a wia .o '“122[ ¥

der letzteReft .....1 4 4
Erftes Zifferpaar + 1 = 2.6 deffen Log. . . . 0.41497 334
Log. des zweyten Ziffetpaars 12 -~ « v . v 4 _..518 O§L

I W R o AR G e+ 440 079
GRS 1 i e S R Bl o e B e e0v e 175

Somme . .. . 0.420211637
Deren dek. Erg, =log, 3.8 ©.57978 363

i
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A1) Entwickelung der natiirlichen Zalden gegebener

Lo garithmen.

Wir addirten die Logarithmen der Faktoren einer
Zahl 2, vm den Logarithmus von z zu erhalten; nun
wollen wir im Gegenthei-l von einem gegebenen Logas
rithmus aile nachft kleinern Logarithmen, welche wir in
den folgenden Tafeln antreffen, wegnehmen, um fo
die Faktoren der gefuchten Zahl zu erfahren. Diefe Ar
beit werden wir {o lange fortfetzen, bis wir einen Ref}
= 0 erhalten, oder in Riickficht der natiirlichen Loga-
rithmen, bis der Reft in einem beflandigen Verhiiltnifle
mit dem Bruche eines Faktors von z ift, {o dafs'man die-
fen Bruch dem Refle felbft gleich fetzen darf. Die Mul-
tiplikation der gefundenen Faktoren kann man endlich
auf eine ahnliche Art verrichten, als man bey der Zerfil-
Jung der Zahl z in diefe Faktoren verfubr. Der befste
und kiirzefte Weg diefer Entwickelung {cheint nun fol-
der zu feyn:

6.) Man verlangt die natiirliche Zahl des gemeinen
Logarithmus 0.3; man ziehe daher (aus der erflen Ta-
fel ) die gemeinen Logarithmen von 1.9; 1.05; I.coois
1.00003 u. {. w., welche allemal in Riick{icht der Refle
vom Logarithmus o,3 die in den Tafeln befindlichen
michlt kleinern find, vom Logarithmus 0 3 nach und
nach ab, und fchreibe den erften Faktor (oder die zu dem

erften nichit kleinern abgezogenen Logarithmus zugeho-
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rige natiirliche Zahl) 1.9 in eine befondere Zeile; hieran

hinge man die Decimale § des zweyten, or des dritten,
3 des vierten Faktors u. { w., fo dafs man endlich
| 1.9901 31483 00663 78357 erhilt.

7.). Es fey nun m die erfte Hilfte Ziffern diefes Re-
fultats (fie fey fo grofs fie wolle) und n die zweyte
Hilfte; ferner das Produkt aller Faktoren, deren Deci-
malziffern n enthalt, =2/ und 2/ — 1 =n3 hier alfo
m = 1.9501 31483 und N==0, «.ee ..,.. 00662
783575 foift |
Z'—I=0 ¢« « s o o o Opnece sese. 00662 78357
t Dievier letzten Zifferninm ..., .1483

1+ Das Produktder letzten Zif-)
fer inmund dererfteninny

& 0 404 8 a8 4 89 2 2 eQ @ hquiin

1 Das Produkt der vorletzten)
in m mit den beyden er&en\ cose assss esevs <2408
in n und der letzten in m )

+ Das Produkt der dritten Zif.)
fer von hinten inm mi_t denl | Sk
drey erften Ziffern in n AN RN o

u. denbeyden letzten in mj

1 Das Produkt der vierten)
Ziffer von hinten inm mit
den vier erften Ziffern in n

“ und den drey letzten in m)

fam S BT o T R T T T

Summe 0.0000 01483 ©0714 428535

C

440 ;;lll ;1148 3%66
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| | Transpnrt*g 0.0000 OI483 00714 42853==2
~ _ % Die fiinfte Ziffer von hin.)
ten in m und ihr Produkt
mita & - » . s ® j

sese Breee 4449 02143

——r

7 Summe 0.0000 31483 {}5?63 4499C ==b
1 Die fechste Ziffer von hin-) _
ten in m und jhr Pruduktl oo 1 L...3 14830 51634
VU S A Y
" Summe o0.0001 571486 19993 06630 =c
t Die fiebente Ziffer von hin.)
ten in m und ihr Praduktl ............... Pt
K B At T e |
1 Die achte Ziffer von hinten)
inm und ihr Produkt mitc} i '65174.3{:999 vt
Summe 00501 38060 50993 66461=2d
t Die neunte Ziffer von hig-)
teninm und ihr Pruduktl 0451 24254 45394 20814
e R e R B S '
: ~ Summe 0.9952 02314 96887 96475=e
Die erfte Ziffer in m und ihr)

Produkt mit e; d. i. die]:.ggsz 62314 96837 96475
verlangte Zahl felbft , |

» Diele Rechnungen fiad einigen Verinderungen in
Riickficht der Anzahl Ziffern, mit welcher man die
Zahl verlangt, der gleichen oder ungleichen Anzahl Zif-
fern (um die verfchiedenen Produkte leichter zufammen
ftellen zu konnen) und iknlicher Dinge unterworfens
da fich aber jeder Rechner {ohr leicht darein finden wird,
lo tbergehe ich hier, ﬁe,eiuzelndurchzugehen; doch
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muls ich noch die Erleichterungen und Abkficznngen
der Rechnung auseinanderfetzen, welche man fich bey
der Entwickelung der natiirlichen Zahlen gegebner Loga-
rithmen verlchaften kann, wenn man mittel der dritten
oder einer ahnlichen Tafel die Faktoren diefer Zahlen
mit zwey oder drey bedeutlichen Decimalziffern berechs
net, Man gewinnt dabey nicht allein in der Subtraktion
der Logarithmen aus den Tafeln vom gegebenen Loga-
rithmus und deflen Reflen, fcndern auch insbefondere in
der Multiplikation der Faktoren.

Es fey z. B. zu dem Logarithmus 0.96941 59123
§5987 die dazu gehorige natiirliche Zahl Zu finden,
Man ziehe allo zuvorderft von diefem Lﬂgarlthmus und
von deflen Reften alle in der dritten Tafel befindlichers
nichft kleinern Logarithmen ab, und fchreibe die dazu
gehorigen Zahlen in eine Zeile neben einander; {o findet
man die Faktoren der verlangten Zahl fo wie im Zerfile
lungsquotienten geordnet, niamlich 9.3, o2, 15, 02, 37,
12, 45, 35} nun wire wie in no,7 m=g9.3, 02, 15, 02
und g, oder 2/ == 1 == 0.0, 00, 00, 90, 37, 13, 45, 25,

$
v
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Hier ift die Fortfetzung der Rechnung

Z"—I:H i# "] L] - | . L G;G,OG,GD,DO,;?,IQ;45,QS
t Die beyden letzten Zifferpaare
inm & [ ] L & & @ IS,Oleii s 4 #

1 Das Produkt des letzten Ziffer-)
paares inm mitdemerfteninnj =
t Das Produkt des vorletzten Zif-)
ferpaares in m mit den bey-l. L oss te0e 0435508
denerfteninn . . . . |
Summa 0.0,00,14,02,37,16,07,00=m
t Das dritte Zifferpaar von hinten? . YT IO
in m und fein Produkt mit a |
Summe 0.002 1505 §7 63 44 20—=b
Daserfte Zifferpaar inm vnd fein)
Produ’st mit b. 4.3 20 0000 CO 00 O] 06
- Die verlangte Zahl . ., ., , |

¢ Ve

 Es ift fehr leicht, diele Produkte in die iknen zZuge-
horigen Decimalflellen zu fchreiben. Im letzten Bey-
fpiele waren z. E, funfzehn Decimalen vorhanden; m
enthilt davon fieben und n achte; das letzte Zifferpaar
von m und das erfte von n haben aber zulammengenoms-
men fechszehn Decimalen; berechnet man nun ihr Pro.
dukt, welches auch fechszehn Decimalen haben wird,
und lafst die fechszehnte, d. i. die letzte, Decimale weg,
{o fchreibt man den Reft der Ziffern gewils richtig unter
n, wenn man von der rechten nach der linken Hand die
erfte Ziffer unter die letzte von n fetzt; {o nahm ich vom

Produkt 02X37=74 die Jetzte Ziffer 4 weg, und fetate
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o unter die letzte Ziffer von n. 'Wire das Produkt ag-
flatt 74.374 gewefen, fo hitte ich ebenfalls die Zifler 4
abgelchnitten, und hiitte 7 eben dahin, links daneben
aber die Ziffer 3 gefetzt. Sucht man das Produkt des
vorletzten Zifferpaares in m mit den beyden erften in n,
fo erhilt man es gleichfalls mit lechszehn Decimalens
nach der obigen Regel nahm ich von diefem Produkte
die letzte Decimale weg, und fchrieb es fo hin. Diefe
Regeln gelten auch dann noch, wenn“man bis zu den
Summen gekommen ift; ich hatte zuletzt die beyden er-
{ten Zifferpaare in n multiplicirt, nun mufste ich die drey
erften Zifferpaare von diefer Abtheilung, - ihrer beym
Summiren erlittenen Verinderung ungeachtet, multipli.
ciren, und daher auf das letzte Zifferpaar oo in a keine
Riickficht nehmen, als ley das letzte Zifferpaar in a das
fiebente. mimlich o1, welches unter g5 f{teht; ich bea
rechnete hierauf das Produkt, nahm die letzte Ziffer da-
von weg, und {chrieb es fo wie die andern hin, u. {, w.
Sollten nun auch nicht funizebn Decimalen vorhanden
feyn, fo wird man doch nie auf diefem Wege irren kon-
nen, und auf keine Schwier igkeiten {lofsen, wenn man
niar {tets auf die Anzahl Decimalen in den Produkten und
auf diejenigen in n oder z'—1 Riick{icht nimmt,,

Die beyden Zif?eru iedes Paares {ind natliclich une

sertrennlich, fo dafs man nie mit einem Zifferpaare, wel-
ches aus der letzten Zifter des einen Paares und der erflten
Ziﬂﬂ des folgenden Paares zufammengefetzt wire, die

Produkte zu erhalten fuchen darf, t

C 3
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Endlich bemerke man noch’ dafs, wenn man bey
der Subtraktion der aus der dritten “Tafel genommenen

Logarithmen vom gegebenen Logarithmus und deffen:

Reften bis dahin gekommen ift, dafs man in der Colonne
der fiinften Zifferpaare die Logarithmen, welche zu den
{echsten, fiebenten und achten Zifferpaaren gehoren, neh-
men mufs; fo miiflen vor den bedeutlichen Ziffern der
aus diefer Colonne genommenen Logarithmen flets eine
gleiche oder ungleiche Anzahl Nullen vorausgehen, je
nachdem fich die Refle des gegebnen Logarithmus auch
mit einer gleichen oder ungleichen Anzahl Nullen anfan-
gen.  So erhiilt man z.B. den Reft 00000 00000 01959,
welcher fich mit einer ungleichen Anzahl Nullen an-
fingt s in jener Colonne findet man nun dje Logarithmen
GDﬂOOﬁDﬂI? 37178 und ooaoo 0019§ 45251 in Riick-
{icht der bedeutlichen Ziffern beyde néchlt kleiner ; hier
miiflen Wir aber den zweyten nehmen, weil er {ich auch
- mit einer ungleichen Anzahl Nullen anfangt,

_ Nach diefen Regeln wiirde ‘man die Logarithmen
iegebner Zahlen, fo wie die natiirlichen Zahlen gegebe-
ner Logarithmen, mit offenbar geringerer Miihe felb(k
mit 40 und 50 Ziffern (wozu man nur griifsere Tafeln,
als die hier beygelegten, nothig hatte ) berechnen konnen,
als man fie auf andere Art berechnet, und insbeflondere,
{obald Fille eintreten, welche die Entwickelu:ig noch
{chwieriger, als fie es gewohnlich ift, machen.
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III.) Logarithmen der Faktorens

3.) Tafel der gemeinen Logarithmen der Faktoren mit einer
bedeutlichen Decimalziffer.

Logarithmus,

05424 25094 39324 87459
g0308 99869 91943 §8564
84509 80400 14256 83071
77818 12503 83643 63251
80479
39043
43730
19521

60205 99913 27962
47712 12547 19662

J30101 99956 63981

e

~— uiu-hf-n (e R 'w{.:

ltg612 80356

96154
06980

02884

§282%
03306
78273
55924 78085
£§85681 24208
78238 02593
063836 76921

27875 36099
2§§27 25081
23044 89213
204I1 99826
17609 12590

11594 33523 ¢
07918 12460 47624

P obod bl et et Bt B e e el
[ ] E ]

04139 26851 gs~=5 04075

b Bt ] B
O D000
w1 Ey~] o0

1.04
1.03
1.02

635:a
70231
64083

03742 64979 40623
. 3342 37554 86949
.2938 37776 352C9
., 2530 58682 64770 24085
,2118 92990 69938 07279
1703 33392 98780 35485
, 1283 72247 O5172 20§17
,0860 01717 61917 5610§

1,01 '

,0432 13737 82042 57428

82773 |

.

i

{| Zahl. I

Lngarlthmus.

1,009
1,008
1,007
1.006
1.0058
1.00%
[.003
I 002
1.COI

00389 9 11662 36910 511?:

.. 346 05321 09506 48616

. 302 94705 53618 00717
--259 79807 19908 §9231
..216 60617 86507 67623
.+ 173 37128 09000 52977
,» 130 09330 20418 11880
..086 77215 31226 91249
.+043 40774 79318 G4ﬂﬁz

1.0009
{.0008
1.0007
1.0006
I.000§
1.0004
1.0003
[,0002
1.0C01

00039 06892 49910 13103
.++34 72966 85363 $§4069
«+30 38997 84812 491{IX
.. 26 04985 47390 34682

[+0.20 70929 72230 20848

..« 17 36830 §8464 91882
...1302688 0§227 00100
.+ 08 68502 11648 95723
.++04 34272 7 76862 66964

1,C0009
[.ODOOZ| .
1.00007
1.00006] ...
| 00004
1.C0004
1.c0003] .
1.00002

Gﬂﬂﬂs 90847 44584 16739

.3 47421 68884 03320
.e.+3 03995 49761 39869
.2 60568 87215 39548
vees2 17141 81245 15514
ceee X 73714 31849 80922
«e.1 30286 39028 48926
20040 86858 O2780 32676

1,00001f v 00 433429 23104 45319
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Fortletzung der erften Tafel.

N

Zahl|  Logarithmus. | Z Al | Logarithmus.

e ——

9[0C000 39086 32748 30828 000910C0CO 00039 08650 31954

8l .0 34743 41957 87671 0008 seves +0434 74355 84133 ;
g 7] +seee 37400 50733 15761 O007!+sses 4y 30 40061 36263 I
=

6i..... 26057 59074 15011 O0061..sus +..26 O5766 88360
Sleeres 21714 66980 85333 COO5/sesss +0.21 71472 40409
4loeees 17371 74453 26642 O0041euses 00a17 37177 92414
3f--... 130328 81491 38350 O003fevees oo 13 02833 44376
2J...0. 03685 88095 21870! 00021 .v000 +..08 68588 96294
teee 04342 94264 75616]  ooor!,.... ...o04 34294 48169

©9100000 03908 54857 82377 c:mr_:sg 00000 00003 90865 01354
O8lecers +83474 35446 54844 O0008] veves ¢vu.3 47435 58538
o 97|sssss +3040 06030 93013 C0007 |4 ssee «uee3 04006 13723
g 06, 4000e 2608 76610 96898 OODOB] 4 oo sl 60576 68906
e

1,000C0

Slesess 42171 47186 66483|0 0000§]..... o042 17147 24090
4' feapg 11?3? I??‘SS DI??S mm"{' LR B ii"'I 73?1? ?9:?3

3|eecss 1302 88325 02773 Q0003 +vses aeesl 30288 34455 M
© Jeeers 0868 58887 69476] ©00002/..... ....0 86853 89637
OIll..... .043¢ 29446 0O1885] O000I 4. 0as ....0 43429 44819 ;

009100000 00390 86501 61240| ©00009 00000 00000 39084 §0337 |
COBl aveee oo347 43557 16252] ©00008{,,... seves 34743 55855 |
COZ1eeues «+3C4 COB12 66921 0 OC0007 1 csav. .uvee 30400 61373
C06| esuvs o0260 57668 13247 QO00006! o saes wrasn 26057 66891
O0F5 svsve 00217 14723 §5229 g-ﬂomﬂﬂs-..... seese 21714 72409
re CO4T 6 00ne '*1?3 ?l??s 91869 - 000004 SLINE seaya I?;?l ??923
OO eeess 44130 28834 26167 000003 senee cess., 13028 83446
Q02f.vsas «.086 85889 §5121| 000002 vevee s.s0. 08685 838954

PO 10000 00043 42944 797331 0000081 ,0i0y 44yrs 04342 94432

1.00000
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¢.) Tafel der natiirlichen Logarithmen der ¥aktoren mit
‘einer bedeutlichen Deciialziffer.

Z.ahl.

1 Q0000
ilrrit
) S

L B

" F &4 W

L B B

i

I-i'

' EENE |

" ees8P

L L B BB

LS B B B

——

A BT e T

= __ 2

Logarithmus.

cocCe OCO000 OJU

& 99 a®
!tiiil
[ = B I

& "8 b a

$46.08170
43.74911
41.44653

39.1459¢
36.84136

18598
67668
16738
65808
14879

LA I B

&8 8 808

4 B & 8@

L B O B

L

34.53877
12.2%619

ve040,29.93360

& 800 b

27.63102
25.32843

63949

13019

62089

11159
60229

80913
86867
92822
98776

04730°

= = 5

— =T

63036
99634
jra232
6283

94429

106835

16639
22593

285438

34502

26027

57625

8922

20822
52420

iiiii

Illi'

ll.'
|

-

IO}

. 123.02585
. 120,72326

8.42068%
16.11%09

13 81§51

09299
58369
07439
§6509
05579

404356
46411
§2365
53319

64274

%4013
15616
47214
74813

10411

¢*-..‘II.51292

9.21034

6.90775
4.60517

$4649
03719
§2789
01859
§0970

70224

76182
82137
88001
04045

42009
73607

- 05208

36804
68402

=y

e e et e . Fa

2 30288

e Jaws =

-

o
=

Logarithmus.

2.19722
{2.07944
1.94501
L.79178
1.60943
I.38629
1.09861
0.69314

B oy oS 00N tq*

45773 36219 38279
15416 79835 92825
DI4QG 55313 355][

Z:ahl

Logarithmus,

1,09
1,08

|1.07

94692 28055 CcOOR1|1.06

79124
43611
228%6

71805

34100
19590
63109
59945

37460,
61883
69140
30942

1 05
1.04
1,03
1.02

0.08617 7696:?{&52

» « 76906 TC4IT 36128
. + 6765 86484 73814
. + 5826 89081 23975
» + 4879 O1641 69432
. +3922 OZI31 §$3281
.+ 2955 88022 41544
.+ . 1980 26272 96179

313234
32498
80827
77553
00307
20627
40273
71303

i 101 1. .0995 53328 53168 0828¢

0,64185
]‘3-‘53??8
Q.53062
0.47000
0.40546
©.33647
0,26236
C.18232

&

e b b g b b e Bl fed

E L]

e

38861
66649
82510
36292
SI081
22366
42644
15567

72394
02119
62170
45735
08164
21212
67491
93954

C.09531 01798 04324 86004

77599
OORIQ
39623
§§365
38198
930§0
05204
62621

1 009
I 003
1.007
1. 006
[.005
1.004
1,003
[.002

1,001

0.00895 9741 1?14;-[

. ++796 81696 49176
. «+ 097 §6137 36425
++ 598 20716 77847
«+ 498 75415 11039
v+399 20212 69537
. +299 55089 79798
«+ 199 80026 620673
.+ 099 95003 33083

- @ - - - -

Cs

00444
87351
24210
46378
07361«
453co
47881
05602

33317
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-~ Fortletzung der zweyten Tafel.

e e e e i e, e — seme— |l |
Zahl. Lugar:thmus. | Zahl. Lﬂgﬂl‘lthﬂ]l.m. |
I1.8009 |0,00C089 95952 *336 09301 009{0,00000 00899 99995 ggmm ele
1.0008 [. ...79 96801 70564 33"!6» 008[., ivevs +.799 99996 80000 Jf i
1.0007 |, ...69 9755 14273 34192 5 Q071+ cvses +.699 99997 §50COH ¢
1,0000 1. ,..59 98202 71967 61553] O Gﬂﬁl + ssess ++599 99998 20000 Jf ¢
I-DDGF " 1&-4‘9 93?55 4165[ E’4?92 g DD; L I il499 99998 ?ISQD{} |
I1.0004 |, ...39 99208 21326 93§37 E- Q041+ vivee 239999999 2G00O ||
1.0003 [, ...29 99550 08997 97548 003[+ vuvan 424299 99999 55000
1.0002 |, ,,,I9 99800 02666 26672 - 002, ..... .¢199 99999 2C0CO
1.0001 |. ,.,09 99950 00333 30834
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5.) Tafel der gemeinen .ogarithmen der Faktoren mit

Erftes Ztﬂérpaar

Lﬂﬂ'anrhmus

bedentlichen Decimalziffern.

Zahl.

| 99563

99122
98677
098227

WO
07312

96348

96378

95904
95424
94939
04448
93951
93449
92941

92427

91507
I35l
90843
90308

897062
39109
88049
Q8081

87506

86923
86332
85733
85125
84509

3684
83250
82607
81954
81201
Q0617
79934
79239
78532
77815
77085
76342
75587
74318
74036
73239
72427
71600
707587
69897

5'“45
60756

17342
12330
36052
78535
29485
78273
13933
25094
00066
20721

92520

84512
89257
92860
80923
38323
50188
99869

70912

44026
07251
35022
12633
17197
280601
24964
834387
80400

gogo7
89127
48027
39355
33506
99739
05494
16894
98350
12503
20116
79935
43556
82070
26894
37598
§8696
33436
10760

00043

97550

92455
66245

395068
85848 ,

99699
53935
45555
21064

39325

- 44913
50169,

18619

- 43568
14293

61882
76074

83717,

78650
91644
90441
90480
72482
80791
gl?ﬂﬂ

30976
204356

ST 26R.

19075
14257
37285
06236
00§26
41869
42856
23887
53582

98254 |

10767
83644

42144
62937
72491
06200
47244
22969
00789
34799
97936
36019
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Logarithmus.

=

69019
6R124
67209
66274
65321
64345
63346
62324
61278
60203

59106
57978
§6320
§5630
544¢6
53147
1851
50514

49136

47712

46239
447158
43136
41497
39794
23021
351?2
34242
32221
30102

27878
25527
23044
20411
1760

I46|Z
11394
C79138
©4139

(agco

12373
78579
78316
25137
26764
84555
92903
38567
99913
46070
35966
17240
85007
80443

89170

39398
99783
16938
12547
799738
80313
37641
33479
CO0Ed
12417
785360
26808
92947
99956
36009
25051
89213
09826
12500
80356
33523
12460
26351

28514
15587

35717

81574
75344
86187
79587
97900

19738
27962

26499
16810
6699%
672387
§0276

44255

77887
19906
34273
19662

98956
4219
58987
70818
72038
11606
17593
22206
33919
63981
§2829
03306
78274
5592§
55681
78138
06837
47628
5323%
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Fortletzung der drjtten Tafel.
Zweytes Zifferpaar.

e, . o . _

Zahl. | Logarithmus. Zahl. Logarithmus.
99 04099 76924 23491 49 C2077 5488 93558
98 14060 23401 14073 33 . 2036 12826 47708

{}9? + 4020 66275 74711 47 . 1994 66816 78R4z

=95 | .3981 os541 48350 1 Q46| .1993 1684¢" 31255
95 | <3941 ‘q1r9t 76137 45 « I91T 62904 47073
94 | -3900 73219 97412 44 1 .1870 04986 66243
93 | -3862 "016l9 49703 43 1828 43084 265370
92 13822 26383 63718 42 1786 77189 63506
9U | 3782 .47505 88342 4t ' ,1745 ©729§5 10§36
Q0 + 3742 64979 40624 40 » 1703 33392 98780
89 03702 78797 55775 39 OI1661 55475 57177
33 | .3662 88953 62161 38 | 1619 73335 12439
87 | -3622 95440 86295 37} L1577 87563 39041
86 | .3582 98252 52828 36 11535 97554 09214
85 »3542 97381 84548 35 | L1494 03497 92937
54 +3502 92822 02368 34 '} L1452 05387 57924
83 . 3462 84566 25320 q 33 1410 03215 1962
g2 +3428 72608 70551 32 » 1367 96972 91193
81 . 3382 56939 §3310 31 . 1325 86632 83517
80 .3342 37554 86950 30 | 1283 72247 ©O5173
79 ! 03302 14446 82017 f 29 Ol241 53747 62433
78 . 3261 87608 50720 23 L1199 31146 69257
77 | +3221 57032 97982 27 | 11§57 04435 97278
76 +318L 22713 30370 26 114 73607 75797
75 +3I40 84042 51624 25 * 1072 38653 91773
74 | -3100 42813 63537 2 , 1029 99566 39812
73 3059 97219 65951 2 .0987 56337 12160
72 | .3019 47853 56751 23 ++945 08957 93694
71 +2978 94708 31356 21 .+902 57420 869I0
70 «2938 37776 85210 *l 20 ..860 ol717 61918
69 | 02897 77052 08778 - 19 | ©0817 41840 06426
68 | 2857 12526 92533 ‘- 18 | ..774 77780 60740
67 | 2816 44194 24470 17 .+ 732 09529 2274%
66 y .2775 72046 90553 16 .+ 0689 37079 47900
65 | .2734 96077 74757 15 | ..646 60422 49232
64 1 .2694 16279 59229 14 | ..603 79549 97317
63 | .2653 32645 23297 13 .. 560 94453 60280
62 2612 45167 45450 12 ..518 05125 031780
61 2571 §$3839 01341 Il v+ 475 11555 9lool
60 , .2530  §8652 64770 10 | ..432 13737 82643
$9 02489 5960r 07485 . 09 00389 11662 3691t
53 .2448 $6676 99167 . 08 ++346 03321 09506
§7 +2407 49373 07426 07 | +.302 9470§ §3618
56 .2366 39181 97793 06 ». 289 79807 19909
§5 | 2325 24596 33741 OF | ..216 60617 56508
54 v228¢ - 06108 76528 04 .. 173 37128 O©g00I
53 | +2342 83711 85437 03 .. 130 09330 20418
£2 . 2201 87398 17720 o2 ». 086 77215 31237
L4 » 2160 27160 28242 oI 043 40774 79319
53 ' 2118 93990 69938 r
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Drittes Zifferpaar,

Fortletzung der dritten Tafel,

LI I

Ziahl, | Logarithmus. Zahl, Logarithmus.
99 | 09042 97388 51434 49 | 002K 27521 76105
93 +1e42 §9001 80200 48 2420 841313 36593

897 | ...42 10614 65634 NS4z | ...20 40704 53694

090} ...41 '67227 07716 0 46 «vs 19 97295 27408

~95 | ...4I 23839 05353 -~ 45 +s+19 ' 53885 -§7727
94 .++40 80450 01842 44 1 ...19 10475 44659
93 .+440 37061 73883 | 43 018 67064 88200

; «+239 93672 42575 42 .- .18 23653 . 88348
gl .++39 50282 67913 41 »0o17 80242 45103
90 .++39 06892 49910 i 49 ..+ 17 306830 §846%8
89 co038 63501 85551 19 00016 93418 28432
93 .++38 20110 83840 gy 23 ...16 50005 $§5004
87 | +.437 76719 35775 37 ve. 16 06592 38178
86 vve37 33327 44357 36 caskSe 63178  Toone
85 ...36 89935 09583 35 w0 15 19764 74334
84 .++36 46542 3145¢ Il 34 | ..,14 76350 27314
83 | ...36 03149 09969 33 oo 14 32935 13689%
82 «.35 59755 45125 | 32 ++»13 89520 03074
8I cee 385 16361 36924 31 ...13 46104 25852
8o | ...34 72966 85364 |l 30 | ...13 02688 05227
79 00034 29571 90443 29 ) OCOI2 5927F 41199
78 .++33 86176 52161 28 ...12 15854 33766
77 +»+33 42750 70518 27 oo Il 72436 §2929
76 ve0 32 99384 45512 26 1L 29018 88685
=5 o032 55987 77143 I 25 .10 85600 5103%
74 .+32 12590 65409 24 1o 42181 69977
73 ..31 69193 10310 23 v 009 98762 45510
72 -, 31 25825 51749 23t vess9 . 55342 77633
71 ..»30 82396 72014 21 baal  KiQ22 G2 4T
=0 «1+30 38997 84312 l 20 ...8 68502 11649
69 00029 95598 $§0244 19 00008 25081 13539
63 ..+29 §2198 84305 18 (++e7 81659 72016
67 | ...29 08798 068996 | 15 | ....7 38237 87079
66 ...28 6539% 10317 16 voes0 94815 58728
65 .28 21997 08204 15 o6 51392 86961
64 o027 78595 62839 14 voes© 07969 1978
63 ++27 35193 74040 13 Jn B 04346 13577
62 | ..4.26 91791 41866 | 12 veen 8 21122 'T1I58
61 ...26 48388 66316 Iq vieed 77697 - 65720
60 | ...26 04985 47390 10 veeed 34272 706863
5 00025 61581 85087 09 O0C0O3 90847 44584
58 | +++23 18177 79408 08 i veowd . A7421- 68884
57 «0e24 747731 90344 o7 vve3 03995 4976X
56 ca.24 31368 37903 ob vee2 60568 87215
55 .+23 387903 02082 o5 veve2 17141+ 81243
54 ee23 44557 22879 04 veeek 73714' 31840
53 ...23 OIISI 00292 03 1 ....%1 ‘30286 39029

2 1022 57744 34323 . 02 «1+.0 80858 0278¢
st | ...22 14337 24969 o; o g 43429 23104
g0 | ...20 70929 72230 !
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Yortfetzung der dritten Tafel,
Viertes Zifferpaar,

Zahl, ! Logarithmus. Zahl.; Lugnrithmus.
99 | 00CO0 42994 94088 19 00000 21280 37748
98 veevs 42560 65068 48 sevre 20846 OBSID

SIRE LT seeee 42126 36043 347 vev.s 20411 79268

‘1219'5 veane #1692 o7014 lga}a svs.. 10977 50022

095 | --wes atas7 7798t [1Sas | L.ll0 19543 20771

~ 94 veees 40323 48943 = 19108 91516
93 rsoss 40389 19901 43 vrass 18674 62257
92 seeas 39554 92854 42 »oees 18240 32994

y 9l essev 39520 061303 41 vveey 17805 03726
90 evvrs 39086 32748 s BT 1737 74453
39 00000 38652 03689 39 C0000 16937 45177
83 ceses 38217 - 74625 1 3¢ Lovs 16503 15896
37 oo 37783 45557 37 cies. Y606 86610
86 v 37349 16484 36 voesw 15634 5732l
85 anees 36914 87407 35 sesse 15200 28027
84 veses 36480 58326 34 . 14765 98728
83 censs 36046 29241 33 cese. 14331 69426
82 seees 35612 O0OISfT ~ 32 «evs 13897 40119
ST | ..... 35077 71056 30 b L. 13463 107
80 | ..... 34743 41958 301 ... 13028 Bigor
79 | coooco 34309 12855 29 | 00000 12594 S§2171
78 v.rqe 33874 83738 2 vesss 12160 22847
77 vasrs 33440 54636 27 vreee L1725 93518
76 serss 33006 25520 26 ereee  1I201 64188
75 veses 32571 96400 25 e 10857 3484%
24v L e atgpcerans. N Tag 'V U5 tagas | oskol
73 veese  3I703 38146 23 veoes 09988 76160
~”2 , veess 31269 09013 22 sevrs 29534 406309
7L ¥apnei s SOBSEA TRTS M 2] senae 49120 17454
70 vesas 30400 $0733 20 veess L, 8685 8809%
69 cooco 29966 21587 19 Coocoo 08251 §8732
63 s+sae 20831 92316 18 vears 7817 29364
67 | .i.i. 20097 63281 17 1. .7382 99992
66 | ..... 28663 3i122 , 16 , cvirs 6948 7061%
és 28229 04958 15 veves 46514 41234
64 | crvee 27794 785790 14 vere ™ 16080 11819 [
63 oo 29360 46657 13 vor 5645 "Raasy
62 seiee 269206 17441 12 vevr + 5211 53066
61 voeve 26491 88260 I siee 44777 23667
60 vsvee- 26057 59074 10 rees 14342 9426%
59 00CO0 25623 208824 , 09 I 00000 03908 64858 |
z3 seeve 25189 00690 08 seves. 93474 35447
Lt Ty 24754 71492 o7 vesss 23040 0O603IL I
56 esese 24320 42289 06 serns 2606 S661E
55 cees 23886 13c32 05 veans  o2I7T 47187 !
5 pae A 2345L 83§70 i %4 cosen o 1737 17758
53 ssess 23017 $4634 03 hana - TR0 88238
2 veceo 22583 25434 | ©O2 . ,...» 0868 58882
5t cesrs  23%48 96210 o} i torssy oO434 29448
0 By v 31?[4 {“'595{ i Fl




Fortletzung der dritten Tafel.

(: )

Fiinftes Zifferpazar.

“ Zahl. Logarithmus.
99 00000 00429 95152
98 $e5 s ekl OOBST

Eg? TEEE o421 26563
C'QG doeb s &-416 92:63
el EPROR e IR
894 Veies < o0 408 23679
093 sress  +.403 89385

E- =34 v .+399 §5090
91 desan- 40308 20796
[ B SRR (e ..390 86502
39 00000 00386 52207
33 L a.sgi ]79[3
87 S S o B
86 | .. 02373 49324
35 cton ..369 15029
4L savas .+364 80715
33 . ' .-.36’:-‘ 464-’.}1:1
82 TR ;-356 IEI:}G
BE L A e .+« 351 77852
SD Sevaa tlg‘!'? 4;557
79 | ©0000 00343 09263
78 csns  +2338 74963
YISk aveii «+334 40674
76 Fyea “330 ﬂﬁg?g
78 vasaw) s xd28 ST20RS
74 ves ae320 37790
73 e sia s w37 L B3890

= . -.312 692':}2
L X i .+ 308 34907
70 Less 4304 0061%
69 | 00000 00299 66318

| 68 o ok (e 398. 32028
67 A ente e 0 29007 79%
66, 1 .iice - 2:286 63435
65 Veos o282 29140
64 s —k» 877 04846
63 Yevals w873 BOSRI
62 Vel o 369 86287
61 vaee 44264 91963
6Ok shviss 260 §7668
59 I 00000 00256 23374
58 cesss #2501 89079
57'f ses ++247 54735

“ 56 shene 14243 20490
55 : ++238 86196
54 | cssse se234 SIgDI_
55 ' s ent i*zsﬂ I?'SE}?
52 ceeee 4225 33312
5I ‘ devvsl #0220 400TR
50 cenvs +¢217 14724

s

1

{| Zahl.

49
48
8 47

46
B45
S 44
o043
-2

41

40

39
38
37
36
35
34
33
32
3L
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20

19
1§
Iy
16
I5
14
13
12
II
IO

09
(8}
o7
006
Of
04
03
02
o1

:

Logarithmus.

-

Q0000

a8 & F &
& 8 0 & &
& & F 8 9
* 88 = @
*t e e B a
o & * »
& 4 & ¥

* & % 5 B

lllll

00212
v BOR
«2204
-*199
.+ 19§
+s 191
11136
.. 182
ltl?g
.. 173
00169
.. 16§
.. 160
.+ 156
. 152
0 147
'*14'3
+ - 138
+ 0 134
HJISD
00125
P ¢ |

0. 117
L &
«» IO
.. 104
v+ C99
vae 95

«ss 9I

v+ .80

00082
N
'lll?'s
.e, 69
veu 08
10460
1-156
4-..5:
RS 74
v1443
00039
+ 0 + 34

T (o]
vs 26

&
v 0021
L]

o
R
.08

= =]

80429
46135
11849
77546

43251

03957
74662

40368
06073
71779
37484
03190
68896
34601
00307
66012
31718
07423
63129
28834

94540
60245
2595IL
91656
57362
23067
88773
54478

20184

85890

31598

1730
83006
43712
14417
80123
45828
11534
77239
4294%
08650
74356
40061
0§767
d1472
37178
02843
68589
34294




Zweyte Abtheilung.

Theorie der Erginzungs- und Verminderungs Logarith-
men zur Berechnung der Logarithmen der Summen
und Differenzen von Zahlen aus ihren Dogarithmen.

Unter den Erginzungs- und Verminderungs-
Logarithmen verftehe ich gewifle Logarithmen,
welche, zu einem von zwey gegebenen Logarithmen,
deren zugehtrige natiirliche Zahlen unbekannt {ind,
addirt, den Logarithmus der Summe diefer Zahlen;
oder von einem diefer beyden Logarithmen abgezogen, " ||
den Logarithmus der Differenz dieler Zahlen geben,

- Der Vortheil, welchen die Logarithmen gewiihren,
ift bekanntlich einzig und allein Abkiirzung von Rech. |
nungen, welche zuweilen ohne fie vielen Schwierigkei-
ten unterworfen wiren.  Alle diejenigen, welche oft
mit Logarithmen rechnen, erinnern {ich gewils dankbar
der durch {ie erhaltenen Erleichterungen bey Berechnu ng
von Potenzen, Wurzeln, Produkten, Quotientenu.fiw,; |
1ie werden aber eben fo fehr die Vortheile vermifst ha- “
‘ben, welche die Logarithmen gewihren wiirden, wenn

man 2uch Summen und Differenzen durch fie erhalten
- koante,

Sobald i einer Rechnung Grofsen zu addiren und . |
abzuzichen varkommen (welches doch fehr oft ge,

{chieht,)




( 49 )
ichieht,) fo werden die durch die Logarithmen gewons
nenen Vortheile gar bald durch den Zeitverluft und die
Arbeit aufgewogen, welche, uni zu den verlangten Sum-
men und Reften zu gelangen, das Aufiuchen der Loga-
rithmen in den Tafeln erfordert, - Die Berechnung elner
einzigen Summe nimmt in einer logarithmifchen Rech-
nung ofters mehe Zeit weg, als wenn man diefelbe R ech-
nung ohne Logarithmen vollfihrt hitte. Man wird im
Rechnen geliort;  mufls die natiirlichen Zahlen (deren
Summe oder Ref} verlangt wird) von'jedem Logarith-
mus einzeln auffuchen; diefe Zahlen addiren, und end-
lich zur Fortfetzung der Rechnung von neuen den Loga-
rithmus der Summe atffuchen; rechnet mian nun tiber-
diefs vielleicht ‘mit Logarithmen von mehs Decimalen,
als die gewohnlichen Tafeln enthalten, f{o it diefe Arbeit
tiberausmithfam. Man wird diefe Erfahrung zu oft (elbft
gemacht haben, als dafs man etwas gegen die Wahrheit
dieler Bemerkung “wird einwenden kinnen. Um nun
die Logarithmen- auch von diefer' Unvo!lkommenheit zu
befreyen (wovon man fich o manche Erleichterung im
Rechnen zu ver{prechen hat), wird man die Befcchnung
eigner Tafteln fiir Erganzungs- und Verminderungs - Lo-
garithmen von der eben erwihnten Eicenfchaft gewifs
nicht zu mihfam oder fogar unzweckmﬁﬁsig finden. In
diefen Tafeln wird man den fir jeden Fall erforderlichen
Erginzungs- oder Verminderungs - Logarithmus mittelf}

D
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~ der Diflerenz der beyden in der Rechoung vorkommens
den Logarithmen, deren natiirliche Zahlen addirt oder
{ubtrahirt werden follen, auffuchen, und diefe Differenz
wollenwir in Zukuntt das logarithmifche Verhilta
nifs der Summanden fo wie des Minuendus nnd
Subtrahendus nennen, Die Einrichtung diefer [a-

feln werden uns -folgeudc Unterfuchungen lehren,

Unlidugbar ift a—i—b___a [1 —}—»—1 b [1—[——— fo wie
a—Db=Db [-:;T__"I]: mithinift [, [a-+-b] =l a4-1. [ 14~ h]
=L b4 L [14-—] fo wie L. [a=b] =L b+4-L [=—1].

Nun fey ai>b oder I a’> L b; foift . [a-<b] ==

Lbl Sl 2] — Ll = 1 b4 La~Lb
Lt —Li=lad-[L{14-2]—L2] Qi man

erhiilt den Logarithmus von der Summe zweyer Zahlen

(a.und b), wenn man zu dem grifsern dieler beyden

Logarithmen(l,a) die Differenz des logarithmifchenVerhiilt
. k. d .

nifles der Summanden (1.—) und des Logarithmus des um

|

eine Einheit grofsern Verhiltniffes derfelben (L[t =19
addirt,

: | 2
Eben foift]. [a—b]==1bo L - [L—=l.(==1)]
= l.a—[l. ——~-—-l (—==1)] d.i. man erhilt den Logas
rithmus von det Differenz zweyer Zahlen, wenn man

vom grolsern der beyden gegebenen Logarithmen (L. a)




o)
die Differenz des logarithmifchen Verhiltnifles des Mi--

nuendus und Subtrahendus (I-S) und des Logarithmus

des um eine Einheit kleinern Verhaltniffes diefer Grifien

(L —E—-——' I ) hinwegnimmt,

Sollte die abzuziehende Grofse die grofsere feyn, fo
wird man ftet§ fo verfahren. als wire die kleinere Zahl
abzuziehen; wird aber den Logarithmus der Differenz ge-
gativ nehmen, |

Unter allen Formeln {cheinen diefe zur Berechmung
folcher Tafeln die bequemflen zu feyn, wie man im
Folgenden finden wird,

Hier i{t ein Schema, wie diefe Tafeln fir die gee
meinen Logarithmen eingerichtet werden konnten; die

Tafeln fir die natorlichen Logarithmen erfordern keine
andre Einrichtung.

D2
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Logarithm,
hialtnils der Sum-

manden.

Ver=
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Dic erfte Spalte diefer Tafel enthilt die logarithmi.

fchen Verhiltnifle der Summanden,

. . J .
namlich l.—b—; dig

zweyte Spalte enthalt die Differenzen der togarithmifchen

Verh altnifle der Summanden und der Logarithmen der

um eine Einheit grofsern Verhiltnifle derfelben,

lth L. (l’ r b)

namni-

L : 5 die dritte Spalte enthilt endlich

die logarithmifchen Verhiltnifle der von einander abzu.
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giehenden Gebfsen.  Die logarithm%fchen Verhiltnifle
der letztern Spalte flehen hier mit denen, mit ihnen in
einer Zeile befindlichen, in der erflen Spalte in einem ge-
wiffen Verhaltniffe; die zu den Iﬂgarithmifchén Verhalt-
niffen der Summanden gehorigen natiirlichen Zahlen
find nimlich um eine Einheit kleiner, als die zu den lo-
garithmifchtn Verhiltniffen in der dritten Spalte gehort-
gen natiirlichen Zahlen. Aus diefer Einrichtuag folgt,
dafs die Logarithmen der zweyten Spalte uberdiefs die
Differenzen der logarithmiichen Verhiltnifle der von ein-
ander abzuzichenden Grofsen und der Ltjgarithmen der
um eine Einheit kleinern Verhiltnifle diefer Grofsen find.
Sie {ind zugleich die Differenzen der in einer und derfel-
ben Queerzeile befindlichen logarithmilchen Verhiltnifle
der zu einander zu addirenden oder von einander abzu-
zichenden Grofsen, und die zu diefem logarithmilchen
Verhiltiffen gehorigen natiitlichen Zahlen find um
eine Einheit verfchieden. ¥) '
. i
#) Von der Wahrheit diefer beyden Sitze, welche hier
Leonelli ohne Beweis gab, kann man fich folgender.

mafsen tiberzeugen: Es ift

lawh] = Lat Il [-1’[%]—-1.%]
L[A=B] =L A— [LE—h[Z=1]]

Die erfte Spaite der obigen Taiel foll 1.-:—11116 die dritte
-‘E- enthalten, indem hieta und b di;': z1 einander zu ad-
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Soll man nun unmittelbar atis den Logarithmen
zweyer zu einander zu addirenden Zahlen den Logarith-

mus der Summe berechnen; fo ziehe man den kleinern

der beyden gepebenen Logarithmen vondem grofsern ab,
fuche dielen Reft in der erflen Spalte auf, und addire
.den_ in derfelben Queerzeile in der zweyten Spalte dane-
benftehenden Ergﬁnzungslngarithmus, zu dem ga'ﬁfgeru
der beyden gegebenen Logarithmen . und diefe Summe
it der Logarithmus der verlangten Summe. Soll man
‘hingegen aus den Logarithinen zweyer von einander ab-
zuzichenden Zahlen den Logarithmus der Differenz be-
rechnen; {o ziehe man ebenfalls die gegebenen Logarithe
men von einander ab, fuche aber diefen Ref} in der drit-

direnden, A undB aber die von einander abzuziehenden
Grofsen vorftellen. Ueberdiefs foll die zweyte Spalte
die Erginzungslogarithmen fiir die logarithmi(chen
Verhiltniffe der erfen Spalte, und zagleich die Ver-
minderungslogarithmen fiir die logarithmifchen Verh:it-
niffe der dritten Spalte enthalten; diefs kann nun nicht
anders ftatt finden, als wenn man die in den obigen
beyden Gleichungen enthaltenen allcemeinen Ausdriicke
fiir die Erganzungs. und Verminderungs - Logarithmen
einander gleich fetzt, Aus 1, (1 T'z*:) -—-I.-:-:!.i—-

A B
M e
L (f‘_.... 1) folgtaber —— = - und unmittelbar hier.
: 4L
b B

A A - [ ] oi &
aus — -x.—.:-:- und gf-x:E d. 1. die natiitlichen Zakh-

T

il
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ten Spalte auf, und ziehe den in derfelben Queerzeile in
der zweyten Spalte danebenftehenden Verminderungslo-
garithrnus von demﬁgréﬁem ‘der beyden gegebenen Lo-

garithmen ab, und das Refultat ift der Logarithmus der
verlangten Differenz, |

Diefe Emrmhtung gewzhrt noch fol geﬂde wichtige
Vortheile, dafs 1.)die in der zweyten und driften Spalte
befindlichen Logarithmen Reihen bilden, deren erflen
‘Differenzen fiir diewniicht auf einander folgenden Glie-
der bis auf die zehnte Decimale beftindig find, und die-
fer Umfland findet ohne Ausnahme fogleich beym An-
fange der Tafeln flatt, wo die Differenzen verinderlicher
{ind, je grofser aber die logarithmifchen Verhiltnifle der

e

len der logarithmifchen Verhiltniffe der dritten Spalte
find um eine Einheit grofser, als die patiirlichen Zahlen
der logarithmifchen Verhiltniffe der erften Spa!te. Setzt

man nun ferner in dem Ausdrock 1. -E-u-—-l i zumrderﬂ:
-E--— T "“i—und dann agch -—-fI—z ;
1-— =0 (--- 1) und L (=t 1) — 1. —mltll—-——l 3
vnlhg glewh ; mithin iff der in der zweyten Spalte ent-
haltene Ergiinzungs - oder Verminderungslogarithmns
die Differenz der in der erften und dritten Spalte in der-
felben Queerzeile ftehenden logarithmifchen Verhiltniffe

der zu einander zu addirenden oder von einander abzu-
ziehenden Gréfsen.

{fo erhilt man

Anm, d. Ueb.
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Summanden in der erflen Spalte werden, auf defto mekic
Decimalen erfireckt f{ich die Beftindigkeit der erften Dif-
ferenzen, Diefes kommt daher, weil 2.) die 2weyren
Differenzen diefer beyden Reihen erft in der eilften De-
cimalftelle eine bedeutliche Ziffer haben, und iiberdiefs
immer kleiner werden. 3) fieyde Reihen haben die
zweyten Differenzen fiir gleiche Queerzeilen oder fiir die
nten Glieder mit einander cemein, 4,) Die erften Difle-
renzen der Reihe, welche die in der zweyten Spalte auf
einander folgenden Logarithmen bilden, f{ind fir gleiche
Queerzeilen flets die dekadifchen Erganzungen von den
erften Differenzen der Logarithmenreihe - der dritten
Spalte, und diefes findet alfo auch umgekehrt {latt.

Ehe die erften Differenzen bis auf die vierzehnte
Decimale beftindig werden, kann man die Erganaungs-
logarithmen fir logarithmifche Verh:ltmitle der Summan-
den, welche nicht geradehin in der erften Spalte anzu-
treffen find, und zwilchen ein paar dafelbft angegebens
Verhiltnifle fallen, mit vierzehn Decimalen auf die be-
kannte Art, durch Hiilfe der erften uad zwevten Diffe-

renzen der Erginzungslogarithmen erhalten; *) die Ver-

¥) Hier iiberfpringt Leonelli einen Gegenftand, wel
chen vielleicht mancher Lefer niher beftimmt wiinfchen
wird, Die zwifchenfallenden Erginzungs. und Ver-
minderungslogarithmen kano man oimlich durch Inter.
polation berechnen, indem die Logarithmen der zweye-

AT
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minderungslogarithmen fiic logarithmifche Verhiltniffe

abzuziehender Grofsen erhilt man aber auf folgende Are,

ten Spalte, wegen der Beltindigkeit der zweyten Dife
ferenzen, eine abnehmende arithmetifche Reihe vom -
zweyten Range bilden. Fiir arithmetifche Reihen, in
welchen das erite Glied z, das zweyte z/, das erfte Glied
der erften Differenzreihe Az, das erfte Glied der Zwey-
ten Differenzreihe A, u. f. w. bezeichnet wird, hat
Vega (Vorlef. liber die Mathematik, B. 1. p. 455 {q.)
folgende hier fehr anwendbare allgemeine Interpola.
tionsformel nebft ihrer Deduktion gegeben, um zwia
{chen z und 2’ des an die —.:;te Stelle gehirige Glied Z
einzufchalten. ;
Z_"‘:.Z‘f"':; N n{m-n)'ﬁ;'f n(m=n) _[_:m;ni_ﬁz

i Y

2m2 2, 3m3
n.m-n (2m-n) (3 m-nj A4=F
[ =" =] - L Iz—l-—l..
2, 3. 4m%*

Da die Erginzungs- und Verminderungslogarithmen in
den Tafeln eine abnehmende Reihe bilden, fo find ihre
erften Differenzen (Az) fo wie die zweyten (4)) in diefer
Yormel negativ zu {ubftituiren; die dritten find' Null,
Desgleichen hat man in Riickficht der Erginzungsloga.
rithmen fiir m die Differenz des in der erften Spalte der
Tafel befindlichen nichft gréfsern und nichft kleinern
logarithmifchen Verhiltniffes, und fiir n die Differenz des
pvichit kleinern und des gegebenen logarithmifchen Ver.
hiltniffes zu fetzen. Dies gehdrig beriickfichtigt, kann
man die im folgenden von Leonelli fiic die Ergiin.
zungslogarithmen ohne Beweis gegebene Interpolations.
 formel B—A—rd{? (r'ptn) 2us der obigen Formel leicht
ableiten. Trotz aller Bemiihungen ift es mir aber nicht
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Es fey b ein zwifchen zwey in der dritten Spalie
~der Tafeln befindliche 2uf einander folgende logarithmi.
fche Verhiltnifle fallendes logarithmifches Verhiltnifs
zweyer von. einander abzuziehender Grofsens d die Dif-
ferenz der beyden erflen Verhiltnifle; D die ecfle Diffe-

renz der in der zweyten Spalte daneben ftehenden Ver-

minderungslogarithmen, und ¢ die gemeinfchaftliche
~ zweyte Differenz; a das in den Tafeln befindliche nichit

kleinere logarithmifche Verhiltnifs, A der dazu gebérige
Verrninderungslagarithmus, und B der 2{1 b gehtﬁrige
VErminderungs-logaritunus. Es fey iiberdiefs '--—-—f:
r—i1=t/ und Lr/=n. So it B—=A—rD-1-25 (r'n—n),

Wire n> r"n., fo fubftituire man n—r’n fiir r’n—n.

gelungen, die Deduktion der fogleich folgenden Inter-
polationsforme! B A—rD+t25 (r'n=—n) fiir die Vermin-
derungslogarithmen ausfindig zu machen, wiewohl ich
fie auf mehrern Wegen zu erhalten fuchte. Die in der
dritten Spalte der Tafel enthaltene Logarithmenreihe ift
eine zunehmende Reihe des zweyten Ranges; hierauf
‘hat man bey Subftitution der Werthe fiir n und m in
Jener allgemeinen Interpolationsformel zur Dedaktion
einer Interpolationsformel fiir die Verminderungsloga-
rithmen insbefondere Riickficht zu nehmen. Wenn die
gegebene Formel ja vollkommen richtig feyn follte, fo
hat fich Leonelli wenigftens auf irgend eine Art eine
gewille Abkiirzung wihrend der Rechnung erlaubt,

welche man nicht fogleich errathen kann.
Anm, d. Ueb.
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Nimm¢ man auf die erften'und zweyten Differen-
zen, welche zu den um hundert Glieder von einander
entfernten Gliedern gehoren, Riickficht; fo kénnte man
fich begniigen, Erginzungslogarithmentafeln fir die lo-

garithmifchen Verhiltnifle der Summanden 0.01, 0.002,

- 0.003 u.f, w. zu berechnen. Die unten ftehende For-

mel*) gibe die Erginzungslogarithmen fiir die zwifchen-

#) Es fey a ein in den Tafeln unter den logarithmifchen
Verhiltniffen der Summanden enthaltenes logarithmi-
{ches Verhiltnifs zweyer Summanden, A der dazu ge.
horige Erginzungslogarithmus; d die erfte Differenz
des Erganzungslogarithmus A und des nichfifolgenden,
¢ die herrfchende zweyte Differenz, und D die Differenz
der in den Tafeln enthaltepen logarithmifchen Verhiilt.

~ niffe der Summanden, z. B. D=—o0.00ce1; b ein zwi-
{chenfallendes von a nicht mehr als 100 D differirendes
logarithmifches Verhiltnifs zweyer Summanden, und
B der dazu gehorige Erginzungslogarithmus 3 Giberdiefs
E;i-.—_‘r; r—1==r/, und Z v'=n: foift B=A—rdt}
(r'ntn)

Ift nun D=—=o.001, fo fillt b zwifchen a und a+D
und dann it r— ff—-;u’; behilt man nun diefelben Wer.
the fiir d und 8 bey, fo erhilt man B [tets wie ¢ben,

Es ift intereffant zu unterfuchen, welchen Werth r
erhilt, wenn D—o.0r oder o.1 u. {, w. wird, und wie
hier die erften und zweyten Differenzen der Ergin.
zungslogarithmen befchaflen feyn werden, welche man

in den Taleln anftatt der darinpen befindlichen anzuge.
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fallenden logarithmifchen Verhiltniffe der Summanden
o.co0ol u. { w. bequem mit 14 Decimalen. " In diefem

Yalle miifsten aber die logarithmifchen Verhiltniffe der
Summanden, fo wie deren Erginzungslogarithmen,
und die logarithmifchen Verhaltnifle von einander ab-
zuzichenden Grofsen, fo wie deren Verminderungsloga-
rithmen eigne Reihen bilden, fo dafs man noch eine
vierte spalte fiic die Verminderungslngaritlunm hinzu
fiigen miifste, indem die Logarithmen der gweyten
Spalte nur als Erginzungslogarithmen zu brauchen wi-
ren., Diele anf{cheinende Bequetnlichkeit wird aber durch
“die Kiirze der Tafeln wieder aufgehoben. Wenn fich
die logarithmifchen Verhiltnifle der Summanden der
Charakteriftik 6 nihern, und die logarithmifchen Ver.
haltnifle der von einander abzuziehenden Grifsen der
Charakteriflik 3 (ich fetze hier voraus, dafs die Rei-
he am bequemﬂen um 0.000¢ differire), fo werden
die erften Differenzen der Erginzungs- und Verminde.

ben bitte, Die Formel felbft enthilt dje Aufléfung die.

fer Frage; vach diefer Formel foll man fich nur der Dif.

ferenzen einer Reihe bedienen, um einzelne in beftimm.

ter Weite von einander abftehende Gliedendiefer Rejhe

zu entwickeln, ohne auf die zwifchenfallenden G!ieder

Riickficht zi nehmen, indem man alle Differenzen agf

einmal fubtrahirt oder addirt, welche map eigentlich
nur einzeln fubtrahiren oder addiren follte, wie es in

allen von Differenzen abhiingigen Reihen gefchieht,
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rungs-Logérithmen nur noch eine oder zwey bedeutliche
Ziffern haben, und fobald fie diefe Charakterifiik iiber-
{teigen, fo verfchwinden fie ganz: man hat alfo theils
bey der Berechnung der Tafeln, theils bey Berechnung
ywifchenfallender Erginzungslogarithmen, fchon ehe
die logarithmifchen Verhiltnifle der Summanden diefen
Werth erhalten, nur auf die erften Differenzen Riick{icht
zu nehmen, und die zweyten Differenzen nur fo lange
zu beriickfichtigen, bis die logarithmiichen Verhiltnifle
der Summanden eine gewiﬁe Grofse erlangen. Dies ifk
auch auf die Verminderungslogarithmen anwendbar,
welche von der-in der letzten Anmerkung gegebenen For-
mel abhingig feyn werden.

Sobald die logarithmifchen Verhiltnifle der Sum.-
manden den Werth 7 erhalten haben, {o hitte man nur
noch etwa zehn Glieder in die Tafel zu fetzen nothig,
und zwar eins fiir jede Einheit, welche der Charakteri-
{tik zuwachft, |

Man konnte zwar folche Tafeln {ogleich nach den
Formeln l. (a-}-b) = L b-}-1. (I—I——E-) und . (a—b)
= L. b1 (ﬂ;—--—-i) berechnen s wenn aber die Reihen
nicht zu langlam convergiren {oliten, und die Logarith-
men (iberhaupt mit einer gewiflen Anzahl Decimalen be-
rechnet wiirden, fo mifsten diefe Tafeln durchats vier
Spalten erhalten, wodurch fie iiberaus grofs werden
wiirden, In diefer Hinficht, glaube ich, find die obi-
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gen Formeln die bequemflen fiir die erfle Berechnung
und die ganze Einrichtung folcher Tafeln; denn unge-

rechnet, dals {ie nicht fogar weitlauftig werden, fo ha-
ben auch die Verminderungs- und Erg’zinzungs-Logarith-

men bis zum Verfchwinden abnehmende Differenzen,

wodurch die Berechnung ungemein erleichtert wird,
Diele Tafeln wiirden nach diefer Einrichtung, die

Logarithmen mit vierzehn Decimalen berechnet, nur

tiint oder fechstaufend Glieder erfordern; begniigte man

{ich aber fchon mit fiehen oder acht Decimalen, fo fielen

auch fogleich die zweyten Difterenzen ganz weg; tbri-
gens konnte man die Tafeln gerade hin, wie die obigen,
in drey Spalten einrichten.

Die Verminderungslogarithmen fir die logarith-
mifchen Verhiltnifle von einander abzuzichender Grofsen,
welche zwifchen . 1 und . » fallen, laffen fich nicht fo
bequem berechnen, weil fie der grofsern Verlchiedenheit
der Differenzen wegen, falt eben fo viel Glieder erfor
dern, als der ganze Ucberreft der Tafeln *)  Doch

a'z X

_———ﬂ

a'ls a'lre

entwickeln. Hier fey log. a* das logarithmifche Verhjlt-

konnte man {ie aus der Gleichung a/ —1 —

nifs,
*) Aus dem am Schluffe eingeriickten Briefe wird man
fich tiberzeugen, dafs diefes ungegriindet fey, und die

Tafeln auch diefe Logarithmen mit in fich faffen werden,
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nifs; a‘ nie kleiner als 1, mithin log, a’-1 flets gréfser
als 1. 2. Den Logarithmus vonr a’4= 1 wird ‘man aber

folgendermalsen in den Tafelh auffuchen miiflen,

Es fey das gegebene logarithmifche Verhiltnifi von
einander abzuziehender Grifsen 1 2/ und zwar at-frgh
man {ehe nun | a/ als ein logarithmifches Verhiltnifs vor
Summanden an, {uche es daher in der erflen Spalte der
Tafeln auf, und nehme den Logarithmus in derfelben
Queerzeile aber in der dritten Spalte, d.i. die Summe des

gegebenen I. a’ und .des dazu geh rigen Ergmzungsloga-
rithmus aus der zweyten Spalte, fiir |, (a —l—,[)

Z:eht man |, (a’4-1) von 2 1, a’ ab, fo erhilt man

L ) {o wie, wenn'man |, (a4-1) vom L. 1 abzieht,
oder die dekadifche Erg . nzuug von L (a‘4-7) nimmt

](”) Hieraus kanon man den Logarithnus des’
Reil iEIHWIu ein., wenn das logarithmifche Verhiltnifs

(W Pl s o )d L L.a’% grofserift, als . 25 dies ift
aber fo lange df:r Fall, als L. a’ gr fser als O.I505K

49978 3199..... nomlich L2 it. Hier it ein Bey-
fplel fir diefe Rechnung,

Die Logarithmen von a und b feyen 2, 03941 4119K
7614 und 1.86332 28601 2046; was ift der Logarith-
snus des Refls a=—b?

E




{ 66 )

Hieriftlog. a/=la==Lb= . . 0.17609 12590 5568 °
mithinela/= . . . « « . 03521825181 1136
— 1. 2’1 1 aus den Tafeln= . ~— 0.39794 00086 7204

Easrria.

Reft = 1. (-—-——) e o o & o + 09542425004 39321

il

— dek. Erg. L. (3%41) .« o . == [0.60205 99913 gygéhll

Reft= .(f—*-;)n-l.(-a—l-)erfey_l a“_c:r 35218 2518 1136
i. b. oINS e BT e 1.36332 236131 2046
Tl (—T{) g Lo g g s Uty L O o Qgsfi‘g"} 25994 3932-—I

TR s q Summe = 1.81756 53695 5978

— Verminderungs-Log. {ir a aus

e T ateln e oy e e s 6w 0,25587 5508Y cgé:

Reft = L (a=b) . . . . .= 1.56229280445647
Oder man erhilt auch L (91--—-?;3).,r weil 2 |, 8/

(I [a’41] - dek. Erg. L [a'4-1]) = 2 La’=La" ift,

auf folgende Art:

Eih ke o7 8o R R T TN e L 180332 BR6G0T R04G
©.35218 25181 1136

i 7]

21- a;ﬂ L | » ) @ B a [

Summe 2.21550 53732 3182

1. (a’t1) aus1- | \
den Tafeln | 539194 90080 7004

i) - )
Vermind. 2.65321 25137 7533

Log. furl . eear 25051 0331
e l. al aus
den Tafeln J )

[ _-__-_—

Reft, =L (G@a=b)*) . & & « & 1562'?923644 5647

*y Esiftnimlich L. (a=b)=Lb 1t (?—' 1)=1b%$ L (a'~1)
Nun ift der Verminderungslogarithmns fiir 2 L at 4, 1.
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Auch felbft in dem Falle, wenn das fogarithmifche
Verhiltnifs der-von einander abzuziehenden Grofsen zwis
{chen L 1 und i. ¥ 2 fallen follte, wiirde man den Lo-
garithmus der Diflerenz diefer Grifsen auf eine shaliche
Weile beréchren k nnen. Man mifste hier nimlich
diefes logarithmilche Verhaltnifs 2, welches nicht in
den Tafeln anzutreften leyn wiirde, {o wie oben das loe
garirhmifche Verh ltnifs 2’ behandeln.  Erhielt man
noch ein kleineres lozarithmifches Verhiiltnils a’.{o
miifste man es ganz wie die vorigen behandeln, und fo
ein viertes, funftes u, { w. noch kleineres, bis man ein
Jogarithmifches Verh Itnifs zum Refultate bekime, wels
ches in den Tafeln enthalten ift; doch wiirde fich diefa
Arbeit hochitens bis auf 1. av® erflrecken, denn durch die
in der erften Abtheilung erklirte Zerfla”ung in Faktoreh
und Summigung der Produkte, wird man alsdann den na-
tiurlichen Werth vom | —:~uud den log. (—:—-—-1‘) felb(} mit
bey weiten geringerer Mihe entwickeln konden, wenn
auch die Lﬂgarithnfan mit mehrern Decimalen, als mit de-
.nen {ie gew halich gegeben werden, in derﬁechnung VO

kommen follten, Man bemerke, dafs die GJeichungen

l. a'* nach den obigen Formeln = l.a’2 ], (a/2 = 1);
fiir . (a—b) ward hier addirt I b+l a/2 a1, (a/}1) =~
(L2 —=.[a? = 1]) =L b+l (:_;1;'):;.1;{1. LR
=L Dbtl (a'=1) = L (a=b) wie vorher. A
Anm, d, Ueb,




2o 0 SR .
L (a{-b)=], b+l.(l-|—:) und . (a—b) =1 b-}- (L-E—-— 1)

die Arbeit um den dritten Theil abkiirzen, wenn mati,

ohne Verminderungs- und Erginzungs- Logarithmen zu
befitzen, aus den Logarithmen der zu addirenden oder

von einander abzuziehenden Grifsen die Lﬂgarithmen

der Summen und der Refte berechnen foll.

Da l. a¥* flets in den logarithmifchen Verhiltniffen
der dritten Spalte in den Tafelir enthalten ift, wenn nur
La’ s 1 aift, {o hitte man hier nur den zwey und
dreyfsiglten Theil der Vefminderungslﬂg:rithmfn der
logarithmilchen Verhiltnifle der von einander abzuziee
henden Grofsen zwifchen I, 1 und L. 2 zu nehmen, was
geradehin keine Schwierigkeit ift,

Man wird einige bequeme Formeln zur Berechnung
der Differenzen fiir die Reihen der Erginzungs- und Ver-
minderungslogarithmen in der Einleitung zu den Tafeln
finden, welche ich zu berechnen angefangen habe,

|
1
|




Auszug aus den Aliten der Klalle der ma-
thematifchen und phyflikalifchen Wis-

fenl{chaften im Nationalinftitute der
Kiunflte und Willenf{chaften.

Sitzang den 1. Floreal im 1oten Jahre derFranz. Republik. 3

Bﬁrger Delambre las als Commiflionir folgenden
Bericht tiber eine Schrift, S.{zppkmmt logarithmique par
M. Leonelli, vor.

Die Schrift hat zwey Abtheilungen, In der erflen
lehrt der Verfafler ein Mittel, den Logarithmus jeder ge-
gebenen Zahl mit zwanzig Decimalen zu berechnen, oh-
ne dabey etwas anders als eine Art von Divifion und eine
nur 107 Logarithmen enthaltende Tafel anzuwenden.
Gardiner und alle feine Nachfolger brauchten zu Auf-

| Iofung diefer Aufgaben drey Tafeln von mehr als 1500

Logarithmen, nebft deren erften, zweyten und dritten
Differenzen, auf welche man jederzeit in der Rechnung
Riickficht nehmen mufste, anftatt dafs'bey der von Leo-
nelli vorgetragenen Methode alle Logarithmen, wel-
che man braucht, fogleich, unverindert und ohne auf
Proportionaltheile Riickficht zu nehmen, in Rechnung
goebracht werden diirfen -

E 3
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Es ift tiberrafchend, den ganzen Umfang der orofs.

ten Tafeln in eine Tafel auf ein emzelnes Blatt zufam-
imengezogen zu fehen, welche man im Nothfall durch
die einfachften Reuhnungm erweitérn kann, -Der Ges
dznke, woranf fich das ganze Vertahren gr ndet, ift fo
einfach und nariichch, dafs man fich eben fo £ hr Wil
dern mufs, warum niemaod vor Leone]!i ‘daraufifiel s
als, wenn diefes Verfahren demohayeachtet picht g2nz
sieu feyn follte, warum nicht eiger von den Schriit{lels
lern, welche Logarithmentafeln herausgabén | einer Mes
thode in der Einleitung zwey Seiten zur Frklatung wid-
mete, <welche doch vorziiglich Tafeln von fechs oder
fieben Decimalen eine fehr nothwendige Ergiinzung ge-
wahrt, Was uns betrifft, fo wire {ie allen unter ung
durchaus neu gewefeu, wenn {ich nicht B irger La-
grange erinnert hitte, fie in einer Vorrede von Viacqg

gelehen zu haben, welcher {ie von Brigg entlehnt hLatte,

In der That ifi brigg der erfte Erfinder davon, und
hat fie im vierzehnten Capitel f{einer arithmetica logarith-
micq auseimudergefetzt, Bekanntlich hat diefer Schrift.
{teller die Logarithinen aller Zahlen von 1 bis 10000 und
von 90000 bis 100000 it 14 Decimalen berechnet,
‘Um die zwifchenfallenden Logarithmen zu erginzen, fo
veigt er zwey Methoden; die eine, welche er fehr weits

lauftig erklirt, und welcher er den grofsten Werth be ¥
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szulegen {cheint, ift die Interpolation mittel{t Differenzen;

| die andere ift eben diefelbe, welche hier Leonelli je-

doch mit einigen Verinderungen vortragt, Seine Tafel
hat namiich 1.) 20 Decimalen, die von Brigg nur 14

Uebrigens fieht man aus den beygeliigten Beypielen,

dafs ihr Gebrauch vollig einerley {ey. = 2:) Leonelli’s

Tafel fetzt keine andere voraus, wahrend dafs Brigg

eine Tafel von 10000, Logarithmen vorausfetzt; indess
{en hat diefes nicht viel auf fich; da Brigg diefe Metho-

~ de in der Vorrede cines Buchs vortrug, worinnen er die

verlangten 10000 Logarithmen wirklich giebt; und tiber=
diels wizd dadurch die Divifion, welche er vorichlagt,
jehr ahgekiirzt, indem man zum erflen Divifor éine bes
triichtlich grofse Zahl annehmen kannj die Regeln, wel-
che er vortragt, haben aber niclits defto weniger alle
mogliche Allgemeinheit. it

Das Buch, worianen fie fieht, ift aber ‘TUITEI‘H fel

ten.,.  Es-ifl uns bis itzt nur ein einziges Exemplm davon

yorgekommen, und diefes befitzt Biirger Lalande; iiber~

diefs fehle aber die lateinifche Vorrede darinnen; fie ift
zwar einigermafsen durch. eine englifch abgefafste Erkld-
rung des Gebrauchs der Taleln erfetzts doch ift von der
Methode, wovon wir hier {prachen, auch nicht .das
Mindefle erwahat, _

Vlacq, welcher jene Liicke, aber nur durch Loga-
vithmen mit 10 Decimalen, erginzte, hat Briggs Vors

E 4
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rede, zwéy Artikel ausgenommen, beynahe unver3s-
dert' eingeriickt, pnd unter andern auch das vierzehnia
Capitel, welches bey ihm der beyden weggelaflenen Are
tikel wegen das zwi |fie ausmacht. Diefe Vorrede be.
tindet fich aber nicht in unfern Exemplaren, worinnen
die Logarithmenfinu{le der B gea von 10 zu 10 Sekune
den, und die Logarithmen der nattirlichen Zahlen von 1
bis 100000 gelammelt find. Vega, welcher diefe Ta.
feln wieder auflegte, hat diefe Vorrede villig geidnderts
fo ift es aifo kein Wunder, dafs uns jene Methode unbe-
Kannt blieb; Hutton, “welcher davon in der Einlej-
tung zu feinen Tafeln {pricht; erklart fie auf keine Weife
ﬂeutlich, and giebt nur das Capitel an, wo fie zu finden
it Meferes fi pricht in feiner Sammlung Scriprores lg-
ganthmici dort, wo er Hutton's Vorrede erwihnt, eben
{o unbeflimmt davon; in einer Note Seite 7§ unten ere
Zihlt "er aber| dafs 177t Flower eine Schrift in e
The radix or new way of making logarithms herausgege-
ben habe, welche eine Entwickelung von Brigg’s Me-
thede fey, und alfo auch derjenigen, welche itzt Leg-
nelli fand. Weder Leonelli noch Flower haben
wahricheinlich das Originalwerk, worinnen fie befindlich
ift, gekannt,

Aller dieferﬁnzefgen ungeachtet, wiirden wip diefe
Methode nur gelprichsweife und fehr unvollkommen
kennen, wenn fie nicht fo eben Einer von uns in einem

—
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Exemplare von V]acq’s Logarithmentafeln der Sinufe
von Minute zu Minute und fir rocoo Zahlen gefunden
hitte. . Diefe Tafeln, deren ‘Titel lateinifch ift; haben
eine von Vlacq felbt abgefafste franzifilche Vorrede,
welcher fie als eine Ueberietzung von Brigg’s Werke

h ausgiebt, Die Halfstafeln der Faktﬂrenlogﬁrifhmeni
welche im zwilften Capitel fteht, ift nur zu 11 Decima-

len, weil Vlacq die Logarithinen nur mit 16 Decimalen
richtig erhalten wollte, Wir kinnen daher zwar verfis

chern, dafs Leonelli’s Methode fo alt fey, als die'Luga;
rithmen felbft, deren man fich heut zu Tage bedient: war
er aber auch nicht ihr erfier Erfinder, {o find wif thm dem-

-ohngeachtet Dank [chuldig, eine Methode, ‘elche gekanpe
ter zu feyn verdient, der Vergeflenheit entriffen zu haberr,

Indeflen mufs man auchk swohl zugeltehen, dafs diefe Mes

thode, von welcher wir hier nur die fchonern Seiten' bes

trachtet haben, auch einige Unvollkommenheiten hat,

Alle 'die. Faktoren nimlich, worinnen fo eine Menge

Nullen die einzigen beyden bedeutlichen Ziffern trennemn,

erfordern in der Rechnung felblt das Schréiben oot

Menge eben fo unniitzer als unbequemer Decimalen

man konnte zwar alle tiberfliifligen weglaflen s diefés

wiirde aber auf einer andern Seite eine Aufmerkfamkeit

cerheilchen, welche die' Einfachheit der Rechnung fehe
vermindert. Diefe Methode ift endlich in der That fehs

brauchbar, einzelne Logarithmen zuhberechnen, von ge-

E ¢
|
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vingem Vortheil aber bey Berechnung vallﬁandxger
Tafeln.

Die zweyte Abtheilung von Leonelli’s Schrift hat

die Auflélung einer Aufgabe zum Gegenftand, welche in
logarithmilchen ' Rechaungen iiberaus oft erfcheinet,
nimlich aus den gegebenen Logarithmen zweyer noch
unbekannten Zahlen die Logarithmen der Sumime oder
der Differenz dieler Zahlen zu bérechnen. Die natiirs
lichfte Aulofung diefer Aufgabe erfordert die Entwicke-
lung zweyer Zahlen und eines Logarithmus; durch einen
ziemlich® einfachen Kunfigriff reducirt man fie auf die
Entwickelung' einer Zabl und eines Logarithmius 3 *) und
Leonelli reducirte fie endlich. durch Hiilfe einer Tafel;
deren Einrichtung er angegeben hat, auf die Entwicke-
lung eines einzelnen Logarithmus.  In diefer Tafel fuchs
jnan die Diflerenz der beyden gegebemen Logarithmen
auf. Nach der Finrichtung, welche er der Tafel zu ge-
ben wuﬁte dienen einerley Hilfslogarithmen nach den
Umftinden fowohl zur Entwickelung der Logarithmen
der Summe als der Differenz. Durch diefen Kunfigriff
verkiirzte er feine Tafel um die Hilfte, und doch ift fie
wohl grofser, als es der Gegenfland, dem fie gewidmet
ift, verdient. Der Verfafler glaubte {ile mit yoco Glie-
dern endigen zu kéanen; man muls aber iiberall auf die
zweyten Differenzen Riickficht nehmen, Dazu kommt

") L(@a=b) =1 ﬂﬂ(l-—-—‘)
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noch, dals, wenn das logarithmifche Verhaltnifs zweyer

' Zahlen kleiner als wie 2: 1 ausfillt, man nur auf Ume

wegen und durch mancherley Kunftgriffe zum Ziele ge-
langen kann. Diele Unvollkommenheit macht ‘den Ge-
brauch derTafeln in der That {febr unbequem. >Brigg's
Sinustafeln mit 14 Decimalen fiir jedes Hunderttheil des
Grades waren dann bequemer zur Auflcfung diefer Auf: |
gabe zu gebrauchen,, und gewihren gleiche Genauigkeit,
Betrachtet man nimlich die Differenz der gegebenen Lo=
garithmen als 'den Logarithmus-Cofinus  eines Bogens A,
fo ift der Logarithmus-Sinus von £ A zur Berechnung des
1 ogarithmus der Diﬁﬂl‘enz, und der Logarithmus-Cofinus
von % A zur Berechnung des Logarithmus der Summe
ohne weitere Verinderung anziwenden, *) . DiefeSinus-
tafel dient zugleich fiir alle Fille, das logarithmifche Ver-
hiltnifs fey, welches es wolle; diefe Methode ift alfo all-
gemeiner als diejenige von Léonelli; iibrigens find die
Sinus-Tafeln fchon berechnet, und dienen zugleich zu
tri gonometrifchen Rechnungen; f{ie haben freylich gocoo
Glieder, und {ind allo noch einmal fo grofs, als Leo-
nelli’s Tafeln; nebenbey erfordert die Methode, diefe
Aufgabe mittel{t der Sinustafeln aufzulsfen, die Entwik-
kelung zweyer Logarithmen, Leonelli’ Methode nur

) L (ath) = L. atl. (Ii*):::l.aﬂ. (r{Cs.A)=latl.2t2

l.Cs. A,
L(a=b)=l2{l.2121.Sin. L A,




( 76 )
die eines einzigen; follte aber wohl diefer Vortheil den
Aufwand der Zeit und Miihe, fo wie die Unkoflen der
- Berechnung und des Drucks einer befondern Tafe] aufs
wiegen? Diele Betrachtungen iiberlaffen wir dem Ver
fafler, den wir darauf aufmerk(am zu machen {chuldig
zu {eyn glaubten, indem er fich durch feine Unterfu-
chungen und die finnreiche Idee, wodurch er Brigg’s
~ faft ganz vergeflene Methode wieder fand, verdient ge-

macht hat, .
Gegeben' im Palais der Kiinfte und Wiflenfchaf-

ter, den erften Floreal im zehnten Jahre, I:

Signirt Lalande, Delambre.

Die Klaffe billigt ‘diefen Bericht und das darinnen
enthaltene Urtheil.

Mitdem Original verglichen Paris den atenFloreal, ro,
Lacroix, Sekretair 'L

|

|




Paris, den 27ten Floreal. 10.

Leonelli an Herrn Delambre, Aftronom und Mitglied
des Nationalinftituts.

Da Sie mir giitig{t erlaubten, Thnen meine Bemerkun-
gen iiber den Bericht mitzutheilen, welchen Sie am ers
{ten Floreal dem Nationalinflitute tibergeben haben; fo

wage ich es, von diefer Erlaubnifs Gebrauch zu achen,
und lhnen folgendes vorzutragen s

Erfte Abtheilu_ng des Berichts.

., Alle die Faktoren, worinnen o eine Menge Nul-
»»len die einzigen beyden bedeutlichen Ziffern trennen,
merfordern in der Rechnung: felbft das Schreiben einer
» Menge eben fo unniitzer als unbequemer Decimalen;
»man konnte zwar alle tiberflifsigen weglafen; diefes
., Wiirde aber auf einer andern Seite eine Aufmerkfamkeit

werheifchen, welche die Einfachheit der Rechnung fehr
,, vermindert,

Laffen Sie uns einmal alle mégliche Nullen weg-

laflen, und dabey beobachten, worinnen diefe Aufmerk-
{famkeit beftehen werde. - Wir wollen dazu den Fakto-
renquotienten im erften Beyfpiele 8.08810 10433 99
anwenden, und die Logarithmen der darinnen enthalte-
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nen Faktoren in der erflen Tafel aufluchen; fo konnte

man die Rechnung folgendermafsen ordnen

Neben 8 fteht in der erflen Abtheilung der Tafel 0:00308 99869 0104
Wegeni o libergehe man die gte , , . ., . . .

INEben Q.ap det-gpep -, R 2g R iy T e 3342 37554 8604
A Pl R AR UL PR o G R T AT 346 05321 0930
4 34272 7686

l..“i-mut-#i_—.t-_-l

Wegen o iibergehe man dieGte ' . . . . . .

Nebep wdnidermten o a sy 0t 4342 9426
Wegen o tibergehe man die §te . . . . ., .

NEbes - gdn dBr OLED " ¢ s ow i a s i 173 7177
sl Aoy Blels TSRO e A s R i h 13 0288
e B ol e L TE W S e e S e e TS I 3028
Ao S b R Vi Y R R A e e 3008
«++ 9 . . I2ten und um 1 Stelle die Ziffern vorwirts 390
«+e O o , 12tennnd noch um 1 Stelle vorwirts u, £, We

cine

<

Nimmt man alfo auf die Nullen I

Riickfiche,

welche die beyden bedeutlichen Ziffern der Faktorem

trennen, {o hat man den Logarithmus der erflen Ziffer

des Faktorenquotienten aus der erften Abtheilung zu
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aehmen; und dann die Logarithmen in den nichftfol:
genden Abtheilungen aufzufuchen, fo wie man im
Quotienten von der linken nach der rechten Hand zu der
pachflen Ziffer fortgeht. In der Abhandlung {elbfl find
zwar die Faktoren |
(8
| .08

{ 1.008 u.{w,

geordnet, wiewohl ich die Form der Faktoren {chon
vorher erklart hatte; dafs ich fie aber fo ausfiihrlich hin-
{etzte, gefchah nur, um das, was ich friiber {iber diefen
Gegenftand gefagt hatte, noch mehr zu erliutern. Man
ilt ja tiberdiefs nie an die Ordnung des Anfatzes einer
Rechnung fo fireng gebunden, welche der Schriftlteller
nicht fowohl als die bequemfle, {ondern nur als die
deutlichfte zur Erlauterung des Ganzen wahlt,  Beym
obigen Verfahren wird aber faft noch weniger Aufmerk-

famkeit erfordert, als dort, wo alle Nullen hingelchrie-
ben wurden, |

Schreibt man die Ziffern der Logarithmen in Klas-
{en zu fiinf Zifferns  fo tiberfieht man die Stelle, welche
jede Decimale einnehmen foll, mit einem Blicke; {foll-
te man fich aber ja einmal irren, und ftatt

Q0346 0§32I 09506
34 60§32 10950 @
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fchreiben, fo wird man den gemachten Fehler fogleich

im Anfange oder am Ende einer jeden einzelnen Klafle

bemerken, wenn man dic Logarithmen aus den Tafeln
ausichreibt; fo fcheint man fich faft nie verrechnen zu
konnen. * Indeflen fetzt man bey allen arithmetifchen Ar-
beiten einen gewiflen Grad von Aufmerkamkeit voraus;
ohne dadurch die Einfachheit der Regeln vermindert zu
“halten. .
» Diefe Methode ift endlich fehr brauchbar einzelne
»» Logarithmen zu berechnen, von geringem Vortheil
»»aber bey Berechnung volltindiger Tafeln,

Sie haben eine Unvollkommenheit jener Methode
darinnen aufzufinden geglaubt, dafs {ie keine Mittel :ge-
wihre, Logarithmentafeln zu berechnen, Nach meiner
Ueberzeugung hat das, was zwar feinem Zwecke ent-
fpricht, aber nicht zugleich mehrern Zwecken zugleich
Gniige leiftet, keine Unvollkommenheit, Diefe Metho=

de ift wirklich nur beftimmt, einzelne Logarithmen zu

berechnen; und debey wird man das Ziel nie verfehlen, .

Diefer Fall tritt aber ein, wenn unfre Logarithmentafeln
zu wenig Decimalen haben, oder wenn wir die Loga-
rithmen von Zahlen brauchen, welche zwilchen die in
den Tafeln enthaltenen dazwilchen fallen. Zur Berech-
vollftandiger Tafeln ift fie nicht beftimmt: diefes

HUHg

1ft aber auch ganz gleichgiiltig, da man dazu {chon meh-

rere fehr bequeme Methoden hat, Sollte man die Be-
| reche
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rechnung der Logarithmen durch Differenzen nicht fii
eben o unvollkommen zu erkldren haben, da fie bey der
Berechnung einzelner Logarithmen fo dufferft wenig Be-
quemlichkeit gewihrt? Sollte man am Weilsbicker nicht
auf eine Ghnliche ‘Weife auch zu tadeln haben, dafs er
keine kleinen Pafteten bicke? Vergeben fie die Ironie;
ich hatte aber keinen beflern Vergleich,

Lweyte Abtheilung des Berichts,

Ich follte meine Gedanken tiber die Ergdnzungs-
und Vermioderungs-Logarithmen fo lange verfchweligen,
bis die Tafeln, welche fie enthalten, vollig berechnet
wiiren, dawit Sie die Grofse diefer Tafeln, die Bequem-

lichkeit mit den darinnen ecthaltenen Differenzen zu

rechnen, ihre Regelmﬁﬁsigkeit., und ihre ganze Einrich-

tung mit einem Blicke tiberfehen ki:innte_n. Da ich tibere

dies noch wichtigere Dinge in Ueberlegung zu ziehen

habe, fo beguiige ich mich, lhnen hieriiber nur zu fa-

gen, dafs 1ch vom Nutzen diefer Tafeln uberzeugt, ihre
Berechnung fortgefetzt, und aus der fchnellen Convers
genz der Reihen dabey wihrgenommen habe, dafs fie
bey weiten weniger als §o00 Glieder haben werden,
ohngeachtet ich hinldnglich kleine Differenzen dazu an-
wende.  Da diefer Umftand ubrigens nur dem erflen
Verfaller {olcher Tafeln wahren Vortheil oder Schaden
bringt, und nur einige Bldtter Zahlen mehr odet wepiger

F
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nach fich zieht; fo wollen wir zu andern’ wichtigern

Unterfuchungen tibergehen.

y» Man ‘mufs aber tiberall auf die zweyten Differen-
wzen Rickficht nehmen. » Dazu kommt noch, dafs,
,wenn das logarithmifche Verhiltnifs zweyer Zahlea
,» kleiner als: wie 2 : 1 ausfillt, man nur< u, f w. (bis
ans Ende des Berichts)

Die Miihe, welche die Entwickelung der Vermin-
derungslogarithmen der zwifchen 1. 1 und . 2 fallenden
logarithinifchen Verhiltniffe von einander abzuziehender
~ Grolsen erfordert, hat mich bewogen, tiber die Einrich-
tung meiner Tafeln aufmerkfamer nachzudenken; und
hietbey habe ich bemerkt, dafs man f{ie durchaus nicht
allgemeiner einrichten konne, ohne fie tibermalsig zu
vergrofsern; und ohne fich den miihfamften Rechnuns
gén entzichen zu konnen, wenn ihre Einrichtung nicht
diefelbe bleibt, welche ich ihnen gegeben habe, wobey
eine und: diefelbe Grofse zu' mehrern Zwecken dient,
Wir wollen daher nur noch eine einfache und bequeme
Methode ‘abzuleiten fuchen, auch die Verminderungslo-
garithmen von logarithmifchen Verhiltniflen, welche
zwifchen L, 1 und L 2 fallen, 2u finden,

Es fey alfo 1, —E— < |, 2. Statt nun L%— n de:r drif-
ten Spalte zu fuchen, fuche man dieles logarithmifche Ver-
hiltnils in der z\we}rxten Spalte, wo es gewils {teht, in
dem. diefe Spalte die Erginzungs. und Verminderungs-

Y
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Jogarithmen enthialt, welche in der ‘That die. Fortfetzung
der Loganthmeme:he der dritten Sgalte ruck\waﬂs quSe
machen, und alfo dic zwilchen L. 1 und L. 2 2 enthaltenen

logantlnmfchen Verhnltmﬂ'e der von emmder abzuzie-
kenden Gmfscn mrﬂellen. Sobald man in der zweyten

Spalte . ~ — gefunden hat, {o nimmt man fiir 1, i'-i--—— 1]
die dekad:fche Erganzung des in der erften Spalte dane-
benftehenden Logarithmus, addirt fiezu I b und das Re-
fultat ift 1. (a—Db ).

‘ Beweis: |
Jederindet erlten Spalte befindiiche Logarithmus ver-
halt (ichzu demin derfelbeﬁ%eﬁrzeile in devdritten Spalte
danebenflehenden, wiel.n: 1. [n-+1]; esleyenhiernam-
lich n und n-}- 1 die zu den Logarithmen gehougen nas

n*tx

tmlmhtn Zahlen,, Da nun — =1 -{-—- ift; fo ift
L. [n— 1 -—-ln-—-l[1-—|—-—] Es fey ferner

L1 -+ -;1- ein zwifchen 1. 1 und 1. 2 faliendes und mit-

hin in der zweyten Spalte aufzufuchendes logarithmi.

fches Verhiltmifs zweyer von einander abzuziehenden
Grodsen, und in fo fern L[ 1 +-i-] =1 —; fo ift
l[m-[]:—_l[l-{—w—lj——l . 1. n ift aber der Lo-

garithmus, wclcher mit-dem 1n der erﬂen Spalte befindli-

chen neben I, T (iehienden Logarithmus (iberein{timmt,

und . *:- oder was gleichviel ift 1, [—a— — 1| deflen dekas

T

difche Erginzung. -DaheriftLb 4= L —=1 fa—Db],
¥ 2
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Dal.'b-}-l. f%-—-— Iiml,b——l.(r:[—g-—w- 1])

(ift, fo wird man noch kiirzer | 1 geradehin von |. b ab.
zichen, um 1. [a—Db] zu erhalten; es ift nemlich gleichs
#iel, ob man I b zar dekadifchen Erﬁl’fnzung vom |. o
Hddirt,. oder I. a von 178 abzieht:; tibrigens ifk
1. ( I:f %’"“" { ]) = 1. n, denn wir fanden obenl, = =

0
) i 3 i
2 s e | a L
¢ | ot stk 9
und l* £ — l. n. ‘ ; .

I-l_‘i.‘_l

b

- Ziehit man l.-:—ml. [1 —[—-5] von ], [n 4+ 1] in
der dritten Spalte ab, fo erhilt man l0§ denn es war
Lindi1]j=ln=—1| [ 14 -:-;];. mithip it auch
--1.[n+;]_1.[1+-n1-]nder Lind-1]—1L2= | g,

So erhalten meine Tafeln vBilige Allgemeinheit.
Es it auch wohl méghch, dafs ich noch in diefen Ta-
- feln alle Arten Differenzen unterdriicke, -und an: deren
ftatt eine allgemeine. Methode einfchalte, welche ich aus
meinen Bﬂreqhnungsformeln abzuleiten hoffe, und wel-
~ che noch kiirzer und bequemer als dje Differenzenrech-
nung anzuwenden feyn wird,

Sie empfehlen flatt meiner Erginzungs- und Ver.
minderungslogarithmen Briggs Logarithmen - Sinys. Tax
feln zu 14 Decimalen, Ich weils nun freylich nicht, ob
Sie zur Entﬂwickelung eines Logarithmen - Sigus Zu 14
Decimalen und deflen Bogeq eine wiirzere, als die bes

s = L AT o
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kannten Methoden haben's wennich mich aber an dieje-
nige halte, welche Sie felbft in den-'trigenometrifchen
Tafeln (Scite 64—¢9), fir die Berechnung der Loga-
rithmen-Sinufle zu 10 Decimalen und der dazu gehorie
gen Bogen mittel(t einer Hiilfstafel, fo' niitzlich bekanne
geinacht'haben; fo finde ich, dals'man fich, um zuvér-
derft ‘einen Bogen und fodann deflen Logarithmus Sinus
zu berechnen (zwey unvermeidliche Arbeiten), felbfim
vortheilhafteften Falle einer acht bis'zehiimal lingeriy
Rechnung unterziehen miifle, als nach meiner Methode,

wo ich einen Erganzungs- oder Verminderungslogariths
mus’ auffuche. * Dieles wiirde aber eine noch weitliuftiz

- gere Rechnung feyn, als jene, wo ich auf mancherley

Umwegen den Fehler zu erginzen fuchte, 'welchen ich
und Sie'an meiner Tafel ausgefetzt haben. Sie kennen
felblt das gegenfeitige Verhiltnifs diefer beyden Arbeiten,
fo dafs ich, ihr Detail zu erkliren, vollig iiberhc::heg big,

Man konnte zwar die Logarithmen - Sinus - Tafeln
durch Einfchaltung mehrerer Glieder zu diefem Behufe
immer bequemer machen; wiirde aber jene Unbequem-
lichkeit vollig gehoben feyn, wenn auch die Tafeln
§ 00000 Glieder enthielten? Der Fehler meiner Tafeln ift
alfo auch von hundertmal gréfsern Tafeln unzertrenn-
lich, und diefe erfordern unausbleiblich die dGPPEIfEﬁAI‘- |

beit, ohne dafs man die zweyten Differenzen aufler Ache
laffen kann,

Pie
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Logarithmen-Sinuflen feine Zuflucht nehmen, da man die
Logarithmen, der natiirlichen Zahlen bey, weitem beque-
mer auch dazu gebrauchen kann?2 Man hat nur den jedess
maligeh Erginzungs- oder Verminderungslogarithmen
aufzufuchen, 1und iiberhaupt nuf zwey Grofsen-zu- ent-
wickeln. Mir fcheint es, ‘als'ob fichs liberhaupt-mit den
Zahleulo g?rilq;l‘ln:_wﬂ leichter als: mit;den Liogaritlimen : Sie
nuflen rechoenlafle, vad dann it man'in der Formel
e 1 kb ez k g b 2k Sl L A
noch einer. langern Addition. uaterworfen, -:Die Loga-
Iith-meh der natirlichen Zahlen {ind gewils zu' der bes
wufsten Abficht dienlicher und bequemer; fiir Logarith
inen mit wenig Decimalen reichen die in den Tafeln ent-
haltenen hin, und die in der erflen Abtheilung enthaltene
Zerlegung in Faktoren und deren Summirung, wirde
vortheilhaft die fehlenden Decimalen erginzen, weng
man mehr Decimalen ndthig hitte.  Deshalb empfehle
ich fo lange, bis ich mit der Berechnung meiner Tafeln

zu Stande gekommen feyn werde, die Formel
“ Ll
I (a:-b)=Lb-4-1. H+ R

—— w—

(b J
*) Hat man Zahlenlogarithmentafeln mit der erforderli-
chen Anzahl Decimalen; fo find die Logarithmen- Si-
nufle zu Berechnung vom 1, a=+b aus |, a und I. b vijle
lig entbehrlich; hat man fie aber nicht, fo kommt man
fogar durch Berechnung der in diefer Formel enthalte-
nen Logarithmen nach der in der erften Abtheilung ge.
gebenen Methode fchneller zum Ziele, Man berechne

“Warum foll man aber auch uberhaupt hierza den
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Diefes war die Urfache, waram' ich die_LﬂgﬁritH-
anen-Sinufle nicht frither erwihnt habe, und ihrén Ge-
brauch mit dem der Erginzungs- und Verminderungs-
Logarithmen verglich., Tch mufs gefichen, dafs mit
jener Vorﬁ:hlag in Ihrem Berichte villig unerwartet wars
Sie haben zwar frillier mehrmals felbft davon mit mir ge.
{fprochen; indeflen hielt ich es damals nur fiir einen wis-
fenfchaftlichen Scherz, Eben fo verlegen bin ich um
eine Antwort darauf, dafs Sie die Regehnafmgkelt der
Differenzen fo gleichgtiltig betrachten.

Méachten Sie doch diefe Beobachtungen tiberzeugen,
dafs wohl keine bekannte Tafel fo niitzlich zu dem be-
wulsten Zwecke zu gebrauchen f&yn-wird; als die mei-
nige; dals Einfachheit;» Regelmifsigkeit, Kiirze, die be-
queme Entwickelung der Erglinzungs- und Verminde-
rungs-Logarithmen,, (deren- Anwendung, wie bekannt,
und wie Sie es in_threm Berichte félbﬂ zugeftehen, fo
hiufig vorkommt) und endlich die geringe Mihe, wel-
che ihr Gebrauch wegen der Beﬂﬁndigkéit-der Differen-
zen erfordert, wefentliche uad wichtige Vortheile diefer
Taleln find; dafs fie diele Vortheile verhiltnifsmifsig
tiber alle andere erheben, indem man die Anzahl Deci-

malen dabey nicht in Anfchlag bringen kann, da alle

einen |, (ath) mit 10 Decimalen nach Vlacq s Sinusta-
feln, und dann anch nach meinen Tafeln, insbefondere
nach der dritten ; welcher Unter{chied! Diefe'dritte Ta-

fel ift fogar oft Logarithmentafeln von mehr als acht De.
cimalen vorzuziehen, |
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Rechuungen iiberhaupt defto weniger mithfam werden,
je weniger Decimalen man dabey verlangt.  Meine ‘Ta-
feln zu 14 Decimalen kann mag tibrigens eben fo be-
quem 16t Rechnungen mit weniger Decimalen anwenden,
und ich fchmeichle mir, dafs fie die Mihe, berechnet
und gedruckt zu werden, wohl belohnen werden,

- Ich weils zwar nicht, ob fie diefe Vortheile mit
mir gleich wichtig finden werden; wire diefes aber
auch nicht, warum deshalb meine Tafeln ginzlich une
terdriicken? Sie wiflen, die Wiflenfehafien erhielten
‘nicht auf einmal den gegenwirtigen Grad von Vollkome
menheit, und der mindefle Fortlchrite verdient wohl gee
pilegt und forgfam beabachtet zu werden, um fowohl
die Fehler als die Vorzige zu entdecken, welche deg
Aufmerk{amnkeit des Erfinders entgangen feyn konnten,

Mit dem Vertrauen, welches ich zu Ihneq habe,
Sie werden auf diefe Bemerkungen, welche Sie f{elbft
von mir verlangten, Riickficht nehinen, wage ich die
Bitte hinzuzufetzen, fie in ihrem ganzen Umfange dem
Nationalinflitute vorzutragen, damit man, wo moglich,
eine vortheilhaftere Meynung von meinen Tafeln erhalte,
und in jenem Berichte alles zu iindern, was Sie {elbf} fiic
billig halten werden; indem ich zugleich verfichere, dafs
icli, nachdem Sie diefe Bemerkungen durchdacht haben
werden, mit jedem andern Urtheile zufrieden leyn werde.

Leonelli
SRS e '
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