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Bei Verwandlung der
Messknechtstafel in das Visirinstrument

schiebe man stets die rechte Ecke unter
die linke; nie umgekehrt.

:E,?W{];;lst die innere Iicke gesprengt oder doch verletzt

- e [l -
=) wiirde. Also immer die - '
: -
[ e < —1 rechte wmnten, Linke oben.
s . | AT A ,
! 25 vl ] :
| A 1 Powm e | { e i
5?& ‘Besghidifte oder durch den Gebrauch abgenutzte Knechte wer- |
: den 'n Vergiitung von 15 Thlr. umgetauscht; einzelne selbst- |

ohne Brieftasche zum Nettopreise von 3; Thig geliefert.
Wegen Separatlieferung justirter und Doppelknechte'§. Seite 21,

T T o g .

Um Schulen und Vereinen

die Anschaffung der mit Doppelportefeuille verselienen ele- |
gant und dauerhaft in englisch Leinen oder Leder gebun- 1
denen Ausgabe (Ladenpreis cinzeln 2 Thlr. sesp. 2'Thlr. 5 Ngr.) '
moglichst zu erleichtern, haben wir in Folge eingeleiteter Mas-
senproduction alle Buchhandlungen in Stand gesetzt, anf je 3 : I
tfestbestellte Exemplare gegen baar | Freiexemplar gewiihren, |
iibrigens anch das Kalendernotizbuch alle Jahre oder ifterer
einzeln zu 4 Ngr., 5 Stiick zu 15 Ngr. nachliefern zu konnen.
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Vorwort.

Welche Fiille von 'rlessuugs und Rechnungshilfen dies anscheinend
magere. Werkchen umschliesse; welche Art und Zahl von Fragen und
Aufgaben es, wo immer auch das Leben sie stelle — in der Schulstube
ﬁdEI‘ Werkstatt, in der Gesellschaft oder bei der Lectiire, im Felde oder
Walde, auf der Reise oder sonst wo — karzer Hand und stehenden
Fusses zu erledigen gestatte; ob und in wie fern es, und namentlich in
Verbindung mit seinem Messbestecke, die iibrigen mathematischen
und technischen Taschenbiicher praktisch erginze, und ob und in wie
weit der Verfasser sich nicht hlos mit einer sorgsamen Verdichtung des
Vorhandenen in Bezug auf Darstellung und Methode begniigte, sondern
auch Eigenes in diesem Sinne hinzuzuarbeiten bestrebt war: Alles
dies wird der Sachkundige selber am unbefangensten zu beurtheilen ver-
mogen, wenn er das Biichlein Ei[lb? Tage versuchsweise und praktisch
priifend “mit sich fiithrt; bﬂlbﬂ[?bfﬁlﬁﬂd“ﬂlt, nachdem er sich mit seinen
Einrichtungen und namentlich mit den Tabellen und Ablesungen seines
Instramentes vorher gehorig vertraut gemacht hat, |

Ist aber dieser Sachkundige nicht blos mathematischer Te chniker,

sondern gleichzeitig oder vorzugsweise mathematischer Piidagog, so

wird er dabei sicherlich auch bald gewaliven, dass und wie diese Brief-
tasche durch ihre selbstindige und ungen:rte Verkniipfung
der Wissenschaft mit dem Leben in der Hand des Schiilers
geeignet sein miisse, und zwar sowohl im Lehrsaale ywie bel den Ex-
cursionen und pI’ﬂktlSl‘.‘-llE.I] Uebungen, den mathematischern Unterricht
lebendiger, inhaltreicher und fruchtbarer zu machen.

Weit entfernt (wie Mancher vielleicht auf den ersten Blick wihnen
konnte), dem Schiiler in der Weise sogenannter Eselsbriicken das eigene
Thun zu ersparen und das Denken und Rechuen zu beseitigen, wird
vielmehr, sobald wir die Brieftasche in der Eigenschaft eines padagogi-
schen Gehiilfen beim mathematischen Unterrichte in rwhnger Weise
verwenden, das erfreulichste Gegentheil zu beobachten sein, Denn gerade
dadurch, dass sie die Schule von dem hemmenden Ballaste des selbst-
verstindlichern, elementarern und mechanischern Theils der mathemati-
schen Arbeiten befreit, gewahrt sie ihr und ihren Leuten Zeit, Frische
und Anreiz, ihre Krifte geistigeren Thitigkeiten, héheren Zielen und
umfinglichern Zwecken zn widmen und den Inhalt ihrer Leistungen zu
verzehnfachen (Materiale Hebung). — Und geérade dadurch, dass sie
an Stelle der niedern Mechanik der Rechnung deren Geist und
hohere Technik einstellt, wobei das logische und specifisch-
mathematische Denken, Combiniren und Thun, und die Gewandtheit
in der Handhabung der Wissenschaft und ihrer Methoden so recht
eigentlich gefordert und gefordert wird; und indem sie gleichzeitig nach
allen Seiten hin praktisch ins Leben hmemzugrmfen und niitzliche Auf-
gaben aller Art mit anziehender Leichtigkeit und Selbstindig-
keit zu behandeln gestattet: muss sie nothwendig zugleich anch we-
sentlich mit zur Erhéhung der geistigen Intensitdt und intellectuel bil-
denden Wirkung des Unterrichts beitragen (Formale Hebung ). =

Auch diirfte hierbei die Thatsache in piadagogischer Beziehung nicht
gar zu gering anzuschlagen sein, dass die Benutzung eines’auf prakti-




1] Vorwort.

sche Caltur der Wissenschaft, auf Kunstgriffe und Erleichterungen be-
rechneten Hilfsbuchs die Schiiler nothwendig zu der Erkenntniss hin-
dringen muss, dass sie dessen Dienste und Vortheile um so flotter und
vollkommener auszubeuten im Stande scien, je vollkommener sie die
Wissenschaft selbst, ihren Geist und ihre Methoden sich anzueignen und
zu beherrschen lernen.

In wie fern in solchem Sinne selbst dic unbedeutendsten Hilfstabellen,
z. B. des Knechtes Wurzeltafeln, zu verwerthen sind, sei uns hier durch
ein einfaches Beispiel anzudeuten verstattet. Nehmen wir an, der Leh-
rer habe eben die bekannten Formeln und Gesetze der Quadratwurzel-
extraction pegriindet. Seine Schiiler kennen somit den Einfluss, den
die Ober- und Unterklassen (des von den Einern auf und ab von zwel
zu zwel Ziffern eingetheilten Radicanden) aul die Einsetzung des Komma
zwischen die gefundenen Wurzelziffern haben; und sie wissen gleich-

—- = 4
4 1/ @
falls, dass man statt }'a auch 1/ 4a und auch 2 ) T nehmen kann, De

Lehrer verlange nun von ihunen, dass sie moglichst flott mit Hille ihres

Knechtes die VW
den sie im Nu mit einem Blicke auf die Zahl 593 der Reciprokentafel
die Aufgabe in V00,1686 verwandelt und mit einem zweiten Blicke anf

: : 1 i £ 3
die Wurzeltafel bei Z. 16, die Qw.ziifer 48, also 1% e 0,49 haben.

Verlangt aber der Lehrer, die Wurzel genauer zu entnehmen, so wWer-
den sie zum Viertel des Radicanden 0,1686 (= 0,04215) und somit zu
Z.421, die Qw. 2054 und durch Doppelung und sachgerechte Einsetzung
des Komma beinahe eben so schnell die Wurzel 0,4106 finden, welche
nur in der 4. Stelle ein wenig unsicher sein kann. Ein Andrer ﬂljii'l.'
nimmt vielleicht noch etwas raffinirter gleich zu Z.593 die (Qw. 2430
(knapp) und hat nun schuell bei 2431 der Reciprokentafel die verlangte
Whurzel =0,4105.

Wenn man nun erwigt, dass gerade diese Wurzeltafel als die werth-
loseste der Knechtsskalen zu bezeichnen ist: wenn man ferner die rzrihl—
losen Beispiele, Combinationen, Erleichterungen und Modilicationei
bedenkt, welche selbst die elementare Arithmetik in Verbindung mil th.'*‘l‘
Maskunde, der Reciproken-, Wurzel- und Logarithmentafel; HHLI_*““
elementare Geometrie einschliesslich der so hichst einfachen und ]v.u-h-
ten Rectangulartrigonometrie in Verbindung mit der verschiedenartigen
Messthitigkeit des Visirknechts gestatten: so wird man sich wohl der
Ansicht kaum verschliessen kinnen, dass auch fiir Gymnasien und selbst
fiir niedere mathematische Schulen die Einfiihrung dieser Brieftasche
wenigstens [iir die oberen Klassen eine nicht unwesentliche [11‘:1kri~-~.--}i~.-
und wissenschaftliche Hebung ihres mathematischen Lebens zur Folge
haben miisste. Dabel glaube ich, dass solche Schulen, deren Lehrkurs
nicht bis in die schiefwinklige und sphirische Trigonomelrie, Stereo
metrie, Geodisie und Mechanik hinaufreicht, keineswegs unrichtig,
suondern vielmehr weise handeln wiirden, wenn sie die vielen interessai-
ten Wahrheiten und Fille ans jenen Gebieten mit einigen Elduterungen
getrost zu den Arbeiten und Anwendungen ihrer Arithmetik und lreo-
metrie herbeizogen. Denn nicht nur wiirden sie sich damit eine reich-
haltige Quelle lehrreicher und lebenslrischer Messungs- nnd l{u-rlmla_n-:,'w-
beispiele zu allerlel bildenden Uebungen und Aufklirungen hinsichts
der H:tndlmhung und des Einllusses der Mathematik aunfschliessen ),

angeben sollen. Sind sie dessen machtig, so wer-

= —

el et _“rEIJu*Ih.H.']\

*j rﬂi'l 'Ti.!ll["lg'ﬂhuln.!,' |]|_l|:‘ I,Ll.r_hl"lllir;u']'u'll |'I';1'_1|-J'| aus der |
T A |

und der in- und auslindischen Mas-, Gewichts- und Geldkunde fuhren wi
spielsweise an: Was wiegt die Tonne Kohlen? Wieviel Ravin beanspruchi
1 Centner Heu im lockeren und im dichtesten Zustande? Welche W yhrschelin
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Vorwort. 11

sondern wiirden sicher auch dadurch in den meisten ihrer Schiiler einen
noch iiber die Schule hinaus wirkenden Keim und Trieb erwecken, 1n

jenen so interessanten und so niitzlichen Gebieten menschlicher Wissen-

schaft so weit als nur méglich vorzudringen. Der Einwand, dass durch
Herbeiziehung von Beispielen und Uebungsobjecten aus noch nicht ent-
wickelten Theilen der Wissenschaft die Oberflichlichkeit und Halb-
wisserei gefordert werden konne, dirfte sich doch wohl nur bel ganz
ungeschickter dressur-dhnlicher Behandlung als zutreffend erweisen.
Sonst wiire ja die Natur und das Leben, die uns in ganz ahnlicher

Weise reizen. bereichern, belehren und erziehen — sonst wire ja diese

wirksamste Schule aller Schulen ebenfalls ein pidagogischer Fehler des
Lehrers und Meisters aller Lehrer.

Wiirden in solchem oder dhnlichen Sinne die Herren Collegen des
Verfassers Brieftasche nicht blos praktisch, sondern auch pidagogisch
auszubeuten versuchen; und wiirden sie dabei die angedeuteten An-
sichten und Erfahrungen in der Hauptsache bestdtigt finden, so ware
damit vielleicht ein nicht ganz unwirksamer Fortschritt gewonnen, um
den Nutzen und namentlich den Geist der Mathesis — auch iiber die
Schule noch hinaus — allgemeiner, populirer, lebendiger und frucht-
hringender zu machen: ein Geist, der, karakteristisch durch die vol-
lendetste Wissenschaftlichkeit in Theorie und Anwendung, bekanntlich
zugleich der Geist der tiefsten Griindlichkeit und Speculation, der hoch-
sten Ovdnung und Consequenz, und der strengsten Besonnenheit und
Objectivitit, und folglich auch ein solcher ist, ohne welchen alle wissen-
schaftliche und wirthschaftliche und selbst auch alle politische Thatig-
keit des Staatsbiirgers so leicht der Oberflichlichkeit und somit auch
dem Irrthume zu verfallen Gefahr liuft; ein Geist also, der konsequenter
Weise von jedem Gebildeten, welcher politischen oder religiosen oder
wirthschafllichen Sphire und Richtung er auch angehire, im Interesse
der Menschheit weit mehr noch als bisher beachtet und kultivirt zu
werden verdient,

Ein Kornlein zu diesem Culturbaue beizutragen, war bel Bearbeitung
dieses Werkchens ein wesentlicher Zweck des Verfassers. Und wenn
derselbe nun Zweck und Mittel dem sachverstindigen Publikum zu wohl-
wollender Priifung und Unterstiitzung empfiehlt, so glaubt er um so
eher doch auf theilweise Billigung boffen zu diirfen, je mehr man die
Schwierigkeiten kennt und erwiigt, denen bei der ungewdhnlichen Ver-
dichtung einer so grossen Masse wissenschaftlichen Materials auf einen
so kleinen und fithrlichen Raum und auch behufs einer moglichst exacten
Herstellung des zugehirigen Instrumentes nach verschiedenen Seiten hin
Rechnung zu tragen ist.

| h aral d s :.I'll Fl'i'l]ljuh'l'l‘ }BUU

Der Verfasser.

lichkeit hast Du, noch 10 Jahre zu leben? Welchen eigentlichen Werth hat
eine kiinltige Hllllll:il oder Renteneinnahme, ohne oder mit ]:;L.l-u._.k,._i,,fhl_lgi-u“q
der Wahrscheinlichkeit ihres wirklichen Erfolgs? Welche Grosse hat der vor
Dir befindliche Terrainwinkel? Welche Fliche hat jenes Feldstiick? Welches
Sleignngsverhaliniss die Bergstlrasse, aul der Du wanderst? Welche Hihe die-
ser Baum oder Bestand? Welche Stammgrundfliche? Welchen Masseninhalt?
Was sind fiir Sorlimente darin? Welche Hohe hat dieser Berg? Welehes Ver-
hialtuiss hat dessen Horizontal - oder Rartenfliche zu seiner Wil'k]ilrhlln '._J-||-|I+|'
fliche? Wie weil ist jener Blitz oder jener tonende Gegenstand von Dir, wenn
awischen Schein und Schall das (justirte) Pendel Deines Knechtes so und so viel
Schwingungen zihlt? Welche Zeit ist es, wenn Dein Knecht die und die don-
nenhithe anzeigt? — Alle diese u. tausend andere Anfgaben l0st unser mathema
tischer Brieftaschenmann, theils mit, theils ohne sein kleines E'fuqlullhl']lﬂﬁ Be
S Led L, hochstens dass er elwa zu einigen :"U|H*'II|*|| IIh,H'II ein Ml_-:.-:hand |JI"JU1'|!J.’t_,




Vorwort zur zweiten Auflage.

Das der kaum vollendeten ersten Ausgabe fast auf dem Fusse g ¢-
ilutgltﬂ ”t‘:illi'h dy:‘,‘ ”er'“ 1i»-vt‘l!*:?;‘l'l':':- LLIT ].gi‘::il.fl'_'-_.;'llilg' elnel Hnewver '\.lf'!;i%'r_*
liess selbstverstindlich jedwede wesentliche Aenderungen unthunlich
erscheinen. Nur das Notizkalenderbuch und emnige Nebendinge haben
eine kleine Modification erfahren. — Darf ich nun eine so lebendige
Nachfrage nach dieser Brieftasche als ein gunstiges Zeugniss fiir die ihs
zu Grunde liegende Idee auffassen: so darf ich mich nun auch wohl zu-
*.‘L‘I':-:;il'.'}ll“i:]:t'.f‘ lqul' “HﬂIHHHH ]Jff]:_,.[l..’hl.'!l. 'J-Cl"'ﬁ'n meine Bitte an. die saclh-
verstindigen Kreise, die moglichst praktische Cultur derselben nament-
lich in Riicksicht ihrer geodatischen Seite, durch Rath und That fordern

zu helfen, nicht ohne wohlwollende Beriicksichtigung bleiben werde.

Tharand, im Sommer 1860.

Der Verfasser.
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1 I. Rechentafel.

Rickseite. Gemeine u. natiirl. Logarithmen,

I, Kapitel.
Der Ingenieurknecht als Rechentafel.

Um die Vortheile der Messknechtstabellen (kein Umblattern ; sc hneller
Ueberblick ; wegen unmittelbarer lh,uluu1utu1puldlmu keine Zwischen-
rechnung ) unbefangen wiirdigen zu konnen, ist's durchaus nothig, dass
man sein Auge in das ihm Im-fLunhntu Ablesungsgeschill erst ein we-
nig eintibe. 'kuldnt-‘luh thue man dies unter I‘nlnuuff einer Nadel- oder
Bleistiftspitze. Den hierbei in einigen Skalen bunlulhbauu Unregel-
méssigkeiten in der Stellung der l\lLlllblL‘Il Theilstriche llL-'LJtenwh“urb
‘LliLfLLI-_llli”lﬂ..LH sondern vielmehr die Absicht zu Grunde, auch fir die
untersten Theilgrade die Ablesung bis aufs einzelne Zehntel derselben
so sicher als mwrluh zu machen. — Bei den im Folgenden nothig wer-
denden Riickbe .-:n:]mw en ist das Instrument einfach dmLh Knt. {humhl)
1. die Worte .,rechts** u. ,,links** durch r. u. L. citirt. Der in den Beispie-
len den Zahlen oben rechts angehingte Stern od. Strich bedeutet ,,reich-

lich** resp. ,,knapp**; z. B. 0,5"=5  Zehntel knapp od. 47-48 Hundertel,

Des Instrumentes Rickseite

bietet eine vollstindige Logarithmentafel. Sie zeigt die gemeinen
Logarithmen fur uud l}l:-,u 4 Ziffern ganz schart, fiir und bis o Ziff.
um eine bis zwei Einheiten der letzten 7iff. unsicher. lhre Genauigkeit
ist sonach vollkommen ausreichend nicht blos fiir alle IJ]d]—.[lbLht‘Il und
Schulzwecke . sondern auch fiir die meisten wissenschaftl. Arbeiten mit
Ausnahme der hohern Zweige der Geodisie u. dgl. Die fette od. Mittel-
spalte zeigt die Zahl oder den Numerus: die magere oder linke
und rechte Spalte den Logarithmus (log) oder vielmehr nur dessen Deci-
malen oder Mantisse, Lh nn die Kennziffer oder Karakteristik richtet
sich bekanntlich einfach nach den Ganzestellen oder auch nach den An-
fangsnullen der Zahl. Der Log. einer Zahl von « Ganzestellen hat die
Kennziffer «¢—1; der eines De me]lum hs mit @ Anfang=nullen hat vor
der Mantisse 0 Ganze und hinter ihr @ Minusganze. Diese Wahrheiten
sind natiirlich riickwirkend zu beachten, wenn es gilt, zu einem gegebe-
nen Logarithmus die entsprechende Zahl aufzusuchen und 1n die gefun-
dene das Komma einzusetzen. — Ausserdem enthdlt der tt*th‘.t ]Ll.[ld
einige fir genaue Zins- u. Rente nrechnungen nothige 7stell. Log., . der
linke Rand die Faktoren (n. deren Log.) zur Verw *md]un'r gemeiner Lr::-'Lr
in natiurl. od. hyperbolische Uudf.. —=2,7182818) u. umﬂehdul

Beispiele. a) Fiir Aufsuchung des Log. zu gegebener Zahl.
1) {g. 10657 ZLZu 100 u. 6,0 zeigl die Spalte Log. die Mantisse 02735: folglich
lg. lufn-— rIL.. 35.— 2) lg. 23,737 Die 2. Ahth. zeigt bel 200 u. 37,3 die M. 3753,

folgl. {g. 23,73=1.97. ﬂn — 3) lg. 0,056647 In d. 4. Abth. steht bei 500 u. 64,4 die
[_-'_ag_'. T'ilxlijll':-wi 75312 ; somil ig. U 5664 = 0.75312 —1.

By Fin ,'I,u:l'!-.ul'hnl.:.;l1r'l'x:1tli]’.u '_[l'.l,:l:"]h I..-H_'_-",'-

[Zeic hen: zlyg. od. a'J. MUMETUS e’u_a,ru.-‘l'ffum'.“}] ler obherste Hu]:'l' d. Taf. zeigt,
welche Mantissen uui: ‘kluihd ilung umfasst. Ein Blick auf ihn erleichtert das
Aajisuc e, "-"-U|'n;t vorersi tlh ]"U !il’l-l'.l”rl iles Z be ]-u. l.llli”.ilh gant unbeac hiel i_rll;.lhl

— &) ui'u 1.22142 Da die 1. Abth. die Mant. 221 nt |I|l|t—._i‘:"ﬁ'. sucht und findet

man 1n deren vo !1 qzter Spalte ber 221 u. heim Zehntelstrich ,,4 reichlich* ganz
.‘,_ru'_'.._.-t. .'..+_- 66.5 zu dem Kopfe 100 gehdrig, somit 1665, wegen der henuuﬁ' 1
st also Z =16,05. — B) nlg. 3,505245¢ laul oberst, Kopf lie et die M. 582 in der

2. Abthlg. und zwar aal deren rechter Seite in der N I.Ilf der Zahl 38%2. Die mit

dem Fiuger unterstiitzte Ablesung .r.._-t zu 582 und 4% ziemlich bestimmi aul
382 u. 33, knapp; wegen ke nnziff. 3 folgt somit Z=15823,4. — ©6) nlg. 0,78654—-2 1
Da laut ob. |'sni1 786 in der m:i- zten Abth. und links lie gen muss, sucht man
daselbst und hndet bel 86 und .? knapp : die ;'\i;]xmung ]1 7 zu 600, also 6117,
wWegeu Jder Kennziff. 0 und — 2 also £= 0, G117,




I. Rechentafel. 2
Yorderseite. R. Ecke: Recipr. u. Fallhéh. R. Wand: Quadr.- u. Cubikw.

¢) Grundregeln und Rechnungsbeispiele.

n '
gab=Ilgatlgh; lg®fy=lga—Ilgh; lga®=niga; lgVa=2Z.

n
lg 1,643 =0,21564 7 o ey
- iy T —() ¢ % fur Mantisse 157 ete. die Zahl ge-
7} l1f'|‘43 x {}.ﬂ\,ii"l:- . ; ‘-'F";"{. ”h 4 ” ]_il'_:.\l__ i } 511..“1 'l“i-q l.i||:,' ]. -ktlt}l. 'i*'! r-.”"li.
Summe — ) 15715 —1 nlg 0,...— 1 =0,1436.

e +1e 2 .
0.2046 X ‘ f'r_f 0.2046 = (), 21091 Zur }Ifll"l.'[_]*-q'-'r' 765 ete. die Zahl 2 sucht
8) -::i—r;-il—‘.' 2 lg 35,11 =1,54543 (In der 3. Abth.) giebt
i ’ Differ ’ = {.7T6548 —2 f“,g Ryonsteydexd, 008210,
rod ¢ la 0.958 =0,98137 —1 Zur M. 914 ete. die Z. zes, (in d. letzt.
9) 0,958%7. . % ;: Brad —“_‘H-Hl_;_i{'g { Abtheil.) giebt nlg 0, —_— 1= ().8752+%,
.-i"‘_'l'-l-., TN
]

+ — 3
lg 17(0) =1,23045 (
TT % lg 24 (0) =1,38022 Und da die Mant, 9501 aunl die Z. 891.4

e Differ. —2.85023 —3 g zeigl folgt weg. (0 und —1 nlg =0,5914,

“3) = 0,95008 — 1

rig. 1. Des Instrumentes Vorderseite.

S— (] — Links vom Mittelschnitt ein Transver-
Hb”"‘* Eicke—4 Ht'_t"ih_!ﬁl'-’ii salmasstab zu beliebigen Zeichnungs-
; = zwecken, namentlich zum Mess. u. Anftrag.

vion “"iukt--fn Illi[[L'IS[ :"’.il'lit'! 1. "iHiI'lithIT.‘irL‘l.
Wenn man seinen absoluten Lingen circa

‘slll'lj:- Centi- u. Deci-Metermas zu brau-
chen; in aleicher Weise der rechis von der
Schnittlinie parallel laufende dunkle Mas-
stab als pariser Linienstab. (Sieheam
Rechte Ecke. Schluss von Kap, 1l iiber: ,,Justirte Knechte**,)

1) Tafel d. reciproken (umgekehrt.) Werthe » aller Zablen z
(r=1/;). Fiir u. bis 38 Ziffern ganz scharf; fiir u. bis 4 Ziff. theilweis um
1 bis 2 Einheit. d. letzt. Stelle unsicher. Bei kurzen od. runden Dividenden
die Divisionsarbeit ausserordentlich erleichternd. Die Einsetzung des
Komma in die abgelesene Reciproke 'ruwhirht nach der Regel: Soviel

Ganzestellen die z, soviel "sﬂf'm“annllml die »; u. umgekehrt. Z. B.:
be-

1) ‘1 , Da 1135 aul 881 zeigt, Inlgl wegen l]It[ vier Beim Ablesen _

1135 (zanzestellen r = 0.00085]. achle man , dass die

2) s Da ‘I_'Ih aul 100,4 deutet, folgt wegen der zwel linke Spalle mnach
0,006 Anfangsnullen » = 10,iM. unlen , die rechte

3) 60 , Die Rec. v, 13.26 giebt d. Knt. (da 132,6 aul 754 f nach oben zu fort-
13,26 = zeigtl) als 0,0754 ; folgl ist deren 60 fach. = 4,524. schreitel.

2) Die Fallhohen-E n[!wcm,hu1nd1-f|-.-:11:,ldinl (in der

messenden und rechnenden Me .chanik vielfach msilu-r}.

Beispiele. 1) Von welcher Hihe muss ein Hammer Il.l]l"ﬂ oder ein Wagen
herabrollen, um (ohne Riicks. aufl \“."nlu-l'ﬁlfitulr} die Endeeschw, v=9 ™ zu er
langen? ©»= 9,0 zeigt deutlich aufl 4,13 M, — 2) Ein Wassergefille (oder auch
eine Druckhihe) von 5 M entspricht welcher theoret. End- (oder Ausfluss-) Ge-
'-,rh".luln{llgklll"' =250 zeigt anl v=9,9 M, — 3) Zu 50 M Fallhohe gehort wel-
che Endgeschwindigkeit? Da laut H.’lﬂl“‘lt‘nnllh der Taf. das 100mal kleinere A

ein 10mal kleineres v ;__riv}_nt, folet (A=0,5; zeigend aufl v=3,13) v =31, ™M,

Rechte Wand.

Wurzeltafel, zur Ablesung der Quadrat- u, Cubikwurzeln
(Qmw.u. Cw.), wie auch der Quadrate u. Cuben; in d. Regel bis zur 4,
geltend. Ziff. genau,— Bei Aufsuchung einer Wurzel denke man
sich stets erst hum hmnﬂm oder hinter der Einerstelle der zu radiciren-

den Zahl den [Ltnplnt:nh . von da ab dieselbe behufs der Jw. 1n zwei-,
behuls der Cw. 1n dlﬂimfhwn Klassen :ﬂrnllu:lt LLinks vom Komma
Oberklassen*‘ rechts ,, LII{L‘ILIleHLII Jede Klasse 1st als Un-

llt‘llllb’il‘t’b zu betrachten; nie darf eine ihrer :"ll] hermiber an die andere
wohl aber me ihr Werth als Bruchtheil zur ndachsthéhern

gt‘.{(lgt‘ )

110 zusetzt. ist er als ein ziemlich L'Erflt'[;f:'r
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3 I. Rechentafel.
R. Wand: Quadrw., Cubw.; Potenzen ; Balkentafel. L. Ecke: Chorden etc.

Klasse zeschlagen werden. Regeln zur Einsetzung des Komma in die
ahoelesene Wurzelziffer: ,,Soviel Oberklassen die Z.ahl. soviel Ganzestel-

len ihre Wurzel *“; und: ,,Soviel Fehlklassen den geltenden vorangehen,

soviel Anfangsnullen die Wurzel*“. Manchmal ist’s nithig, eine Verfel-
nerung dadurch zu bewirken, dass man den Radicanden bei der (Jw. mit 4,
bei der (hw. mit 8 dividirt und die darnach gefundene Ablesung doppelt.

H+‘|-}-. 1) Irﬁ" Zu Z=—192 ?.--it__:t d. Hprlltﬂ Ow.=13% , somit I'rl*H']:l,:-}H!}_
2) ¥19,/2 od. / 19 20?7 Z=19 Ganze u, 2 Zehnt, zelgt auf (w. kn:lpp 44: also
V'19.2—=44": wahrscheinl, 4,38, Extrahirt man dagegen das Viertel —4.80, so er-
halt man [l I'm (da Z 4S80 auf On.=21Y9y zeigt) durch Doppelung 4382 und
somit sicherer V19.2—=4.382. — 3) ¥0,00192? Abgetheilt 0,/00/19/20/. Es ist also
in Z wieder entweder 191/5 od. 19,2 aufzusuchen, was nach oben ILHH_ eiebt; od.
es ist das Viertel 0,100 04/80] u. somit 450 zu suchen, die gefund, On zill. 2191 zu

3 3

dupliciren u. mit 0,043582 als gesuchte Wurzel anfzastellen. — 4) I,g: I’f‘.l,::‘.ll.f'[] ?

Die Klasse 500 in der Zspalte zeigt auf Cw. 7937; folgl. die gesuchte Cubicwur-
3

zel = 0.7937. — O) Fo.050257 Abeetheilt 0,10501250/, Zuar Zahl 50,250 od. 5“%4

i

zeigl die Cwspalte knapp 370, scharf aheelesen 369 ; sohin d. gesuchte Cn. = 0,364,

3
- ) J 27 Da fiir einziff, Radicanden die Ablesnng zu grob wirde, dividire
3
man milt 8, wo dann J"H, 250, somit zu Z=250 die Cw.=8630, und duarch I-”'liili-
3 =
rung 1260, also #2=1,260 erfolgt.

Um die ,,rechte Wand*‘ des Knechtes fiir fliichtige Rechnungen auch
zur Ablesung von zweiten und dritten Potenzen zu benutzen,
betrachtet man die zu potenzirende Grosse ohne alle Riicksicht auf deren
Komma als eine Qm., resp. Cw., und liest aus der Mittelskala die ent-
sprechende Z. Um dann in letzterer das Komma emnzusetzen, denke man
sich dasselbe bei der gegebenen Wurzel hinter der ersten geltenden
Ziffer. Bel vorhandenen Ganzen schneldet man erst die dem Quadrate
(od. Cubus) dieser Ziffer entsprechenden Stellen und setzt hierauf fir
jede folgende Ganzestelle noch 2 (resp. 3) Ziffern hinzu. Bei 0 Ganzen
bedenke man, dass jgde Decimale im Quadrate zwei, im Wiirfel drei
Decimalstellen einnehmen muss.

Beisp. 1) 2,5127 Da On. 254 auf 645,2 zeict, folgt 2,542 =6,452. — 2) 0,17327?
Ow. 173 dentet anf 2094, da also das Quadrat der Decimale 1 zweir Stellen hilden

Imuss , folel r:,l-.:'.i':[l,u'_ﬂl'll_ — 3' .'_h::'_l?. 7 Da 573 nicht da u. 57.3 elne zu F:“'IJE
Ablesung giebt, suchen wir zur ]1-.,[11_&_‘*1 als0 zu (e, '_f'-d',]:, die 2253“71 deren

Vierfaches =32828 gehirig abgetheiltl das Ouadrat 32,83 giebt, — 4) 0,03537
Cw. 350 zeigt aul £2=129. Da nun 42 dem Cubus von 3 entspricht u. 03 sechs
Decimalen annehmen mnuss, folet 0,0353=0,0000429. — 9) 1,053 7% Da Cn. 105

keine genaue Ablesung zuldsst, sncht man naeh Division mit 2 zu Cw. 525 die
Z 1447. deren Achtfaches 11576 als 1.158 abeetheilt d. eewiinschten Cubus rieht,

Die Balkentalel lings des dunkl. Linien-Masstabes zeigt mit einem
einzigen Blicke die Grissenbeziehungen zwischen demi Durchmesser des
Kreises (Stammes) und der Seite des eingeschriebenen gleichseit. Vier-
ecks (vollkant. quadratischen od. grissten Balkens), wie auch der Hihe
(u. Breite) des tragkriftigsten Rechtecks (vollkantig. stirksten Balkens).

Aus einem Stamme von 177 wird der guadrat, Balken (laul oberer Ables.)

l-i_[]:'i,lh!r I'_,'“ h-J-'h i1, ||.'r'i|.,‘ 1]'[111. 4]1‘[ ‘ﬂ:lT'th' :l’ II, ‘||';|._:-|.{|:1“!._,h-h!l, ‘-1'_}“1&1”1'.! L;-ll.
ken (laut unterer Ables.) Knapp 13 hoch u, 13 > 0.7 =49.1"* breil.

Linke Ecke,

Tafel der Chorden und Bogenhohen (in 100facher Grisse
oder fur r=100) fuar euie _"Hl!‘:fl_‘ll meist bis halbe ;ﬂf—'lili[*.‘l:,;l‘:llirf oder 3

Min. u. andererseits his 4 Ziffern genai.

1) Chorde von 6,107 L 6,1 zeigl in der Chspalte anfl die 100f, CA, 10,65;
sonach die w,“!;u'hq- oilen natiirliche — “.I““.—I. = B 2; i,:““rﬁ Wink «ls Hrit"l‘ Hn:,-n..
Lhorde (fiir r=1 J S€i 0,H07 '.*""-‘.r‘hwtl . daher dessen (radmas? 'f,llr 100 fachen

CA=150,7 zeigt unsre Talel den L =29,40 kna 'L‘, genauner also 29380 od. 29023,

— 3) Eine Bahneurve vou 300° Rad, u, 27,19 Winkelgriosse od, Abweichung hat
1

zur Bogenhohe od. Sagitta? Da L 27,10 auf die 100fache BA. 2,77 % zeigt, folgt
aureti 1"'1-i||!Frf.v'ni.w.n mit 8 die 2-;--.,”.-'“[.- —_ )5 ) ¢

e g e

1 -




I. Rechentafel. 1
L. Ecke: Chord. u, Bogh. L. Wand: Dec.” u. Duod.*’; Kreisrechnungen.

Ausserdem wird noch eine reichhaltige Menge von technisch. Auf-
gaben, die auf den W’E{haelbezle}mnﬁen zwischen Radius, Gradmas,
Sehne und Hihe (Pfeil) der Bogen huulun mitiels dieses Téfelchens in
vereinfachter Weise lisbar gemacht; wihrend es in Verbindung mit
dem Transversalmasstaheder linken Wand zugleich ein sehr
bequemes Mittel bietet, nach Gradmas gemessene od. gegebene Winkel
jeder Grosse mittels Zirkels aufzutragen.

Linke Wand.
Die Kreistafel derselben zeigt die Grissenbeziehungen zwischen
Umfang und Durchmesser u, zwischen diesen beiden u. der zugehdrigen

hreunﬂ.whe, sowohl fiirs Duodecimal- als Decimal- u. iiberhpt. {. jedw des
Massystem. Mit ihrer Hiilfe lassen sich folgende Arbeiten ausfiihren :

a) Decimal- in Duodecimal-Zoll zu verwandeln und umge-
kehrt: Mittels der beiden Dspalten. Z. B.:

1) 14,5 Dee,”” zeigen gegeniiber anf 17,4 Dood," — 2) 814 Duod.” (d. Duod.
D spalte) verwandell thr Gegeniiber in 6,9 Dee.’

h) Zu jedwedem Umfange den Durchmesser abzulesen und
umgekehrt: Mittels der rechten D- nnd Uspalte (deren Zollbe-
ZL‘[LI]HHIIS‘ hierbei gar nicht in Betracht kommt). Z. B.:

1) Welcher Durchmesser zu 113/5* Umlang? U=113/5 zeigt aul D =3,69', —
2) Welcher Umf, bei 2,51 Durchm.? D = 25% zeigt aul U=74/5%, also 7,9Mm,
Genauner D 25,1 aul U 784/5*, also aunf 7,897,

¢) Zu jedwedem in Duodee.-Zollen gegebenen Durchm.

od. Umfang den Kreis inhalt nach Quadratfussen anzuge-
ben, und 'Il'ITI“T"ltEhl[ Mittels der rechten - und Uspalte. Z. B.:

1} hl"f‘lhﬂ-lt]‘lf} rn 1;]!,{;“ ]le‘n*hl‘h.? ”Hh‘r [_'llu'u’l. 1/ tﬁ heim Tiprf.nlqiﬂnnkhﬂ
liest man aus der Kreisspalte 1,27[]*; scharfer 1,268. — 2) Zu 76 Duod,** D die
Kreisfliche? Da 76 die TIafel itherschreitet, nimmt man den zam Zehntel D 7.6
gehir, Kreis 0,315 hundertf,: =31,5]"’; oder den zum halben D —38 zugehor.
Kr.=787*(]* vierf. = 31,50]*. — 3) 100** Umf, Hlnwhlif-ir«er_l einen Kreis von
“"i[‘\‘i{ll lellﬁﬁ? U 1000 Il"igl anl .'-j.flﬂfj'_ — 4} YA 1"{:' hIri'-.ﬂ liu‘l‘ Dureh
messer und Umfange in Duod.*? Ar. 10,00 zeizt rechts mf 2= 42 . schirfer
42 824 - gowie gleichzeitic aul U=—1343/5**; schirfer 134,57

d) Zu jedwedem in Dec.-Zoll angegebenen Durchm. oder
Umf. die Kreisfliche nach Quadratfussen anzugeben, u
umgekehrt: Mittels derlinken Dspalte, Z. B.:

1) Zn 31,3 Dec.’* D gehort die Fliche? Dec. D 31,3 zeigt auf Ar. 7,707 od.
7,69 (1. — 2) Zu 100 Dee,”” Umf, die Kreisfl.? U 100 verwande It sich nebenan
in D 31.8% u. Deec. D 31,8% zeigt auf 7,95 ]’ — 3) Zu 1,12 [J* Kreisfl. gehirt
welcher D od. ¥ in Dec.**? Ar. 1,12 zeigt aul bec. D 11,94, awelchen D die
rechle HH]‘HIHE hel 11,9 1n 37?{5 U, od. genauer bheil 11,9* in 37,57 verwandelt,

e) Zu jedwedem Durch. od. Umf. in jedwedem Mase den
Kreisinhalt in demselbhen (O)Mase anzugeben, u. umge-
kehrt: Mittels der Dec.- Dspalte und nach der Regel : ,,Riicke in der
Kreisskala das Komma um zwei Stellen rechts, oder lies ihre Zahlen in
100 facher Grisse ab.** ( Wenn die gegebenen Eingangsgrissen riick-
sichtlich der Tafelconstruction zu klein oder zu gross sich erweisen, so
handle man nach dem Gesetz: Der halbe D oder U entspricht dem
Viertel A ; rla-; ?rhniﬂl D od. I/ dem Hundertel K+ der dﬂp[.‘n'fflt‘ D od.
U dem 4fach. K : der 10 fach. D od. &/ dem 100fach. A, u. umgekehrt,

Beisp. 1) Zu 7%‘ D zeigt der Dee, D 714 aufl die (100 fach abzulesende) Kre

fliche _“ 5.’ D é] Um einen Kreis v, d, Lrosse eines preuss, Morg.= 150 _] v
zu hilden hH[l'l-Jf es eines D von? K 1,80 zeigt links D =15,14 R. — 3) Wel
chen Hnnrmhmlt hat ein Draht v. 1/g " Dicke ? 1/g=0,1667 ™™,  u. zu D 16,67 mm
riebt nnsre Taf. A = 215,1 [__’””ﬂ da aber D 100 mal Kkleiner, muss A 100> 100

I'I'I.El] vm'kI-:}inr_-rh als0 :H,'ﬂ*jtf‘i] _—_IHH‘H ereselzt “'Eflh'ﬁ._ |
Wenn statt des D der U E.‘Fg'ph-‘n aoder gesucht, ist zunichst, resp. zulelzt,
die bekannte Verwandlung mittels &- und Hspalte vorzunehmen,
f) Die bei zwolftheiligem Massysteme hiufig vor-
kommende Division mit 122 oder 144 wird ebenfalls durch diese

iy pii— - R e S—————— - . S —
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o I. Rechentafel.
L. Wand: Division mit 144 u. 1728. Cubirung v. Kreiskirpern aller Art.

Tafel . u. zwar nach der im untern Zwickel der linken Wand an-

gedeuteten Regel bewirkt. Z. B.: |

1) Ein Balken von 13 Duod.’* Hohe u. 10" H]:L'I’LE (Prisma T._l.‘i“ Duod. (] ")
hat an Grundfliche nach []‘? Mit £=130 als Eingang findet sich der DL’F-'IEJ
12.9" u. somit darch d. Duofl.-D 12,9 das Gesuchte 0,9003°. — 2) 12340 LU’ 1n
Schachtruth. (4 144 C4) zu verwandeln. A 1234 giebt den Deec.-D 39,65, u. Duod.- D
30 65 die A zifl. 8.57: unzweifelhalt also hier das Verlangte = 85,7 Schachtruth.

g) Aehnlich giebt sie auch die (bei Verwandlung von Duod.-Cubie-
zollen in Cubicfusse u. dergl.) gewiinschte Quotientenziffer bel
Divisionen mit 12% oder 1728, indem man erst mit 12 dividirt u.
dann ganz wie vorher nach /) verfihrt. Z. B.: |

27875 Duod.-C** sind in C*? Ihr Zwilftel 2323 als A 2,323 auigesuchl zeigtl
auf Dee. D 17,2 u. Duod.-D 17,2° auf 1,61, woraus klar 16,1 C’ folgt.

k) Dass des Knt's Kreistafel auch bei Cubirung aller Arten
vou Kreiskdorpern gute Dienste leisten miisse, ist zwar selbstver-
stindlich, mioge sich aber noch besonders in folgend. Regeln aussprechen.

Fig. 2. Fig. 3. Fig. 4. Fig. 5.
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Die Stirkenflich, nehmen ab a) wie
die {”u'lhu'rhl'ﬁ, E-'j wie deren lﬁ'll.‘u‘-
rate, ¢) wie deren Wiirfel,

Bedeulet bei Walzen u. vollen Kegeln u. dgl. D die Grundstarke, Z die
Achsenliinge, J den Iuhalt; bei abgekiirzten Kegeln ete. 0 die obere
Stirke, 7 die Achsenlinge, ¢ den Inhalt; bei jenen wie bel diesen 4 die
Mittenstirke, und A p, ﬁgj ete. der zum Durchmesser D oder 0 ete, ge-
horieen Kreisinhalt ; so ist:
l1.Cylinder oder Walze. J=Kp. L.
2. (Gemeiner oder) Geradseit. Kegel. (Fig. 3.) J=xAbp. L od.
=4 Kq.L od. =} Kog.L. Und i=liff(ﬂ+_ﬁ) + {5 A(D— E’ij:li" od.
z

— IH,; + .11-,._5_ A(D— a;] [ ‘od. = [ﬁg 4+ KAp + K| D4 31] i
3. ll'.‘l'l.':_lh““rﬂ'l]] Ausgebanuc hter Kege . [l‘“lj:';. i’.\lf

J — i K D . /. oder ft';f; L. Und 1= Lﬁ'a -+ ﬁ-ﬂ) 5 Ud. H'ff, [,
4. (Neiloidisch) Eingebauchter Kegel. (Fig. 1.)

3 3
J=1Kp.Lod.2Kq.L. Undi=[Ks+ Kp + 3 (VKs +VED)’]
5. Alle drei Kegelarten (gem. Kezel, Paraboloid n. Neiloid) u. deren
Stumpfe: nach Simpsons (erweitert. Kirper-) Regel gemeinschaftlich
durch i=(K§+4Ka+ Kp)!l od. (K§+ K2a+ KD) &.

6. Dieselb, drei Kegel unentwipfelt: nach des Verfassers Richt-
1a|111h|-l'+'_'_',l'| J=Kp.zh, wo h die Richthohe, d. h. die Hohe des
Punktes der halb, Grundstiirke (,,Richtpunkts®‘) bedentet. Sie giebt
Kegel 2 n. o ganz genau, Kegel 4 um 1,2 'ﬂ;, zu klein.

 Alle Kreiskorper von unregelmissiger oder belie big ein-
und ansezebauchter Form (wie Fig. 5): Aufl Grund der Simp-
sonschen Regel. 1 = [{ Rdy + h-tfn\.l + 2 (hrrf.'i o Hﬂ’fa 2 ﬁ'ff-;..-J
+4(Kag+ Kay+ Kag+ Kadg...)] %5 In Worten: ,,Erste u. letzte
Stirkenfliche einfach; alle iibrigen ungeradstelligen doppelt; alle
ceradstelligen vierfach; Alles summirt und mit dem Drittel der

/

. |




I. Rechentafel. 6
L. Wand: Kreiskorper. L. Rand: Bogen, Sinus, Segm. R. Rand.

Sectionslinge multiplicirt.* Die Anzahl der Lingensectionen muss
aber stets eine gerade, die der Stirken also (oder der letzte Stellen-
zeiger n) eipne ungerade Zahl sein. Bei ungerader Anzahl von
Stitcken (Sect. )kubnt man das erste od. letzte separat nach Regel 3.
8.Kugel und Ellipsoid. (Fig.6, 7, 9.)
J= } d. amschrieb. Walze, Ellipsenkegel (Fig.10)=Kp.2L.
0 Kugelabschnitt u. Kugelscheibe. (Fig. 11 u. 12.) thv*
J = Entsprechend. Paraboloid 4 Kugel um 2. _Hsn Abschnitt
=(;Kp+5Kr)2h Scheibe =(LAK5+1Kp4+1Ks) 21
10.Stamm e uud alle Run Lihnlz- tiicke (Fig, 9). J'—— Walze der
Mittenstarke ; um so genauer, je kiirzer die h!mi«.ﬂ; am genauesten
nach Regel 7. Unentwipfelte vortheilhaft anch nach Regel 6.
l11.Fassraum (Fig. 8), dessen Achsenlinge /, Durchmesser in d. Mitte
(Spundtiefe) D, am Boden (Bodenweite) 8 und in der Mitte zwischen
beiden (bei 37) =d; am sichersten nach Regel 7. Sehr annidhernd als

2 Parabelstutze, wo dann i= (Kg§ -+ D) i od. Kag.!

Linker Rand (Horizontalkreis).

An den Gradbogen dieses Randes schliesst sich concentrisch aussen
eine Sinustafel, welche die natiirlich. Sinusse (naml. fiir den Radius 1)
von Zehntel - zu Zehntel-Grad bis zur dritten Ziffer genau ablesen lisst.
— An der innern Seite befindet sich eine dhnliche Tafel fiir die (natiir-
lichen) Bogenliangen bis 1207 deren Fortsetzung fiir grissere Win-
kel dureh einfache PIDPDI[lﬂl]*:-lE‘L]]l]lHl;.: geschieht. — Die daran sich
schliessende innerste Skala zeigt die irgend einem Sinus, oder einem
Gradmas, oder einem Bogen entsprechende Segmentfliche ebenfalls
fiir den Radius 1. Um fiir jeden andern Radius »r die (gemeine) Sinus-,
Bogen- u. Segment - Grosse anzugeben, hat man den natiirlichen Sinus
u. Bogen mit », das Segment aber mit »? zu multipliciren.

Die in diesem Rande vorfindliche graphische Combination der vier
Skalen, durch die linke Ecke zu einer sechsfachen vervollstindigt, ge-
stattet eine ausserordentlich schuelle u. bequeme Erledigung aller der-
jenigen Fragen, die sich auf die Wechselbeziehungen zwischen
Gradmas, Sinus, Bogenlinge, Bogenhohe {ﬂh} Bogen-
spannung (Ck) und Bﬂ-* t'H“ﬂLh ¢ {Hrﬂu ) und somit auf alle

(rissen und Theile von Kreis - Abschnitten erstrecken.

1) Zum L 460 gehirt? Ein Sinus 0,719, ein Bogen 00,5303, eine Segment-
fliche 0,042, schirler 0,0418%. Bei 10 Ruthen Radius also ist Sin 460 — 719 R, ;
Bog 160 -8 03 R,; Sgm 460 -—4 18 [JR., sowie [Im[ . Ecke) CA 460 1.815 R.:
Bh v. 460 — 0,795 R. — 2) Welche Winkelgrdsse u. Bogenlinge gehort zu einem
Sinus, der fiir den Radius von 30 R, die L:in'u von 12,5 R. zeigte? Natiirl.
Sin — 12,5 : 30 = 0,417 zeigt (zwischen 41 u, 42 der Sinusskala) aut 24,70 und
0,131 natiirl, Bogenlanze u. somit aufl 0,431 > 30 —= 12,93 R, wirklich, Dogl,

Rechter Rand (Verticalkreis).

Durch die Combination des Gradbogens mit der aussen und innen
nebenher laufenden Tangenten-, Cosinus- u. Secanten-Skal
celangen des Knechtes trigonometr. u. Kreis-Hiilfen zu ihrer Vollstindig-
keit. Nieht nur, dass hier wiederum die einzelnen Grissen (d, h. fin
den Radius 1 od. im natiirl. Werthe) bis auf die dritte Decimale u. so-
mit meist bis zur vierten Ziffer genau abgelesen, sondern auch die bei
trigonometr. Messung. u. Berechnungen so hiufig in Frage kommende
Wechselbeziehungen zwischen 'l.mg. nte, Cosinus u. Secante mit einem
Blicke iibersehen werden kinnen. — So z. B. zeigt dieser Rand zu einer
Elevation (od. Depression) von E‘E;I'f" 1) die Tangente = 0,4143 2) den
Cosinus = 0,924 ; 3) die Secante =1,082% od. Aussen-Sec, (sec. esterna)
= 0,082. Daraus folgt weiter: Eine geneigte l'ii:s!:m.f oder Fliche von
2219 Fallwinkel hat l} eine Steigung von 41,4% od. von 411~ auf je
100 horizontal ; hat 2) zur horizontal, Grisse nur ‘l‘ 49 ihrer w irkliche n;
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7 I. Rechentafel.
R. Raud: Cos., Tanz., Sec. ILwickel des l. Randes: Cyclom. Werthe.

wihrend 3) die wirkl. Grisse um die Aussen-Seec., d. h. 8,29 grosser
ist als die Horizontalprojection. U, s. w. Ferner zeigen die Sec.- u. Cos.-
Skala in ibrer Eigenschaft als Reciprokentafel beispielsweise, dass wenn
man mit 115 in 1 dividirt, man dann die Ziffern nahe 87, genauer 869
erhilt, wonach man (laut Reg. im obern Zwickel d. recht. Wand) z. B,

_1:_- aleich ablesen konnte als 0,0869.

I“. - L] L] L] .

Fiir den Fall, dass einmal irgend ein cyclometrischer Werth
ausfithrlicher anzngeben wire, als es mittels des Linienwerkes des
Knechtes geschehen kann, so sind im

Obern Zwickel des linken Randes

die zu derlei genauern Arbeiten néthigsten Werthe w. Formeln zur Hand
gelegt. Danach hat man z. B.:
1) Kreisumfang zu 8 mM Durehm.? = Td = 3,1415927 . 5 = 25,1327416. —
: oo ue 1 J00) : Je R ]
2) Kreisfl, zu 20** Umf.? i da” Tl s 0,318310= 100 . 0,318310 - 31,8310 L] **.
3) Natiirl. Hugn*h]:ih;:‘r.‘ zi1 1 Minute od. _ﬁlﬁﬁ? Bogenl. = 001745 . E'lﬂ: = ().000291.
4) Sin. od, Tang. v. 10* bis zur b, Decimale genau? = 0.0002909 . 10 = 0,002909.
5) Sin, od, Tang, v, 17 (od. 60) bis zur 5. Dec. genaun? 0,0002909 . 60 — 0,017454.
Um nur an einem Beispiele zu zeigen, in welcher Weise des Knech-
tes Dienstharkeit seinem mit ihm nur ein wenig vertrauten Herrn, und
zwar zunichst blos betreffs seiner Vorderseite, sich zu offenbaren ver-
mag, soll er uns einmal die folgenden Fragen beantworten:

Die Bahnrichtung 4F soll in die um den Fig. 13.
| 31,40 abweichende Richtung CE mittels ‘
einer Cnrve von 200 Meter Radius {EJI f_r-r.-'”} "'-‘_]-]_, 2
ibergefithrt und demgemis von unserm Inge- 5 X !

nieurmessknecht angegebern werden: 1) Die Ent-
fernung der Curvenendpunkte £ und € vom

E:KA

1 ']
Durchschnittspunkte £ des beiden Bahnrichtun- E N\ | ;’
en: 2)die Entfernung DM des letztern vom Cur- ’h’h‘:
venmiltelp,; 3) die Curvenlange CFEB; 4) deren M
Spannung CGA; 5) deren Hohe F&; u. 6) ihre
Abschnitisfliche CFBC. — Auflisung. Da das Viereeck MCDAB bei € und B

rechtwinkliz, folglich M wie @ das Supplement des Winkels CDB, woraus
weiter die Congruenz der links und rechts von MD liegenden Dreiecke u. Win-
kel und ¥ 8 — % e folgt, so hat man zunicht fiir die Fragen 3 bis 6:
4) BC = 200fach. Ch 31.4° (n. 1. Ecke) — 2. 54,12 — 108,24 m;
5) GF — 200 fach. BA 31,40 (n. 1. Ecke) —2.3,73 —7,46 m;
3) CFB 200 fach., Bog 31,40 (n. 1. Rand) 200 . 0,548 109 .6 m.
6) Sr;m.-F!'m'fu‘ ‘.!I}I'IELHgm 31.40 (n. |, Rand) 0000 . 00134 =836 ] m,
sodann fir die Frage 1) CD OCM fach. Tang ¥ — 200 fang 15,70 (n. r. Rand) =
200 . 0,281 a6,2m,. [Oder auch als €& fach. Sec ﬁ
— 54.12 sec 15,70 =—=054,12. 1,038 = 56,15 m]
Und nun noch fiir Frace 2) DM — MC{lache Secante von ¥y = 20 sec 15,790 —
— 90 . 1.038 = 7.6 |
Und alles dies, ohne ein einziges Mal umzubldtternund

ohne irgend eine Interpolationsrechnung.

[1. Kapitel.
Der Ingenieurknecht als Messinstrument.

(Ueher das Melermas u, Secundenpendel siehe |, Justirte Knechte'* 1m
Ir-h’.tr-ri .‘l.l*"‘il.'h“.!!tl* l“l"-d'*-l H.Illih‘iw,]

Der Transporteur.

Als Instrument zum Auftragen und Messen von Winkeln auf
dem Papiere lasst sich die Tafel aul zweierleit Weise benutzen,

Erste Weise. Mittels Transversalmasstabes (der linken
Wand) und Chordentafel (der linken Ecke).

(Gesetzt, man hatte in den Endpunkten 4 und £ einer Standlinie be-
hufs der Aufnahme eines Flurstiicks nach der Methode des Vorwarts-




II. Messins & rument, 8
Transversalmasstab und Transporteur.

etuschneidens (etwa mittels des Knechtes) die Winkel der Visirlinien
1,2, 3 ete. gegen die Standliniec A8 beobachtet, und zwar bei 4 die

Fig. 11. 1=2589,19, 2 =34,3° ete.; u. bei
il 3 — 1[”,4”. L 4 = Jl, 3" 18%C. « 80
nimmt man behuofs deren Auftragung
mit dem Zirkel vom Masstabe die
Linge 100 und beschreibt damit als
Radius um 4 und £ Kreise; hierauf
oder vorher werden aus der Ch-Spalte
die Chorden aller aufzutrag. Winkel
ausgeschrieben ; wobei man alle Win-
kel iiber 60°, wie L3 hvt B, durch ihr Supplement (in dies. Falle 60,6°)
erselzt. So erhilt man z. B. fiir die Station A4 u. fiir L 1 die Ck = 98,6°,
fir L2...58,9% elc. ; u. fiir Stat, B u. den Nebenwink. 3 ... CA=102,4"
fiir L4...0h=86,9". Diese notirten {100 fachen) Chorden werden
auf demselben Masstabe in Zirkel gefasst, und damit vom vuhprm"tl
Anfangspunkte (@, & und ¢) ihres Bogens der betreffende Kreis durchi-
schnitten. — Beim Messen bereits gezeichneter Winkel wird
man erst mit dem Radius 100 einen Bogen zwischen ihre Schenkel le-
gen, dessen Chorde in Zirkel fassen, auf dem Masstabe messen nnd zu
dem Gefundenen mittels Aufsuchens in der Ch-Spalte das in der Winkel-
gradskala zugehorige Gradmas ablesen, Gesetzt, die 100fache Chorde
des Nebenwinkels beim Grenzsteine 2 der Fig. 14 erweise sich als 96,3,
so zeigt dazu des Messknechts linke Ecke ein Gradmas von 57,57 so-
nach fiiv den Innenwinkel bei 2... 180 — 57,57 = 122,43 ".

Zweite Weise. Mittels des linken Randes oder Hori-
zontalkreises unmittelbar.

Zu diesem Behufe muss das Centrum s dieses Kreises (Fig. 16, 17)
vorher mit einer mittelfeinen Nadel vorsichtig durchbohrt sein. Ferner
sei SP (Fig. 15) der erste Schenkel, oder
PSR die Basis mehrerer im gemeinschaftl.
Stationspunkte einzutracender Winkel aller
Grossen, und QST das Loth auf PR, wel-
ches also den um S gedachten Kreis in 4
Quadranten theilt. Man wolle nun alle Winkel
stets vom linken 'mt.]w e ihres Quadrant. an
zithlen und auftragen; dann hat man es also
immer nur mit Winkeln von 02 bis 90° oder
spitzen Winkeln zu thun. Ein Winkel zwi-
schen 90° und 1807 wie PSA =115 ist im
2. Quadranten ein Winkel von 25 und kurz zu bezeichnen als LE 20"
ein Winkel zwischen 180° u.270°, z. B. L PSC=199°, kurzweg =L 19°.
— Ist nun auf dem Risse der Scheitel S und erste Radius SP (verlangert
als Basis PR) der zu zeichnenden Winkel gegeben, so spiesst man mit-
tels einer Copirnadel oder Copirzwecke das Centrum s der Knechtstafel
auf den Scheitel S und .,orientirt* hieranf den Knecht und ZWAr

entweder mittels des ,,ersten Radius* (0”) od. mittels des ,,zwel-
ten* (90%), d. h. man stellt

lfl‘ll ]‘-:I'1'i!-i s0 . 1f:l‘~:h -.r.'jil |J”—
od. 9(% Punkt mit dem ersten
oder letzten Radius desjeni-
aen Quadranten, dessen Win-
kel man eben auftragen will,
zusammen/fillt. Man braucht
hierbei nur zwei Stellungen
zu unterscheiden und anzu-

rg, 19.
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9 II. Mesginstrument.
Yisirknecht. Aus freier Hand. Hohenmess. Horizontalred. Winkelkreuz.

wenden: ..die erste* (Fig. 16) fiir alle Winkel des 1. u. 3. Quadranten
(L PSA=LRSA"), u. ,die zweite” (Fig. 17) fiir die des 2. u. 4. Quadr,
(LOSB =L TSB'). Da man in der zweiten Aufstellung den Kreis auch
mittels des 2. Radius (90°) gegen die Basis PR der anfzutragenden
Winkel orientiren kann, so ersieht man, dass die Quadrantentheilung
oder das Loth 0J blos gedacht, nicht nothwendig ausgefilhrt zu werden
braucht. Um beim Auftragen vieler Winkel in derselben Station die
orientirte Lage unsers Transporteurs zn sichern, zwecke man ihn an
beliebigen Punkten des Randes mittels zweier Copirzwecken z, z fest.
Das Anstechen der Winkel geschieht nun entweder mittels einer Nadel
aus freier Hand und vermige der am dussersten Rande angedeuteten
Wiederholung des Gradbogens, oder weit besser und genauer mittels
des znm Aufnehmen sehr niitzlichen in Fig. 34, S. 16 abgebildeten
Visirlineals. Hat man ndmlich den Knecht mittels des Diopter-
stiftes s fest auf das Papier gespiesst, dann orientirt und festgestellt, und
das Lineal in s mit dem Mittelpunktsloche M in s anfgesetzt, so kann
man mittels Einstellung des Indexes J und mittels Druck auf den Feder-
«tift 2 in den beiden Aufstellungen (Fig. 16 und 17) die Winkel aller
Quadranten oder Grissen leicht und schnell auftragen. (Niheres tber
dies Diopter und seine anderweiten Anwendungen siehe weiter unten. )

Der Visirknecht.

| - (1
"l"IJ“'it. mﬂ”m \]H.""h-
YW

Y ‘W’ Y |wW

1 8 11

[ndem man die rechte Ecke unter die linke schiebt, ja nicht umge-
kehrt (vel. die Bemerkung auf der Tasche des Knechtes) verwandelt sich
die Tafel (Fig. 1) in die Wiirfelecke (Fig. 18 u. 21), welche man entwe-
oer mittels der Finger (Fig. 18) oder einer flichtig von Holz geschnitz-
ten Klammer (Fig. 20) oder einer ans Metall gebogenen (&, Fig. 19) in
ihrer Form erhalten kann. Der so gestaltete Kuecht lisst sich nun sofort
aus freier Hand, d. h. ohne Stativ und sonstige Zuthat als Verti-
kalwinkel- und Hohen- und Tiefen-Messer, als Hori1zon-
talreductor, Winkelkreuz ete. in folgender Weise benutzen:
Wenn man das Instrument mit miglichst gestrecktem link en Arme so
halt. dass das Pendel hinlinglich ruhig und nah an seine Wand anspielt
und den Vorder- und Hinterpunkt der Schnittkante @b (wie Visir und
Korn eines GGewehrs) auf den betreffenden Hohen- oder Tiefenpunkt vi-
sirt, und wenn man nun wihrend des Abkommens und also
anter fortwihrendem Einhalten der Visirrichtung die
Hand langsam nach links umdreht, bis das Pendel zum festen Anliegen
kommt, so kann man dann, ochne um den dem Augenstande 4 entspre-
chenden Horizontalpunkt # zu wissen und sich zu kitmmern, fiir jede
Tiefen- oder Hohenvisur Folgendes vom Pendelfaden ablesen:




II. Messinstrument. 10
Aus frefer Hand. Mess. v. Hohen u. Schiefdist. : Horizontalreduet.

Fig. 23. a) In der Winkelskala :
die Depressionen und
Elevationen (das Grad-
mas des Winkels, den die
Tiefen- und Hohenvisuren
mit dem Horizont AH des
Auges machen).

6) In der Tangenten-
skala: die Unter- u. die
Oberhohen 8 und HC
Fig. 22 fiir die horizon-
tale Standferne « = 1; und die Oberhéhen HC und /HZB Fig. 23.

. ,151' also z. B. @ = 90 und es zelgle das Pendel bei der Scheitelvisur AC
die Tangente = 0,82, und bei der Fussvisur 48 — 0,24, so erhilt man die Hihe
£C im 1, Falle = (0,824-0,24) 90, od. wenn man eleich beim Ablesen das Komma
riickte, = (8,24-2,4)9=10,6.9=95,4; im 2. Falle —(812—2,4)9=5,8.9=52,2".

¢) In der Cosinusskala: den Reductionsfactor fiir die Horizontal-
grosse genelgter Distanzen und Flichen,

1) I'[Eitt:= man bel obig. Hihenmess, , Fig, 23, statl der horizontalen a die schiefe
St.a.m!wmle 6—100‘ genommen, und es zéigte bei der Visur 4B das Pendel den
Winkel 13,50, also gleichzeitig die Tang. 0,24 und den Cos. 0,9725 oder 0,97%,
so gab es damit die Horizontaldistanz a=0,9725 ., 100 = 97.25. Die Hihe BE€ wiire
‘.‘13‘“” _'_—,1.:{I,H‘_J'_ “::_:"“ 97.2%—=—56.4, — Hmiuvrlwr aber so: Da d. Cos. 0.97 * sich Knapp
3% kleiner als die Einheit zeigt, so mindere die fiir die volle schiefe Linee 100
abgelesene Hohe 82 —24 — 58 um ca, 39% oder 115¢; bleibt 56%‘, — 2) Wenn
der 1in die durchschnittliche Fallrichtung eines Hanges gestellle Knecht die
le'[ljl'i‘?ﬁﬁ'!ﬂll oder Elevalion 300 wu. somit auch den Cos. 0.866 zele'l, so folel: die
Hf]l':?‘.ﬂlll:tl- oder Kartengrisse des fraglichen Terrains betrigt knapp 87 9% der
wirkl, Oberfliche. — 8) Bei einer Vermessung in hergigtem Terrain 11.'|1||E|1J~ ZUr
Vermeidang der umstindl. Staflelmethode der Cosinns iedes Kellenzoees von D
n!ll!Ir.'ll beobachtet. Wenn nun 6 dergl, :{u:-_:r' die (1m ]I'.T‘nt'i'rll-u.'tf;{r' abgelesenen)
Cosinusse 91, 92, 90, 97, 99, 95 gaben (deren Summe =35,64). so folet daraus die
Horizontaldistanz = 5,64 . 5 = 28.20 R. ’

d) In der Secantenspalte: die schiefe Linge oder Fliche im
Vergleich zu deren als Einheit gedachten Horizontalgrisse. Gleichzeitig
giebt die um ein Ganzes verminderte Ablesung durch ihre Decimalen
das Procent, um welches dieSchiefe gcrisser ist, als die

Horizontale,
1) Bei einer der obigen Hohenmessungen (fiir @ = 90¢) wollte man auch die

Weile AC wissen. lhre Visur zeigte die See. — 1,15, folgl., 4C=11.5.9=103.5.
2) Wenn aber, |“'i;_.:'.f:l. die Bandl. 4 =100, u, bei der Visur A€ die Tang. =0,82,
ber 4R die 'i'nng. = (1,24 u. die Seec, =—1.03. also liir d. Horizontalweite 100 (wie
sub ¢ berechnet) die Baumhohe o8.0 sich ergiebt, so 1st sie liir d. Schielweite 100
um die knappe Aussen-Secante = 0,03 oder knapp 39 (od. 11%4’) zu verringern,

somit =058 — 13, =561 wie in 1) sub c.

e) Fur die in Fig. 22 u. 23 angedeutete hipsometrische Praxis
gilt somit allgemein: Wenn a die horizontale u. 4 die vom Fusspunkte B
an gerechnete schiefe Standweite (Bandlinge), und «® den Winkel oder
Pendelstand bei der Visur nach dem obern und B° bei der nach dem
untern Punkte bedeuntet, dann ist die Hohendifferenz beider Punkte

1) (tgattgB)a oder 2) (tg e+ tgf)b>< cosf,

wobel man statt > cos f in der Praxis kiirzer kommt, wenun man
(tyai‘_ (g ﬁ} b mit der um 1 Ganzes vermind. See. von g multiplicirt
und um dies Produkt jenen Werth mindert, wie in d) Beisp. 2.

Nach einiger Uebung bringt man es leicht dahin, dass bei ruhigem Welle:

di'l."-' t‘i]]lulnﬂn-Ht"ﬂljal_']'lltlllql-n ]'n”u;h:.,l_p"g LI l{..l‘.]' |]iH'|‘I‘EI!’H, 50 dass |il|:|r]1 das

Mitlel einiger guten lew'l'ilimmn die Hunh,-u-hfﬁrn-_;-.-n der Vertikalwinkel bis zum
Vierlelgrad (beim justirten und armirten Knecht bis zum Zehntelgrad) erreicht
werden kinnen. qu,lplh;w}w dabei ist 1) den Arm recht fest zu strecken, um
des Pendels ruhigen und der Wand nahen Stand gut zu erkennen, und 2) untes
richtigem Innehalten der Visur, also wihrend des ,,Abkommens**, lang

sam ruhig zu wenden: indem ein schnelles ruckweises Wenden in der Regel
ein unrichtiges Anlegen des Pendelfadens zur Folge hat. — Depressionen von
mehr als 250 werden millels des rechten Armes bei umgeekehrt gehallenem

Knechte beobachlet,
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11 II. Messinstrument.
Aus freier Hand. Winkelkreuz u. Niveau. Absteckungen u. Aufnahmen.

In Begleitung eines Gehilfen kann man den Knecht ebenfalls
ohne weitere Armirung und ohne Stativ auch als Winkelkreuz be-
nutzen. Wiihrend der den Knecht haltende Beobachter die eine Wiirfel-
kante, z. B. ed (Fig 1, S. 2) in die gcgebene Linie richtet, hat sein ihm
zur Seite stehender Gehiilfe durch u:inf Visur der andern Schnittkante de
das gesuchte Perpendikel. Dass als Winkelkreuz der Fie. 24.
Knecht auf der Horizontalebene wie am Hange auf- und '
abwiirts mit gleicher Bequemlichkeit arbeiten kann, wird
Jedem sowohl aus der Lage der Fig. 24, wie auch aus
Fig. 31, 5.16 von selbst einleuchten. Oberflichliche
Niveau- oder Horizontalvisuren sind aul ganz
ihnliche Weise zu bewirken. Der Knechtshalter visirt
in d. Richtung ab, Fig.18, wihrend d. rechts stehende (Ge-
hiilfe commandirt. bis dass das Instrument so gerichtet
ist, dass das Pendel auf 0 spielt und somit die Visur-
kante ab den gesuchten gegeniiberliegenden Horizontalpunkt angiebt.
Zur Noth ist das auch ohne Gehiilffen zu machen, indem man letztern
Punkt schitzend mit dem Auge sucht, den Knecht auf ihn einvisirt, wen-
det, und je nach der *.urlmdhLln n ‘ahun ichung des Pendels vom Null-
punkte die nichste Visur modificirt, — In dieser Art lisst sich auch
mit und ohne Gehiilfen jede Neigung, z. B. ein Weg von bestimmten
%lﬂlgmr'-'w'huh- oder auch Steigungsverhiltnisse :1|1frt-hvn u. abstecken.
Um z. B. an einem Hange eine Stﬂlgun'r von 89 (d. h. von 8 Ruthen
vertikal auf je 100 Ruth. horizontal) al,rauhte_ht-n . hmmht man nur die
Schnittkante @b so zu richten, dass das Pendel auf die Zahl 0,08 der
Tangenten- oder 4,6 der Winkelskala einspielt. — Natiirlich gewinnen
alle derlei Arbeiten, wenn man sich dabei nicht mit den rohen Visir-
kanten des Knechts begniigt, sondern denselben mit den Visirnadeln

, b, ¢ des Zeughdausc hens Fig. 19 armirt, so wie es Fig. 31 fiir den
""*LHH knecht und weiter unten bei B esprechung desselben angegeben ist.

Auf diese und dhnliche Weise kaon man also selbst mit dem Frei-
handknechte und zwar (je nachdem man bequemer oder sicherer
aehen will oder nicht) mit und ohne Gehiilfen auch eine Menge solcher
Messungs- n. Schitzangsaufgaben erledigen, fiir welche sich eigentlich
ausserdem ein Stativ n6thig machen wiirde, und von denen die bei-

. 2.

stehende Figur andeutungsweise einige rekapitulirt; als: Absteckungen
rechtwinkliger Figuren (s. beir 2 und (J)). horizontaler wie geneigter
Wege, Griben u. s. w. (s. bei URS und #M0O); Aufnahmen nach der
Coordinatenmethode in der Ebene wie an Hingen (s. bei A und EY);
Hohenmessung der Biume und dgl.; auch sogar (durch Herbeiziehung
der Sinus - Skala des linken Randes) annihernde Hohenmessung
von Bergen, und zwar wie folgt:

a) Unmittelbar. Wenn ein Weg HO (Fig. 25) od. BC (Fig. 26),
gleichviel ob in gerader oder gew umh*um Richtung, 1000’ lang in einem
mittl. Winkel von 819 aufwiirts steigt, so erre uhl er eine lluﬁf: die

= dem 1000fachen Sinus von 8 ;}“ = 1000>< 0,147 = 147 °.




II. Messinstrument. 12
Aus freier Hand. Berghihen. Sonnenquadrant. Zeitmessung.
Fig. 26
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b) Mittels horizontaler Standlinie 48 = s und der beobach-

sinasinb

teten Hohenwinkel @ u. 4. Hohe v, C iiber A5 = —— _
sin (b— a)

¢) Bei aufsteigender Standlinie 4°8 =g mit der durch den
Knecht beobachteten Elevation e erhilt man die Holhe iiber 4" = CH ™ =
sin a sin (b— e)
sin (b —a)
d) Bei absteigender Standlinie, wenn z. B, 485 eine De-
sinasin (b 4d " :
—f i )}(w- iber B
sin (bh—a)

1 L]
Messung der sichtbaren Hohe des
beriihmten Giesshachfalles im Berner

&,

> §; iiber B'= dem Vorigen minus s . sin e.

pression v. d Grad hitte, ist C iiber 4 =
— dem Vorigen = s . sin d.

Fig. 27. Cueg Oberlande. (August 1855.) A8 Wiese
A hinter dem Gasthause am genannten
ﬂ-‘i Falle. € hichster von da aus sicht-
y : barer, & unterer Punkt desselben;
2 pls : die abgeschrittene Ht:].llnl“;ﬂ*' A B
P ain B : — 90 sichs. Fuss; die aus [reier Hand
T o ¥ | beobachtete lh'pll'ﬁu:-;lun von :I:-H:
i ! 170 — d: Elevation von A4C=26%40
o s - : —a: von BOC=2050= b. (Depres-
Vi s : ! sion von BU=1330; Lange BU ge-
-~ f,r“" > i schitzt — 120°.) oy
a’ P ¢ J \ 2 Sonach ist die ht'rlkl'*'t‘hl*‘ Hohe
-i-.at_g..-?.s:---—-ﬁ- -«-—~---~----4|-""= von C bis A* ] 4
P 7z k) sin 26,20 sin (27,50 +11)0 o,
-.? :-E*-‘—r— e e “:ﬂ' i sin (27,5 — 26,2)0 ;
. ’ i . e g 3 1/
N ' 4 ] sin 1,30 4
S T | 0,441.0,700 . 90 41. 63 _ ,.q,
s ol 0,023 * R 4

und die von A bis B =9sin 170=90.0,293 . . . . . . El.'
B :. U muthmaslich 120 . sin 330=120. 0,54 . = 65°
U0 ¢

o I ¥y

Also Hihe (sichs. Fuss) des v. B aus sichtbaren Falles v. C bis U ca. 1

Um den Freihandknecht auch als S0nnenquadrant oder Zeitmesser
zur Stellung der Uhren (wenn man sich die Mihe nimmt, bel justirt.
Knecht bis auf die Minute genau) zu gebrauchen, hat man denselben
noch mit einem Nadelstifte (wie ¢, Fig. 19) zu armiren, den man in
oder neben eine der punktirten Richtlinien « 4 (Fig. 1, S. 2), etwa bel b,
genau senkrecht (d. h. so, dass sein Querbalken
scharf aufsitzt) einsteckt. Man halt dann den Knecht
dergestalt vor das Gesicht und gegen die Sonne, dass
des Stiftes Schatten genau parallel mit ba uber die
Pendelwand streicht, wihrend gleichzeitig das Pendel
sanft an dieselbe anspielt. Die gleichzeitige Ablesung
desselben in der Winkelgradskala ist die Sonnenhohe.
Am schnellsten findet man zu ihr die Zeit des Beob-
achtungsmomentes durch einfache Ablesung aus den
Tafeln, welche des Verfassers (bei Vieweg & Sohn in
Braunschweig erschienener) Zeitmessknecht enthiilt,
dessen erster Theil ,, fir Siiddeutschland «“ die geographischen Breiten
4592500, der zweite ,, fiir Norddeutschland © 50°-55° umfasst. (Vgl.
die dortigen Erliuterungen.)
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13 IT. Messinstrument.
Zeitmessung ohne Tafeln, durch Berechnung. Declinationstafel.

Soll gegenwiirtige Brieftasche aber einen selbststdndigen und
fiir alle Orte der Erde brauchbaren Zeitmesser mit einer
fiir die Mehrzahl der im tidglichen Leben vorkommenden Falle wohl aus-
reichenden Genaunigkeit abgeben, so beachte man Folgendes: Ist A5 die
Himmelskugel, £ ein Beobachtungsort auf der Fig. 29.
nordlichen Erde, Z sein Zenith, K sein Horizont,
IP seine Polhohe (= geogr. Breite), ITPZK sein
Meridian, A8 der Aequator, S die dSonne (am
Nachmitt. eines Sommertags), also PS() einerihrer
Stundenkreise, S0 ihre (v. d. Jahreszeit bedingte)
Declination u. S/ ihre mit dem Sextanten oder
Knechte beobachtete Hohe : dann ist L SPM oder
e ihr Stundenwinkel, der bekanntlich fiir je 1 Grad
einen Werth von 4 Minuten wahre Zeit hat, In
dem sphirischen Dreiecke SPZ ist b =90°%— Breite, a = 90°— Hihe,
und ¢ im (mordl.) Sommer = 90 = nirdl. Declinat., im (nordl.) Winter
= 009 4 siidl. Declinat. (Wt-il in diesem Falle die Sonne bei S°, also im
Bedingungsdreieck £ ZS" die Seite e=PS = PO 4+ 0SS =90° 4+ Decli-
nation zu der beobachteten Sonnenhihe #Z°S’). Aus diesen 3 Seiten u.
ihrer Summe s findet sich @ entweder durch

sin(ds—0)sin(ls—c , 08— CoS b cos ¢
1) sinda= }/ - (2 ) oder 2) cosa =

sin b sin ¢ sin b sin c

Das gefundene Gradmas zunéichst in Zeitminuten (durch > 4) und
dann in Stunden und Minuten verwandelt, gibt die gesuchte wahrv
Zeit des Beobachtungsmomentes. Erhilt man z. B. 52,3% so bedeutet
dies einen Zeitabstand vom wahren Mittage =52,3 >< 4’ = 209,2 Zeit-
min. = 4 Stunden 29 Min. Also, wenn die Beobachtung Nachmittags
geschah, die Zeit =3 Uhr 29 w. Z., wenn sie Vormittags stattfand,
12 5t, — 3 St. 20°=8 St. 31’ =8 Uhr 31’. (Gesetzt aber, man suchte,
wie fast immer, die mittlere oder biirgerliche Zeit, und es betriige am
betreffenden Tage die sogenannte Zeitgleichung =3, so wiire das
Schlussresultat: 3 U. 26 resp. 8 U, 28° m. Z. Hatte man nun gleich
nach der Hl'll!'l-l"l.i'l“l“lf_'f den Stand seiner Uhr notirt und beispielsweise

8 U. 20° V. bemerkt, so folgt nun, dass dieselbe um 8 znriick ist nnd
also um wﬁ'lu-'l vorzustellen wire. — Man wird bei derlei Zeitmessun-

gen durchschnittlich um nicht mehr als 1 —2‘ unsicher und vor Fehlern
von mehr als hichstens 5‘ immer gesichert sein, wenn man dazu einen
ilh!il'IlH Knecht (s. unten) verwendet, und sowohl die Stunden in der

Nihe des Mittags (wegen allzutriger Hihendnderung der Sonue), als
il]{, in der niichsten Nihe des Auf- oder Untergangs dm Sonne (wegen
der Strahlenbrechung) vermeidet. Eine gute ‘sm- und eine gute Nach-
mittagsbeobachtung, und aus beiden l"n sultaten das Mittel genommen,
hat dem Verfasser die Zeit fast immer auf die Minute genau geliefert.
Um daher diese niitzliche Anwendung der -ﬁl;h irischen lu”nunmum
den Freunden und Trigern dieser Hmfhm]u, In einer fur ”‘Lwnhnluhl-
Lebenshediirinisse meist zureichenden trenaunigkeit praktise |1 MIH.HI'*IILII
zu machen, und zwar fiir alle Zeiten und Orte der Erde. folgen nuy
hier zwel kurze Hullstaleln.

A. Mittlere Declination der Sonne (von 10 zu 10 Tagen).

Die Sonne steht ab vom Aequat, (s = siidl., n=nird.)

AT 111 | am LT T um | am 1nmn am ume
1. Jan. s 23.10| 22. M&rzn 0, I“I 10. Juni n 23.00| 19. Aug.n 13,000 7. Nov.s 16,10
i TONET W 1. Apr. n 4 £ o W84 129 0 B 800 Weun 8188
2% s 20,0 | 11, ,, n 8, I | 220 5y 1286 B.Spt. . 5,0 200s. 521.0
31. . 8 '11.5 | 21. n 114 | M), " n 23.2 | 1x. R U / b Ilu[-_ s 22 b
10. Febr.s 145 | 1. Main149 | 10. Juli n 223 | 28. ,, s 1.8 ! 17. s 23.4
20}, B 11.1. | 11. n 17.7 20, .. n 208 8. Uot;.8 5T 122 .. 5283.57
2. Marz s 7.4 21. n 20.1 30. nIs7T 118, .. 8 94 27 . 8723.3
12, s 35|31. ,, n21,8| 9.Aug.n16,0 [ 28. ,, s 12.9 | (1. Jan. s 23,1)




1I. Messinstrument. 14
Zeitgleichung. Zeitmessung ohne Tafeln und ohne Berechnung,

Also am 4. Januar? Da die Aenderung fiir 1 Tae — (23.1 — 21.9) : 10 —
2,31 —2,19=0,12, also fir 3 Tage =0,4", so lolgt fiir d. 4. J. 23,1 —0, 4"=22,7%.
—Im Jan. u, Febr, eines Schaltjahres nehme man die Declin. v. vorig. Tage.

B. Zeitgleichung (nach Minuten).
Die wahre Zeit ist zu korrigiren :

d Il LER B alm HiIn dIm 11 ann LIIT] ' 4lll LLLT]

1. Jan., o= 4’ L =D Miarz -+ 5 | ]'J' Juni -|- | * 1 12. Sept.— 47 | 20, Nov, — 14"

4. e 5 |22, - i 23, s 1. 5 21 13
( s L el s A b 7/ T : IS, (i 2. 12
e T 198, 5 3. Juli + -:- B0 g gy S 11
1. ’ ™ il Y 1 T 5] 21, bn/ 2, Dec. —10°
14, L5 e '&[uil-f- 5 EET 1 - SRR g 2% ) 5. 9
17. 2 110) Ta 2 26, .. Gl L0, o o 1() £ kas 3
20. . 11 1. F.s | 1. Aug. = 6’ 2 Det —117'110. .. 7
/., S 12 | 15116 ., DAY - ghl Bl TU LA S a5 & TR f
Zis 13 . ,, — 1116, 4 |10 ' 13 14, 5}
3. Febr. o 140 12 5, 2 .« | 8198 14 1 - !

Eh. s 14151 30. ., 3 11 2 R T (5 IR, i, 3
s, 14| 14, Mai — 4" | 2. A QUS| 2T i 16 | 20. 2
o R ST T W B3 M I [, 161922, .. |
i Mirz <= 124 | 28, 3 T O T A | R | e 0

11 4, Juni — 2¢ 3. ,, — 1! 2. Nov.—16%27, ,, <41

ll W 10 - ! Bate o a9 s an 16 ! B 2
15. 24 9. 1 14, & () 9. i 5ol AR, i 15 - 4 IR 5

le_"Hp. In einer nahe unter 530 . Breile gelegenen beg r e Zelgl am 10, Juni
Nachmittags der Knecht netto 300 Sonnenhihe, wihrend die Uhr 4 U, 30 Min,

zergt, In wie weit 1st letztere in der Ordnung od. zu reguliren? — Complement
der Sonnenhohe —ma =9 — 300 = 660, Compl. d. Polhohe = b= 90 —=53=4di70v
Declination lant ob, Tab, = 230, also deren Compl. = ¢ = 670. Nach Faormel 2)

cos B0 — cos 37 cos ]

cerechnet erhilt man denmigemis cos o — , (nach den Knechts-

stn 371 sin G

ﬂ 0,5 — 0,799 . 0.390 _ 0.18839 1854 , . :
tafeln) = ‘ _ = — = ——— = 00,3404, Zu dem Cos. = (,3404
0,601 . 0,921 0, .l.:."n}'.!] D000
zeigt des Knt, r. Rand unzweifelhaft 70,1 od. 70,1 . 4 Zeitminut, = 4 U. 403%°
wahre oder (laut Zeitgleichung) 4 U, 391 II!I'lth! Zeit, e Uhr st also nm
91, vorzuritcken, — Nach Formel 1) ‘m_-l-r--:hnvl owire s —a-0& + c— 1640:
£ - 4 /sind50 _ sin . 50

] . p
7 AL _{,.——4,-',1'!; Z —c=—150: also sin !En:_-:lﬂ" e (laut hink,

2 sin 370 . sainb70

0.70T..0; 259 107 . 259 : . =
Rand) = — mitt, Logarithm, am schnellsten) = 0,574,
" Vuml 0.921 = 605 . 921 ' |
Zum Sinus = 0,574 zeigt aber der Knecht '{':" {scharf genommen 35,0%), also

@=T700=170., 4 Zeitmin. = 4 U, 40’ w, Z. = 4 U, 39‘' m. Z.

Auch ohne die Seite 12 erw :'ihntvn Tafeln und ohne
besondere Rechnung lisst sich der Freihandknecht zur Uhren-
stellung an allen Urten dt* Erde benutzen, sobald man an demselben
Tage zwei correspondirende Sonnenhihen daselbst beobachtet und die
Zwischenzeit durch 2 dividirt. Gesetzt, man beobachtete Vormittags
die Sonnenhihe 32;°9 als die zu regulirende Uhr 9 U. 8° (= 2 SL. ;"rg*

vor Mittag) zeigte. Um die gleiche Zeit nach Mittag, aus Vorsicht nur

etwas frither, befragt man den Sonnenstand wieder mit dem Knechte u.
lanert den Moment ab, wo das Pehdel wieder 321" zeigt, sobald der
Stiftschatten wieder wie am Vormittag einfillt. Zeigt dieselbe Uhr dann
L] ) ' - # ' 2y L i . iy i o Y * ) ) B
3 U. 12, so folgt als wahre Zeit (2 St. 52 4 3 St. 12/) : 2=35t. 2".
Somit ware die Uhr um 10* zuriick zu stellen, wenn sie wahre Zeit
zeigen soll; soll sie aber mittle zeigen und geschah die Messung am
1. Jan., so folgt nach der Zeitgleichung (:-!-4 Y3U.2'w. Z. =3 U.
m. Z., so dass die Uhr nur um 6 zuriick zu stellen wire.

tei dieser Messungsweise braucht der Schatten nichlt nothwendig lings der
punktirten Richtlinien, er muss nur Vor- und Nachmittags aul denselben belie
Yhigen Punkt oder in die gleiche Richtung fallen, Man kann sonach bel Iillr-_*-.u-t'
Art von Zeitmessung, ohne deren Sicherheit zu beeintrichtigen, auch unjustirte
und sogar wesentlich unrichtige Instrumente anwenden. Nur recht ibereinstim-
mend beobachten soll man., Zwei his drei Vormitlags - und eben so viel corre-

'-.pcrnuilrf'lhiﬁ Nachmittagsheobachtungen u, aus deren Resullaten Ll._u- Mittel genom-.
men, wird nicht leicht einen Fehler von mehr als einer Minute aulkommen lassen,

Selbstverstindlich wird zu diesen und manchen andern Messungs-
arbeiten unser dienstbeflissener Knecht sich als wesentlich geschickter

S A s mr—— o T S T T
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15 II. Messinstrument.
Stativknecht s fiir das Feld und die Stube. Ohne und mit Armirung.

vollkommener u. zuverlassiger erweisen. sobald wir denselben in Ver-
bindung mit einem Stativstocke, so zu sagen als

Stativknecht

verwenden. zu welchem Zwecke man zunachst seine Pendelwand mittels
einer (mit Siegellackkuppe versehenen) kriftigen Nihnadel zu durch-
bohren hat, und zwar bei dem schwarzen Ringelchen, das sich in der
Wurzeltafel zwischen Z 240 und Z 430 vorfindet. Als Stativstock dient
am besten ein gewiohnlicher Kettenstab, unten mit eisernem Steg und
Schuh versehen, so lang, dass er gerade bis an das Kinn des Vermes-
sers reicht; je dicker, desto besser, weill desto standfester, Nahe unter
dessen Kopfe wird ein Querzaplen, wie 2 inFig. 19 u.21*) mioglic hst
rechtwinklig zur Stockachse eingeschraubt, und hierauf der Knech!
so angespiesst (Fig. 30—-33), dass er zwischen den aus Filz od. rauher
Pappe zu schneid. Reibungsscheibchen r Fig. 19 durch das Mutterchen ¢
gerade stark genug gepresst wird, um eben nicht mehr von selbst durch
seinen Schwerpunkt (der etwa 1** seitwérts vom Centrum s Fig. 1, zwi-
schen s nnd 90° liegt), sondern nur noch kraft eines Fingerdrucks sich
su drehen.  Mittels Klammer & wird dann die Wiirfelecke fest formirt.
Qratt der Stativbake Fiz.21 kann man auch ein ausgebohrtes, einen Ver-
lingerungsstab enthaltendes Spazierrohr withlen, das wie Fig. 18 zeigt,
bei & in Metall gefasst und mit Pressschriubchen versehen ist, wihrend
der Ausziehstock einen hakenformigen Griff tragt, dessen vordere aus-
gehiohlte Hilfta y abzuschrauben oeht. Die hintere Hilfte des Griffes
triigt einen Schraubeunstift mit Mutterchen, ganz wie ¢ im Querzapten z
Fig. 19. Die Hohlung von y muss gross genug sein, um auch noch die
Klammer k£ und einige Visirstifte aufzunehmen, denen man durch bei-
cestopfte Baumwolle eine feste und geschiitzte Lage sichert.

l-'iir‘ die xt_‘l'[l.l'll_'."ihllllg von der Siube aus Fig. 30.
kann die Stelle eines Stativs gar wohl ein mit '
dem bereits erwihnten Querzapfen z versehe-
nes und auf eine Flasche oder einen Leuchter
gestecktes Holzsuick von der Dicke u. Linge
eines Lichtes versehen., Wesentlich besser
hierzu ist freilich der beistehend abgebildete
hilzerne Dreifuss, dessen Fussschraube die
Vertikalstellung d. Pendelwand regulirt, wiah- |
rend der um seinen Zapfen drehbare, eiwa
14 hohe ausgehohlte Stativkopl abgenom-
men und dann vortheilhaft gleich mit zar Ver- |,
vollkommnung des oben angegebenen Ketten-
stabstativs benutzt werden kann, sobald man
letzteres verkiirzt und zum Aufsetzen dieses
Stativkopfes k zurichtet, wie Fig. 48 S, 23
andeutet.

Mit den Visirstiften seines Zeughiuschens™) armirt gestattet der
Knecht eine weitere Versicherung und Verfeinerung seiner Praxis.
Fig. 19 zeigt diesen kleinen Apparat in halber Naturgrosse. Ausser
Querzapfen z, Klammer &k, Diopter ¢ und Feinstift b enthilt es noch 5
Visirnadeln wie ¢. Drei der letztern, indem man sie in den Ringel-
punkten e, 4 u. ¢ der Horizontalwand (Fig. 1, S. 2) einsteckt, dienen
sur Cultur des Winkelkreuzes, wie es Fig. 31 zeigt; die beiden andern,
bei @ und & (Fig. 1, S. 2) in eine Richtlinie der Vertikalwand einge-
steckt. dienen zur Cultur des Freihandknechts in seiner Eigenschaft
als Vertikalkeeis, Hihen- und Tiefenmesser etc. Die Verfeinerung des

%) Ueber dies Zeughinschen sehe man weiter unien,

2-




II. Messinstrument. 16
Armirter Knecht. Messtisch. Brieftaschentheodolit.

Stativknechts in letzterer Bezwhung, zumal behufs des Nivelli-
rens, geschieht statt durch die Nadeln ¢, zweckmiissiger durch Diopter
und I‘Pllla[ ft (au. b, Fig. 19), so wie Fig. 31—33 zeigen. Die auf der
Tafel markirten Punkte DdEI‘ [.inien, in dun,u diese Stifte beim Ge-
hrauche eingesteckt werden sollen, hat man vorher mittels einer feinen
Nadel recht correct und senkrecht vorzustechen. Die Stifte miissen mit
ihren Querbalken v, » natiirlich fest aufsitzen. Bei etwaigem
Lockerwerden spiesst man auf der untern Seite ein ganz kleines
Korkstiickchen an, das, fest an die Tafel gepresst, wie ein Schrau-
benmutterchen wirkt. Wer den Querzapfen z (mit Papier umwickelt)
in sein Portemonnaie oder in die untere Bleistifthiilse gegenwiirtigen
Biichleins und das Uebrige in dessen verdeckte Brieftasche steckt, der
kann das ganze Ze ug]litUbElan ohne Unbequemlichkeit
EIEES bei sir:h fiihren
. | s ig. 32. ig. 33. Durch Hinzuftiigung
des bereits Seite 9 zum
Zwecke der Winkelauf-
tragungen empfiohlnen,
freilich aber im Ver-
gleich zum Uebrigen
nicht ganz so billigen,
hierunter in halber Na-
llltgln:-'-t-:l‘ ersichtlichen
Visirlineals konnen wir
unser Brieftaschenbesteck nun auch zu einem Menselapparate vervollstin-
digen. Wenigstens lassen sich dann allerlei Terrainaufnahmen in
der Manier des Messtisches wie auch der Bussole damit aus-
filhren. Wenn es gestattet wire, im Begriffe des Theodoliten von dem
Umfange seiner Praxis den Feinheitsgrad zu sondern, so dirften wir
den mit Zeughéuschen u. Visirlineal armirten Knecht, wie ithn z. B. die
Fig. 31, 32 u. 33 andeuten, unrw:,:,hem als einen Brieftaschentheodolit
bezur:huul und noch dazu als einen von ganz besonderer Voll-
und Selbststiandigkeit, indem er ja fiir alle seine Vertikal- wie
Horizontal -Visurarbeiten gleichzeitig die gesammten dazu gehdrigen
oder nothigen trigonometrischen Werthe mit zeigt.

Fig. 34. VA

S
£ |
k

Y, g f §e Hil f____.--——é\
ST 78 o) O

Fiir diese Seite seiner Ingenieurthidtigkeit, fir die
Zwecke also von allerlei Lle:n n Flur- und Waldvermes-
sungen behandle man den Knecht wie folgt. Nachdem man mittels
einer I{:af‘ufrtn Nihnadel das Centrum s des Horizontalkreises vorsic htig
und exact t’ill]{,]]‘-“-l{'_l[‘lll.‘ll, dann den Centrumstift s (Fig. 34) daselbst ein-
gesteckt (und wenn nithig _]t}lht:llb in seinen Dorn, als hinreichenden
Ersatz fir ein thraulmhun, ein Korkstiickchen fest angespiesst) hat,
wird die Tafel wie bekannt an ihren Stativstock geschraubt und mittels
Klammer & zum Visirwirfel formirt. Das Uebrige versinnlichen die

S —
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17 IT. Messinstrument.
Horizontalwinkelmessung. Messtischpraxis.

Fig. 32, 33 u. 48. — Etwas Wesentliches kommt allerdings hierbei darauf
an. dass man seinen Knecht gut conservirt, womiglich vorher unter
Pressung gehalten, jedenfalls nicht in, etwa durch Liegen in der Sonne,
windschief gewordener Beschalfenheit verwendet. Weiter kommt es
darauf an. beim anfgestellten Instrumente die Horizontalwand entspre-
chend genau horizontal zu stellen und withrend der Arbeit horizontal
und eben zu erhalten. Ist die Wiirfelecke correct formirt, so muss die
. Wand horizontal sein, sobald das Pendel scharl an der . Wand und
zugleich auf Null einspielt. Bei ruhigem Wetter und mdssigen An-
spriichen kann man also die Horizontalstellung durch das Pendel allein
bewirken. Man hat dabei erst den Stativstock so zu stellen, dass das
Pendel fast anliegt, u. dann den Knecht um z Fig.21 zu drehen, bis d. Null-
punkt mit dem Pendelfaden zusammenf{illt. Besser und correcter ge-
schielit die Horizontalstellung mittels einer jener kleinen Wasserwaagen,
wie sie jetzt hiufig im Handel und bei jedem gut assortirten Mechani-
kus bis zur niedlichsten Grosse zu erlangen sind. Wenn, wie bei den
Doppelknechten (s. S.21), die Pressung des Querzapfens nichtimmer aus-
reicht. die Horizontalst. gehirig zu sichern, so ist ein Bohrer 2 Fig. 33
nahe unter dem Stativkopfe so eingesteckt, dass er bel schiefstehen-
dem Griffe die Horizontalwand stiitzt und mittels etwaiger Drehung also
auch regulirt, hierzu das Einfachste; und auch ausreichend. Besser und
bequemer ist allerdings ein Bohrer, der statl des Griffes einen mit
Schriubehen m versehenen Spanuring hat (Fig. 48, 5. 23), in welchem
ein Holzstibchen auf- und abwiirts gestellt und festgepresst wird. — Hat
zu gleicher Zeit die Stativbake den 5. 19 erwiithnten Drehkopf, Fig. 30,
(dessen Hohlung als Futteral fir Bohrer ete. dienen kann), so hat man,
glaub ich, das Bessere mit dem geringsten Aufwande erlangt. Uebrigens
eignen sich die S. 21 angezeigten, auf gmm starke Kernpappe gezogenen
und justirten Doppelknechte am besten {iir die Messtischpraxis.

Setzt man nun behufs dieser Praxis das Diopter (Fig. 34) mit seinem
ersten Mittelpunkte M auf den Stift s und visirt, wie Fig. 32 andeutet,
erst nach dem rechten Objecte A4 und dann nach dem linken B, so aiebt
die Differenz beider Ablesungen den Winkel 4SB. Alle Winkel unter
120° konnen auf diese Weise direct, alle Winkel iiber 120° aber indi-
reet durch ihre Nebenwinkel gemessen werden. Und zwar wie folgt:
Der Winkel 4ASB, Fig. 33, sei fur unsern Horizontalkreis zu gross.
Deshalb stellt man letztern gleich so, dass er im Winkelblatte BS5C liegt,
visirt dann wie gewihnlich nach B, liest beim vordern Index J ab, hebf
dann das Diopter behutsam auf, um es mit dem zweiten Drehpunkte
wieder einzusetzen, visirt nach 4 u. liest nun bei ¢ den hintern Index 1
ab. Wiederum gibt die Subtraction beider Ablesungen den zunachst ge-
suchten L BSC. — Da das Ablesen beim Index ¢ des Oculardiopters o
etwas bequemer ist, als das beim J des Haardiopters, so wird man
gut thun, alle gewihnlichen Winkel mittels des zweiten Drehpunktes m
zu beobachten. Nur muss man dann dem Kreise die dem eigentlichen
Winkel t'Iil;t‘:_"I'I];,;'E‘ht"l?,tt'.th_"i* Fig. 35.
lung geben, wie das bei B
(Fig. 14) behufs Messung der
Winkel 481, ABH2 ete. ange-
deutet ist. Auch ist es klar,
dass. wenn auf einer Station
mehrere Winkel zu beobachten
sind (wie eben hier, oder wie
in S. Fie. 35). man gut thut,
den Knt. gegen die Basis S'S?
oder PR vorher zu orientiren,
ihnlich wie es Seite 8 behufs




II. Messinstrument. 18

Aufnahmen nach der Mensel- und der Theodoliten-Methode,

des ‘s_.\"inl-tulaufirﬂgen:a gelehrt wird. Fir alle Visuren des 1. u. 3 Quadran-
ten (wie a, b, f u. g in Station S1) geschieht die Orientirung ,,,:”,.;_‘ des
ersten Radius oder Nl.l“pllllklt_‘ﬁ, wie bet S der ;[”_--',;_;’-r'}:l_ji['h“:[,} Horizon-
lﬂ!kl‘ﬂiﬁ Zt:igl. Fir die Hii‘]lllltlgl‘ll des 2.u.4 I’_L.'lu,-i;ir;m|._-|-, (¢, d. h. 1)
w!rd _der Knt. mit dem 2. Radius (oder 90°) in die Standlinie orientirt.
wie die punktirte Stellung bei St verdeutlicht. Alle Winkel des 1. u. 2.
Quadranten werden dann mit der ersten Dioptrstellung, d. i. mit Drehune
um /M, beobachtet (so z. B. a, b, e, d in Stat. St 1. S*): alle Hl'ink:L
des 3. u. 4. Quadranten mit der zweiten Diopterstellung, also mit Dreh-
ung um m und Ablesung am hintern Index i (so f, -‘? h. i auf beiden

Stationen).

7‘ "t - o " il &
Werden dann die notirten Visuren in derselben Weise und

wie es S. 9 gelehrt, in der Stube aufgetragen, so erhilt man den ze-
wunschten Plan ganz nach Art der Menselaufuahmen.
Doch kann man auch nach Art der Theodolitaufnahmen Form u.
1[1.]1311 der betreffenden Figuren correcter durch Coordinatenrechnung be-
stimmen ; und zwar auch ganz H-Jhﬁl;ml“g durch den Knecht allein.
mittels seiner logarithm. u. trigonometr. Tafeln.

Was eben fiir die Aufnahhmemethode des Vorwirtseinschnei-
dens (Fig. 14 u. 35) bemerkt wurde, gilt auch fiir die Stationirme-
thode (Fig.36). Wenn der Vermesser, von 4 nach B, €, D stationi-
rend, den Knecht immer wie hier ins spitze Winkelblatt stellt , so erhalt
man dessen Gradmas immer durch die Differenz @ — 4. Den elzentlichen

Fig. 36. meist stumplen od. iiberstumpf.
I'n|3'5‘m1win|{-*i braucht man in
der Rt",':'_.,'t_'i nicht, Jedenfalls ist
durch negatives oder positives
Hinzufigen zu 180° derselbe

A dann leicht gefunden. Im Falle
eine der Stationslinien die Basis
mehrerer Winkel bilden soll, wie
EF, wird man auch hier erst
dt:‘n I{I‘Eih [ll‘it'll[il'l*Ih 1|!|i_i ZWAar
entwed. nach seinem Nullpunkte
(wie bel £ ) oder nach seinem
'E-l'l’-fl ”-l’l“lkh‘ {EE‘.'l't_'. bhel J"‘," —0h

nach vollendeter Messung die Kartirung und Inhaltsberechnung ,, geo-
metrisch ** (graphisch) oder ,, trizonometrisch “* (dnrch Coordinaten-
rechnung) bewirkt werden solle: nach der einen wie nach der andern
Manier kann der Knt, die Liosung selbststindig vermitteln. Den Zeich-
nungsweg haben wir S. 8 ff. erlautert; gestatten wir uns nun noch, an
einigen geodit. Beispielen den Rechnungsweg zu zeigen.

A. Distanz
ng. 37.

messungen mif Standlinie, 1) Mit rechiwinkliger B
s18, Fig. 37. Um won der Gegend 4 aus die Enllernung des
Punktes € zu beobachten . ward in 4 mit dem. Knecht als Win
kelkreuz auf A€ die Standlinie 48 — 50 Ruth. aheesteckt und
in £ mit dem Knecht als Horizontalkreis L B =—=068.10 gelun
den, S0 15t AC die 50fache Tangente von 68,10 und 5
die 50fache Seec, 688,10, Also nach den Ahlesungen des Knl
AC=50.249 —1245: BC=50.2,65—1325. — 2) Mit be
liebige gerichleter Basis, Fie. 37. AF a0 Ruth el
Knt. f__t'."lh LA=—715, B =6510 (also {—43.40). Da bekannti,
AB : AC=3stn C : sin B, folgt AC =50 sin 65,10 ;: sin 45,4 9V:

al) " ”.H”T “,H"‘i? —— Hh,,” 1. {:'"'Ir‘J'I irfer noch nottels der A horden

tafel: AR : AC=Ch2C: CAh28.) — 3) Fiz, 38. Mil dem Kni

sel aufl der eesuchten Distanz A F die rechtwinkhge Basis
CD=— 40 R, abeesleckt und in D die Winkel « 7.5 und
ﬁ:;‘ﬁ:,f‘n heohachtet, So 18t 4C 4 HC — 40 (1g '.J:-"—I-“'_u' 5 W4

1150 |:|Hf| Ii;l1i-|'|'|] =41} {{) ._r?'_?—{—l_.'fl ‘.ll' 74 .5 :'.""I"' .I’T-'f

{0 Fach. sec 27.50 —40.1.1271=45,1, und DB —A0fach, sec 53,20

— 40 , 1.665 = 606.60.
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19 IT. Messinstrument.
Kleine geodatische Arbeiten.

B. Hohenmessung bei seitlich liegender horizontaler Basis. (Zuar
Vearvollstandicune der auf S, 10 u. S. 12 abgehandelten Fille.) € Heinrichseck
(in Tharand), A48 (im Badethale) = 327 sachs. Fuss, In Station A4 zeigte dex
Kut. den Horizontalwinkel D A8 — 98.2* und die Elevation CAD
— 23.7: in B den Horizontalwinkel 48D = 65.87, die Elevalion
CBD — 2210 (also auch L ADS — 16,07). Daraus folgt (weil
AR - AD—sinD:sin B) ... AD =327 sin 65.8 : sin 16.0~ (laul
Knot) — 327 .0913: 0.275 = 1085, und daraus DC = AD ¢g 29.i 0
— 1085 . 0.440 = 456 Fuss: hierzu Stativhohe gibt 440 sachs. Fuss,
(Eine genaue Iheodolitenmessung gab 479.7°.) — Berechnung aus
der Elevation in £ zur Controle, AFB: CD —sin D : sin A, also
BD=—2327 5sin98.2: sin16.0 = 327 sin81.8:8in16.0"= 327 .0,99: 0,275
— 1175; also €D — BD tg 2210 = 1175 . 0,408 = 479 ‘;, dazu 4 Stativhihe mach!
483 . und als Mittel |'h‘-|||r_;r' Resullate 4867,

C. Trigonom. Vorwartseinschneiden. Von der Standlinie 48 aus
die Entfernungen und Grossen umliegender Punkte und Figuren
zu bestimmen., Z. B. hinsichis der Punkte € und H, Wenn Fig. 40
AB — 120 Ruth, u, mit dem Horizontalkreis des Knt, beobachtel . .
ist LCAD=357; LCAB=1512"; LDBC=213; LDBA=—18,2
(also LDAB—=215; LCBA=53.9; LACB=—689; L ADB=50.3),
so folgt nach dem bhekannten Satze: ,,die Seiten der Dreiecke
verhalten sich wie die Sinusse ihrer Gegenwinkel, AC=103,5;
AD—1191 ete.; sowie anus AC, AD und ihrem Zwischenwinkel

nach dem Cotles’schen Satze CD—=69.85, U, s. w.

D. Trigonom. Ruckwirtseinschneiden. Durch Beobachlung der nach
ithren Entfernungen (also auch ithren Winkeln) gegebenen diel l'r;rl;linpunkh-
A, B und C die Lage D einer beliebigen Station zu finden, Sind A, B und C
die Winkel des gegehbenen Dreiecks. a, & und ¢ ihre Gegen- Fig, 41.
seilen: werden hbher 1) die Winkel @ und ﬂ gremessen und
360 — (¢ 4+ P4+ B)=Y und L BAD=—§ gesetzt; [so hal man
daraus LBCD =360 —a¢—f3—B— 3§ =%Y—g3; und aus den
beiden Ureiecken ABD und BCD nach dem Sinussalze

BD—" _1;,‘”_5‘ auch BD =" sin (Y —0)__ asiny cos 0 —asmgcosy

P

s

s O sin sin
und durch Gleichstellung beider Werthe ¢ sin 3 sin ﬁ —
(a sin Y cos @ — a sin § cos Y) sin &; durch Transp.: sin§ (¢ sin ﬁ -+ @ sin @ cosYy)
= a sin @ stn Y cos ¢ ; und endlich durch Division mit cos § ]
1) t79 & = (a sin ¢ sin Y) : (¢ sin fJ -+ a sin O cos Y,
Und weil nun durch § alle andern Winkel bekannt werden | findet sich leicht

2) AD=-csin(at+4¢§):sine; BD =csind:singg;: CD=a .ﬂ'ngp'_|.-}’—-a; sinfd.

E. Trigonom. Flachenmessungen. 1) Dreieck ABC aus dem hei B
heobachteten Winkel und dessen Nebeuseiten: Inhalt =% B4, BC, sin B.
Z. B. Wenn BA — 40 und BC=—50 BRuth, u. Winkel £—84.50 ¥
(dessen Sin, ans dem Knt, mit 0.9954 zu ersehen 1st), so lolet, Fig, 42,
dass die Ecke ABC =—40,50.0,9954:2=—100.0.9954=99,54 [ ] R.

2y Unregulir, Viereck ABCF oder CPEF aus seinen
11;,1-_:'.“]*1“-}1 il. deren HH'] I” nni_ “br i'|r'i||!|;1|.'i1[r'[|'l:li “Htt"lnrl’tlli”h-
winkel: Ilnhalt von ABCF =% AC . 6 F sin M und ebenso
Inhalt von CDEF = W CL , ¥ sin N. Z. B.: Wenn der hei
N auleestellte Knecht den einen der dasigen Winkel mit 63,40
(dessen Sin, lant Knt, — 0.894), u.ausserdem FD—6) u. CE—30
Ruthen sich erzab, so lolgl fur das stitek FCDE Inh. = 30.30.0 'H'_i.i:\.ﬂr.} ],H,

F. Trigonom. H_art-irun% und Quadrirung eines mit dem Knecht
umgzogenen Vielecks (eines Waldes oder del.). — Man habe , theils mittel

thetls unmittelbar nach S. 18, beobachtel die wirklichen oder innern

|‘”|"*'L~:"” i[*: diedSum, hey je die
wlll I'I_Irl__IIII:I.] Aaus n aeit, I||!|‘ "ll"il'l"'-""ll -";‘Il'“i M
A 1103 .'” ek, besteh, Fig. | Winkel die Seiten

,{l'_ I!"-F H [ n2 2 !"'\.H”_ 2180 .f]'!'” :i-”f,-f]r':__.r.":' 3
{ 141.6

iy I'l-
TRLY

.
| F 00T diegs Npy .J]*-I‘*'l\ ..‘(J'*.l”-l.""l l.l'r.!.fl'-__l;-':. TJ"H .

h.' L-I:IJ-H‘ — 720 sein muass,.(C. 1316 | CD—c—U8 4 ,
£, '”.:1 wird eine kl. Be-|D. 397 |DE=d=596.,
F, Jdiyd |, chticung nothie, | E. 2054 |(EF—=e—464 ..

a2, 72.3 lund man hat dann f’ 2 1P+ f".-f'_—_flfl'f.'r_I_.,

80 entwickelt sieh iliese \”E'-l:’-]”‘ wié I”'ll-ﬂ'

1 AP '._.||[.,.,|J||._:_ r:"'{;.lnni'-lu* lnlr'| n-'|r‘*:|l1'll
tare Methode ) Nachdem mittels des Horizontal
kreises oder anch der Chordentafel des Knechles
adas o T Ntz _f."-'l"ﬂfilf" 11.].;-1,1';-_: aul und darch alle '-it'-IlH' l'-.l']'i.i"ll Parallelen
und Perpendikel F111 erwihllen BHasis AF e1n - gFezeichnel
leieht uvnd nadtirlich

sind, ergehen sich




II. Messinstrument. 20
Polygonometrische Aufnahmen,

die Hillfswinkel: |Daraus zunichst fiir die Ordinaten laut sinustiatel des Knpechis

a=150— 4 —H4y.70 +B‘] g berechnete Glieder: vhiess, (zanze
Ly Y -, —a.sno—35,3sn69,7=35,3.0.938 = +33,14-33.2/ F1 =33,2
f=B—a =36110 R} snB=128sn361=12.8. 0,559 =129/ +43.0 C2 —76.2
Yy = ‘-ﬁ =33, | —O0D=c.sn (‘}-—‘-h 45n12,3=98,4.0,214=—-=21,11— 20,9 D3=55.3
3:y+ﬂﬂ—f‘:l?.:} —RE—=d.sn@=>59,65n24,7=59,6 .0 460=—27,4 —27.9 F4=28.0
¢ =090—9 —77.4 —F) — . 5n :-IH,-I sndl.2—=464 0.6 =—21 =D F = 0.0
O _— T : A [!.In: 0.0
p=20 g Sl *) Da die (n—1)te oder letzte Ordinate =0 sein muss,
I=MW—@ =626 [so wird wegen —0,6 eine Verbesserung jedes Gliedes um

n:E__z.._.I\-;I_p::ﬂ_'aj ~= 0,65 :-|- 0,12 Illi.il|i}£+ Das successive Addiren der ver-
besserten Gheder giefht dann die Ordinaten (Ganze).

(auch righ 3
5 = jund anniicier eise hir die \seissen Jau osinusia . konts,
9=90 — F = 52,8) |Und #hnlicher W fiir die Al Jaut C f, d.]
berechnele Ghieder: |vhess.] Ganze
mi s ZUoe 1orp ik e - o , 2
L 1it:1.?!.lhtflull,,tll —Al=a.c5s 0—=35.3c560.7—! ;, 3.00H4HT=—123|—=125/41=12,5
Seiten : d BP=b.es=T28c536,1=72.8.0.808=-58,8 - 38,0 A2=40,0 § 3
AB—a— 3.3 |+ C0=c.es0=98,4cs12,3= 'h,.l L0977 ===06,1 44959 43=141.4 i
BC—b= 728 |~ DO=d.cs@p=>5Y.bes ET.-I::’:H,H,H,HH%: -52.9|—53.2 44="88,7 .:! i
P 7 | :"” +4F'—¢* cs F'=46,4¢5837,2=46.4.0,796 =4 36,94 36,7 A5=125,4 J§ |
ﬂE_c B '_‘_i:hi *) Sa, 126,6| 1254 I‘!'.
=d= D.f..h *) Da diese {H—-l]li_‘ oder letzte Abscisse — der l:il."n'l."' H:
EF —e¢ = 46,4 |(125,4) sein muss, so wird wegen 126,6 — 125,4 = 1,2 eine I
=rf=124 |Correction jedes Gliedes um — 1.2:5 = — (.24 nithig. Die :

lsuccessive Addit. der verbess. Glieder giht alsdann die Abscis- |
sen. Die Berechnung kann auch wie vorhin dureh die Sinus-
|1:|.th| mittels der {_'unlnplﬂnu']]t‘.‘;fﬂkg'] Y & ele, hewirkt werden, |
Die Kartirung erfolgt nunmehr mittels Auftragung der Coordinaten und die |
Flachenberechnung auch ohne wvorherige Zeichnung nach bekannler ['rapezial-
methode aus den rechnungsmissigen Coordinaten, — Die hei Berechnung der "
Coordinaten néthigen \iultlillltklllutlttl Kounen durch die Logarithmentalel sehr i
erleichtert werden.
Zweite Aufliosung. Nach eigentlich polyvgonometrischer Methode; streng
tabellarisch nach den Formeln: |
1) Ordinate —a.sin A—6b.sin (A4 B)c.sin(Ad4 B4+ C) — ., .. |
2) Abscisse —a.cosd—b.cos (A4 B)4+c.cos (A4 B4 C)—...
von denen m Glieder stets die mte Ordinate und Absecisse geben, wihrend beim
nkEck n—1 Glieder von d. Forml. (1) Null u, d. I‘t}lllll (2) die Basis geben miissen.
1 . L 4 | 5 6 5 4
Seiten. | Corrig. | Winkek| Vorz. Grd.-/(Aus d.Knt.) Ber. GIm.iEr der|Corrig. Glied. d.| Wirkl.o.Ganz.
Winkel.| summ. |Sn|Cs Wkl [Sinus.| Cos | Ordin, |Al1.-_~.--ri.~s Ordin. | Abscis.| Ord.| Absc
+35,3 [110,30] 110,3 |~|—| 69,7(0,938] 0,347 |- 33,1/ —12,3|4-33,2—12,5/ 33,2/—12,5 |
—T72.8 11058 |1216.1 |=—|=— 36,1|0,589 0,508 =4=42,9 3= 55,5/ 43,0 4+58,5( 76.2| 4= 46,0
+98.4 |131,6 | 47,7 -|- 12.3/0,214| 0,977 11 11496 1]|— ‘-'rl 9l=f=95, ".~ 53,3 $+141,9 |
—59,6 | 39,7 | 274 ++ 27,4| 0. 460 u.w-. 27,4|—52,9|— 27,3/ —53,2/ 28,0/ 88,7 |
4464 [295,4 | 3229 |—|+[37,2/0,605 0,796| — 28,1 4-36.9|— 2 0 +436,7| 0,0/ 125, |
(=125,4)| 37,2 | 00,0 - u.n T1266| 0.0 1254 | 1!
7200 | - J :
Die obigen Bemerkungen gelten auch hier., Ausserdem zu 1: Die wechseln. .[
den Vorzeichen der Seiten sind der l'mlnt]n (1) und (2) wegen geselzt, Zu 3 -i'
Beim allmiligen Addiren wird der Vollkreis 360, sobald er erscheint, wegge- IJ'

e ————

lassen., Zu 4: In den rechten Quadranten sind die Cosinusse, in den untern
die Sinusse negaliv, Zu 5: Bezeichnen oo, o3, &y Winkel in dem 2., 3.. 4. '
Quadranten, so findet man deren (auf den ? Uuadranten reducirte) Grundwinkel

nach der Hegel: 180 — t¢g; @3 —180; 360 — ag. Die Spalte 6 ist aus dem Knecht I’

celesen; die Spalte 7 durch Multiplicalion der Spalten 1.5 .6 erzeugt., Das
Uebrige gestaltetl sich ganz dhnlich wie bei der ersten Auflosung. — Wiire das
zu berechnende Vieleck ACF... nur eine Section des umzog., Nelzes 4CFANA
und die gewihlte Coordinatenbasis 4F eine Diagonale desselben, deren Linge
u. Anwinkel unbekannt: so hat man der obigen Berechnung erst die des Winkels I
A(=L BAF =110,30) vorauszuschicken, indem man ganz so tabellarisch wie vor-
LR el e 0D —c. on (O C)bd . sin(Bb O D) =, .
stefien - . g _ﬂ--uf;_r:na‘ﬂ-i—:‘.rn,fI'L:-!'—{'}--rf+-:'tJ.‘-TfH+r‘*" ﬂ'+- .
ausfithrt, deren Ziahler bei einem n-Ecke nach n—2 Gliedern v, selbst abbricht, !

Prifung, Justirung, Modification und Bezugsquellen.

Abgesehen von seinen absoluten Dimensionen kann der Messknecht
in seiner mit Sorgfalt erstrebten urspriinglichen Correctheit wohl nur da-
dnurch etwas benachtheiligt werden, dass in Folge des Druckens u.
Aufziehens die Richtlinien und Mittelpunkte beider Kreise nicht mehr
ganz genan zu deren Gradtheilung stimmen. Nach den bisherigen Er-
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21 II. Messinstrument.
Justirnng des Knechts. Secundenpendel. Doppelknecht.

fahrungen sind diese Storungen aber so gering, dass sie fiir die ge-
wohnlichen Zwecke der Feld- und Hohenmessung fiiglich unbeachtet
bleiben konnen und nur fir die mnpﬁndlichm'e Praxis., z. B. die Zeit-
messune etc.. zu untersuchen und zu berichtigen sind. — Wenn man
die Chorde von 0 bis 60° genau in Zirkel fasst und von ihren beiden
Endpunkten damit Kreuzbogen beschreibt, ingleichen wenn man auf die
ersien Radien se¢ und po vom 90 Y -Punkte Fig. 44.

nach den Regeln der Geometrié genaue Lothe
zieht. kann man die Richtigkeit der beiden
Centrums s und p im wesentlichsten erkennen
und, dafern nothig, wiederherstellen. Dasselbe
zilt von der punktirten Richtlinie de und a b,
welche genau lothrecht auf dem verlan-
gerten ersten Radius ¢s und op stehen miis-
sen. Sollte (den bisherigen Erfahrungen ent-
aegen) das bereits durchstochene p einer er-
heblichen Justirong bediirfen, so fille man
das Lochelchen erst mit dickem Leim aus und steche es nach dem
Trocknen von nenem durch. — Zweckmaissig 1st es, wenn man zleich-
zeitig auf dem Transversalmasstabe die genaue Linge von 1 Decimeter
(— ]Q cm = 100mm) durch einen Stich anzeigt. In Ermangelung eines
Normaldecimeters kann man nach den Zahlenangaben der Maskunde
einen andern exacten Zoll- oder Masstab dazu benutzen. — Regulirt
man gleichzeitiz den Pendelfaden in der Weise, dass wenn
derselbe bei a (Fig. 44 u. 43) in die Visirkerbe gelegt wird,
das herunterhingende Stiick von a bis zur Mitte des Pendel-
gewichts 2481 Millimeter lang ist, so ver richtetdas-
selbe, von a abhingend und schwingend, als Halb-
secundenpendel zugleich mit die Dienste einer
Secundenuhr; sowie auch eines Distanzmessers bel Licht-
und Schallbeobachtungen.

Fig. 45,

Denn in jeder Schwingung oder Halbsecunde legt der Schall beir ruhiger u.
00 kalter Luft 166 Meler oder 0,0222(=2/og) geogr. Meile, bei = ¢0 Lent. Temp.
dagezen (166 *+ ¢/3) Meter zuriick; bei mittl. Temp, also circa 170 Meter oder
0.0277 zeoer. Meile. — Bei mit in Betracht zu siehendem Winde bedenke man
dass iede Halbseeunde zuriicklegt: Miassiger Wind 2 Meler; besler Mithlwind
9 _4 Meter: Sturm 10 Meter ; Orkan 20 Met. Z. B, Wenn beli einem it gerade
nach uns zu gerichtetem Sturme heranziehenden Gewitter zwischen Blitz und
Donner 1?2 Schwingungen unsres Pendels gezahll wurden, so war die Entfernung
der blitzenden Wolke (170 4= 10) 12 =— 2160 Meter oder ca. 0,023 . 12 = 0,28 Meil.

Um einzelnen Freunden feinerer Messknechtspraxis eine bequeme u. sichere
Gelegenheit zu bieten, dem alltiglichen Knechte ihrer Brieftasche einen durch
hesondere Auswah!l und Justirung bevorzuglien, dem Bediirfniss der
relativ hiichsten Genaunigkeit entsprechenden, hinzuzufigen, hat der Verlasser
Veranstaltung getroffen, dass die Verlagshandlung -'_rntﬁ![-t'a':qzlwnd amgewﬁhlte,
justirte und praparirte Knechte aul Verlangen lielern kann, u. zwar incl.
Futteral zu dem Baar- u. Netlopreise v. 1 Thilr. fiir die (ea. 1™ dicken) einfachen
a, 1% Thir fir die (ca. 3™M starken) ]}{Jppe]_knecht,e_ IViese aus den besten
‘.“i_l,.“q‘-k*-“ auserwiahlien ]-:l*.r_ﬂ'hh_- werden vom :'I].l‘-'li.'ill'lkllh I“I:I.EIU'.']'- I_‘Elllr-"*-u zu 111*"“"
=EIn Behule eigzens construirien instrumentes so !lﬂfl__"ﬂl’iu‘hh*l, 11'1-5. die '|'n'-'|4__h_'11
Kreismittelpunkte (s u. p), die drel Richtpunkte zum Winkelkreuze (¢, 4 u. e),
. die Richtpunkte der Pendelwand (a,d) correct zu den Kreisskalen wie zu ein-
ander an- u. durchgzestochen; und ausserdem auch noch die justirten Richtlinien
rolh ansgezogen S !lli W II!H!'|I'1 '-"'-=='.'."5-'"1-.‘h iiiif gcanaue l'.:'rr]ﬁm' l!!"h. “r'*l":ln"t!'fh 1]'1[’1'][
cinen Stich ither der Zahl 100 des Transversalmasstabes markirt ist. — Nass die
diinnen Knechte gefiithrlicher lir die Stube und Tasche, die doppelten dagegen,
weil steifer nnd ebner sich haltend, besser fiir das Feld, namentlich filr Nivel-
lements - und Messtischarbeiten sind, ward bereits im Fritheren hervorgehoben.

Das kleine Zeughauschen, welches die auf Seite 22 folgende Fig. 46
in halber Naturgrosse zeigt, ist auf folgende Eigenschaften zu priifen.
Erstens: Die Mutter ¢ des Querzapfens muss scharf greifen. Man
probire zunéchst, ob sie sich nicht etwa gar schlechtweg abziehen lasst,
u. dann, ob sie den angespiessten Stativknecht scharf genug zu pressen
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Zeughinschen: Priifung und Bezugsquelle. Nivellirknecht : Justirung.

vermag. Zweitens: Der Querbalken »» der
Visirnadeln darf nicht iiber 8mm Jane und
muss fest und rechtwinklig sein. FErsteres
prift man einfach am Transversalmasstabe :
letzteres , indem man auf ein Stiick starke

ebene Pappe oder auf ein canz Lliimnw Bret-
chen eine Linie zieht und die Nadeln so in
die Linie einsteckt, dass die f:-d::«l‘- v fest
aufsitzt und die Linie nahezu rechiw inklig durchschneidet, Die Nadeln
diirfen dann nicht gegen einander schn: ibeln oder divergiren ; sie miis-
sen sich parallel decken, auch dann noch, wenn die eine gegen die
andere umgedreht wird {n amlich so, dass » nach » u. » nach » kommt).
Drittens : ”[‘l kurze Feinstift & und das Diopterlochelchen @ miissen ge-
nau in der Nadelachse und die Basis »w senkrecht auf letztere sein,
Man ZL’IL‘II]]E zwei feine einander rechtwinklig durchkreuzende Linien
und lege nw genau auf die eine, so dass die Nadelspitze u die andere
deckt; dann muss der Stift 4 und ein Stich durch « in derselben Linie
liegen. — H. Mechanikus P. C. Miller in Leipzig hat den Verfasser
ermachtigt. zu erkliren, dass er dies J1pp-'n.m11»:*11 kiinftighin genan

nach Vorschrift ausgefiihrt. stets vorriathig halten und in I’u[ir“ fiir

den Preis von 14 'lhll., einzeln zu =4 Thlr. liefern werde: und enthalt
dasselbe dann ausser dem -'#.|1-Lllmubv.r:.!pi:-|| z 1n einem kleinen Porte-
feuillefutterale 1 Klammer £, 5 mittlere Stifte ¢, einen Feinstift 4, 1 Di-
opter @« und 2 Reibungsscheibehen » von Filz. Einzeln kostet = 6 Sar. ;
jedes andere Stiick 3 Sgr.

Zur Nivellirpraxis wiezur genaunesten Hohenmessung
des Knechtes ist aber dann immer noch folgende Priifung nithig, indem
auch beim Einstechen der justirten Diopter @ und 4 in die justirte Richt-
linie wieder ein kleiner Fehler begangen werden kinnte. Um dies zu
erkennen, stellt man bei ganz ruhigem Wetter, in etwa 20 Schritt gegen-

Fie. 47, seitiger Entfernung, 2 Stibe & und €, und
dann den mit seinem Nivellirdiopter armirten
Stativknecht 4 zwischen ihre Richtung (wenn
| auch nicht nothwendig in die Mitte) u. so aul,
B A o dassseine Visur ab (Fig.31) den Stab £ trifft;

driickt alsdann den Stab 4 soweit seitwarts,
bis das Pendel fast anliegt, und dreht dann den Knecht um seinen Dreh-
punkt z, bis das Pendel exact auf O einspielt. Der von der Visur nun
getroffene Punkt O des Stabes # wird vom Gehiilfen durch einen ein-
gEdmLLlHl Nagel markirt; hierauf der Stab 4 um den halben Kreis ge-
dreht, und Stab und Knecht wieder so gerichtet, dass die Visur ab den
Stab € trifft, wihrend das Pendel scharl an- und auf 0 genaun einspielt.
Der getroffene Punkt £, wird ebenfalls durch einen N: agel markirt. Das
Instrument in A4 hulﬂﬁ&end. stellt man sich nun hinter /A und visirt von
D iber des Knechts Diopter « nach E. Liegen alle drei Punkte in
derselben Richtung, so ist Alles correct. Zeigt die Visur aber die Ab-
weichung £, fbg. so ist deren Mitte £ der genane Horizontalpunkt.
Auf diesen richtet man schliesslich die Visur und notirt durch einen
Stich am Rande der Gradskala den Punkt, auf den der Pendelfaden bel
genauer Horizontalvisnr einspielen muss. Dass man dann bel der Ni-
vellirpraxis das Pendel nicht auf den Null-, sondern auf diesen Stich-
punkt oder Collimationsfehler einspielen lasst, und dass man
letzteren bei Hohenvisuren mit diesem Nivellirdiopter entsprechend |
Ab- und Zurechnung zu bringen hat, bedarf keiner weitern Erlanterung.

Den drehbaren Stativkopf (Fig. 30 und 49), gleichzeitig fi
das Feld wie fiir das Zimmer brauchbar, mit Bohrstiitze n; sowie de:

e
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23 I1. Messinstrument.
Drehkopf, Spazierstock und Visirlineal: Prifung und Bezugsquelle,

S.15 erwahntenSpazierstock Fiz. 49,
kann seiner Einfachheit wegen
jedweder Drechsler wohl genii-
._KL'HIJ. herstellen, Hinsic |1l-~ des

letztern hat man beim Empflange
sich zu iiberzeugen, ob sowohl

das 1m Haken C steckende Mut-

.'-'r-'-l-l--‘l-..
P
- L]

- = e w

vy =

terchen als aueh das aussere bt 4
¥ 11 e L " . g L
'."~Ll'il-u'||1':1lll,}1_'|n'tl bhel .ﬂ 11111_'. | ih
. . B il . | 1
Schuldigkeit gehorig thun., Je £he

starker nnd linger der Innen-

stock ist, desto w r.'[l];.fi'l‘ wird er,
ausgezogen, schwanken.
DasMessknechts-Visir-
lineal (Fig.34) muss, um voll-
kommen zu sein, folzende Proben aushalten: 1) Die
beiden ITr*L-hlnm-kh- M u.m missen zu ithrem Stifte s
so passen, dass sich das Lineal ge horig anl des Stif-
tes Basis, leicht und doch anch ohne Schlottern,
dreht. 2) Die Federstifte 2 n. y, die beiden Indexe
{ u. / n. Drehpuunkte m u. M miissen simmtlich in
derselben Achse liegen: Man ziehe demgemas auf
dem Papiere eine gerade Linie, stecke auf ihr den
Stift s exact und fest ein und setze das Lineal
mit dem ersten Drehpunkt M so auf, dass sein
Indexstrich / in der Linie liegt ; dann miissen ¢ u. die Stiche der Feder-
stifte & und y ebenfalls correct auf der Linie sein. Das Namliche muss
sich zeigen, wenn wir das Lineal nun auch mit dem zweiten Drehpunkt
auf den Stift setzen. 3) Der Radius M/ =mi muss ein ganz Kklein
wenig kleiner sein, als der dussere Radins der Winkelskala: so dass.
wenn man den Stift & in das Centrum der Horizontalwand und daraut
das Lineal erst mit M und dann mit m eingesetzt hat, jedes der beiden
Fenster (bei 7 und i) die Aussenlinie der Winkelskala zwar bedecke,
aber nur soweit, dass die Halbgradstriche noch sichtbar bleiben, damit
der Indexstand bis aufs Zehntelgrad sicher abzulesen geht. 4) Das
Aug- und Haardiopter miissen mit einander eine auf der Linealbasis
lothrecht stehende Visirebene bilden: Richtet man auf horizontal ge-
stelltem ebenem Knechte oder Tische das Haardiopter & mittels eines be-
stimmten mittlern Visirloches o auf eine normale Hauskante und deckt
dabei das Haar in seiner ganzen Linge die Kante, so ist das Haardiopter
correct,  Siehit man hierauf durch das oberste und unterste Visirloch,
und es rickt dabei das vertikale Haar weder links noch rechts von der
Kante ab, so ist das Augdiopter ebenfalls in Orduung. In Ermangelung
einer passenden Hauskante dient ein langes Loth, das man, zur Ver-
meidung des Schwinegens, unten in ein Gefiss mit Wasser tauchen

lasst, — llimvtui onen nach Millimetern (Fig. 34, S. 16): Li neal:
LLinge =155%; mM=36; xy=172; Breite 12; Dicke in der
Mitte 2. .111:~--.111~m *4 Diopter: Héhe 60, Breite 8. — H. Mecha-

nicus P. C. Méller in Leipzig hat versprochen, auch dieses Instru-
mentchen vorschriftmissig, im Einzelnen mit Etui fiir 193 Thlr., in
Partien von mindestens 3 Stiick fiir 114 Thlir., (mit Diopter zum Nieder-
legen 15 Thlr. mehr) und auch kleine UtiH Illlht*HL'Il das Stiick zu =4 Thilr.
l"'J'-‘ zu halten und zu helern.




II. Messinstrument. 24 III. Maskunde.
Zur Erginzung, Schonung und Reinigung der Tafel. — Langenmase.

Schlussbemerkung zu Kap. I. und II.

Wenn in Folge irgend eines Versehens oder auch in Folee vielfachen Ce
brauches eine Stelle des feinen Linienwerkes mangelhaft geworden wiire, so wird
Derjenige, dessen Auge und Bediirfniss danach beschaffen ist, um den Knecht
bis in sein fEll}stes Detail zu verfolgen und auszunutzen, auch unschwer im
Stande sein, eine derartige Stelle nachzubessern. Man benutze dazu einen
dusserst spitzen und harten Bleistift; und darauf, wenn nithig, eine feine Zeich-
nenstahlfeder. Den Eintragungspunkt eines dergleichen fraglichen Striches kann
man aus einem andern geeigneten Tabellenbuche, in der Regel aber auch aus
dem Knechte selbst oder den Angaben seiner Brieftasche ableiten, — Gesetzt
z. B. in der Logarithmentafel wire der Strieh [liir die Zahl 906.1 nicht ausce-
druckt; man wollte ihn nachtragen: aber wohin? Da 906,1=(901,1:8)8—113.26.8,
s0 folgt (ohne Riicksicht auf die Kennziffer) log 906,1 = log 113,26 4= log SO0, was
der Knecht selbst in seiner 100- und 800 - Spalte als 05409 490302 = 93718 zeigt,
wonach also der fragliche Strich einzutragen wiire bei log=957;,3. — Auf solche
Weise Konute man also selbst in dem Falle, dass trotz des Verfassers erosser
Sorgfalt noch ein fehlerhafter Strich stehen geblieben wiire, nach vorgingiger
zarter Radirung desselben, den Knecht auch nach dieser Richtung hin justiren,
— Wer ausserdem eine Beeintrichtigung der Tafel durch das eingesteckte Pen
delgewicht befiirchtet, der ersetze dasselbe durch ein feines Drahthikchen, etwa
ein sogenanntes Schlingelchen (das ihmn jede seiner Freundinnen aus ihrem Na
delkasichen gEI‘Ill verehrt) und Ijﬁrg‘t* es dann in seinem I':‘_:I'h-:tmml:l]e', um es
Jederzeit einhingen zu kionnen, — Eudlich sei auch noch darauf aufmerksam
cgemacht, dass die Tafel ein vorsichtiges Abwaschen, selbst mit Seifenwasser,
recht gut vertrigt.

II1. Kapitel.
Maskunde.

1. Langenmase.

la. 1a. Metersystem. Das Meter (m) 1/40- Milliontel des Erdmerid.; mit
10 theil. Aul- u, Abstufung, wobei den Ohermasen die L‘ﬂlh{'f- griech., den Un
termasen die latein, Zahlworter vorgeselzt werden; als: Miriameter (10000 m);
Kilomeler (1km=1000m); Hektometer (100m); Dekameter (10m); Meter (1 m);
Decimeter (0.1m); Centimeter (1em od. 0.01m); Millimeter (1 mm od. 0,001 m),
b. 1lb, Anderweite Abkurzungen. a. alt; Ak, Acker; C. Cubic; D. Des-
saline; E. Elle; F. Fuss, auch ¢ *, **, Fuss, Zoll, Linie; Fa. Faden; Fd. Feld;
K. Klafter; L. Lachter; M. Meile; n. neu; pa. pariser; pr. preussisch; Q. od. []
Uuadrat; R. Ruthe; Str, Strich; T. Toise; V. Vermessung; Wd. Wald; wi. wie-
ner; Wk, Werk; Y. engl. Yard; 0 Grad.
1c, le. Name, Grosse, Eintheilung. (Wo die E fehlt. ist E.— 2' zu setzen;
auf deutsch,Mess. 11 berl.E. = 8 Y,; 8 leipz. E. — 5 Y.; 5 frankf, E. = 4 frankf.
brabant. E. — 8 Y,) — 1 Geogr. M. — 1/15 Aequat.0 7420.16m deutsch-
ostr. Postvereins-M.; 1 S8ee-M. (engl., franz. elc.) — Y4 geogr. M; 60 =1 Aeq.0.
Anhalt wie Preuss. — Baden: 0,3m — 14 10°*; K. 6; R. 10* o. dm; M. =

29630 0. 5859 m. — Baiderd: 291 86mm = 14 127/ u. 10", E. 2Ll Vs Wo=ifif;
R.=10' = 2.M19m. — Belgien wie Frankreich; Brabanter E. 695 mm. —
Braunschweig: 285,36mm — 1 a4 12*/; R. 161 L, 80,7 7; M. 26000 . —
Bremen: 289,35mm — 1* 4 12*/; K. — 6’; R. = 16, 18 u. 20’. — Danemk.:
pr. F. a12'/; Fa. 6*; R, 10*; M. 24000*. — England: 914,38mm —1Y.—= 3' & 12,
Fa. 2 X.; R. (Pole) 5,0 X, = 5,029 m; M, 5280 = 1609 m. — Frankfurt a/M.:
254,00mm — 1’ a 12; E. 23,061 '; K. 6; R. 12,5. — Frankreich. N. Syst.:

s. oben 1a; dazu T. 2m; Poste 8000 m; Liene: Myriamet. od. 10000m. A. Syst,

Paris F. a 12 2/12¢“; 1 pa.' = 0,3248394 m; 1 pa.* = 2,706995cm; 1 pa.*"" =
2,20088mm. (1m = 3,078444'— 36.94133 "' — 443.296'"* a. pa. Maz.} 18. % =" =
1,94904m. — Gera u. Hamburg: 256,42 mm = 1’ 4 12**; K. 6°; R. 14 0. 16°; M. =
pr. M.: Hamb.-brabant. E. — 691 4mm. — QGriechenl.: n. Piki (E.) = 1m = 10

Palmi = 100’ = 1000 *** (=1,543 a. klein. Piki = 1,495 a. gros. Piki); 1 M. = 10
Stadien (Am) — 10000 Piki. — Hannover: 292,09mm — 1* a 12''; K. = b°;
R. =16’ = 4,674m; M. = 25400’ = 7419sm: Clausth.-L. 8513 pa. **. — Hess.
Cass.: 287, 7mm — 1 n. F. 412" =11 * pr.; E. = 2529 pa. **; a. F. = 0,2549m;
R. =14 a. F. — Hess. D.: am = 1'"=310"; B. =24 K. =10'= g,0om;
M. = 7500 m. — Hohenzollern u. Holstein wie Hamburgz. — Holland wie
Frankreich mit holl, Namen: 1m = 1 El = 10 Palm = 100 Duim = 1000 Streep
10 — 1 Roede; 1000m od. 1Am = 1 Myl. — Lippe Detmold: 259,51 m —

1 Wk.-F. 2 12'; R, = 16*. — Lippe Schaumb.: 290,1mm =1'412*; L. =T

B. = 16'. — Lubeck: 20tmm —= 1* a 12*;: E. = 255 L pa.’; R = 10'. —

-
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Langzenmase. 2D ITI. Maskunde.
Name. Grosse, Eintheilung, Allgem. Verwandlungstafel, Engl.- preuss.
Mecklenburg: Libecker, hamburger u. pr. E.3 hamb. £.; pr. M.; b= 12

. 16+, =— Nﬂ,&,gﬂu' e m=—lkd.-I. a I|1”. 1;"31}12“'1{.-1". ai2':; R.=10 Fd.-¥. —
Neﬂ_ el : samm — 1* (Palmo) = 10 Decime od. 12**; { Canna — 10*; 1 Passo

-_ 1 I — 1000 Passi (— 1 engl.-franz. Sepe-M. ). — N.-Amerika w. Engl.,
hErS XY= i Pole., — NGI“E‘-"EgEH wie Danemark. — OEEtI‘E‘ICh 316, Il_mm_:
w1, i a 12° E. —2465: K.—=6'=180Tm; R. = 10° M. = 2400 = iodim.
{Béhmen: 206.40mm = 1*; E. = 2'; 10 bo. . = 1b 1.*_.1, I+} — Oldenburg:
29588 mm — 1' 4 12%; F. = 2573 pa.'"; R. = 15 u. 20" — Polen; 25Nmm
e M FLL RIS SR e = 107 M., = 29633, — PDI‘hJ.gEL]. 329.13mm — 1
. 12 ' (u. Melersvstem). — Preussen: 313,S5mm — 1 rhein, F.a12%: (u 1!?._} F..
— 925.5: Fa. = .l'l'_ L. = S0": R. = 12 = 3.7htim ; M. = 24000 = T:r"ﬁfntl. —
M7 59mm—1"' (Piede 24 4 Palmi); E.—= 8§ Palmi a 3 Part1i = 1,%%99m; l'as-
E?Il‘t_ 24 M. — 5000 ' — '11"~er1. — HIISSI&'ﬂd 204.79mm — 1 (engl.) F. a 12**;
Arsehine — 16 Werscho — 21/3* = T11. 19 mm ; washen = Ar. — 48 Wersch.
— 7' =213m; Wi m — 1500 Ars: IL — 1067 m. — Sachsen rEHfuI ): 283,19 mm
e qF A 490, [ —2m;: K. = 0"; -R. = 151 /g'; WK.- ~ = ]1 - M. 7500m*5
Leipz, brab. E. = 685,6mm. — S. ﬂltenburg 253, Himm - “”'. V.-F.
— !-'...—_ 2°; R.— 10 V.-F. = 20 Wk.-F. — 8 CDhur - 303 'lem — 1’4 12"
E. S8 3mm: R. =147; V.-F. u \. LR — 8. Gotha {t'mri GI‘E:M,

1
Sondersh. Oberherrschaft, Saalfeld ) "'t 62mm—1’'4a12": Fd.-R.
EE?::EEHRSI?]L — 16': Wd.-F. = 282 6 mm. — 8. H_1]c1burgh F. wie l}ruih"-l.
V..F. wie Cobure, davon 14 — R. — 8. Meiningen: 253.15mm — 1‘ a 12°/;
E.— 635.9mm: V.-F. u. R. wie in Hildburgh. — 8. eimar-Eisen. (u. Rudol-
atadt): 281.98mm — 1 4 12 K. = 0'; R.= 10"} M. = 26096'. — Bardin.

wie Frankr. — Schleswig wie Hamburg. — Schweden: 26.9mm — 1° a 12*
. 1”" Fa.— 6/: R. — 16, M. = 36000‘. — Schwelz wie Baden; dazu 1 “'~I 1h
= 2 E.— 4: 1 Stunde = 16000’ = 4500 m. — Sp:‘tI]jEn 252,66 mm = Castil. F. a
|2 E. — 3': Passo = 5*; Estado = 1.2 }'_h... (11, "‘rl-l* srsystem). — TUI']-.EI
“'ahnrnj od. < Y. — 1 Pik od. Arschin (nahe = L« PZ. brabh. E.): 1 Endasch

— 65283 mm: M. (Agatsch) = 500l m. — EViiI‘tE]Jlet'g 226, 49mm —1'a 10
. =— 2.144°: R. = 10* =— 2,500 m.

14. V ﬂr,c.rlemlnmgs- u. Verwandlungstafel fur Fusse u, alle jene Ohe

u, Unterm diegleiches Verhiltn, zum Fuss haben. (Duod.*’; gleichioss, |111|}|..l_'l|_'.j

e i e MG e |

|| Frank- Alt | Eng- | Oest- | Preus-|,, . _ |Sach- |Hanno-| Wur- |Hessen| Ba- |Hess, |

! reich. Pams. | land. | reich. SEer. Baiern. SEn. VEer. temb. |Cassel. den, Dist.

l 1m— | 3.07584 3.9%113.1631 3.186| 3,426 3.531 ! 3.424| 3.491 | 3.476| 31 /al A4

| 0,32450 f 1,066 1,028 | 1,035 1,113 1,147 1,112 1,134 1,129, 1,053(1,299 ||

1 0.30479 | 00,9353 1 10,9641 0,971 1,044 1,076 1,043| 1,0641 1,059 1,016 {1,219 ||

N O0.31601 1 L9531 10371 1 1.007 1 1.083¢ 1.1161 1,082} 1 1031 1.0991 1.u5411.264
0.31395 1 0.9662 1.0301 0.9931 1° 1.075) 110581 1,074 1,095 1,091 1.04611.255

0, 29186 | 0,5%4985 | 0,955 0,423 0,930 1+ | 1.031 0,999 1,018 1,014 0.973 | 1.167
0.2%319 1 0.5715 1 0.929 1 0.5961 0.9021 0.9570 1°¢ 09701 09581 0,954 | 0 444 Il,l:'-:i
249219 054921 0.95% 1 0,924 1 0.931 10011 1.031 1’ 1.”.‘:”! L 151 0 974 11.16%
0,25649 | 0,58819 | 0,940 0,906] 0,913 | 0,982} 1,012] 0,981} 1° | 0,996} 0,950 11,146
0257701 0.88537 1 0.944 | 0,910 0.9171 0.9861 1.0161 0985 1,004 1 | 0.950]1.151
0,9 0.92351 0,954 ] 0,949 0,936 1,028] 1,059 1,0271 1 047] 1,043] 1 | 1.
; L 0.7606 |1 0.822| 0,791] 0,797 | 0,857 0,883 | 0.856| 0,873 | 0,869| 5/s
Q031 0.909 1 09781 10081 0,957 | 0.996 | 0.992] 0.951

1

0. 285361 0.8755 | 0,936

.
'11
__‘Ii

|Bele. Holl.Sard. | Russl.| Anh.Dinmk.Norw. I.U'rl'u.ﬁr'l.:zrrj Hamb | (Pol.) Schw, Brschw

RS — = =

=S = -

le. Decimal- in Duod.- Zolle u. umgekehrt mittels Knt. (s. S. 4, a).
1f. Preuss. Lingenmas in englisches u. umgekehrt.

Prss. Enegl. bongl. Engl. ' |Engl. Preuss. Preuss.” Preuss, ‘-
i1 F.—1' 0" 4928 "—1.0072' — [_',,‘j:.l'.T"| lF.—=0'11" T84 " =—().97114'— 11.6536'
- s ‘. =.ob 2, 00444 24,1153 | 2 113 .3,08 11,9422 23,3073
- N 2 1 0 54 9 08917 70700 1| 3 '3 10 .11.053 2.91341 34.9609

N T 1.118%8 19.4266 1 4,, 310 7.38 3,55454 46.6144
5 > 1 340 o, 14561 61.7833 | 5, -1 1“ 'i.JJ 4 .855068 582682
b 6 2 1.68 6.17534 74.1400 | 6 D 9 11.106 5.82652 (9. 9218
- " 9 s O T IS0 iy 49616 1 h B 6.91 6.797495 Nl.0704
-. R 2 10.24 N.237T8 98,8533 | § . 3-8 ‘BID 7. 76909 03.2290
g 0 3 9259 9 M750 11] 2099 | 9 .. R K 10.60 S. 74022 104 8526

10 .. 10 i S0 10.29723 123,.5666 (10 ., Y XK 6.44 4.711306 116,5363
1 Z.=0"' 1 0 36 —0_0K8: ml': 1_IL“.r "1 1L =0 0'""11.65""=0.08093'"— 08711
0.2, 47 () E 162 s 1.2 0 1113 0, 16156 1,9423
; D0 8 1.07 0.25743 30802 1| 8. 0 2 10.96 0.24278 2 9134
4 U 4 149 0.3 324 4 1189 | 4 ., 0 3 10.61 0.32471 3 KR46
BV T N ) 0,42905 20,1456 | 5., 0 4 10.2] 0,404154 4.5557
b, b 6 2.14 0,514%6 6.17%3 | 6 0 O  9.9& 0, 48557 0, 8265
/| 0 7 2 50 O.GOHOBT 7.201 - 0 6 9.9% b, HhbS(0) 6. 749%1()
3 v 8 280 0. 680648 B2IB- VB . o TR0 8%8 (0.64742 7.7601

* P ¥ 9.2 ;77229 9.2679 | 9 ,, 0 8§ 3,55 (0.72%35 . T403

10 (10 i 1), 55%10) 10,2972 110 ., b 9 8.0 (), 50925 9.7114

11 011 2 s 0, 94541 11,3269 |11 ., 010 K19 0.59021 10,6525

o |
i)

r- 1d.

le.
1.




I1I. Maskunde.

26

Ling.-, Quadr.~ u. Cubicmase.

Preus. ostr. engl. metr. L. —Allg. Q" u. C*. = Preus. dstr. engl. metr. . u.C.
1:9"'- lg. Preuss. Llangenmas in metrisches n, umgekehrt.
Fuss. Meter, Zoll. Meter. Linie. Meter, Met, F.Z. Lin, Fuss, Zoll. Lin.
1 =0,313%; 1=0,02615; 1=0,00218 | 1= 3 2 2,81 = 3.158620=238.234 = 458.51
2. 0.627T1: 220003031 2 000436 | 2 b 4 5,63 63720 76 |4.u 917 .63
g D900 9 0WIBI6:; 3 000654 1 3 9 6 844 9.55860 114.703 1376.44
| 1,20041; 4 U, 10462; 4 000572 1 4 12 811,25 12,74450 152,938 1835.26
0 oN927: 5§ 0.13077;: 35 00100 | & 1011 2.06 1593100 191.172 204 .07
6 1.88312; 6  0,15692; 6 0.01308 |6 19 1 458 1911719 9299408 2752.88
T 219697: 1 0.158308: §F D.01520 | 7 22 3 T7.69 22.30339 9267.641 3211.70
~ 251083: § ), 20024 - DO1744 | S 25 5 1050 2548950 3053.875 3670.51
O 282466: 9 0,235 ; 9 * 0,019621 9 29 8 1.31 28.67579 344.109 4129.31
1] 3.13553: 10 0.26154: 10 0,02150 (10 31 10 4.13 31.8S6199 352.341 4588.12
11 3.45239 - 11 0,28770 ; 11 0.02397 |11 35 0 694 35.048%1S 420.57% 5046.33
12 3.,70024: 12 0,013%0; 12 (0,02615 )12 38 2 9.75 3823435 458.812 5505.74
l h-- l1h. Qestr.- 1, J Oestr.” = 0.316111m: 1" = 2.63126¢m: 1" =— 2.21952 mm.
metr. = Meter = 3:10345" = 37.96140 " —"3* 1" 11.54 " Gst
l i- 1 4. Eﬂgl-' 1, [ Engl.! = 03047945 m; 1= 2.530954em; 1'* 2116624 mm.
metr. * L Meter = 3,250599 ' = 39,37079 "' — 472,4495 "'’ englisch.
2. Quadrat- und Cubicmase.
2a. Q,.llﬂa{il'ﬂt' nnd 2 b, Cllbiﬂ-FllSSE !_I'.!:I;l deren Ober- and Untermase).
D a Frank- f Alt. Eng- | Oest- | Preus- | [ Raie | Sach- {Hanpo-| Wir- | Hessen Ba- | Hess.
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[ : |_ :. e :lJll_"I‘- P .“:: — — g I_ = ] - = il"r:‘r"" —-r'—-—n — :
1 | e ==

27 10,04 | 0,513 4,3 o
G667 1 2.473 | 2.330 | 3.028 2272
263 1 0,669 | 6,631 | 0,520 0,612
454 1 0.770 1 0.726 ' 0.943 | 0,708
176 1 0.623 | 0.587 | 0.7631 0,572 ||
0.713 u,.‘.::
().624 | 0.46%
0.64%9 | 0,451

L

1,101 | M. | 1.236! 1,324
931 josng | 10,171,071 |
? 1 0691023 108691 0.756 | 0,934 1 M. | 098 | 0,582 |
' 0193610 '::u. ose1 o6l 10817108751 1 K. | 0,961 | 0,509 | 0,450

I 0.97310.214 |1 0,792 1 0,685 1 0,50 0911 1 1.040 ] 1 O 0.530 | 0.499

i
i

L
-
"_r
_—
¥ 4

1 83710.404 1 1.494 1 1.29% { 1.604] 1,718 | 1,963 | 1,557 | 1 hM, | 0,942 | 1,225 | 02015 |
1.94910.429 | 1.58511.37 '-| 1 703 1.824 | 2,084 | 2,003 | 1.061 | 1M | 1,300 0975 ||
15 103301 1.220 1 1.060 | 1,310 1.403 | 1,603 | 1.541 [ 0,816 10,769 | 1 M, | 35 |
2 0440 | 1.626 1 1.413 | 1.7471 1.871 | 2,135 | 2,054 | 1,089 | 1,020 | 11 /3 | 1 M.
i1 1L Davon enthilt 1 landiitbl. C* theils genau (theils nahe): 3 b
il 1| 1000 | 6.23 | (23) J(22,3) | 27 |(23%4) 243/, 25,6 [(22,1)| 12 |0 1B |1:il_;_, S
; rl'_: . = P = R - 7 o] T | .,-.-:1 ':_i—" . e _.I: '.-_: 3
8| EES9 e 80| w QIS 8% & ocy| e | ezl 208Gl 2T EI =2 Y5 ot J G
| s | toa 282 mad! g™ 2T ~—ce| veo 238 FxElSg—- o 20
== = — = R DN = — D] "= & L a0 =il o W= = .- B
l 2|l gl Eoe| Tanl BB geny ESg| o2 0S| el og (|l =&
| | I o2 | B85 E3a| 0 s cs2| cda| e2a| =222 _ s Aslis” losgs
Bl || 225 | £ |2®E2 o Ze<g|T 2 (Z® | QNS |OaF Fac|a & @
|| —————— — e '.. - ~—— - e _-__' — :_' _._—_ —— ———
| { Liter. 1 wien. Mas, 1 preuss. Quari enthialt von Obigem: |
Il 1Lit.=1.067=0.310= 1.0:34=1).008 ) 550=—=0.276=0.275=1). 3= y—1.030=—0).,3%2 |

tw.M 1.510 0.439 1.464 0769 0,777 0391 0,389 1 034 1.579 1.464. 0.541
bl

' 1 pr.0.1,222 0,356 1,155 0,659 0,640 0,316 0,315 0,836 1,277 1,185 0,437

1t Ohiges hat Liler, wien, DMas, ||I!|"-r-~=~ Vuoart
1),

|| Liter : 0,937 : 3,221 : O 967 - 1.793 : 1.819 : 3.620 : 3.637 : 1,369 : 0,596 : 0 966 : 2,615

|l w.M.:0.662 : 2,277 : 0,683 : 1,267 : 1,2%) : 2,00 © 2, T] 0.967 : 0.633 : 0.683 : 1,549 ||

| pr.Q.: 0,818 : 2,813 : 0,844 : 1,566 : 1,588 : 4, In » 3177 : 1,195 : 0,783 : 0,844 : 2,250 ‘
i = jl‘-"-"-" W. Bad. "'.'! 1=_]!|., “'¥|'|;1h‘-".+-|||||.--| ||’111|| . ";nl‘».\':',"»'u |'.'Ir|.. i'lli.U._:i"_ l

8. Trockenhohlmase.

| . i = ; | CF k
s Buglednl 25al Ban | panlen || BRSO w0 FR2lS o (|0
ES8|Gg2| cEVIPe | §89| EeP|ae0|28 2B g IS e8| 2=
Ul —2R| TERl cES| c 8| d8einlas| S BN Zall e n T LR eS
=3 | ¥3d| 28 2 Al 285| C8x/S8S| SEC | SRA| PR EE | 2=
RS mBe| FEV o | 2% a%e P (T | el T IomEiE =
1Al=]2,751| 3,814 | 1,626 | 1,813 | 1), 400 u_'.n'-:l 3.210 | 0,564 | 0,622 2/5 | 25/ /39
0963 1 B, | 1.386 10,501 | 0,661 0,163 1 0,350] 1,167 | 0,205 | 0,226 | 0,242 | ( (), 284
0262 | 0721 11Tk | 0,426 ] 0,477 ] 0.118 H 2521 0,842 1 0,148 | 0163 | 0,175 | 0,205
0.615 | 1.692 | 2.3461 1 M. | 1.1194 0,277 nﬁ:.'.l_'- 1.974 | 0.347 ! 0,353 | 0,410 ' () 480
Nosa0 | 15121 2096008041 1S, 10,247 | 0,529 1.764 | 0,310 1 0,542 | 0.500 | 0,429
2934 | 61171 5,481 13,6151 4,046 | 1 S. | 2,142/ 7,138 | 1,255 | 1,383 | 1,482 | 1,737
: 1 038 | 2.856 | 3.960 1 (S8 i 1889 104671 1.4 '.::_'.‘.i 0,586 | 0,646 | 0,692 | 0,511
i 211 | 0857 | 1,188 _-.m. 567 10,140 1 0300 1 H. 10,176 | 0,194 | 0,208 | 0,243
' 1 772 | 4,876 | 6,760 | 2,851 | :'.,3, y 10,797  1.707]1 5,689 1 1. | 1,103 1,181 | 1,385
1 1.607 14422 | 61301 2.61412.925 10,723 | 1,548] 5,160 | 0.907 | 1 V. | 1,072 ] 1,256
15 14127 15721 12,4391 2.729 | 0,675 | 1,445/ 4,815 | 0.846 | 0,933 | 1 M. | 1,172
N 1.28 | 3522 |4 8820208112329 0570 "1,235 ‘-l.lu'} 0,722 1 0.798 1 0853 | 1 M,
| 1 (m Davon enthilt 1 landibl. C* theils genan (theils nahe): .
10 | (0,78)] 1,08 | 20/59 | 9746 | H/0) 1(T/39) | U5 | (2/y5) | 4/o7 | (0.18) (0 123) b b.
tE] 2 .2 | 225l =, | 'g > Sea| Sebs|l vl @S, |88 e.
Il @« .2 283 T~ a8 2=yl & LS 0~ | 221 ~ M| w8 e el =
Hopeg | G237 8l 27| B |2 fndl e CeS i ESSI S LT |20
13| £Ee| 35, | 222 | SEn| ERE|2 e V28| 2E5| 3% 4| ZE2(=ED
I_‘.":'. ::;3 3 rh _rf :;;.; rf -:,15:. ___'__:._}'J _;";,E _r,..'..‘r.-;?-'L :_:"- __._,_'-
Ch el sns e - |..._ i__f:_ g - 5 R - _a-': J"-‘l':
1 Hectoliter. 1 wien. Metzen, 1 preuss. Scheflel enthallt von Ubigem
1 H :,:11 1.350—=0.871=2.290=1.807=—2 883—2.572—4, 3%6=1,325=1),719=0,6006 |
{w.M. 1 0830 0536 1.408 1,166 1.772 1,581 2,697 0510 0,442 0373
| 1 pr.S.1 J|.F 0.742 0.179 1.258 1,043 1.584 1413 241] 0,724 0.3Y95 1/
! 1 Ubhiges enthilt Hectoliter, wien, Metzen , pr, Scheilel
, |'| Heetl,: 0,311 : 0.741 : 1,147 : 0,437 : 0,527 : 0,347 : 0,489 : 0,225 : 0,553 : 1,391 : 1,649 |
| l w. M.:0.508 : 1.206 : 1.866 : 0,710 : 0,858 : 0,564 : 0,632 : 0,37 1.234 : 2263 - 2,641 |
|1 - < O0567 - 1.34% - 2.085 - 0.79 - 0.959 - .64 0.708 : 0415 : 1,381 : 2,631 3 |

i el s —




III. Maskunde. 30 Gewichite,

Handl.-, Medie.- u. Miinz-Gew. Name, Grisse, Eintheilg. Vergleichgstaf.,

7. Gewichte.

é4. T a. _&bkﬁ_rzungen. A. u.a,alt; Ct. Centner: D. u. d. Deutsch - g Gramme
G.Gewicht; H. Handels; kg Kilogramm ; ! Liter: Lt. Loth: m metriseh: Mk Marlk
n. nen; o. ostreichisch :© PIr. Pfund: pr. preussisch; 0, Quent: sd. siiddeutseh: Sf,
_ . Schiff; S1. Schal; St. Stein ; To.Tonne; V. Verein ; W. destill. Wasser; Z. Zollverein.
ib. 1b. Metrisches G. 1 g = G.v.1 Cub.-Centim. W. bei 40 Cent.: } kg —
1000 g = G. v, 1 ¢ od. v. 0.001 Cm W, Metrisches PE. (mPf.) = 14 kg = 500 g:
mUt. = 100 Pf. = 50 kg.—: in Frankr. (Quintal = 100 kg: Millier — 1000 kg —
1 Cubiem. W, G. = mTonne in Engl. ete.). 3elg., Sard., Dinem. (1 SI.-Pf.
— 0 LI"'I}I -'Ili b i'rl.':"f.l.' Iil;'lll {1 l'l!!lij P ] ffi,f e 1_” []IJri‘]l H |[1 I:J:llh e panien,.

Ll

i C. {c. Deutsch, G, 1 Pf. (d.-6. Z.- u. Postv.-Pf. & 30 Lt ) = mPf.; 100=1 C.
ZIIE'I""I‘*'h n. . in Preuss, (1 Sf.-Last = 40 Ct. & 100 Pf. & 30 Lt. 210 Q. a 10 Cent
a 30 horn), Sachs., Wiirth.,, Hannov., Braunschw., Weim., Oldenb.,
Hamburg, Bremen ete.: frither schon in Sschwelz u., Rheinstaaten (1 Ct. —
10 5t a 10 Pf. a 32 Lt od. 100 Centass od. 10000 Ass).

4. .. 14. Uebrige Lander. Engl.: 1 Pf. vy Avoirdupoids** — 453.6 4 1 Pr,
Troy G,= 5760 Grin — 373.25 g; 1To.=20Ct. 4112 Pf.— Griechenl.: n. Drachme
== 110 n. Mine =11 i, kg = 3 d.Pf. 1 Ton. =10 Talenle = 100 Min. = 150 kg. —
Oestr.: Wien., Pf. = 560,012 g: 1L Gt.=585t.220 Pl.a%321Lt. 44 Dt. — Rusel.
Pl.— 409,52 ¢g; 1 Sf.-Pf. = 10 Pud & 40 Pl. 2 32 Lt. & 3 Solotnik., — Baiern
(last = Oestr.):; Pf. = 560 gitdez= b5t =100-Pf. 2 32 Lt —Portueal: Ctie
128 H.-PTL. a 439 iy ~ Ppan.: Metrlsch {a. Cast. Pl, = 92 "I|I].h — 460.1 o: 1 Ouint.

. = 100 u. 150 PY. — Sehwed,: 1 Cl, = 6 Lis-Pf. a2 20 Schal-Pf. 4 4253 0.

de. 7e. Bisherige u. dlt. G. A. Pariser Pf. = 450506 ¢: a. K&ln. G.: 1 Pf.
— 2 Mk. — 16 Unz. = 467.6 0: Preuss.: Pf — 9 Mk. = 576 Griv — 467.711 ¢
' Bi-Last = 4000 Pf.; 1 Ct. = 5 St. 2 22 Pf. 2 32 Lt. 3 4 Ot : ebenso Hess. C..
Mecklb, Str., Weim., Hannov. mit Braunsehw. (100 Pf. — 1 Ct.}: Sach -
sen (1 leipz. P, =467.214 g); Wiirth. (104 Pf.=1 Ct.. genau 1 Pf.— 467.728 4).
— Mecklb. Schw., Holst. u Libeck: 1 Ct. — 112 H.-Pf~a 4847 0. — 0O1-
denb.: 1 Ct. =100 H.-Pf. 2 4804 g. — Bremen: 1 Ct.—= 116 H -Pf. a 4%9.5 i
4000 PI. = 1 Last. — Hamb.: 1 Ct.—= 112 Pl 4 484.2 ¢: 1 Sf.-Pf. — 20 Lis PI.
a 14 Pl.: 1 Last =— 4000 Pf. :

if. 7f. Medicinal -G. 5 — Unze, 3 — Drachme, -%:'.- =— Skrupel, gr. = Grin
ﬁ:{{:.,i::!,ij:ﬂ ijj::l;1g.':Hﬁ:?I%—.'.E'HIIL:r.-u}'!'lHI-;:'.
Medic.-Pf. = mPfl. — 15 kg = 16 g a8 5 a 72 gr. — Engl.: Med.-Pf. — 12 5
= Troy Pf. — Oestr,, Preussen etc.: Med.-Pf, = % 8 0.-F5, = 12 § —

Baiern: Med.-Pf. = 9/;4 H.-Pf. = 360 g = 12 3.
78  Tg Gold-, Silber-, Miinz- u. Juwel-G. Frank. u. deutsch. Miinzv.
das #m Pl, in 1000theile 410 Ass. — Engl.: das Troy-PL: 1 Juw. Karat =—0,2055 4.
— Preuss.: Juw.-G. = n. H.-G. - '
A.pr.Minz G.: 1 Mk. =% H.-Pl.—233.859) 1 Mk. = 16 Lt. (a 4 Ot, a4 Plennig-G.)
A. 0. Miinz-G.:1 wien. Mk, — 280.64 g — 24 Karat = 288 Gran, — Silh.-Mk. —
5 wien. Mk.— 6 pr. Mk. 16 Lt.al18er.: Go.-Mk. =24 Kar, 412 o,

7h.  7n. Vergleichungstafel f. Kilogramm u. Pfund. Dadkas A (o B Bl

ifran-l Alt. Eng= | Deut. | Oest- | Alt. | Alt. Schwe-| Russ- Nanas ity altas

reich. | Paris. | land. | MPf, | reich. Preuss.| Koln. | den. | land. i I‘.1' =35 tli*ln'] £y
I I . L i L ) i DQOE | 0= ‘ 5 e Al ! . ’

1 kg=12,0429{2,2046] 2 [1,7857(2,1381(2,13852,3511/2,4419 1 ,,_ pf — 1 069036 a. Pf.

0,4805 1 Pf. [1.0792/0,9790/0,8741 1,0466 11,0465 /1,15091,1953 —1Pl.2Lt 0.84 O a. G.
0,4536/0,9266 1 Av.0,9072(0,8100 0,969%/0,9700(1,0664|1,1076/4 7, 1.4 — 1 140305 2. Lt

% 11,0214{1,1023] 1 Pf. [0,5929 1,0690(1,0692|1,1755/1,2209/5 ' 0. = 0 156122 a. O
0,5600 1,1440/1,2346 1,1200] 1 Pf. [1,1973/1,1976/1,3166/1,3675| Alton in abaiags o
0,46770,9555/1,031110,9354|0,8352 1 Pf, [1,0002/1,0996/1,1421/4 . o — 1.09%064 n. Ci.
0,467610,9553(1,03090,9352/0,83500,9995 1 Pf 11,0994 1,1419 1 a. Pl.—0.935499 n. P
0,425310,86890,9377/0,8507 (0,7595 0,9094/0,9096 1 SI.P 11,0386 91t 00 6C 22/ Ko,

0,40%5/0,5366|0,9028/0,8190 0,7313 0,8756 0,5757 10,9628 IH.PLly o Lt. =0 "*Tlr'l-_::“tf L1

— = [

Bel,elec,s.Tbh.| Siehe T, |(Bai,)/Wiirt, ; Hes.C. ete, s. Te. |1 a, 0, = 2,192395 n, 0Q.

8. Geld.

Sﬂ' Ba, ﬂ.hkmungﬂﬂ: Wiein Ta: dazu: B. Banco: e Centimes: Cr. Curran
. temm; i, Gulden; egr. (Silber- oder Nen-) Groschen. 30 = 1 thlr.: et. (hrem.)
srote, 72 = 1 thlr. Gold: kr. Kreuzer: ko. I{.u[n-ln*.‘ Mk. Mark; pitg. Plennig
S. schilling; st. Stiiber; thlr, u. t, (n. deutsch) Thaler.

8b. 8b. Silberwahrung. Deutscher Miinz-V.: 30 V.-thlr. = 45 6. fl. :
o2% sd. fl. =1 Z,-PI. 1. 5ilb., gepriet 0.9 .: G. v. 27 thlr. od. 1335 Doppelthlr.

— o g =1 Pf.; Durchm, des V.-thlr. = 33 mm, des V.-Doppelthlr. = 41 mm.
Scheidemiinze: 1 Pl . S. zu M 1,‘.? thir, od. I""i.; 0. . od, 6035 sd. fl. — De
thir. 1st um 1/4.4 besser als der n., im H. als = genommen. — Preuss. theilt d
gr.in 12, die andern Thalerstaalen in 10 pfg.; Oestr. den fl, in 100, die ibrig
Guldenstaaten in 60 ke, — 4 thlr. (2 30 er. 2 12 u. 10 plg.) = 6 fi. o, (a 100 kr.)
= T fl. 8d. {(a 60 kr:) — In Dest. 15t verord.: 100 a. (Conv.-) fl, = 105 n. 1l |
i, — 105 nkr,: 1 a, 2Wkr. {{ire qusiriace) — 3D nkr.: 3 a. kr. = 5 n. (=1 egr.) -

S ———————
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Geld u. Doppelmase. 31 ITI. Maskunde.
Geldsorten: Name, Grosse, Vergleichungstaf. Desgl. fiir Landflichen-C’.

Frankr.. Sard., Sehweiz: nach Franes (lire n.) a 100 ¢ [I.\_inlu_‘ﬂimh ﬂamlunl.

0,9 f. geprigt; 1 Fre. = 4% ¢ Silb. 4 15 ¢ Kupf, = 5 ¢ rauh G.; 100 Fre. wiegen

500 g. — Danem.: ReichsBdaler — 6 Mk. a 16 s, — Griechenl.: n, Drachme

{ i IilHil I-"Ji'li'-] — 0.2412 t. =— T.23b gr. — Hambe.: Mk.B. _|IL 1|I|I“'w-': P l: |:_i_l]|.j

a 16 s. 4 12 pfg. (vgl. 8d). — Neapel: 1 Ducato (a 100 Grani a 10 Cavalll) =
— B 1

1 & 45 erT. rit. Ostind.: n. Compagn. Rupie (= 19/45 a. R.} == 1”.'.3_:‘.’!.'.
1 Lae = 100000 R, =— 64000 thlr. ca. — Portug.: 1 Reis = 0,049 o 1 Milreis
— 'I '.-II.||. [H: or. e— 1:: () ITl . I :""ll_'lj_lll.l [ i ]”” }:ﬂ_ilir'llt' - T ! £ i-'.hl i'__j'l-q. :"""]J."I'l--l‘li:'.
n. Rixdaler = 14 Rixd. Spec. — 48 s, (a 4 st.) = 11,45 gr.— Span.: 1 Reale de
Vellon = 114 er.; 1 Reale de Plata= 41/j5 gr. — Tirkei: 15-17 Piaster = 1 t.;
1 Beutel Si. = 50 Piasler = 31 thlr. eca.

8c. Gold., Deutscher Minz-V.: 1 mPL . Gold = 50 Kronen — 100 halbe & Ce

Kr,; zu 0,1 f, geprigt u. 24mm resp, 20mm Durchm.; 45 ganze od. 90 halbe Kr,

— 1 PI. = 500 g ranh G, — Engl.: 1 Guninee = 1,05 Sovereign = eigentl. u,
llihjllill::!+ Pound :-...1‘_.|E'i”: (2420 8. a4 12 pence). — Frankr.: f\;._lhailpnlini'ili 1 :_EH I,
(Silberw,) so geprigt, dass 1 PIL Gold = 10 %% Pl. Si. — Preuss.: :1‘51“;13 Fried-
richsd'or (a o Ei;.||'_ (0. Od. |rli|:-|jl':_'_'|[ll -I?H Lhlr. :""Ii] -—ih _T“'h | 50 ll-'l.‘"n:'- 1 I’I-», '-;”-
— 159/43 PIL. Si. = 470,8 thlr. Si., od. 1 thlr. Go. = 1,133 thir. Si. — Anderer
Linder Goldmiinzen: nach Cours gewohnl. mit §-119% Agio; z. B. 1 Louisd'or
— 1 Pistole — 5 thlr. Go. — 5,4-5.6 thlr. Si. — Bremen: 1 thir. Go,. = 72 Gro-

ten G., davon 666/;3 = 1 pr.thlr. — Oestr.: Ducaten = 4% 6. fl. 4 4-5%
Anfgeld. — Ostind.: 1 Goldrupie = 16 Silberrup. — Tiirkei: 1 Beutel Gold
— G0 Beutel Silher. _
8d. Vergleichungen. Hambe. Mark | Sd.
!.f':ll'l-' !'I,?‘;1r*!|. “4.|'|, -"‘*'LIIILI'L !_'Illr.:ili ]':"1.1|+_'-r “-I”.. “::lltill‘i.,il'.“rt}n-l 1il'|:il.‘ll
a100 ¢! & 20s. [100nkr| 2 60Kkr.| 16s. | 16s. [ n, fl, | RBthlr.[100Kop.| 100 ¢

1 deutsch. Thaler a4 30 (Silber- od. Neu-) gr. ist im Obstehenden =

1t.=3%— (°/90) = 14 = l'l-l = 2% = 1,975 =1,764= 1,313 = 0,929 = 0,4
1 Obstehendes hat in deutsch. Grosch. (30 = 1 1.) einen Werth v. [13/71.0.
Q 9300 W i Wife 1R S 308 gk iy AR L :ifl_l : 425/
1 deutshh. Grosch. — 12.5 franz. ¢ — 1,12 engl. pe. = & 6. kr. = 31/9 sd. kr.
— 11/3 hamb.s. Cr.= 2,16 brem, gt,= 5,89 holl, ¢ = 4,29 dian.s.= 4,19 schwed. s.
— 3 (Y9 russ. ko.
L]

0. Feld- und Waldflichen - Cubicfusse.

I“v-|1-'.1||'|.=-.'-1-r|.-_‘|[J‘.‘|:'1‘ 111 I'rtl.i4-|rt-..:,p“_ H|’||'h-r|] ul.-,i

Es bedeutet p. per od, pro. V. Vermessung. Wd. Wald, Veregel, auch 3. &, 27

bty il @

- ey . B od | o o bo| bpb - R = oM 2 o Bp| 2 A4 9 a.
o | B = b 2 o2 | 25 < s |™E S e Rkt S
il r | BB s - | Eig =¥ g = | B
- " - | - i =, = I S - - s = -l . on - - B =
rwi;:— - = 5 - lEL, O B n = ‘T—|f—-:~":':-":|,“—
- 5 5 . | B8 S| &2 o e sy | AP =G | s
_._|___| L | wmo |2V PO | B0 | RO RO |A .-*'lr-."'.-*|..--_.
— | 0,453 1 0,752 |1 1,337 | 0,577 1 0,736 | 0,549 | 0,732 0.878 | 0,788 | 0,506 | 0,698
2 2006 1 1,660 12,951 11,273 |1 1.623| 1,212 | 1,614 11,937 11,738 | 1,117 | 1.539
1.3930 ! 0.603 1 1,775 | 0,767 | 0,978 |1 0,730 0.973 (1,167 | 1.047 | 0.673 | (0.927
0.748 | 0.33Y | 0,062 1 0,432 | 0.600 | 0.411 | 0.547 [0.657 ! 0.589 | 0.379 | 4.5922
1.733 | 0.785 | 1.303 | 2.317 1 1,275 1 0,951 | 1,268 |1.521 | 1.365 | 0877 | 1.208
1.359 | 0.616G 1 1,023 158 | 0,780 1

0.747 | 0.995 I:I‘.Il|].||7| 0.6S8 | 0.948

35 'l:u'.l 1.340 | 1 1.133 (1.599

. 2.43 | 1,435 | 0,922 | 1,250
1.367 | 0.619 | 1.025 | 1 825 1 0.7 { 1.005 | 0.750 i s 5. ' 1.OTT | 0.692 | 0.953
| 1,139 | 0,016 | 0,557 | 1,523 | 0,657 | 0,835 | 0,625 | 5/ | 1 | 0,897 | 0,577 10,794
1.269 | 0,575 | 0,955 | 1,698 1 0,733 1 0,934 1 0,697 10,929 11,115 1 10,643 ] 0.566
1,976 | 0,805 | 1,485 | 2641 | 1,140 1,453 11,084 {1,445 (1.734 (1,556 | 14 1 1.3758
1.434 | 0650 | 1,008 | 1. 917 {0827 (1.059 | 0787 11.049 11,259 11120 1 0.726 | — 1
’ [ T : | |
\ 11 (ol v P Wd.Me Scehweiz |'.-I‘h‘]|'|l'|. | Il ;
9D, Annahernd bis aul mindestens | Procent genan ™
Altenb., p. Ack, = Weim. >< 20/3. Dinemk. p. To. = Hwiir, =< 11 /i, 9b.
Engl, p. Ack, = Braunschw. minus 0,0004. Frankr., Beleg. und Holl.
[ | Mel, p. Hecet. = Preuss. >< 0,12 (auch 0,1 Hess. C.). Gotha p. W. Ack.

: i.><1,1. Nassau p. Morg. = Preuss. < 1,12. Norw p. To. = Oestr.
2L 1.7, ""-E-'1||||_1, i Jiick — I‘Jl"-'.'-.'-.

> 21 ~cnwed. P 1 o,

: '.”,_’. RHuss]. e Dessiit. = Qestr.
— Preuss. > 1.8.

*y Um z. B. Taf. 9a. lir russisch. u. franzis, Umrechnuneen zu benutzen
id, zu vervollstand., folet aus 9b., fir die landiibl. C? pro landiibliche Flicheneinhi
1 1 Oestr.  Preuss, Baiern. fiar C™ p. Heclar.
| > "'1_1 | 0,453 0.572 D.403 2> ). 12 ete.
2.206 > 21f — 2206 — 1 1,660 | 3¢ 0.12: etc.
1,330 > 21, 1.330 0. GO3 i 0,003 > 0.12: ele,
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FeldRdachen-Holilmas u.-Gew.; Lauf.-Quadrat-,Cub.-Mas- u. Wasser-Gew.

10. Feldﬂ&ﬂhen _E[uhlmas i 1 Feldﬂachen Gewmht

r——

Frank-| I,nq- ﬂl:w- Oest- l | Sach-| Han- | Wiir- Iln-u-, J.1=11 Ilrh.h_ Brann -
reich.| land, | land. [reich, sen. (nover,| femb. | Cassel| Schwz| Dmst.| schw.
ro pro pro pro | pro pro pro pro | p.Cass.| Mg u pro pro
Hectar.' Acker. Drsﬁil. Joch. |Tagwk.| Acker. |Fd.Mo. |Morgen | Acker. | Juchart| Morzen| Fd. Mg.
10. %) 103. Wenn aul 1 preuss. "\Im zen 1 preuss. Scheflel kamimt,

s0 kommen aul Obigces an landabl. Hnrlln.m
2.1526=2,3966-1,1204 - 2,0145 00,3299 . I.tlHJ.i_bllf-rnHw?wnfrnﬁn?-urﬁinﬁ 0.4204 -1,7290
Hectol, Bushel, Tschwi. Metzen. Scheff. Scheff. Himten. Scheff. Schelf, Malter. Malter. Himlen.
10b, Wenn aufl obige Flicheneinheil 1 landuhl, 1‘] \s (Heelol., Bushel .
Tschwt ete.) kommt, so kommen aufl 1 pr. Mg pr. Scheffel
0,4645:0,4173:0,8925:0,4964 : 3,0316: 0,8708; ij-m’T ‘hIJJ 1 1l!| 1,9306:2,3785:0,5784

il. *¥) 1la. Wenn auf 1 preuss, Morgen 1 a. preuss, Plund kommt
s0 kommen aul Obigzes an f:lltliuh‘l Gewichte *
1,8318=1.6343-4,8872.1,8826-1,1146.2,1704 -1 0265 +1,2344.0,9531 «1.3%19:0,9159 - 0.9798
Kilogr. Pfund. Pfund. Pfund. Pfund. a Pfund. Pland. Pfund. Pfund Pfund. Plund. Pfund.
11b. Wenn anf obige Flacheneinheit 1 landiibl. Plund (oder Kilogr,)
kommt, so kommen auf 1 prs. Mg, alte prs. Pfunde:
0,5459:0,6120:0,2046:0.5312:0,5972: (0, 4607 : 0,9741 :0,8101 : I S92 0,7582:1,0918 :1,0206

Hohlmas Gewwht u. 13 Cublcfuss-(}ewwht

“nrh Ilm— | Wiir-| Hess. Bad. lllf{-ﬂ.-lal.urll-
sen. tnover, | lemb | Cass  Schwzl Dmst. | schw.,
| Schefl I[lirnh‘n.r Schefl |Vierlel. | Malter,| Malter.| Malter,

__---.

f lnl-u .I nel |H|n~.| [-'llhll.| l-1|
Hecto-| Bu- |Tschet-|Wiener| ern.
liter, | shel. ‘ werl. |-“*‘”""-r SchefF.

12. *) 12a. Wenn aul 1 prs. Scheflel 1 alt. prs. Pfund kommt,
so0 kommt an landiabl, Gewicht aul ein Oblges:
0.8510=0,651% « 4.3620 50,9345 »3.3790 <1 ,8900 00,5668 «3.2244 «2 9250 42,5529 + 2 17585 - 00,5667
Kilogr., Plunod. Plund. Pfund Plund. a. Pfd. Pland. Pfond. Plund. Humi. Plund. Plund.
lgb. Wenn 1 ”]l'-ll.f'r'*- ] 1;lhl|l'a|'|] Plund Iml :“-..IIH;_F'.J wiagi,
S0 wieel ein preuss. Sehellel nach Preuss, Pfunden
].1751 1.4665:0,2292:1.,0701:0,2959:0,5291 : 1.7643:0,3101 : 0, 3419 : 0.3917:0,4590:1,7647

13. *) 13a. Wenn aul 1 preuss. Cabicfuss 1 a. preuss. Pfund kommt
s0 kommen landiibl. Plunde (oder Kilogr.) aul einen
Cub.m. Engl C' Russ.C’ Dest.C’ Bair.C’' Sichs C' Han.C* Wrth.C* Cass C' Bad C' Dmst. C’ Br.C’
15,129=0,9444 - 1,0461 - 0,8533 < 0,6716:0,7356 «0, 5061 =0,7606 -0,77020,5169:0,4725 - 0),7516

13b. Wenn 1 Obiges 1 landiibl. Plund (oder Kilogr,) wiegt,
so wiegt 1 preuss, Cubieluss nach alt, prenss. Plunden
0.0660:1.0589:0.9559:1.1720:1,45889:1,3595:1,2405:1,3145: 1,2083: 1,2241:2.1152:1,3304

. Laufendfuss-Gewicht. | 15. Quadratzoll - Gewicht.
_I.,,.;r IH{] m u. (a. ] Plande |nn Iu-.-. ;".Ir; pro ___]:‘m u. (a,) Plunde pro _|;"'n|[_
I r’mkl Enel. | Oestr. [Prss, [1] Baden. | Frankr. | Engl. | Oestr, {Pras (a)! Baden,
14. 0,672 | 0,564 0.671 | 0.6 1 14,22 | 1239 | 14.62 15
15. 1,1qﬂ ! (.84 0.999 | 0,803 0.0703 ! 0871 | 1.028 | 1.285
1,772 1.19 1 1,154 1,063 00807 1.147 ] 1 180 | 1.458
1,49 1,001 1).541 e 1,59 0.0684 | 0972 | 0.847 I 1.231
12/5 1,12 0,941 1,118 | 0,0556 1 0,791 | 0,688 ° 0512 !

Z. B.: Wovon 1 m 5 kg wiegt, davon wiegl 1 engl. Fuss 5> 0.672 engl. Plde.
/) 5

18. Meterkilogramm (mkg.; 75=1 secundl. Pferdeleist.) in Fusspfunden.
16 |I ngl.|Oestr.|Preus,|Baier.|Sachs,| Hann.| Wibh. H|~.1 BadeniHes.D.| Brech.
Amkg.=| 7,23 19 -

5.66 a.|6.81 a.]6.124a.[7,90a. T--..'.il:I Ada. 62/ | S 7.49 a.
I]~-u-|J 6,33 n. 6,37 n. 6,55 n, HJH.HI l'u“‘*-'“ D,5 n h_‘!-n_ .1 n.

Anhang iiber Korpergewichte.
17- CubiﬂfHES‘Wﬂ-ﬂﬂergeWiﬂht in landabl. PL. h. mattl, Temp. (1490 ().

(Auch zur Vergleichung von Cubicluss-Gewichien iiberhanpt; wie Nr. 13.)

Cm, | Enel. ||lhn-.!|.|l’|'!'-u~i-‘- Baler. |“'~1| hs |[Hann. | Wih. |Hes.(C.|Baden|Hes.D. a. Par,

]‘ . -lnl .| 6233 | 56,32 |bO a. | 44,33 (18,8892 (53 Wal 50,20 60,83 | 53,6 | 31,20 | 69,92
1000 6G1.73% n| (45,350 49.76n| h.400./h. 400,
Belr 40 (. 1.008 mal so viel od. lasl | ' miahr. 5T 31,20
1 preuss. C' = 61.73785 Zollplund; 1 prs. C" = 1,07184 fu [loth; | b. mittl.

1 n.o. Zollpfund = 27,9803 C** W.; 1 Zollloth = 0,93208 C W. f Tempe

*) Unter ,,landiblich*¢ (od. a.) ist das bisher gebriduchliche dllere gemeind
ausser wo ecin n. (nen) beigeliig!l 151,

B S S S
- x - - - S ———
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Kirpergewichte. 33 III. Maskunde.

Specifische u. absolute (Cubic- u. Hohlmas-, Metall-Stab-u. Platten-) Gew-

18. Specifisches Gewicht. (Wasser = 1; excl. 15d.)

Abkurez. d. 11|l|r_: chemisch [lu-_‘k!'ll, I-,.f-i'ﬂ._, fl'iﬁc_']11 feucht ; geb. gebrannt
e, Fegassel, eeh, gehimmert; gemn, gemelin ; gew, L_.:‘u-u':ulﬂ, geZ. '.:Ii’.n“.:'.'lh_“_l'r-
eritin: h. hart:; m.im Mittel ; n.nass, mit Wass, gesatt. t. (luft-) trocken; w. welch.

18a. Feste Korper als Derbmasse., Alabasler 2,70, Alaun 1.75. Alaun- INa.
schiefer 2.4 -92.59, Anthracit 1,4-1,5. Antimon 4, 70. Arsenik 5.63-5.96. Asbest

92.10-2.80. Asfalt 1,07-1,16, — 'Basalt 2.72 - 2.86. |;m~.t: ine in. ‘.'..‘-. Bernst. 1,07.
Bimstein 0,91 - 1 |i'r_ Blei deutsch 11.33-11,45; engl. 11,0. Bleieliatte 9.3-9.4.
Bleielanz 7.4-7 Bolus 1.97. Borax 1,72. }:L mnl,_nh.h 1,-] L, |-I.:.l.ltil‘-.l|'ITl Dy d s
Butter 0 '41 — GHHH: huk ” 93. — Has 0.D2. Eisen geg. 1 JU - T.,: ; '_'.".'El- & *.l - T3 ;
cez. 1.6-7.75. Elfenbein 180- 1,‘.?':. Erde mag. u. tr. bis schwer u. fr. 1,36- 2,1
F-'!|i-|l h 2.2%,. Feldstein m. 2.5. Fett 0,92 -0,94. Feuerstein 2,6, — Gulmr! :’ .

Gelberde 2.24. Glas: Fenst(z. 2,64 ; Rrystl. 2,59 FlintG, 3,2-3,8. Gloc knmitall 5,51.
Gnels 2.4-2.17. Gold eged. 14 -1Y; geg. ‘l"f,'.!-_l. ereh. 1'1.| - Duaecaten 19.,39; V. lil ‘1
Guineen 17.6: franz. 22 karat, 17.9. Gzranat eem. 3.7;: edl. 4.0. Gxranit 31 . 1.
Graphil 1.'~-‘_'ﬁ.'.. Gummi arab. 1,45, Gyps ungeb. 1,9-2,2; eeb. 1.81; geg. U ‘I.-.
Holzer. Nadelh. n. 0,90; f. 0,53; t, 0,60; d.0,45. Pappel d.0,40. Harz v.Fich 1{17.

Harth, n. bis 1.10; 1.“1"-"'1__". L. U To-0.82: a. luh 1| 14, {_-l 1ch. ) l{lll.-"lw.llhlr wW. “ N
Fremde Hiélzer t. (d.?): Buchsbaum 091 -1,03. Campesche 0,i1. his 0,40; h. 0, h,

Fhenholz 1_'_"|, (Guajak Ly e hork “__'.,_'1. _""n].'t||.:1l_:'=utn H,..'rli-‘l,!iHi,, I'in'|'[. :“"
E:_ H-.. |||-'_.r'l|. '..},]"1-'.."“"1'. _1|'1.l- !I-.' 1' H.-:"-I-u!h'! Ls 1 'II . 1""*“, 1!":ir'ﬂi'1h1r 11T .}1*
s P By R Knachen v. Ochs, 1,66. hoak fl,_l. hochsalz l” .:*111. Kreide 1,‘\*'.‘.,“1:"-
I =|'-'|-I ger. 5,0 -5, 0: geh. 0d. gez. B.d- !IjH, HII[*F"ILH S ] 1§: -zlanz .'u.,ﬂ'.l; ~-8rZ
[!-,n-"!|- S ) 5.%5. LL\ 2. ib. |.1'j|lrl mag. . L. bis I, u. ||-'.'].!:il-:'l-37*.‘l--“h N M-’Hllu"ri’ f,::'_'
b. 2.85. Manerwerk v. Bruchst. t. 2,40, f. 2,46; v. Sandst. t. 2,05, {.2,12; v. Zie-
el t. 1.47, f. 1,70, Mergel erd.u. 1, bis h. u.f. 2,40-2,60. Messing geg. S.4-8.7;
rew. 8.5 -8.6; gez. §,4-8,7. Miihlstein-Quarz 1,3-2,6. — Pech 1,15; weiss. 1,07,
Platin 20,9 - 22.1. |'u|4 hyr 2,4-2,8. Porzellan 2,4-25; -erde 1,15. — Quarz 2,3
b. 2,7. Quecksilber 13.6-14.0. - Rotheildenerz 5,62 — Salpeter 1,43. Sanid

grob D1s lein; 1. ]‘1.";7- 1 64: 1. I,!”l- 1.5, Sandstein 1.9 -

2,7, Schiefer 2,64 2,67.
.‘."-]L\Hil.;';_ll_llln"n‘l']?_ r.Ill{""'-,. hl'i]"u‘.'!'jr'l .I-_-:'|r||‘ I_?_“"'l oese t:l‘”-]tfr ‘!
10

HI'I'I.\"IIJ'I:-V.“-\] % -LT-:}.

Schwerspath 4,54, Serpentin 2,55. Silber geg. 10,10 - F ]._ geh. 10,51 - 10,62,
Stahl: Cementst. 7.3 -7.8; Frischst. 7,5 -7.8; Gusssl. .,'H 7.9. Ste L[iixuhi- ,3-1.,1.
(Pechk. 1,32 ; Cannelk. 1,24). Steinsalz 2,25, — T-'l“'\'..l"l'l 2.35. Thon 1.."'-“ 2,65,
Thonschiefer 2.5 - 2.9. Torf t.: locker. hell “.ri-'l_ mittl, 0.3 -0.6] :11.11,J erd. '“.'-l.
alt, Pechtort 0,7 -1,1. — WH hs 0.97. Weissgiildenerz 5,32, Wismuth ge o, H,"“-:i.
Wolfram 7.60. — Ziegel 1.4-2.2; als ixllljlul 1.5-2.3. Zink geg., H.J"'-li-';',..'_'. rew,

7.19 - 7.86. - Zinn 1429 T,I;. Ziunobel 8,4 Zucker 1.6.

18 b. Feste Korper geschichtet incl. Zwischenrdume. Coaks blasig, 18 b.
klar od. grob (,59. Firhsen u, Linsen 0,70 - 0.51. (Fras u, Grunfuatter 0,44 - 0,90.
Gorste 0.40-0.70. Hafer 0.36-049. Heu vom lockerst. bis dichtesl. 0,07 - 0.12.
Kartoffeln 0.,65-0,70. Kleie v. Rogge. U,32. Mehl 1,00 - 1,96. Mist lock. bis fett
070 - 050 R;!u. .55 - 0,60, Hoegen, Sommer - 0,61 illj'.'.“._ Winter - (),66 - (.50,
Riitben 0,50-0,53. Sand s. oben, Steinkohle in klein Stick. 0,85-040; 1n groh.

St 0.90-1.05 stroh locker bis ganz dicht 0,05 -0,12. Welzen , sommer - (0,66
his 0.7%: Winter- 0,70-0,8%1. Wicken 0,67 -0,77.

18c. Flussigkeiten (wo nichts bemerkt, bei mittl, Temp. od. 18 -20 0 C,) ISec.
Aether b. 200 C. 0,716. Alkohol absol. b, 200 C, 0,792, Bier 1,023-1,034. Koch-
salzlanee hei 180 C. gesitt. 1,208, Mileh 1,02-1,04. Oele b. mittl. T.: Oliv. 0,92,
Riib. 0.913. Lein. 0,84, Quecksilber bheil 00 13,55-13,58. Siuren: dalpeler 1.52:

Salz 1.19; engl. S hwefel 1.84: nordhios, Schwelel 1,490, Seewasser 1.’”'1*1}“—1.
Weine geistige 0,99-1,00; siisse 1,02 -1,04.

184d. Gase. Atmospharische Luft =1 (bei 100 R. = 0,0012323 Wassergew., l"&d
'Eu':. D0 nahe E"I 770 - ) ﬂ”-\. -|I.*|]|1.'|:H'-.il'|- I}T-IE EI!]L[PIJII'\.}W! l._lafl'”_‘ Hllilli'I'jHTilllr' 1 :'JI‘IL
Kohlenwassi J-h.l] dlbildend. 0.985: -erubenegas 0.559. Q,.‘H"r‘k*-]|.|'u"l'll:’i_'f||.|1|l 6,95
bis 7.03. S -_I|.-]‘.,14_.|']' 1.103. St kstoff 0.497h. 'f"*l'i_'lEi]vi.l_nhli_'['llt'l_lljhl'_";1':-_'. ”,1 -“‘l". W:]-,-
‘.'*I‘l'ii“'["r belr 1000 L, “_IH'_'I, Wassersiofl |1__}IJI].rI, ‘

19. Absolutes Gewicht. (S. die Beispiele aufl S. 34.)
Cub.Met. (stére) in Kilogr.: Auns Tab. 18 durch > 1000 \ Fiir Gase 19 a.

19a. 5 (od. dreistell. Rechtsriicken des Comma). Jnoch Divi-
Gew. /Cub.Fuss in (landiibl.) Pfunden: Durch > aus Tab. 18] sion mit
von mit Tab. 17. 770 ode:
1 Hohlmas in Kilogr. od. Pfund: Mittels Division der vorigz. s Mult. mit
Produkte durch Tah, ¢ |-_|JI resp. bb, _ 0.0012323.
19b. Prismat u eylindr. Metallkérper fir je 1¢ Lange (Z) und 1 ] 19b.

‘...'”'["'? {1} '_ (q) od, ‘ Durchmesser ll":'r,l frlltll hst 1n prs. 1\[ l,'-. 1, neu, od, Zoll-Pid.
Fity --..I.||!!.-! ip,—ﬁ., K1, hll} lﬂih | Blei. ﬂLIIL.| . F Ill' .1r|+l.51.1[|1,1_1,L,1n-_3,
I.:‘h"’:. f‘ nn. BT, Ir| -\Illltl rl.]q‘ l!l hetr Ca }1

g=1%1 J'1 3,8132 13,1181, 53,8326 i_l.,”.- 1.936%13.0824 | | | » @& DELL. EWICHLSE.

mit d. Produki gl resp, d2 .

i p‘ |'1Ilt' .‘tlilL 4!']4&.11*1']!-'1“.’]'_:'.
Mas u. dasselbe (metr.) I_'junni Maltiplie. die nach vorsiehend, Regel erhaltene
(zew '.::"'. od. gleich die Tabellenzahl 19b, mit der betrell. Z. der Spalte Preuss.

a=1" 2 6Bl)2 2449 13.010 |2,857 |3.877 12.43%
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19c. Bleche oder Metallplatten fir je 1 ]* Fliche, Zuniichs

L 11 T
Mas und alt. prss, Plunden, X
. ISschmd.-|Gs. Ei.|l 4. Mes . Um diese Angaben zu iiberss I
Dicke. _I'I.:I'-H‘II,I Zinn, Kupf. slng, Zink.| 1) in neue od, metr, Pld ity ~
e 39 P 1l e FIR S - d 7 G mit 0.93904: 2) 1in ein anderes dn -
I,Ijl'.” | :3..':}} ;'..1._. .?]H, -.!':w _:I_J zollig. Mas u, landiibl, Pfd. : m 51
= 3 s . Hh.14 ). i 1 B mit Tab. 133 i . Tl
4| 1058 9,74 | 12,28 [ 11,43 | 9,74 o el e ik i
.—‘” | o 5 -F‘ y A b el =, 1P | vyon 1 INeke nach wiene
L | 42,91 | 39,00 [ 49,13 | 45,72 | 39,05 1 39 05 . 0,8533 — 33.32 w. P
20. Absolutes Gewicht von Eisenwaaren
Zunichstl in preuss, Mas und alten pPreuss, Planden.
20a. Band-, Stab- und Stangeneisen.
Beim \ wieol ¥ '_{l'l'u'll. Hm diece Ancaben zu iibertracsen ) o
Um'!.' : .!"“”' ' :Iill das |y etr, Plunde muitiplicire A mit 09354 u. B 1.006Y,
schnitd Fuss ! Pliand 2) 1n ein anderes duodeczollie. Mas und Gewich L]
'_1+1-_.]“ “-..-.i.."..jf'f-.' . old f ||]'!]I‘il~" A mit fab, 13a und B mit Tab 1.5 1 L. b.
],q " ”,A-t:- sy | 2,208 ¢ 1|I'll|'|li|_"n.'rr'l ostr, 'uss eehien aul das ostr. Pfand 1 :
e 4y 10,885 .. | 0,565 [Querschnitl? = 00,2523 . 1.1720 = 0.331 wien. Fuss
L ., |3.042 .. | 028237}
20b. Rundeisen. 20c. Gusseiserne Rohren.
I:ﬂ”h gl 1"1.“':‘:”'.}:.'\’“1” Hld‘l"] und ber el 1"|1'I-JI|-|-|-I"J!1"
Dureh- | d. lanf, | aul’ das {lichten .
Nniesseapr | ]"HII;*-.*-. ];'[1II:I||]; 1'lr"l.-r-:|!,a_ -'11_‘*"! ]_j”. -"'r_‘" -1_1" -'--." Bl | I; 1 Il.
e “(PIO0OS | 10.21Fs]| 2 | 9,23/12,97,17,0221,40| 26,10| 31,12| 3647| 42,15
1 0,175 | 5.71*% | 234‘‘|10,21(14,26 18,65/23,34| 25 37 72| 39,39 45,39
5 0,272 | 3,67 2hp 14 | 11.28/15 56 20,26125.29] 30.64] 36.31 1 42.31 | 4S5.8%3
6 0,390 | 2.96* 2y ! 12.16/16.56 21.85/27.23] 32911 35.90| 45.929 11,57
i (0,532 ‘ 1 Ny S 113.13118.15 23.50[29.18] 35,17 41.52| 48.15| 55.11
5 0.6Y5 1.4Y a1 15.07120,75 26,74/33.071 39.71] 46.65) 53 98| B1.60
Y 0. NS0) 1. 19% | ¢+ | 17.02123.34 29.08 136,96 44.25( H1.87T | 50811 68.08
10 LLOST | 0.92 135 14 1 18,96 (25,94 33,23/40,85| 45,79 | 57,06 | 63.65| 74,57
11 1.315 | 0.76 54 | 20.91(25.53 36.47144.74! 53.33!| 62,95 71.49| 81.05
12 1.545 | 0.64 D 0| 22,80 131,12:39. 71 148,63 57,57 67,43 | 77.32| 87.53
13 1 S35 ().54% H' 24 .50103,1< 42 96'52.02] 62,41 72.62| 83.161 94.02
14 -_3?1;!,“ ‘ 047 7 | 25,08 38 .90 49 44 60,30 71.49) 52,991 94.531106.99
15 /45 ‘" 2 445 .41 « 32 .58 [44.09 55,92 68,08 80,57 93,37 (106,50 119,95
14 2 182 | (), 30 ;L ob,47 149,28 62,40, 75,806 59,64 !103,74 (115,17 (132,92
]G 3.52 | () 25 % 10" | 1) .3654.46 65 .90 83.64] 95,72 114,12 12954 1 145.90
]2 1,35 0.23 114 | 44,25/09,065(75,35 91,42 107,501124.49 [141.51 | 158,86
13 526 | 0.19 |2 24 45.14 64,54 81,56 99,20 116,57 134,57 153,18 1171.83
1 i H.'-?Ill ”..!“ I'il‘ |.r'|i1'l selzung 1n anderes ‘” 1S &y [ 1l Wi
13 1y (1, 1:36 oben bel1 lab,. 19¢, aneeeabher
- 8.04 0,117 . -
17 978 | 0,102 - 204d. Gusseiserne Kugeln
ot H__I:I O ) Darehm Lew, Dare hm, W, Lharehm s W,
A 14,08 0.071 Zoll, Plund. Loll, Plond, Zoll. ["fund,
f;‘:f".i 17*:'1” 0.057% | TRE 91/ ) 98 H 11,10
25" '-.!'l,nl 0 .Ods | 14 | (3 91 ) 1; } ()i) (4L 15.18
3 . | 29303 1,040 1 1 0,28 e o i | R 1939
::: .}l ."'”7'{: “'“::'i I :.'H | (L3 b '1 1.94 7 ’: K0).75
e e i s ST TR R T B 73,72
J 4 I9.12 1) 1) 1 ",,“ (.62 ' i 7.59 i) 10496
~IHI .'|-L:|-! ”,”".‘:_! | :i; 0.77 1 () 99 () 143.99
4 %" 90,32 0,0173 1 7% 0,95 } 15 13,12 11 191,65
e B .oH 00144 9 1 15 Al EXil 19 TER
By = 100,15 0,0010 a1 164 £ 17 2% G
. ; - ~ A ] L
Die {'.1-i:|gt[-.;|1r;.-:||“-._-- In an- Die Ueherselzung 1 wnderes Mas i*s i w
dere- Mas -_:1---,|'IJI.~f|l Wi het Tabh 19¢. anececehen
hei Tab. 20a. angegehen, ' i '
nl'iHEJ]J']L' zu den Tabellen 18- 20,

1) 1 Cm Alabaster? (Aus 15a.) 2700 L. Y Ein ostr. Uf Dausiel
Mittel u. asir. Gew.? (Aus 18a u, 17) 2.5.56 32 141 wi, Pl, — 3) 1 preuss.
Quart absol. Alkohol bei mittl, T. in alt. Pf.? (Aus 18¢c, 17 b 0,792, 66 : 27

1.93 1. — 4} | siichs. Sehfl. Steinkohlen im Mittel u. Zolleew, (Aus 18b, 17
u, 6bh.) 0,90 . 45,30 : T/a9 (0d. > 32 /=) ST n. PJ, 9) Slabeisen 4 br., 5
l“u'k nnd 10 lang preuss, ; naech Zuf];_;l-u." fAus 19b. Fi 4 -'_,r' v
voe S0t 520 56.3 n, PI. Oder (aus 20a) ... 3542 .2 W 0.84 a. Pl
T“n‘"'] . “,”..{._I-I bBh.3 n Ir!.. = 6] I|I |”---||. :I'PI'I-u. 'JlIJ‘*'*"I‘H II Mren e M e
1 6! hcke 1. je 1’ nach wi.Pf.? (Aus 20¢ u. 13a) 1S.15 . 0.853 15.409 wi. PI

— 7) Nach preuss. Mas u, Zollpf.: 1000 Bleidraht v, 1** Dicke (Al

i~ 'iJ'.E A= ]1“:‘4“] ot S BT J-]—“_'nqi' — 28.9 PT,

Kirpergewichie,




w (mi) i *C (zeta) .

§8. 1-4. 30 IV. Allg. Arithmetik.

Griech. Alfabet: Logarithm. ; Recipr. ; Faktoren; Naherungsw.

IV. Kapitel.
Allgemeine Arithmetik.

S. 1. Wie das griech. Alfabet parallel dem lateinischen zu brauchen.

e (alla) Staitl . v (11) statl nu A (Delta) statt D.
0 (beta) AL o (omicron) ., O. d (Fi) ol
vy (gamma) ,, cu g.| @ (pl oT 4 3 I' (Gamma),, G.
0 (delta) o (l. . ?_"tlbr-ij F (]« {F"_'} f'['tlt‘l:l} A D w9,
¢ (epsion) ,, e o (r0) e, A (Lamda) ,, L.
@ (fi) VR & | 6 (siema) ,, s. 2 (Omega) ,, Onu.U.
7 (chi) M T (tau TSR ¢ II (Pi) A
n ( “eta o iR o (theta) PR . o ! L q“‘ll"ﬂ” 05 U.

ol o(oméga) ,, ou u|X(Sigma) ,, §.
Z (Kappa) s i gihi_l 1o . o O = (Xi) y3 A,
L (lamda) ,, L v (=u;ypsion) y. | T (Ypstlon),, 5
von wverschied, Grosse durch denselben Buchstaben

denselben rechts noten ein Index .J.HLL".'th;-"..

(5]
-
e
-
i

3. 2, Logarithmen.

Lrundiormeln, lalel der Gem, Logarithmen ., Verwandlune derselben in nali
1k LTL] ----'-.'"If"-':'|.-. "'"]-.ri.l"l.rbr.|:.l.i-'\‘-h":!" L. :h';'. I..

Y. 0. Reciproken (zur Ersparung von Divisionen).

S. Knt.r. Ecke u. S.2. Z.B. ! T s

il

- 193.5 aufl 516.8 zeigt, [olgt (we-
| i) 0:01035 ;

gen der 2 Anfanesnul en) 51,68 . 7 = 361.76. Die Viellfachen der Ree, von 144 a,
125 5, Kat, |, Wand (kreistalel) o, S, 4 ‘,"-J U, 7}

3. 4. Faktoren, Aufheben und Niherungswerthe.
Y. ]I.-f:-h—'—-"-':.'—-'h'f-:—!{ﬂ. a0 2) a3 —03—{a _f;_i r:;3+” f;+.|",'2 B I',l .;:‘l-...}-f;ﬂ:j

a=+b) (a2 —ab4=02);, 1) ax?baxy-4cy? lisst sich in 2 binom, Fakt, zerlegen,
L LIk man die | 4" a u.¢ 1n £ H-||| Ell'bt I!11+ Zel'l Lli"]l iw.il!lh3 I“"'J 1."..'|'4_'h-.-'|-.‘i..l.|'|,1-.4'
mil N der verbunden, zwel Produktle eehen . deren Summme od, Dil, den mittl,
* 6 bilded welchen letztern man dann in 2 demgemiase Addenten zerieet,
L. B. 6m2 12Tmn — 15127 Da 1

6u, 3.5 1n der Comb. 1.3 . 6.5 u, der Diff.
lleser Prod, 3 u. 30 den Coell, 27 hildet, fol

o

ol Gme 4 ddmn—3mn — 15102 o
I E o i . e - d .
bm (m==on)—Jdnlm=on)=(m=4on)(2m—n)J.

P‘ ren Fakt, 2. 4. S hat eine ;{::]1:. wenn beziehlich 1hre lelzle, beid letzlen,
elzten Zill. dureh 2.

ir beziehl. 4 od.S theilbar sind: den Fakt.3 u,9, wenn
: Juersamme durch 3 resp, o theilbar: den Fakl 11, wenn die Quersumme de:
e (- von der der ungeradstell, abgezozen., zum Reste 0 od. ein Vielfaches von
11 gibt; den Fakt, 7 n, 13, wenn — v. der Rechlen nach der Linken die Zahl in
! z1ll, Klassen abgetheilt, u, die gerad- wie die ungeradstell, Klassen fiir sich

immirt, o, d . V.einand.abg
L . .{r... 1"- ': .'I'I:'-"":'t 4 [I:!, |rlu'l1 Ll
TMi#F

ezogen — einen durch 7 resp. 13 theilbar, Res!
b3 ll';i' I'i”.r'l" -1‘! :_:--?I-'I:"I‘ &1 :|F1.|'_h"1' ..r{_ I1I1Ir'h T

par, as gleichzeilig vorhand, Kennzeichen der Theilbarkeit dorch a u, b
lingt | hetlbark. duarel /
v & : .lmll,”“ m . Iy . .
& Wenn ein dchter Bruch bel fortgesetzlier Divis, des Ziahlers in den
r
Nenner, und dann immer des Restes in den vorigen Divisor. success. die Uuot.
il ¥ rI_r [ |.|Ir| II_;[., & i} h“llp[. ‘-.l'“ LEI""""I"[. _"I.:I.hl'f|:|l.'_r'hui‘_'|_”]1_".. WwWonn man ”].i'-
i 'i_
- 1ls Anlaneg . Zahler u, Nenuner des 1eletzten Bruehs nach u, nach mit E,r1
| il
i a ri'i' nuii . U. dahel MITTE den ;"'.,, ||*~-~|11 '\ iles vYorioen dazu .’t-{-1lt'l_ ?., H.
1T i ¥ 9 2 5 . "
WY das (s zur 2 11..5-|.-,‘;¢- [:r-hll;r- |I11I.1|L|L.q--..~..4-|_ 11 Her '.E1|LI'I1I_'-J 1'lu*".|:Lil]tTH!'-~"~u
LM
. 4 =1 ] dureh wechselseilizce Iivision die U”""* . P L','E!]!, folet aus
|_|1
T 227
() | = 1 ED i | i
nd ler Niherungsbruch n, der genauere :
(Ll lil‘—- & " &, L) ]
= &t 0 [ -




IV. Allg. Arithmetik. 51§ §§. 5-8.

Potenzen; Wurzeln; Niedere Gleichungen ; Proportionen.

q* F}. P ]
S otenzen
. Binomische Reihe (Newton's binomischer Lehrsatz),

r ?HH-—-IJ : nin—1)(n—2) =
{’H"'l_'fj]?-‘: il H_!" l I"f”_li{"’*- —--l—-]i-—- H”_Ehﬂ'l' - _ — .ff”‘_".';a{--}-,_

nn—1)(n—2)... (n—u=1)

e . ) an—u pu.

AL A R
Speciell fiir (a+b)*=a*+ab+ r"_IIE-i (a+d)°=a+3a b 43 ab*+ b
fiir 2 — 4 ist die Reihe der Binomial - Coefficienten 1 4 == 61T 4 <=1

; Lo s Sl Bl oS 11

i b | '“: L . L] - = - - ® Ll
e R e e s e Gl 157 20 e 15 6 e
s ST LR o e 2y 85 35 2 e T 1,
' r ; . . o
3 P. A.]_.I.E PUtEI]EEIl -'ll]i_'f' I:l!lll'“ Iil Lo :”} |"|l]l' mittets der ],--:_'. les nnt.;
bel Finanzrechnungen mittels der 7stelliecen Log, des Randes, Z. B, 103207 [a
LFJ:'_],!”:'F:HJPI'_’HHT‘;' n, dessen 20 laches — 0. 2006744, so zeigt d, | W, hierzu =z = 1.500,

Y. Die Quadrate und Wurfel aller Zahlen bis zur 3, u, 4, Zilfer genan
unmittelbar aus Knt's r, ‘&'\.7;1111!1 durch Aufsuchen in der w, resp, Cw. Hifli{.-_-
u., Ablesen in der Z. Spalte, Vergl, S, 3.

§. 6. ‘Wurzeln. 5

L. A_]J.e W'LI.I'EE]_H fl.l.]L’r Zﬂiltl"’lt l"]_ -l+ } “: | ||"tl‘l|']'! |!rlt'f'|t |i* !.I-',' irithmentat,.
-

Z. B, 12,637 Log. 12,63 =1,10141;: : 8 = 0,13768. Zu dieser Mantisse die 7ahl

gesucht und (wegen 0 Kennziller) 1 Ganzestelle abgeschnitten gibt 1,373

l(j, Die Quadrat- und Cubicwurzeln aller E. bis z. 3. u. 4. Ziff. genan

gibt’ des Knt's r. Wand darch Aufsuchung des (abzetheilten) Radicanden in der
ﬂ_-ﬁir:lltt' u, Ablesung in der Qw,- resp, Uw,- Spalte, Vergl, 5, 2 u 3,
; ] :
by S — B : RS /i
:I", Nﬂherllﬂgﬁfﬂrme.ln. I.j'] !,-!:E._.!_ J;j e |"f I = - "_:'i I r_‘,.-t + |';_J - ||'.;' _L. \ - 1117}
A ; i1 £
s0 richiieer. |t 'T:I'|'1|hht'!' @ 1m Vereleich zu & 1st, J) f'.uE__:._ g,'_: (Wo a > by —
0,9604 @ <+ 0,39785 (bis aufl 49 genan),

§. 7. Niedere Gleichungen.

B .f‘.' e .
. Aus a+a—=>b folgt r=04a; aus axr=b...2——; ans T SR 1 ]
- (I (4 4
p', Wenn x4y =s5 und x—y=d, so ist =% (s+d) und y=7"%(s—d).
Lo . i'_';f :r' £ — (L C
YV 1"-"}'-‘ = .. |"II i - 1§ e M =
F el Cax-=py=%Y u, aa PY=1q O 1% 3= , = - .
IBJ }' + . ? o 'IJ_Fj"rf l:j'l.r_“,r.
o. Fir die einfach unbestimmte Gl, ax < by = ¢ ist die relalive Unbek,
c—0y . / : _ d -0y —cz
1) & = = ; lir die dopp.unbest, axr -+ by—4-cz=d d,relat, U, 2) r = ——

il i

und man hat in (1) ¥ und in (2) ¥y u. z als absolute Unbekannte zwar willkiihr-
lich, jedoch dem Gelste der Auleabe gemits anzunehmen,

§. 8. Verhaltnissgleichungen oder Proportionen.
I. GI‘IIIIdgEEEtZE. . Bezeichnet man die Differenzbeziehung a = & (soviel

als @« — &) als ,,arithm, Verhdltniss*, s0 unterscheidet man das eigentl, Verhalt-
a

niss a: b (soviel als @ verglichen und gemessen mit 4 u, daher = ) als ,,geo-
i : Cr
metrisches**; und, wenn a—b=—¢c—d, diese Gleichung als eine arithmetische "
a e . e U R s |
und a:b=c:d oder if_f == = als eine ., geomelr, l't-_-imllluu . pP. Elir erstere giit
¢

a+d =0b-c, lir letztere ad—=0b¢c. Y. Aus der stetigen arithm, Proportion
a +¢'}-
] .

a—m'=m’'—D>b folgt fiir das sogenannte arithm. Mittel v, a u, b .. m"'=

0. Aus d. stetig. geom, Proport. @:m — m: & folgt fiir das sogenannte geom, Mit-

tel von & u. & s s TR P'rtfr_ I, 11, l. “. 7 c
II. VEI'Wﬂﬂd_lungEn. Eine I'.il.']l'lii:_"'l.' f‘l'ujn_rl'l_ a:b=c:d (wo also T;t -

od, ad= b¢) gibl wieder eine richtige, wenn man &. beide Verhiltnisse um-

kehrt (b:aa=d:¢c); B. die Innen- od. Aussenglieder vertauscht (z.B. a:e=#&:4d);

}’. die IR od, auch die 1In Glieder od, das eine od. auch beide Verhiiltnisse durch
1

eine beliebige Zahl multipl. od. divid. (z. B. am :b=em : d); §. simmtl. 1. in

glEiL‘ht‘i" Weise !iu[F_'IIIiI'i od. radiecirt (z. B. ;‘u_ J -": - - I;L'. J E]. E. slatt der
B u. e G]. die Summe od. Diff, der Gl, des angehir, Verhiltn, setzt [so dass so-

gar (a==b) : (a —b) =(c 4+ d) : (¢ — d)]. — IIL Verbindungen

. Wenu a:b—=c¢:d \ g0 18t auch j'_;l Wenn a:b—c: d \ so 1st aue h
Enos @ e ﬂ:;’; f ["ff"if!1:f£'f.'ffﬁ_ und e:0 = J:d §J a:e=e¢:/.

}", Wenn a:0—c: d | bra—i:c 6, Wenn a:b=c:d s0 151 auch
und a:e=f:d" e:a=d:f, und a:b=e¢e:/ a:b

so 1st auch &: e =g g . und a: 0 = g nledetqg): (d+/ - 4).

——
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38, 9- 13, 37 IV. Allg. Arithmetik.
l__l'nud rat., kubische, hihere, exponentiale Gleichungen. Geometr. Reihen.

. Quadratische Gleichungen. o
"'r‘h+-r||| 1) a2 —=ax+ 0, so isl T-_—-]-] ( )-{-f’: — (Z. B, fir =
._1;_1-_]_1|; ict a——06. =16, folel, "_._—-.J+ I 9 - !.h e "+' + |

il 3 I

,.»' '

- . ! 1 it T

|!| rieichiael Vi pise, Wenn L) 22N —agxn -J—.nira, 1 i — = i__ =

§. 1{ Cubische Gleichungen.

Coefficientengesetz.: Sind e, ﬁ Y die drei ‘r‘# urzeln der Gleichung
x —I—r.f--{—i".vt—}—-e_._ﬂ 20 18t stels @ — — “_‘*{..{_P_{_. b Hfﬁﬁ+ﬂq'+'3

= — .'_’r’!j Sobald eine von diesen 3 Wurz., etwa ¢, i1n1|-1 n, so giht il,E,.
["n s, d, '-lru- h, durch & — ¢ die verwandte guadr, Gle ’} 2 4 _i_f'—[. 'n
welcher A = —--If"-'-—i—r'l und A5 = be¢ 151, und deren ""-'\-'Iltil_lll 11!- noch fehlenden
Whurzeln der Gleichung 1) sind.

[j Ehrﬂlllﬂ.ti'ﬂ]l des 2, Gliedes., Aus der l;iui.h_ :l,{'i-l-f.-_f‘pﬁ_l...[jy_i_:;?:__”
Vers indet das Uuadral der Unhek. 1. 1|-t-_;L die verwandle 23 = qax 4 6 = 1),

weln man selzi Y= Iﬂ:' n. es wird u. 1st dann '{_H—I—-]ﬂf I3 — ﬁ__ ['f'-'
- i
= u»—'-t-ﬁ{j-{- 37 OY.
(,11T(11t11'3 ELE[I Fur ad: {l.T +.I'r.' [indet s10 |I: 1Ir ILI!H ilel W nrzeln :11]11}|

:f

'i'_.-‘"
15,

e e

ey 24V (=@ 3V = 2 e

'1".1+"“'1+I'” b — s nach | — =2 .
-

R ]Ht

nach (2) r: [ S ) ||Hr_.{-*-~_l.)‘I i [n V9108 = —2

3. Goniometr. Methode: Wenn der Thel ( ) (”) negativ u, s0-
/S 4a Y/ oy
1 - —m, und — — = sin(Jd Q)

3 3
nnd bestimme hieraus sin @. Dann hat man sammtliche drer Wurzeln durch
Ty=msin@Q; xg = m sin (0 —q@); T3 =—m Sin (60 4= Q).

§. 11. Hohere Gleichungen.

c. Newton’s Naherungsmethode. Ist fiir die hihere Zahlengleichung
1) 2t 4 qan—1 4 baxn—2,..4+ma+n=0 die Zahl z ein durch Ver-
suche geniherter Wurzelwerth, so +-|'_'__151'IJ[ sich letztrer schirfer, wenn
man zu = addirt die Verbesserung :

L gzin—1ldQ hzn—2, dmi-4n

nzs—1 +{H—l yazn—=2 +{_H-—'.3_} hzr—9 _, = m‘

8. Regula - Falsi- Methode. Erzeugt in der Gleichung 1) die ver-
suchsweis als Wurzel eingefiithrte Zahl z; statt O das kleine Resultat =,
U, Zg desgl, r,, so erhilt man die Wurzel schirfer als z; u. z,, wenn

'||..'.. {iie A irf:, i ormel "lI||.I"-|h1J "'.'-.II !! S0 Ssclzpe

b,-

-lIJ ’-:_--

man setzt 3) r=z,—(2;—2,) :

.

§. 12. Exponentialgleichungen.

i lg b
. Wenn at =0, also xlga=Ilgb, so folgt @ ::—J

i ¥ r"r a !-I'JI[ “’}
Fj, YW enn Itf.+f;}i-x;-—ef also (m=c Jf;__:lu—i—f.- —':'r;rf [U]-.r"l A : . b
lg (a=0)

L. B, In wieviel .|:+|'H|-|| H *'.'1r|~|h|||u'5.| sich e1n HdF 1lal k he) .[."”- Zinsyerzin-
sung? Aus k. 1.04n — 2k !-|||,,-_;'l I r‘r_r; L.(4 '_.'.-'r_.-‘r'.', - r".-|||I . e‘r.ri,r .04 — 172 9 Jahre.
1. 2 5 4. 7

§. 13. Geometrische Reihen.
rrr -I'jl' 7

«. Grundformeln. Fir die R. a,—aqg.=a¢*,—aq®...agn—1, und
wenn u die Griosse des nten (od. letzten) Gliedes u. 8 die Summe aller

: : 4 (Ju —
bedeutet, gilt 1) u=agn—1; 2)s=a——; 3) .a'?:—{—-—; wodarch,

q— | { -1
wenn v. d. 9 Elementen (Anlfangs- u., Endelied, Quotus, (zliederzahl .
Summe) 3 gegeben sind, die 2 fehlenden stets gefunden werden kinnen.
L. B.: Wenn a, u u, s gegeben und n u. ¢ gesnchtl, so folgt aus 3) leicht ¢

1id dann aus 1) leicht =.

8. Hei Interpolation von m Gliedern in geom. R. zwischen die gegeb.
!!+I

Endgheder « v, #, 1st der dazu nothige Factor oder Quotus g = f”:u

1




IV. Allg. Arithmetik. 38 §§. 14-16.

Niedere u. hohere arithmetische Reihen. Permutationen.

y. Fiir eine unendlich konvergirende geom. R., wo also ¢<1, geht 2)
i

fiber in § = .~ Z.B.: der period. Decimalbruch 0,5454.. (als eine g. R. mit
54 fdim—f - 54 54 6
—g W — = g) 18t = —_— =,
Y e ) 100—1 99 11

100 (Wenn 4 in Duod.”, ist die Kreis-
fEde == D.00BAS4 1 @211, ‘somit smch = 8/it00 22[1".)

§. 14. Niedere arithmetische Reihen.
i*n' i 3. 4 4. n.
. Grundformeln. Fir die R, a,~ a4d,—a42d,— a+3d ., a4 (n-1)d,
wenn # und s wiederum das letzte und die Summe der Glieder bedeuten, eilt

n—1 . s

1) u=a+(n—1)d; 2) s=a(lat+—F—d); 3) s=——n, womit aus 3 gegebe-

nen Elementen die beiden :lmilern leicht zu Anden.
. Betrefls der Summe 1st die halbe Summe des Anfangs- und Endgliedes
der Durchschnittswerth aller Glieder.
¥. Bei Interpolation von m Gliedern nach arithm. R, zwischen a u. u ist
u—a
m==1
§. 15. Hohere arithmetische Reihen.
)

Bedeutet a das Anfangsglied der Hauptreihe, & das der 1., ¢ der 2., 4 der 3.,
e der 4. Differenzreihe, sowte # den Werth des nten oder letzten u.s die Summe
aller Glieder, so gilt

Fiir Reih, d. lI, Ordnung

I-F.H.il.l.U.]

die dazu nothige Differenz d=

n—1 (n—1) (n—2) : (n—1)(n—2) (n—3) (n—1)(n=2) (n—3) (n—4)
: 4 ! Lk R : .

e 2 1.2,3 et 9. 8.4 €
Fiir Reihen der 1II. Ordnung, |
PN T A eEThen der 2V, Vranung, ‘

:Fﬁr Reih. der 1l. Ordnung
F.R.d.1.0.]
) ”{”'j_] {"‘2:'.:-+j_rf_{” -1)(n-2) (n-3) At n(n-1)(n-2)(n-3)(n-4)

s=naf3—s-0— 23 2. 5.4 1.2 .8 6B =
Fiir Reihen der IIL Ordnung. | j
l_ riir Reihen der 1.V, UGrdnnunng. I

Anwendung auf Potenzreihen.

1) Die R. d naturl. Zahlen ist eine R, d. [, O, mit a=—1, =1, e=d—e=0, folgl,.
n2 " nin—1)

14+24344...40)= 5+ 7 oder = T

2} D'IERP l.i. nﬂ-tllrl- Qu&drate 18t e1ne R. d. 1[, '.':]:“]fﬂlll .H_':l_. E-F:-:L f:.l_. a—0. 1.-Jl’._;]i
n3 n2 " ”‘fl:i-“ (e =4=2)

(124-224-324.,.02)= = - 5 oder auch — e &

3) Die R d. natirl. Wiirfel bildet eine R. d. IIl. Ordn. mit a=1, =7, ¢=12,
—6, ¢e=0, und somit nd n3 n? n(n-=1)72
(13—[—23+33+...r;3]:T+ T+T oder = _3—] .

4) Die R. d. natirl. Biquadrate ist eine R. d. 1V. Ordn. mit a=1, &=15,
=50 d=00, e=24, /=0, daher .x i 2l =

34...n4) = — ' 90
(14 24434 n4) 5."|' T 3 30

§. 16. Permutationen oder Versetzungen.

.abled 1) Ohne Wiederholung; oder wenn dieDinge verschieden sind.
baqlblde . Bezeichne die verschiedenen Elemente, z.B. 4, durch die Buch-

3 deba Staben a, b, ¢, d. a heisst ein niederes Glied gegen &, & ein niederes
Taledb 8GR €, d also dqs hichste; abed die natiirliche Enjm- Grund - Kom-
5::;:'1:1': lexion, Um zu bilden die Perm. der I. Ord.: Setze das vorletzte
s alded lement vor {lnsr hichste oder letzte, also hier ¢ vor 4, u. vertausche
beide. Beiden Komplex. setze & vor und vertausche nun erst & mit ¢,
o bacd Jann ¢ mit 4. Selze a vor jede dieser Komplex. — Permntat. der
bade folgenden Orduungen: Vertausche in der 1. Ord. @ mil &; 1n der
becad 11, Ord. b mit ¢: in der lI.Ord. ¢ mit 4.
beda . Oder so: Man leitet jede folgende Komplexion aus der vorher-
bdac gohenden ab, indem man, von rechts nach links gehend, das 2)
bdca Element sucht, das als niederes einem hOhern vorangeht; dies L pb¢
cabd vertauscht man mit demjenigen der rechts stehenden, das von L 4bed
der nichst hiheren Ordnung ist, und ordnet es dann mit den ,..35
ete. anderen rechts geslandenen lexicographisch (d. h. alfabetisch). ,3.8¢
Ci‘!‘fﬁ"ﬂ ri‘f’f»'-rn?

2) Mit Wiederholung; d. h. wenn einige der Elemente _ ;5.4

abe . ] . : - i
grn:b einerlei und demgemis mit gleichen Buchstaben zZu hezeichnen abeab
sind. wie z. B, aabbe: Schreibe erst die Grund-Komplex, und jp3.p 4

elc
verfahre dann nach Regel . ate.

dc :‘;:r;

=
=
=
!
-
s
-
E cadb
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-
o
-
o
-
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8.-17. 39 IV. Allg. Arithmetik.
Permutationen. Combinationen.

3)
— 9 3.4...
4) Anzahl der Permutat. bel n Dingen, unler denen m einerlel

.- 1 . lr } - = Ef :!lf'_ Z—' 2-:i-'iv.'f-‘
sind (z. B.=a); p ebenso (=8); ¢ dgl. =) “= LR35, 2) 2.3 0)

ahl (Z) der Permutationen bel n verschiednen Elementen
i n. wovon auf jede Ordnung oder Klasse der nte Theil Kommt,

§.17. Combinationen oder Verbindungen im engern Sinne.

1) .Unionen‘ — Comb. I. Klasse — Verb. zu 1, wie a, b, ¢. — ,Amben
f"i-'!' ]::[LI--H-*M" gt PP “ ]‘\1 e "n'rrh. Lt :'_" 'ﬁﬁ'jL* £, {;h_ _— ”'l'ﬂrn';-j]'”_-n |_ui.
TL‘FH"'El" — e l],l+ H]. = = I'l.-e:"l"hn. Zu -, 4 '-"..';Eij* aaao , ﬂ'ﬂb* .u?:{'_ . ”l;]u ater nen®*,
sOninternen** etc. — ,Comb, ohne and mit Wiederholung**: Je
nachdem jedes Element nur mit andern oder auch mit sich selbst combinirt wer-
den darf. — ,,Comb. der 1., 11.. I11. Ordnung*: Je nachdem dieselben mit

il 1'_".1-':' i.rJ '-ti-*:' & anliangen.

9) Bildung und Zahl (Z.) cimmtlicher Combinationen v.n Ele-

menten ohne Wiederholung. Beispielsweise fiir 5 Elemente.

Z.jed.Ord.| a b ¢ d e Z.jeder H!_:L~_~E~.| Man schreibt die I.
i.—(n—1) ab ac ad ae II. od. Am . Klasseinnatirl,Orduung
. od. Ambher _ , - =)
2. — (n—2) be bd  be i WEL | nd bildet jede folgende
3. =(n—43 cd ce n(n Tﬁ dadurch, dass man allen
4.— (n—4 de | Vo2 vorhereehenden Combi-
| 11— 1 | | — 2) i | fi F- .'?E.-rf f.tfrc' I 1} ] nationen von I'!'L‘r I,’rd_
L= —————— <5 nune b an bis zu Ende
1.2 s ‘“f'_ | 111 o das Element a, dann al-
T . ade | 1ll. od. Ternen len (omb. v. d. Ord. ¢
o = == B0} an bis zu Ende das E. &
-?1._.__ e S E-'I':-"'f El'l’__'.r‘ H‘H._l'llﬂ-—-q] HE il= }_Il_il 1a>s 3
1.2 St i daun v.d.Ord. d an bis
B e e S bde g k- su Ende das E. ¢ vor-
54 ok (n—3)(n—4) 3 setzt. U. s.i. Die nte
TS T, Ty e Klasse ist die letzte.
s l?i—-iilTH—'."H:H—:"-'I_HJJL'HF abece | :
= — —4 9.3 abde 1V. oder Quaternen
TR o TR SRR 8 Cr TR - acde | nin—1) (n—2) (n—3)
(n—2)(in—3)(n—4) - ~ v
e } - : bede 1".""'"1
P P
Lo 3. et e i ri' bede - xie Klasse
_m—1 i (n—2)(n—3)(n—4) nin—1) (n—2)...(n—2x-11)
= A i W e M

3) Bildung und Zahl (Z.) der Combinationen von n Elementen

mit Wiederholung; 1-:'11-|:|f_*1-"'r'~'t."1:~-: fiir 5 Elemente.
7 _i ad. 1' ;'_11_ = !; = d p | ;f,.ji*l.h*!' K!ﬂ*-.‘-r Verfahre wie vor-
——| her, nur mit dem

Y. —n ' ada ab ac ad ae
| 5] T ¥
2. —n—1 | bbb be bd be | lI. od. Amben | Unterschiede, dass
D s P ) . - " B
J.—=n— < ce ca 'O | f’i_{_ﬂi_l_] das Element a al-
- - - = B i d{f ff':. I 1 i - » X
. —n—m<4=1 | #FE . len Combinationen
b | - X aaa u.'": aad cr.-*rr.-’ il éf € ' {IET "'-'DF-E:?,'I._‘H Kkﬁﬁf
R n 1.?J—|-‘I] ' abb abe abd abe | von der '-_Il'lll'illll;' (i |
: 1.2 i acc ”;*’I “;“ 'i an his Ende, b allen
d & & £ £ =
M - : i a * aee I” l]ﬂ Tl‘*l"ﬂt'l‘j YOR 1.11!'.‘1' l_."!"li'l."lLl'[lE; E’
(n I :. bbb bbe bbd hbe | " an bis Ende ete.
Ry == _-—1_1'1 1 bee bed bee mnkttj vorgeselzl wird.
g %4 bdd bde | 1.2.3 S
. - = # ' w & " ™ " . o l‘.‘f -
{r] — 2l — 1 ) cce l'.-.{-.-lff ece L-J|1-1"|' ’.'-!‘:.IT].l'l 3.1‘_';:
N o S — e =
¥ edd cde (n4-2) Ele-
e r{ D Giinsel fovarages cee mente ohne
(n—3)(n—2) .
b= — ddd dde | Wiederholung,
3 Nelie s LIKEnSiN0r iR 0 dee
- (n—m==1) (n —n==1)
m., — g : eee
i a 1 a n'.-'l F | b 1aac il a Hr i ae o L
xtle Klass
aabb aabc aabd aabe b ve
ete. nind1)(nd?2)...(ndexr—1)
(Ohne Ende.) 1 o2 N, J X

4#




IV. Allg. Arithmetik. 40 §§. 18-19.

Variationen, Wahrscheinlichkeitstheorie.

§' 18. Variationen, oder permutirte Combinationen.
Bl.ldung und Zahl r?*r*} der Variatio nen von n Elementen.

Beispielsweise fiir 4 Elemente. Zu ¢. Variat. d. II. K1.
&. Ohne Wiederholung, | P' Mit Wiederholung. Verbinde jedes E, mit jed,
a b ¢ d ,l a b c d | andern. — Var. d. |1I. Kl.
l.ab ac ad 1. aa ab ac ad |2¢'2e an jede '1]”. Mol B

K. 2-%a be bd 12.ba bbd be bd | Vor- einzeln alle E., die
i 3lea ied . ed. |3.ca ch ce cd . | sieseiber nicht hat. U.s. L,
4, da dd " "de A da " db  de dd Zu {f ‘*"l""_]]"**‘1'*"“'*."“

=S et I TR eIl mi il e ClIlLZElIl,

L. ﬂ'ﬂ";" ab.}l l.aaa aab aac aad '1Iliiuf -'!.1.:1.'1:.i HII: -:!:-I'!: »I..r-lfl..-r[-l-
ac aci gba  @bd wabe abdd |;ide dies Var ehenco Rl

adb ade aca ach acc acd rli-'r' ||Li|'£ :L!l:-ilrlll'_'..l 1]_\:_ L.
III. ]‘h.l. -3¢ bﬂﬂ ﬁﬂ-d ﬂdﬂ ﬂd!} ﬂd{'-' a d d 1) Anzahl ‘11 Var. ohn o

-‘5!'.‘!1 ﬂt’.‘d 2.baa bab bac bard |"-"h‘]1-rlr'r'h bei n Elem. in
bda bdc 00a 080 bbe Bbd |jgar zten Klasse —
ele. ele, p
r — —2) i (M—2p=}=
4. n"rf:_:d deb i.dea ddb dde ddd |’ir1:‘:{l,1}}i'}!fi“. Hlll'lhii"lj ?__' ]n}.
1. abed l.aaaa aaab aaac aaad | 2) Anzahl der Var. mit
Wi Klaces abde | aaba aabbd aabe aabd | Wiederh. bei n Elem. in
’ b ele, ele, der xten Klasse — aT

4. dcba |d.ddda dddbd ddde dddd ."'!.Illi_l.illtl.l‘l:].’r'ﬂ.i..i.ll!_‘ﬂl”-lj‘il.

§. 19. Wahrscheinlichkeitstheorie.

1) Sprechen von a<=b gleich gewichtizen Griinden oder Fillen a fiir und %

gegen das Eintreffen eines Ereienisses, so ist a die Zahl der giinstigen, & der

ungunst., @=b der mégl. Fille; und die Wahrscheinlichkeit fiir das Eintreffen

v a ; .ﬂ.vl' die entgegengesetzte Wahrsch, (fiir das Nichteintreffen) n’ — {I_'I'.- :
Und immer ist und muss sein W' —1;: w' =1 —mn.
511-1.'1 illl:_* I—‘f_i“t‘ _'~-7_-'.ri':ll'l':'uli\-,__:-.-I| so wird w = 1 II'I|-."1-. Eintralat ki e Foke
y» ebenso viel pro als contra ,, ., w=15\(das Eintreffen ist . rweifelhaft }.
13 mehr pro als confra ) ' 3 > ]}"1 (d.Eintreffen ist . . wahrscheinli he€).

vy Weniger pro als contra ,, , w< Y (d. Eintr. ist ,,unwahrsecheinlich‘*),
Ist kein Fall pro, alles contra ,, ,, w=I0 (Symbol des Unméglichen),
2) Die einfache W. beziffert d., Eintreflen eines isolirt. Ereignisses an
3'““'-'}1- — 4. B. die W., mit 2 Wiirfeln einen Pasch zu werlen? Zahl der mogl,
Fille = Z. der wiederholten Amhen v. 6 Elemnt. — 62: Z, der giinst. Fille die

6 Pasche: also ;;;:jﬁﬁ.— :% — it 3 Wiirf.? a—=6; a+-0—63: H~:l";;l'.."r_—--51_-;_

3) Die alternative W, bestimmt die einfache VY. fir das Eintreffen des
einen oder andern Ereignisses, u, ist — der Summe der einfachen W. heider
Ereignisse. Z. B. Wenn unter je 100 Mann eines Regimentes 10 Todte und 30
Blessirte sind, wie gross war die W. [iir den Mann, unter jenen oder diesen zu

sein? Unter d, Todten H'I:]]ﬁ; unt, d. HIUH.WE.—TH-.;; unt. jenen od, diesen ¥%.

4) Die relative W. bestimmt, nach welchem Verhiltniss ein Ereigniss
mehr Wahrsch, hat als ein anderes. — Sie ist — der einf. W, des fragl. Ereic.
dividirt durch die Summe der einfach. Ww, der mit einander verglich. Ereignisse.
Z. B, Wenn beim Spiele mit 2 Wiirf, 4 auf die 7 und & auf die 5 wettet, wie
gross ist da bei jedem Wurfe die W., dass die 7 u. nicht die 5 erscheint (oder
dass 4 eher gewinne als £)? Bei dem Wurfe 7 sind 6 u. dem Wurfe 5 nur 4
gunstige, bei jedem 36 migl. Fille: = ug — é, = 1545 — a; relative W,
= Hﬁﬁ' : ‘;‘g = §1 d. h. unter 5 Treflern werden 3 auf 4 u.folel. 2 auf B kommen.

5) Die zusam mengesetzte W, beziffert die W, fiir das gemeinschaltliche
I*.lnl'.rcﬂﬂn zweler oder mehrer isolirter Et'fi‘_fni*«m' und i1st '.:lu'ii'fl dem Produkte
der einf, Ww, dieser Ee. Z. B. im Skatspiele (mit 32 Karten) sind 11 Triimpfe;

o

wie gross hiernach die W., dass 2 herausgezogene Blitter (Skat) gerade 2

Triimpfe enthalten? W, fiir das erste Blatt — %.IE darauf fir das zweite -::L-?:
fur beide zugleich = g} X 4¥ = 3%% ; ganz nahe = }.

i) Werth der Erwartu ng (Mathematische Hoffnung), Wenn mit dem
Eintreffen eines unsichern Ereignisses von der Wahrscheinlichkeit o ein Nutzen
oder Gewinn g verkniipft ist, so hat dieser ungewisse Gewinn statt seines vollen
Werthes nur den Erwartungswerth wg. 4, B,: Nach der Sterblichkeitstafel er-
reichen von 600 4 jadhr, Kindern nur 500 das 18, Jahr. Die W.. dass ein soleh

Kind voll 18 Jahr alt wird, ist sonach = f: Welche (einmalige) Primie miisste

man demnach fiir ein 4jahr. Kind in eine Aussteuerversicherung zahlen, welche
dE[n_IHJﬁI”'— 1000 Thir., und sonach mit 4 9% diskonlirt einen gegenwirtigen
Gewinn von 577 Thlr, verheisst; u. wenn man, wie billig, nur dessen Erwar-

tungswerth zahlen will? Antw.: W= %){ 577 — 481 Thlr.

i) {-:tﬂ_iﬂh_::';ll“'ﬂ'ir‘ht der Zufallsspiele (Wetlen). Der Erwartungswerth
der einen Partel muss — sein dem der andern, dder thre Einsilze miissen sich

E— Bk i it

S

= ———.. —




88, 20-23. 41 IV. Allg. Arithmetik.
Differ.-Formeln. Taylor's, Maclaurin's Reihe. Unbest.Formen. Max. u. Min.

zun einander verhallen, wie die Wahrseheinlichkeit, die jeder fin sich hat. Z. B.:

& P s . 5 1l v 2 . ﬁ —_— #
A wellet gegen B aul d Pasch bei 2 Wiirfeln. Dann ist fir 4 das w—=g§ = %-,
reren A oder fir B also '=1—mwm= :;1 Also Einsalz von 4 zu dem von &
—1:5. Wenn 4 1 Th 1| <olzt und B 5. hat A als math., Hofflnung des Gewinns

}!'; > 0 Thir. (des B) = & Thir., und B %}:1 Thir, I'Ll_il_‘-'i A) == 2 hir.

§. 20. Differenzialformeln.

(In den §8. 20-24 hedeutet: D das Dilferenzialzeichen: a,m,n konslante, x, Y, 2
:-..uun.l]l.t ur- 218 ab h&li"’l YAl I.!ilt_' i1|I||*-_|.'-«.L_l'l f!}"l lii_ﬂ i ﬂ*"&'l']lhl'llil\ llilll 1']!‘[ hIl.lt"H!
zahl a;: lgn den natiirlichen Logarithmus uml e dessen Grundzahl 2,71828...)

1) dlatx)=D=. 2) blax)— ad x, b3}h(t~Ltf-L*J_t‘1+bu+t‘-.
1 b
D(xy)= 1?‘!;—-_1;\:‘1 9) D(xyz)=a Yz T-[---—ilf S 1 .
,_’J”'I"_I : Ty — o g d
ﬁ) F(u) . PV [")=nz [+ ] Iﬂ}t‘[f}ari__mnﬂ . e
8) v (a¥)=a" lgn ut‘.’e - D(e®) =" D 2. 9) d(@¥)=zY "V (xlgn xdy+4 y b 2).
11) b (lgn x)= T—T 12) © (sin x) = cos @D x. 13) D (cosx) =—sin xT .
! =
b a b _m'u xbdba
14) v(fgx)= -{_1“2—1 15) b (cotyg x)= - sind 18) b(sec x) o
| COSTOX - brx 1. 11. IIL. IV. Quad.
17] 0 (coseC X )—— ‘-HI'_E._!"-- 13] r‘ﬂ?r{'ﬂ'l?f—fﬁ—‘i-—;‘__l:rh +-_ e +
bx [. I ULIV,0O x
'y e (D8 — — n s ’ ' i .r'a e .
19} 0 are (Co. xT) _f f']',_'f_i i + + 20} vare (fg=x) = 1+.1"E
Dx
21] D are (COolg — T ) — — i:lj-__lj

§. 21. Taylor’s und Maclaurin’s Reihe.

: : _ bfx 1 _
{. Bedeutet 7i(x) die ersie Ableitung von f(r), od. _—“?}-) f2{x) die
2 -
swelle _____P_,F_Ir_i ele, und m eine Zahl zwischen 0 und 1, so ist nach !11}'1{”'
T‘I" ‘U UE ,! N - 1
flrty)=7(x)4r1(r) 3 -+ /%(x) i"—q"i'---'}"f—"_'hfj I J.L'-, (el

A U nd in_"."illhthrl fi“} _fl{lll. fg[“}._. H__”rﬂﬁ-l by ]
die Werthe, welche ff,ﬂ flx), T2(x).s. : I———L - e [_r-{-m‘i’)
anuehmen. wenn man in 1thnen =0 setzt, 1.2.0 e (n— 11
so ist nach Maclaurin

flx) ﬂ”]-i—;'llﬂ;‘r_}-‘,.FErlJ}._J.;_{_ _+!"H—I{”} : _
Ty e TR '1.2.3... (n—1)

{ —m Lgm
x99 : 4 r2(mx). — it
§. 22. Unbestimmte Formen. ~ ’*1.2.3...(n—1)
) : - (x) . ; ()
ks o Wenn ein Bruech y'_'?;uﬂlj fiar I:;f: die Form 5 annim mt und @‘(x)
und W' (x) die Ableitungen von @(x) und ¥(xr) na h & bedeulen, so erhalt man
. E N I
l'!:-"-]:! |!r'|fl'."'~ wahren 1".". | Ih ‘ '-ul}:-!,l']. I In Lr : } fur I selzl: ;1]*-;1'1 2 — qj {’}
5 g il w {I.I [Fi'”' 1+T |:ﬂ]
Fir den Fall, dass auch dies als — erscheint, 1st Y — ) W, 5 f.
- {) = 'wL‘r.r']
2. . Wie vorige Form zu behandeln,
3. O>xx, Wenn Q(r).-YP(xr) lir r=a in 0.9 iibergeht, so substituirt man
i
L[r' ‘.flrlj und erhilt dadureh die Form ]_].

1. OO, L o, :\l-:_'-“|||t |l|:I 11]_-,4]|1“i\ (J;;'I}I.I.T{IJ {iir ':.i” ‘1 1""1+|'["I|I. r—a ,.:”-“\

jn-ru-| g Formen LN, SO 181, wenn man q—J{I}L,LI‘P Yy selzt. !"F” ,’,-’-—w(fj ,",}H EF[IF
mithin y—=¢ wir) . f-"'“ u"r'. »elzl man nun i"r;n ltp[rj f[,r] %0 erhilt man

I I = | | . - 1 - r
e i) At - und handelt es sich nun nur noch um Bestimmung des Werlhes
Lli_t'-\-. j'."l-.lll'.-lnllll.l 1l [ILI ﬁr s

§. 23. Maxima und Minima.

1. | 11 1T "q"'-.u-ll|| vyl X Zu r||.rgi[1 1|| 1;1[ W |,h ‘T IJI‘ AR "'I|'||'~., |:1[ "I-l]“
wird, setzt man die Ab II tung nach x f*(x)=0 und lost die Gle ichung 1n |u".-’|ir
wl r auf, wodurch man einen od. mehrere Werthe von zx erhilt. Diesen Wer

then entspricht ein Max, *Ii Min., je nachdem sie die zweite Ableilung f/*/(x)
nezally oil. ]-""-:'--"- machen., Sollte .'lfll'll ,.I"""TI} {iir e1nen dieser 1"*'l'b-!_‘l'riﬂ‘-].{ll N'I.”
werden, so muss auch 7 rrj fiitr denselben =0 sein, wenn f(x) zu einem Max,
-.--'_1 L"Ill 0. " werden s l:l_ Was ni i'!' |.|J |-.|, |1'||;t|'|j|li'|11 f“lull_rj negally llll ]r j'h.”i"; ‘l.*.i_llll
2. Wenn flxr,y)=0 gegeben ist; so hildet man die Differentialgleichung
., P b3
_I' - r -} L"If y =10 u. setzt darein t‘y: 0. Aus der dadurch erhalt. Gleichung
DI EI,I : bx




IV. Allg. Arithmetik. 42 8§8. 23-24.

Maxima und Minima. Integralformeln.

zwischen x u, y und der gegebenen f(r, y) =0 eliminirt man Yy, und gelangt s
D1

gleichfalls zur Bestimmung von z. Diesen Werth nun u. -2 —0 substituirt man

"-,I
Dr
in der Differentialgleichung zweiter Ordnung, wobei dasselbe g1lt wie in 1,
i : : r' : . F "
J. Ist z2=p(x,y) gegeben, so liefern — =0 u. — —0 die W erthe . durch
I Dy

welche z zu einem Max. od. Min. wird. Diese miissen, damit iberhaupt ein Max,

od, Min. stattfinden kann, thu Bedingung

‘lef buf> o el - erfiil llen u, lr? nach- r'gfl.”h! rz_{
P2’ bJE ]}:r UJ dem sie 1,_1r"*| Grisse dxr2 TR -

das negative od. positive Vorzeichen geben, einem Max. od. Min. ents prechen.

§. 24. Integralformeln. (f das Integralzeichen

1]‘ rflw{I}bI uj'l,l-'[.rjt‘r,r:rrq:r{.r]-{-{-‘. C eine 'II-IJJ-‘!._HHq" die ubrieen
z}f[{p'ffj-i-w{f}]bI :_r¢[sjf-,r+f-u'f.r_}br. Bezeichnungen wie in $. 20.)

3 D .'I'” L0 4 2D.x / L r al

- . e el 4 Rl T N - i 1
) fr ¥ g, jt. = gn x4 fﬂ.,r dr L;””—f—{_
6} fe®bdar—e®lC, ) fzdvy=zxy—fyd . 8) [ sinxdxr = cosx <40,

9) feoszdVr = — sing - C. 10) f¢q I‘DI e ——e"r,.uzun r+C
D
11) fecotgxdx = lgn sinx+C. 12) } _JI lgn tyg -
" sin 2

® T £
13) l/c.*u::,r_@” I’f,ilf(T - 5 )-;—{Z’:!_r,m rur—;r( ).+.f

0
14) /*—,-I—:-—mry:-l- C. 15) /-—-—h:*wr«J— C.
" MHIE cCos r--
16) /1.!-!”.1" :—-f i sin 2 .r+{3 17) /.r.r.cf'-’br_ I+1 sin 2x 4 C.
18) ff‘?-r?ﬁf-ff}"f“l‘-i-‘f 19) S cotgx? T__frifrfr+1-+-f
S+ 1D
20} I- —arc(sin :I}: — r;”‘{.‘[-':ﬂj:,rj-f- C.
J b ]e— 2
21 Ll arc({tg—=x) -+ C=—arc(cot: r)-C.
) ) T e llo=2) +C=—arc(coty=1)
A 5 - p— Da =t
22) — ——Im vt ¥ xr2—1)-C. 23) l — =lgn (x4} 1+22)4C
J Fz2_4 v a{’]-;-,ri'
D | 41 | e <
— e L} oo . 1 r = (
2 [i—m=wm(iT)re 9 [ =wm(5)

206) fj'r"f]. -i'-—.r'-? D=1 [I;.rl —.r?-—r-'lrfj” ':’,r-]--,;Jr 4 -!-.r‘” a iy
27) f;';] -—.I'_E.b.l'.‘lﬁ[rfl—r —}-.r?hru'n:_—rj]-{—f'
28) fVI?—I.D.r--‘,z[_rj’f,rl—l——fa;wlr—}-; z2—1)] 4.

cq
29) yvrr—= fJﬂ'l“Jn"'“’:"l Y3t yn—}} <(yYory4+-

.

I—n'
‘J p_.l'.l

1— 1

i —¢ :
J?-—-q:'( {” }) co v Y1 “{p( S p— .'I—"-J') Yn—%(cq) bezeicl

net, und fir n eine :tnu-'lnhu.l! grosse gerade /’1111 anzunchmen ist.

T | . f_"'! —e r:-l'r 44 "'.:ll"l 44 i l:"ll sl .
30) Jydx=[%yo+y1+ya+ . FYn—_1+%Y,] PR g T ( - )
rl' [ - i
r_ ﬂl by 11. . " tl r; t l I i 1 | I
WO fgx— — lur r—e, sowie [ e ' &—0C;, uni i eine beliehige
g i S0 o Oy = u | it n ,

grosse Zahl einzufiihren ist.
31] [w1 :."—,l"!;i'* r.___frw{rj bx=Q@(x)+C, und fir r=e, z—m, so hat

\us dem unbe -Immlh n lnlv ral fydbxr=f P (x)dx=@(x), folgt das be-
stimmte

'nf'l ‘I{"I
32) /_,.rt*:? Y(r)dxr =@ (eq)—aq(e).
Cue

‘H'j [ Y

33) g ju"'.r JLI—"/J 34 ’;;E_r: 3/_{;.‘;.
L] |

Cu i — L Iy

¢_._.r‘,-
LI-—I“ r|*[—-"]
Wo, wenn y—@Q (x) 1st, yyg=Q(c), Jizqr( —) Jﬂ—-q( - )

e —
e ——

—=
-

|

,
!
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&8, 25-28. 43 V. Prakt. Arithmetik.
Kettenrezel. Einfache u. zusammengesetzte Proport.- u. Repartitions-R.

V. Kapatel.
Praktische Arithmetik.

Mie deutschen Buchstaben bedeuten bestimmte Maseinheilen, z. B. Plunde,
Scheffel, Thaler, und x, xy, &3, x3 die gesuchte oder fragliche Grosse.)

§. 25. Kettenregel.

Kann das r einer Aufzabe angesetzt werden als Anfangsglied einer Ketle
von Masgleichungen, deren jede mit derjenigen Masbenennung beginnt, mit der
i!:l.r" vorigee F-I_'lllljll'-n'q._ |.'|!'|I1. 'It‘[-f'li ll_'t:.’.fl" E!l‘i"il!]ﬂ”li: I-H.]E. I-l':ll-l-l alil-“!:lllg ll{_‘*[‘ 5‘.‘_‘1]1101]
Kette schliesst, wie z. B.: il

9 :ITE —a ‘i ~' <0 1st 1mmer r — dem Produkte der |-1_1.:hhj-|1 z-'lhll.”ﬂ, ('ii\'l-
DN —c : ace

D) — e M dirt durch das der linken, oder zx—=——.
et bd

§. 26. Einfache Proportionsrechnung. (Regeldetri.)

Wenn 9 und & 2 Dinge sind, die in proportionaler Beziehung stehen, und
aM den Betrag 50 bedingt, n. es wird nach dem zur Grisse ¢l gehorigen Be-
trage r O eefract, so ist: ..aM geben 530 der Bedingungs-, ,,¢IN geben '
der Fracesatz., a:e¢ das Bestimmungsverhiltniss und ¢ dessen Frageglied, das
beim direkten Ansatze immer ins 2, Glied der Proportion Kkommt; so dass

be

1) aM:eM=0R:x27, also a:e=b:x, und folglich x = — (s.5.36).
. a

Wenn jedoch aufl das: ..,Je mehr von I ‘, ein: ,, desto weniger von L‘‘ ge-

schlossen werden muss., so ist die Beziehune zwischen IR0 u. & eine verkehrt

proport., u. beim direkten Ansatz 1) das Bestimmungsverhilin. umzukehren., —

7. B.: 4 Arbeiter brauchten 15 Tage; wieviel demnach 9 Arb.? Frageghied 99,

also direkter Ansatz: 4 :9U =18 : xT; ,,je mehr A, desto weniger T*, mit-
: -

hin indirekt, folglich 9:4=15:2 und = RS ] .

o

§. 27. Zusammengesetzte Proportionsrechng. (Rees'sche Regel.)

Auf die fragl. Grisse (r) sind gleichzeitig mehrere Bestimmungsverhiltnisse
(s. vorigen Paragraph) einwirkend., Z. B.:
Bedingungssatz: Wenn g8 sich ergeben darch «IR unt. Mitwirkg.v. 80N u. ¢D;
Frazesatz: Wieviel (od. r) Q@ ergeb,s. dann darch 4 I unt, Mitwirkg,v. et u. FO7?
Ansatz: | Mit £ beginnend, gegzeniiber sein Gleichnamiges; darunter rechts alle
J‘E..;:f;":.. Frage-, gegenither links in gleicher Benennung alle Bedingungseglie-
aM| dM der, Hieraul Untersuchung, ob indirekte Verhaltnisse darin (ob z. B.
OMNleR | aul die Frage: ,,)e mehr von IN od. M od. D ein ,,desto weniger
eD | D | von B als Antwort erfolgt) und Umikehrung solcher, Dann wie beim
Kettensatz, .. = Produkt der rechten Zahlen divid. durchs Produkt der linken.
(In der Verbindung: Wieviel (r) & erfolgen bei 4N, eMN, O, da bei a’lR,
BN, ¢D ... g8 erlolgten, bildet der Ansalz einen vollstindigen Redesatz.)

§. 28. Repartitions- (Gesellschafts- oder Theil-) Rechnung.

1) _I'.r- Grisse & soll nach Verhédltniss der Werthe a, b, ¢, 4 (= natiirl.

Reparlitionszahlen) getheilt werden. Regel: Multiplicire die Repartitionsquote
(s

T ; nach und mach mat allen Repartitionszahlen a, b, ¢... (Letztere
i1 — = [ ——

konnen vorher durch eine beliebige Grosse l|:1|'.1|]|1;|-1rt oder dividirt werden),

2) Wenn & so zu theilen, dass sich der 1. Theil zam Il. wie a: &, der II.
zum 1ll. wia e:d. der 1ll. zum IV, wie e:f verhalte, so findet man die natiirl.
].;r-'i-:ul;'..--lw.* Alll, wenn man selzt:

Reprtz, des 1. Th, = a.c.e (= Produkt aller ersten Glieder)
11
|

Y b.c.e (wegen 1,: ll.—=a:b ward in 1. a mit b vertauscht)

1 | D.d.e ( o l1l.:1ll.—e¢:d ird sorghon g an 1 g = |
» 9 Ve 3y @ iBell kv BLAIEVar=eif o oAl 8 oy 5. )
3) Wenn & so zu theilen, dass 1.:11. wie a:b. 11l.:l.—e¢:d, IV.:ll.= e:

& iine erst i

b 01 e Hepartitionsverhialin. nach einerlei Richtung, also L.:1ll.=a:¥,
]1: I-[IE_._ r." ks 1' |1'-._._"IJ"I';'I '“'“._1 "‘1".;"4'

I ;dr'.}'. Yian f - i .rfi;" lﬂ?m-- wie "--IIII"! — Prl'--illlxl :llli'l‘ ersten “]H‘l]r‘l’}

1. b.d.f (wegen l.: ll.=a:b ward in L. a mit § vertauscht)
B =L es T b [.:1ll.=d:e =3 st o Ry st ak il i )
o . i b.d.e ( .. ”.:I‘L-.T’f:t“ e -4 “!f P i )
) Weun die Zertheilung von & durch das Zusammenwirken won mehreren

einander beslehenden “l‘ii wrlitiensreihen, wie AN, 3R und €N




V. Prakt. Arithmetik. 14 $§. 28- 30,

Repartitions-, Vermischungs- u. Zuwachsrechnune.

uni ﬂ"l'_‘ir'.l‘.lzl_'"l“§' durch aM, 6N, und eN, bedingt ist, so sind die maszebenden

Hepa:liliﬁnhnh en fiir die Theile 1., 11., IIL.. . 1) weun sowohl M als N zu dem

Dinge & in direktem Verhiltn. stehi {ahn 1uf ein ,,je mehr von M ¢ ein . desto

mehr von &* sich folgert) ... 4a, Bb, Ce.,. 2) wenn die Dinge der Reihe A,
&L b‘ -

L, C in verkehrtem Verhiltn. zu & stehen ... —. , X . 3) wenn das letz-
K5 2., A e A A ! {

tere (verkehrte Verhillniss) bei beiden Reihen der Fall ... — . _FE:
_ 4-'1 3 (e

Z.B.: Wenn auf der Seetion 1. wochentl. 6 Tage a 8 Stund.. IL. 5 2, a2 9 &t. u.
111, nur 4 . a2 10 &t, gearbeitet werden kann, wie hat man Iil 100 Arbeiter zu
"'-'E'l"lht',"lIEl'l S0 f]-‘.’i‘.wh auf |FL|E'I q""-t‘l'llvl:lll'l dieselbe lthr']!w "r'rl-n,r pro Woeche zu Stande

];mn_””_ AL .Je mehr 'I pro }_\ deslo ‘I-"-:‘:rll"‘EI N, ”JL' mehr &t pro I; desto
weniger A ; ‘beide V erhiiltnissreihen also indirekt; folglich erhill als Repriz.
Lt ‘?El}|!u Ht'Jlﬂl nl*;:nmnht‘_. mit 1threm Generalnenner 720 mul-
6.8 48 tiplicirt, sich auf 15, 16, 18 abrundet, deren Summe = 49: so
‘ = | 100
I : o L'| dass die Repartitions -Quote — 29 = 22%/49 und somil
5.9 45 g
" 1 e 22/49 . 15 = 303%/49 Mann;
111. 3—'—1'—} — 10 il .= Ej,l"rqy e deﬂ?:’!l!f re
= ]Ii.: 2"'{.19 . 1""':—_. :!';'i':,-;=i!_i P

§- 29. Vermischungs- (und Durchschnitts-) Rechnung.

On, Quantitit; Ol Qualitit; “". Werth; S. Summe, Es reprasentiren die
Buchstaben 4, B, C, D die Qn's-, b, e, d die QI's-, also die Produkte 44,
Lb ele. die W's- Fdhlt'n od. W's-V Lrlmltnnw der im eigentlichen od. bildlichen
Sinne zu vermischenden Dinge (Theile). b4 C

1) DILHIII.T.iEI.'E od. Durchsehnitts- [}I m Z ﬁﬂlll_‘li_'f.ir;.'_--j-r”_;-! + {'
'D'll-l-l.-"'l. :.-'l-ll:"l H{'frt] .| liL"r Il:"' 5= l!l\ltl illlll_h !_1][ b ‘ I'III l]'n'u. ?ﬂl]]l.‘“. 'f'_'_f"-_'_{
Z.B.: Wenn im HGI?l}L'HI’IIII_!:‘ 30 Klaftlern '.?”’I;_ 50 KI, 3% u, 10 Kl. 49, Zuwachs

: 30 . 2 & : 3.2.L.5.8-0-1.
haben, so ists dasselbe, als wenn das Ganze —- e Buisdh 3 10 t_—__ Ve &F0-011. 4
= 27/y Y Zuwachs hitte. d 5010 J

2) On. und Ql. des Ganzen (& u. ¢), sowie aller Theile (4 u. @, B
u. b E'i.l :l bh1s :].Llf einen {A nni T sind L':i”t"hr‘n g0 1st dessen [ragliche Lin,
A=G—(A~+LB-+t...)== On. des Ganzen minus Qn, aller gegebenen Theile; und

. G’r —(da+Bb . '
die fragl, Ol. g~ j L,
gebenen Theile, divul, durch die Qn. des Fehlend., Z.B.: Wenn mit Verwendung
v, 10 Schefl. a 140 Pfd. 24 Schif. a 160 Pfd. gemischt werden sollen, welche Qu. u,

24 .160—10. 140

— V. des Ganzen minus W, aller ge-

Ol, gehort dazu? On. A=24 —-10=14Sc¢h. Ol.r= ¥ — 1742/ Pfd.

3) Aus der griossern )l. @ und der geringern & eine bestimmte
mittlere m zu bilden., Selzt man « " 'b, so erhalt man das [ragl.
On.-Verhilin, (v. @ zu b) als 4 : B = (m—b) : (a—m). War eine bestimmte

Hn — & uthnwl so 1st & diesen Verhiltnisszahlen gemiis nach 8. 28 (1) zu
erlegpn Z. B.: Aus S0Ogrid. Spiritus und Wasser (0grid.) 8 Kannen 60 grid.
zu mischen? Aus 80, 60, 0 u, deren Diff, 20 u. 60 folet le,;ih"b'h', wie umgekehrt
20:60, also wie 3:1. Da nun die Summe der Repartitionsz,= 4, die Ju.gl. Juote
B:4=2, folgt 3.2—=6 Ka. Spir, und 1.2=2 Ka. Wasser

1
4, Ans mehr als 2 Ol. a, d, e, d, ¢ eine mittlere m zu bilden,

Sind beispielsweise a b ¢ dieobernu. 4 u. e d.unlQln,,
so gib den Nennern a—m' b—m’' e—m . . . . m—d Mm— solche
Zihler, dass die sihlersumme der obern Qln.=der Zihlersumme der untern. Die
so entstehenden (beliebig zu variirenden) Briiche bilden die gesuchte Reparti-
tions- oder Verhiiltnissreithe. — Z., B.: Den Futterwerth vom Heu = 100 gesetzt,
rechnet man den von Korn 300, Kleie 240, Kartoffeln 50 u Stroh 30. Wie kann
man aus diesen 4 letzten Substanzen ein Fulter mischen, das denselben Nah-
rungswerth wie Heu heil gleichem Gewicht hesitzi?

300, 240, (100,) 50; :'.n]\ * Aus 30—10; 24—10; 10—5; 10- 9.

oder o - 24  (10,) ' 5 ' *% Summe der oberen Zihler 20414
Nenner*:20° 14 5.5 — Sum, der unteren Zihler 20--14.
2() 4 J 14 ]
Bei ** 20 1 4 20 H l Llh ilt man on =1 Th. &orp: T | Th, ki,
7 i bviarhe ; 2 . 14
=0 14 ) ~ '_"-I 1h. Bart.; — = 2 Th. dlroh,
o) d
Bei 20 36 J0 46 I_ dagegen erhilt man 1 Th. Korn; 4 Th. Kl,;
20" 14'" * *.5?! 7 J 6 Th., Kart,; 64/; Stroh,

§. 30. Zuwachsdurchschnitt und Zuwachsprocent.

{,f-' das an:whqprum. € = Phﬂ'ﬂ — Einheitszins; auch 0, O0p geschrieben,)

Gulqn:l der Vorwerth & iuner n Jahren auf den Nachw. A", so ist der (resp.
‘Iﬂhj aul alle Jahre oleichmissig vertheilte
" : | -.ﬁ'—f{ . _ -
1) Durchschnittszuwachs d—=——. 2)Mehrungsfactlor (1<4-¢) od. 1 ll;i:--)‘
n .

= ——— Sy e S
- =na. = 2

e ————

— U .
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§§. 30- 34 45 V. Prakt. Arithmetik.
Zuwachs -, Zins u. Rentenrechnung.
3) Zuwachs® p — beid-erste Decimalen des Mehrungsfakt.; = I/--—! 100.

Der anl alle n J. eleichmiissie repart, Durchschnitiszuw. 4 (Formel H, dargestellt
als Procenterosse des Anfangswerthes &, st

— k ! - N — K
i) py= .‘i.;_ 100: des Endwerthes A 5) po= -
: — Kk 200 . x
Durchschnittsw, 6) pj3 -_: 7 - welcher letztere dem Zuwachsprocent nach

.100; des mittleren oder

i
Formel 3) sehr nahe J‘LI'IHI.]'||,1. namenllich wenn iy und n nicht gar zu gross,

§. 31. Einfacher Zins. Mehrung nach arithmetischer Reihe,
Konstanter Zuwachs. [__Bm'hﬂaﬂ_iunhmlclltuug s. folg. §.)

JFLP 2 ff}'.‘l‘ n
- M 1 (AT i Z :";‘ I'll -1y L]
1) z = ke oder 00" ) en oder 100
. Y | k(100 +p ﬂ'} 000 _E iy 100 K
3) A=~k (14en) oder ™ 1) k= Y rder 1“”-_-,[_;”” :
t) . .

'!'.fﬂ

99. Zinseszins. Wirkl. Jahres- u. Termin-Verzinsung.

Mehrung nach geometrischer Reihe. Konstantes Zuwachsprocent,
k der frithere od. Vorwerth: A der durch den njahr, Zuwachs Z entstandene
spalere old. Nachwerth : P las f”él, s der Einheitszins = r-'l,’fm. od. Un - der
jahrl, Zuwachs od. Zins; 14+-¢ od, 1,0p der Mehrungslaktor; J) " od, VF 41t~r Vor-
n. N, od. & der Nachwerthsfaktor aus S. 46,

Jahresrente 1) z=/ke: der njihr, Zuw. 2) Z=[(1=4¢)?—1]k oder [1,0p" —1]k;

der l}t'nuirjn:‘ii'tv od. Nachwerth von £ 3) A=(] —f—-:;” ¢ =1 ”P“ﬂ der diskontirte

oder Vorw. von A 4) }T':—.] — I O, -—-—ﬁ. — Oder kiirzer mitlels Zins-
(14-¢)" 1.0 p™

tafel 'S. 486 . . . 5 Ek=V. K: !i} N—N.k: 1) .7""'[:!—1])’;

8) Bei nicht Juhlhcher Verzinsung sclzt man fiir » ibe rall die Zahl (nichlt
der Jahre. sondern) der Zinsverzinsungstermine; u. fir p nicht das jahrl., son-
dern das auf den Termin kommende Zprocent. — Z.B.: Den Nachwerth des Ka-
lli!ﬂq“-. 1 fiir 50 Jahre beim Zinsfuss 4 zu finden «. bei j-.’ihl'“l.."l'll."l‘., b. hel halb-
jahrlicher (2 =100 Hulm ahre mit 29) und e. bei '1'|'ihrl'1f*h--r (n=10 Jahrltnlte

-

au 2092) Verzinsung? — Mittels des Knt's Riickseite, Rand.
a. ﬁ'gl,fllﬁ-”':‘ e .-.I}L;i,Hl.ﬁli,ﬂlill.%.“. 50=—0, "-wlhln Zahl hierzu =7.,107.
b. K=—1,021007 — 100/g1,02=0,0056002 . 100=0,56002; S 5 =17,245.
e. K=1,20102 — 111;;;1,3n_|1u.'11-~ . 10=0,7918; " £ =1.192.
9) Bei zwmerlel Zinsfuss, z. B. pY lir den ]uml u. ¢ % fur d. Verzins.
der Zinsen,

, behandelt (summirt) man letztere als eine Jahresrente r=kp:100
nach den Regeln des §. 34 mit ¢";-

§.33. Renten bei einfach. Zins od. konstant. Zuw. (e=7/ 5 0d. 0,0 p)

. Eine n malige Jahresrente » wichst mit p9 einfachem Zins bel

und mit dem letzten Erfolge auf den Endwerth 1) ﬁ"—j [“—l—f (H—'I]I]'-’T od.

. . < n 24+e(n—1
hat, auf den Anfang des 1.J.reducirt, den Anfangsw. 2) k= A :

L L] ’--
_ 2 ‘ 1—+en
. (Abtriebsformel.) Wenn ein Fond A mit p9% od. 4e einfach. Zuw. durch

eine jahrliche Entnahme = nach n J. bis aufl den Rest B aufgzezehrt wird, so ist

z-['l—':-:‘tn—ljr] — A(14-en) —B oder B=A(14en)— :

!
5 [2+e(n—1)]r.
7. B.: Ein Bestand von 1000 Klaftern, mit 20 Kl. od, 29 konstant, Zawachs,
soll in 10 ganz cleichen Jahresschligen abgeholzt werden, Wie gross die jahrl.
Hiebsrate? — Da 4 =—1000, ¢=0,02, n=10, H=0 folgt nach 3)
3 | 200
o [2,18]r = 1000 . 1,20; also r= _]-- 2L .—110,1 Klaftern,
9.2,18
§.34. Eigentliche Rentenrechnung. (Nach wirkl. jihrl, od. Zins-Verz.)
1) Euchhtﬁhenbedeutung & 5 € ot 1‘-' wie

‘ in Paragraph 32. Dazu:
_Gemeine HRente'*, auch Rente kurzweg: welche jahrlich und zwar nach-

schussweise (zu Ende des J,) erfolgt. "fn; der njiahr. Anfangsfaktor (s. D. 47)
oder der auf den Anf, des 1, Rentenjahres diskontirte Werth aller Glieder einer

amal. gem, R, v. d. Griosse r=—1. !:H der njihr. Endwerthsfaktor (s. 5. 47) od.
der aul das Ende des letzten J. prolong. u, summirte W, aller Glieder der Ein-
heitsrente, ||||-|'i|]|_+,---1i|:|'|. des letzten oder nten Gliedes. k& der anfangl. resp.
gegenwarlig u, A der schliessliche (bei und mit dem letzten Gliede ~111m|l|||tn}
|-\;1r,1a_[1.--|:tr: |..!| r heliehigen Rente ., — j. jahrig; Vwl. Vorwerthsfaclor; ele,
2) Eine u:mufh-:rrlmhe Jahresrente r. deren erster Eingang

il 100 h-i.'} % AU YA L T L

{I. l||-|:.'|| 1 ..F+l'|ll'l|:t, il:i' ff:r = i-}rl. re l-:H.]I. 1{1“{1 '.E_H:ﬁllll'lll?'l .._!:]-! .:.jg‘fﬂl E{j‘_

. M
P. gerade bevorsteht, hat k= '(I £2 ) od, ( ‘1"1) r od. voriges k <4 r.
s T

}n_ nach m J.bevorst.. hat & ¢ = g = r‘-1-"~1“1|--., ,fL x
(m—1)). Vwi.

1,_-.“__;_‘ iﬂl-l




V. Prakt. Arithmetik.

Zins- u. Rentenrechnung. i

46 . 34-35,

(o i

3

§- 35. Zinstafel. (Vor- und Nachwerthsfaktoren nach $:.32.)

|1
s K o P e— 1 r 3 1
¥ Des Kap.1 Vorwerth Vo — TET I Des Kap, 1 Nachwerth i‘n:fl—f'ﬁ”- 1
alry=- : - - e — - 1
(n) LIF! nach »n J. fallig, Kapital 1 hat | Ein jetzt fallig, Kap. 1 wachst in ;'
den gegenw. (diskont.) Werth : i| n J. auf den (prolong ) Werth: |
P=3%|3%%| 4% [4%%]| 5% [p=3%|3%%| 1% [41%%]| 5o |
0 O S il - Cu i O 0 Sl ity RRLe /D 4 AT L0 i
1 10,970870,96618]0,96154 0,95694 0,95238 || 1.0300! 1.0350! | 50| 1,051 |
1 U5110,9661510,96154 0,956 yda2ob |10 ;U0 1,0400( 1,0450! 1,0500
< 10,94260 li,!lﬂ.{t_1]|ih!l‘£-l.:nf:v 0,91573 0,90703 | 1,0609] 1,0712] 1,0816 1,1:1;::1; i.njr_l.‘a !
3 10,91514 0,90194 0,88900 0,87630 086384 | 1,0927| 1,1087| 1,1249] 11412/ 1 1576 |
1 U,h‘r’:ﬁ-lf!iIJ.HTH-!JJ.SE-JSU 0,83856/0,82270 /| 1,1255| 1,1475 1.1699] l,rlfr.‘."; 1,2155 |
5 [0,8626110,84197]0,821930,80245[0,78353 | 1,1593| 1,1877| 1.2167| 1 2462/ 12763 |
6 10,83748 0,81350/0,79031|0,76790,0,74622 | 1,1941] 1,2293| 1,2653/ 1.3023 1.3401 !‘
7 [0,81309 0,7555990,75992 0 73483 0,71068 1.?2!!!1' 1,2723 1,3159| 1.3609 1.4071 i
8 10,7594110,75941(0,730696,703190,67684 | 1,2668 1,3168] 1,3686| 1,4221| 1.4775 1
9 10,7774210,73373(0,70259/0,67290/0,64461 || 1,3048 1,:11::3"! 1,4233) 1,45861| 1,5513 i
10 10,7440910,70892/0,675560,64393/0,61391 | 1,3439] 1,4106| 1.4802! 1 5530 1 6289 |
11 {0,72242/0,68495/0,64958 0,61620|0,58468 | 1,3542[ 1,600 1,5805) 1,6220 1,7103 i
12 10,70138 0,6617510,62460 0,58966 0,55684 || 1,4258| 1,5111] 1,6010] 1.6959! 17959 i
| 13 ]0,6809510,63940{0 60057 0,5642710,53032 | 1.4685| 1.5640| 1 6651] 1'7722| 1'8856 1
14 ﬂ.ﬁht!i‘lu,m??ﬂ I.l,E}TT-lHH,E::_*‘-EJHTjl'n,;'nl}.'mT 1,5126 1,_f;1+-a7| 1,7317] 1.,8519! 1.9799 I
15 l}fﬂiﬁ.",f}”ﬁﬁﬁ 0,555260,51672/0,45102 || 1,5580| 1.6753| 1.800Y 1,9353, 2,0759 |
16 10,6231710,5767110,5339110,49447 0,45511 || 1,6047| 1,7340] 1,8730| 2,0224] 2,1829 |
17 10,60502 0,55720(0,51337 0,47318 0,43630 || 1,6528/ 1,7947 1,9479! 2.1134] 2 2920 i
18 10,557390,5383610,49363 0,45280 0,41552 || 1,7024] 1,8575| 2.0258| 2.2085! 2 4066 i
19 0,57021 0,52016(0,474640,43330/0,39573 1039 1,9225]| :zilm;a' 2.3079| 2.5270 '
_20 {0,553680,50257(0,45639,0,41464,0,37689 || 1,8061| 1,9898| 2.1911| 2.4117| 2.6533 i'
25 |0,47761(0,423150,37512/0,33273 0,29530 || 2,0038] 2.3632  2.6655] 3.0054 33864 *
30 10,4119910,35628 0,30832/0,26700/0,23138 | 2,4273| 2.8068| 3.2434| 3 7453 4 3219 |
35 10,3553810,29998 0,25342/0,21425(0,18129 || 2,8139| 3,3336| 3.9461| 4,6673 5,5160 | J
40 10,30656 0,25257 0,20829/0,17193/0,14205 || 3,2620| 3,9593| 4,8010| 5.8164 7 0400 |
45 |0,264440,21266 11.171_‘.!!};1].137111};[!,1ll."ill 3,7816 4,7024) 5,8412| 7,2482/ 8.9850
50 10,22811]0,17905 0,14071{0,11071]0,08720 || 4,3839| 5,5849) 7.1067| 9.0326 11 .467 '-
69 10,16973/0,1269310,09506/0,07129]0,05354 | 5,8916] 7,8781 10.520| 14.027| 15.679 Hf
70 10,126300,08999 0,06422/0,04591/0,03287 || 7,9178| 11,113] 15.572 21.784| 30 426 }
80 [},n!mu!-_-:'n.ﬂri:?ﬁ'f}'ﬂ,m:]:}ﬂlu,la?!laﬁ!u_.i_::;-*ut5 10,641 15,676 :{'.‘L{jﬁl.’ul 33.830 .iu,.-‘;m
90 10,06993 0,04522 0,02931/0,01903/0,01239 | 14,300 22,112/ 34,119| 52,537/ 80,730 |
100 10,05203'0,03206 0,01980 0,01226/0,00760 | 19,219| 31,191 50,505| 81,589 131.50 i
120 |0,02881(0,01t11[0,00903(0,00508(0,00257 | 34,71 | 62.06 | 110.7 | 1968 348.9 |
140 10,01595/0,00810 l]JHI-il?[U.lm?l!!Uknujni 1 62,69 | 1235 | 2425 | 4745 | 925 8 '
160 0,00885(0,00407(0,00188/0,00087(0,00041 || 113,2 | 245,7 | 5313 | 1145, | 2456,
180 ]0,00489|0,00204 [0,00086(0,00037(0,00015 || 204.5 | 489.0 | 1164, | 2669 | 6517,
200 lu,nnzﬂ 0,00103/0,000390,00015[0,00006 || 369.4 | 972.9 | 2551, 6549, | 17293,
Der um 1 verminderte Nachwerthsfaktor (¥, —1) ist der entsprechende
Zinsfaktor oder njihrige Zinseszins des Kapitals 1.

§. 34. Fortsetzung. '
3) Eine nmalige Jahresrente » (ein ngliedr. Rentenstiick).

Wenn der erste Einean Ry,
0. naeh 1 J. m'!'ﬂigl:: k::“-"_” _Ir od. A, .r .{
e(14e)®

| H_l
{ +£} y o0d. J"EH"I‘I uvl_ A .J"t_lhi‘
e(1 +¢;"?;' *
1 & —1
{ Lol o TP T D

e(l4-e)m +n-1
} e (1+e)"—1
~ = - r

— aem zu a gehor. Anigsw,

der Taf, S. 47 > Rtnglied r. !

—nl. Anfes- i

)'Cl | ."";l'h‘r!'l..
> .

I' I o

i -

ﬂ. gerade bevorsteht, k' =—

od, 4,,.

Y. nach m J, bevorst., k"=

O. Aufs Ende summirt = dem zu n geh, Endw.

od. £,.r {

— — e — e - —— o — e ——— S ————

geben alle drei 7 der Rentental, S, 47 Xr.
_ 4) Eine alle o Jahre (= Periode) repetir. unauthérl. Rente r. |
Wenn der erste Eingang 1 r e RO Baveh dbh T 1 '
h o J EI‘ﬂ]"‘"t_ = r od, - : et - R e l”! ) I'“ '”“ |
£ DAl . o™ (14¢)?—1 _NH--I vermind. ojahrig. Nachwt,) ;
] &l (i ,;"ll i
ﬁ- gerade bevorsteht, &'= - dhine) r od. A. N, od, — g . |
j l'..'l_ 0 -lu1 '_']
(1+¢) 1 0 .
1. \0=-M i¥ 1 o
Y. nach mJ bevorst., k''= el 7 kN .= ¥ = B
(1+f}ﬂ—1 A "I:J-_-l II
G, =ui~ m m—u‘r: 'J"_'rm-r}: "m'”_ e |
(1) —(1¢) | N4




47

§. 34 u. 30. V. Prakt. Arithmetik.

| * Rentenrechnung.
|
2 | §. 36. Rententafel. (Anfang- u. Endwerthsfaktoren nach 3, §. 34.)
1l | . N
| & 1 - - n—-l e {1 £ _1
| | Der R.1 Anfegsw. A, — ‘—‘:t—lj—}”-_ |DH['anle1 lumlw..E”: T—t-}- -
| e (1-+e '
| : . edib s . __ .
| ; gy Einez.Endejed. J, erfolg. nmal. Rente Eine nmal, J.-Rente 1 wichstzuu, mit
! | (#) | 1 hat zu Anf,des 1.J, den Kapitalw.: ||demletzt.Termin auf d,Kap.-Summe :
| i ‘ ] ; = 5 (b i i i P i ¥ r i
1 p=3%|3%%| 4% |4%%| 5% |p=3%|3%%| 4% |4%%| 5% |
| | _1|'|_:,_H7nu 0.9662] 0,9615| 0,9569] 0,9524 '1,{1{1mt-| 1,0000] 1,0000 1,0000 1,0000 'J
| | 21 1.9135] 1,8997| 1,85861 l.hT‘.‘.T| 1,8594 || 2,0300| 2,0350] 2,0400{ 2,0450} 2,000 |
i | 3| 2,8286| 2,8016| 2,7751| 2,7490| 2,722 | 3,0908! 3,1062 lj.l'.’_lﬁl 3,1370| 3,1525
| 4] 83,7171 3,6731| 3,6299| 3,56875| 3,5460 || 4,1836| 4,2149| 4,2465 d,'.!'FH‘E| 4,3101
| 5| 4,5797) 4,5151, 4,4518] 4,39001 4,3295 || 5,3091| 5,3625| 5,4163| 5,4707| 5,5256
B 61 5.4172) 5,3286| 5,2421| 5,1679| 5,0757 || 6,4684] 6,5502| 6,6330( 6,7169] 6,8019
W 7| 6.2303| 6.1145| 6,0021| 5,8027| 5,7864 || 7,6625| 7,7794| 7,8983| 8.,0192| 8,1420
' 81 7,0197] 6,8740 [i.T:!iE‘Tl 6.5959 6.4632 || 8,8923| 9,0517| 9,2142| 9,3800| 9,5491
9| 7,7861| 7,6077| 7,4353 7,2688| 7,1078 || 10,159| 10,368| 10,583 10,8021 11,027
. 10 | 8.5302| 8,3166] 8,1109| 7,9127] 7,7217 || 11,464| 11,731| 12,006} 12,288] 12,578 |
| 11| 9,2526( 9,0016] 8,7605; 8,5289) 8,3064 | 12,808| 13,142 13,486] 13,841| 14,207 |
12 ] 9.9540| 9,6633| 9,3851| 9,1186| §,8633 || 14,192 H,tiﬂ‘l| 15,026| 15,464 15,917 |
131 10,635 10,303] 9,9856( 9,6829| 9,3036 || 15,618 16,113 16,627| 17,160} 17,713
i 14 | 11,296 10,921] 10.563] 10,223| 9,8986 || 17,086 17,677| 18,292, 18,932| 19,584
| 15| 11,938| 11,517 11,118 10,740| 10,380 || 18,599| 19,296] 20,024| 20,784] 21,579
| 16 | 12,5611 12.094] 11.652] 11,234] 10,838 || 20,157| 20,971| 21,825| 22,719| 23,657
17 | 13.166] 12.,651| 12,166 11,707 11,274 || 21,762] 22,705| 23,698] 24,742 25,540
18 | 13,754/ 13,190 12,659| 12,160| 11,690 || 23,414 24,500| 25,645| 26,855 28,132
| 19 | 14,324| 13,710| 13,134| 12,603| 12,085 i‘.?.'w.ll'f! 26,3567| 27,671 29,064( 30,539
4 20 | 14,877| 14,212| 13,590| 13,008] 12,462 | 26,870| 28,280 29,778| 31,371] 33,0060
' 25| 17,413| 16,482| 15,662| 14,828] 14,094 | 36.459| 3%.950| 41,646 44,565 47,727
30 | 19.600) 18,392| 17,292| 16,289| 15,372 || 47,575| 51,623| 56,085( 61,007| bb,454
35 | 21.487| 20,001 18.665] 17,461| 16,374 'u:uﬁ:!| 66.674] 73,652| 81,497| 90,320
40 | 23.,115] 21,355 19,793| 18,402{ 17,159 |T.'1.4Hl| 84.550| 95,026| 107,03} 120,50
451 24.519] 22.495| 20,720| 19.156| 17,774 || 92.720| 105,78 121,03] 138,85 159,70
50 | 25,730| 23,456, 21,482 19,762 18,256 | 112,80| 131,00] 152,67 178,50] 209,35
60 | 27.676] 24,945] 22.623] 20,638| 18,929 || 163,05 196,52 237,99| 289,50/ 353,58
60 | 29,123 26,000] 23,395| *11,*::1:!'i 19.943 || 230,59| 288,94| 364,29, 461,87| 88,54
80 | 30,201 26,749 E:i_ﬂlﬂ 21,565 19,596 || 321,36, 419,31| 551,24| 729,56 971,23
, 90 | 31.002| 27,279| 24,267| 21,799| 19,752 || 443,35, 603,21 827,98| 1145,3| 1594,0
| 100 | 81.,599| 27.655| 24,505 21,950 19,848 || 607,29, 862,61| 1237,6] 1790,9| 2610,0
| 120 | 32.37 | 28,11 | 24,77 | 22,11 | 19,94 || 1124 1745| 2822 | 4354| 6958
| 140 | 32,79 | 28,34 | 24,90 | 22,18 | 19,98 2056 | 3500 | 6643 | 10523 | 18495
| 160 | 33,04 | 28,46 | 24,95 | 22,20 | 19,99 3741 | 6992 | 13257 | 25410 | 491006
| 180 | 33,17 | 28,51 | 24,08 | 22,22} 20,00 || 6783 | 13941 | 20087 | 61315 130388
| 200 | 33,24 | 28,54 | 24,99 | 22,22 | 20,00 || 12279 | 27769 | 63744 147905 | 345832

§— 34. l"{H'T.ht:tm||1::.:_

5) Eine Periodenrente », welche alle ¢ J, repetirt, im Ganzen jedoch nur

n Male erfolet. 1 1
Wenn der erste Eillgﬂh{_" _{|+r}; 1-——]-"“ - ﬁ'rﬂn-—'l
g, nach o J. bevorst, , i —— ~ _r—=——— r od. — —
{1_}_{.}“ 1 _;"I"ﬂ—l J"ﬁ'ﬂu{.ﬂrﬂ'—-ll
[ 0
ﬁ_ ufrj';uil_' |_u"'.|,_ll‘-ih'i"l1‘, JI.'*: 1—— 1 {l“r—f] S l::HJf. .A,.N
{1*‘}“1"}” n {1__!__{.]{)_1 o
"' ¥ . _1
0. (1~V,p)s—=T o4 = — r.
on) N,—1 J"rﬂ{".”[ﬂa—l}
e A0 =T
Y- nach mmJd. bevorst., kt—] 11— - s : “ I fj.
“—!—-E‘]”” “-—-i—t‘]l“-—-l

+ )R —1

|'|l|Ir

(1 [1_‘}-’9::}**04::
B W ST L S L3
[(14¢)?=1]) (14e)? n-1)+m No—1
3. Jede derselben hat aber bei und mit dem letzten Eingange sich auf einen
. (14-¢)°P—1 Non—1 '
Endwerth summirtv, A= ' . od, = —
(14¢)"—1 N,—1

L
6) Wenn statt der ganzen Jahre Halb- od. Doppeljahre od. dgl.

r."l-i- II"‘ w U"Jl '-.H'Ln 'r"

als Zins- u, Rententermine gefordert sind, so werden in die Formeln 2)-5) die
Zeit- und Procentziffern anch nach diesen Terminen bemessen, Beim Zinsfuss 4
2. B, u. wenn Alles nach Doppeljahren zu bemessen, hiitte man m, n u. o <o
Doppeljabren und ¢ als 0,08 einzuselzen,




V. Prakt. Arithmetik. 48 §§. 37-38
Renten-Gegenleistungen. MortAlititstafeln,

§. 37. Rentenleistungen gegen spatere R.-Gegenleistungen.

)| o - . -
_“ :nﬁlrll nsfurn_wf_.ju Zahlt Jemand vor Mitte jeden WJahres, also ..vorschuss-
welise ‘', m lang die Rente r u. erhilt vom gten J, nach der letzten Einzahlune
an die ebenfalls vorschussweise Rente R und zwar n J. lane nnd werden l]q
- i " il 20l e

Einzahlunge it 0/ s ; el
ahlungen mit pY% ., die Auhz.nhlungml mit 9% in Anrechnung gebracht. so

gilt fiir das Gleichgewicht der Leistungen und G genleistung
_ ot o elstungen - _ —
ulnr[ i gp.,-,v”_[ gy g 2 i L: | 5 1 .r!n | ‘L'!u nn ¢ ‘“'.Jl.-i' ¢
[ _I_E}ﬂl _l l p H__ I"l[ll:- sgewolnilenen n. Staals-
& (-l r 'f'J '?+"_i] '_'.F"‘{ -T-E} lflj. [}’f-'“l"'l""]“"'ll"ﬂ"ll Ist 1n der I:J"
& { gel P=T u. ¢ =1 zu setzen.

Sterblichkeits~ und Sterblichkeitsversicherungs - Theorie.
A. Alter; L. Leben: Js jihrig; J. Jahr; P, Person: z, u. Z. Zahl.

§. 38. Mortalititstafeln. (Naturgesetz der Lebens-Erlahmune.)

| 1) h'-lh.SIlll leh ; Baumann’sche: theils nach Zihlungen in der Mark. theils
:ﬂﬂl }1 I_IEII hlt!‘l'h{'l'egli-;lt‘l'n ElOs5er u, Ixil‘jilll'! Htulih: des nordlhichen lh-u'm'h!'un'
-ri} [q?ufiar,'-'tﬂ ”_:'L’:-.i-lu-: basis der grossen Pariser '\r'rlwiriu'lIJrr:-|r.-1||];L | l.llllllji
J) Neue Englische, 1847 gemeinsam von 17 Londoner Versicheruneseesell-

schaften auf Grund ihrer vereinigten Erfahrungen anfzestellt, (S. Rosenbere

Beitrag zur Berechnune ete. Hamburg. Jowien 1839.)

£l 1) I 2) 3) Englische nach neuester Revision.
Tocsen g - : ; £ =i BT
ter u- | Depar LI B : ) C. 2T s P
1 mann.| cieux. | REWaA | i B
der " : e A, U (4
LMl E L{-,‘ 1 l.n"." -I-L‘ ."';t o |J Lhl"l_ll”ll“" { l:ll-jt l:_: ¥ | iil'll “til:l_‘_ . :i‘-llJltli--
Jahre: bende.| bende. § bende. e I der :nl_li'it.."utitzl kontii ;.l'l.' | re Le-
a. ! l / , ] bende. seben- fang dis-| Werthe | bens-
@ i é den s PR i laue
| . kontirt.| in D | dauer.
0 IU?U 10000 20530 | | 613011 :Tuu;?__ -LFI"
1 750 7450 | 15243 | 5287 | 502481 | 14796 | 257161 - 38 4
< 661 7088 12834 | 2409 | 577238 | 12097 245067 | 44,5
J ?lﬁ 6523 114949 885 264404 | 10035 234132 | 46,7
-_1 G A T ) 11359 o) | 552455 10042 221039 | 45.1
5 579 6468 11012 347 | 541096 0499 | 214540 | 4%.6
i “Pﬂ Gado 1068 324 Sa0054 5951 203084 ] 9.1 ||
f| I Hobi 6243 10441 247 519396 S48 197100 | 49 9%
5 ?}? 6154 10247 194 508955 SO89 180011 | 49.2
9 539 I 6073 10106 141 498708 |  T745 181265 | -IH.'H
10 §Hg 6004 10000 106 488602 % 7441 173424 | 5.4
11 527 5046 9992 68 | 478602 | 7175 | 166649 | 47.7
1; D2, 5597 0865 67 468670 G914 159730 ;j'n
13 .‘;‘:ltrl I AR54 H798 67 | 458805 | G672 1 53058 46 9
14 215 axs1h 9731 67 | 449007 i 6433 | 146625 15,6
3 oll STT8 96064 67 439276 (203 1 400422 ;
] E - : | el : ) o s I.I-U
16 9u? 5740 0597 67 | 429612 | 5981 | 134441 14.3
' HPJ 8699 | 9529 (S 420015 | 5”765 | 25676 13.6 ||
t:h 499 5655 09462 67 410486 | 5538 | 123118 2.9 |
1! 4195 S60S 9395 B7 401024 | 5338 | 117760 2.2 N
?u ‘Hi[ 5358 9327 68 3916290 | 5164 | 11259 11.5
:E-’r 486 a0l 9259 | 65 | 352302 4977 107619 40,8 |
ok 451 5453 9191 68 973043 | 4797 | 109822 10,1
< 4.':“ o494 9121 (4 J63552 | 1522 | 98200 | 394
24 471 | SBER! 9053 69 354730 | 1453 | 93747 38,7 i
25 466 5288 808 1 345677 291 | <9456 | 3 |
26 | 461 | 5231 iy Al e G R Rl S
5 H}\" | 5231 8914 70 | 336693 1133 85323 | 37,3 |
2 456 0l73 S543 71 3211719 | 3981 S1342 | 36.6
28 451 5116 | 8773 70 315936 o83 | 77007 | 35.8* |
29 45 | 5060 | 8701 72 | 310163 | 3692 73815 | 35,1* ||
40 i?ﬂ 2005 SG24 72 J01462 3555 70260 | 34,4% ||
31 433 4951 8557 72 | 202833 | 3423 66837 | 33,7
32 927 a7 1 Q4 -4 | -0
42 427 4547 S48 /4 254276 3204 03543 3,
33 421 1544 404 74 276793 | 3170 60373 | 32,3
34 415 4792 Sd4 75 267384 3051 57322 31.6
3& 409 47;Q 8258 706 259050 | 2935 1387 30.49
{Jt- ﬁfl'g 4688 8181 71 250792 2824 51565 30,2°
37 :U.f 4637 S104 17 242611 ! 2715 48550 29,4*
;& ﬁﬁh 4587 8025 | 9 234507 | 2610 16240 28.17
39 381 1538 7946 | 79 | 226482 | 2509 43731 | 28,0

= ——

S ———

= a mm mr e me 3 e R e e O s —— . S o b |

— -_
=

p——

e
T o e e

e —— e ———— o

il
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]:
il s. 38. 49 V. Prakt. Arithmetik.
| Mortalitatstafeln,
| 1) 2) 3) Englische nach neuester Revision.
: Al- :
§ || .., | Bau-|Depar-{ B. v w1 B ory 7 F.
' - mann.| Cieux. 2 Summe | Reihe A.| Summe :
oder | .. Le- Le- Ster- der mit 3% | der dis- | Mittle-
Jahre:j hende.| bende. | bende. | bende. |[Lebenden|aufd.An-| kontirten [IP Le-
| v. a-99 J.|fang dis-| Werthe i ape
'_ | s frl 'Irrl ‘r{! ":f'! .S ‘ kontirt. in D. dauer,
m—— = —_— - ————— S— — = I —
| 40 374 1490 7865 51 218536 2411 41320 27.3
| 4] 367 4411 7784 81 | 210671 2317 39003 26.6
| 42 360 4392 7701 83 | 202857 2225 36778 25,9
| 43 353 4342 7617 84 ‘ 195186 | 2137 34641 25,1
44 346 4291 76327 | - 85 187569 | 2052 32549 | 244
| 45 130 4239 7444 S8 | 150037 1965 ‘lm" 1 23,7
| 46 332 4186 7353 a1 172593 1558 8733 23.0
47 324 4132 T258 05 165240 | 1809 | ?l.un 929 ¢
4% 316 4077 7160 08 157982 | 1733 25191 21,06
Il 49 108 1021 7058 102 150822 1658 23533 20,9
50 300 3964 6952 106 143764 1556 21947 20,2
| 51 291 3905 (841 111 136812 1515 20432 19.5
52 N2 2843 G725 116 129971 1447 18085 15,8
53 273 3777 HHIE] 120 125246 | 1411 1757 18,2
o4 264 3707 6479 126 116641 | 1313 16261 17,5
59 255 3631 6347 132 110162 | 1249 15012 | 16,9
56 246 3550 (209 138 103815 1156 13526 16,2
57 237 3465 bOGH 143 7606 1125 12701 15,06
ns 798 3377 5916 150) Y1540 1065 11636 15.0
59 219 3286 5760 156 8H624 1007 10629 14,4
60 210 31N 5597 163 79864 950 9674 13,5
61 201 3092 5428 169 74267 594,5 R754 13,2
| 62 192 2090 5251 177 68539 40,1 7944 12,6
(3 182 2885 5066 185 6088 786.9 1157 e
4 172 2718 4574 1492 55022 735,0 6422 11.5
65 162 2669 4675 199 53648 684 .5 5738 11,0
Hi 152 2554 4464 206 48973 635,90 al03 10,5
67 142 2448 257 212 44504 H87,0 4515 9,95
(8 132 2336 1037 220 40247 540,9 J975 9,47
Il 69 122 2223 3813 224 36210 495,8 3475 9,00
|
N 70 112 2109 3584 229 33397 452.6 30206 8,54
il 103 1993 3391 233 25513 410,49 2615 S.10
H 72 04 1874 3116 235 25462 371,0 2244 7,67
73 85 1749 255(0) 236 22316 de o 1911 7,26
74 i 1616 20644 296 194606 206,7 1614 h,hu
| .5 (9 1479 2410 294 16822 26526 1302 b -1'!'1-
76 62 1337 2150 230 14412 2306 1121 G,11
Y 55 1195 1955 295 12252 -’“”-"" 920,90 .’},Jh
8 19 1064 1737 218 10277 173,2 747,93 5,42
79 13 036 1528 209 RH40 147,49 599.4 5,09
50 37 812 1329 199 7012 124.9 474.5 4,78
o} | 32 647 1142 187 ohM. 104,2 370.3 4,45
82 25 540 969 173 4541 85,84 2845 4,19
o 24 492 511 158 3572 (9,75 2147 3,90
N4 20 404 66 142 2761 no,8b 155.9 3.63
85 17 327 042 127 2092 43,94 114.9 3,36
| 86 14 261 4{1 111 1550 33,492 81,00 3,10
8T 12 2006 335 06 11149 25,60 Ho,40) 2,54
| S8 10 159 254 51 784 18,584 36,56 2 59
86 o 117 156 6GS H 30 13,40 23,16 2.35
| 90 6 R0) 152 54 344 0,23 13,93 2.11
, 01 5 5l R0 43 212 6,04 7,91 1,58
| || 92 4 28 57 32 123 3,76 4,13 | 1,66
| Y9 o 14 31 23 311 2,15 1.8 | 1,44
l | 94 2 6 18 | 16 32 1,12 083 | 1,28
|
| 45 1 3 0+ 4 unig 14 0.54 0,29 | 1,06
L Il 96 0 1 &l 5 f 0,23 0,06 0,75
1 | 97 i 11 () i | 3 1 0,06 0,00 0 50
I | "r"-. ——r Lt ” | ] U — . a1
{ v - \ P U oz o Tl .
| ;1 | |

T —— T e E — — e — e e e——

0

 —————




V. Prakt. Arithmetik. 50 §8. 39-40.
Volkszihlung. Sterblichkeitswahrscheinlichkeit.

§. 39. Volkszahlung mittels Sterblichkeitstafeln.

Die ”Durchlrhungs.zahl{-n" [, (z.B. Spalte A.) bilden das Modell einer abge-

schloss, Bevilkerung. lhre Summirung von hinten her gibt die, vom beistehen-
den Alter @ ab, davon noch vorhandene Bevilkerungszahl (Spalte C,). Je mehr
die Tafel den Verhilinissen eines Ortes od. Landes entspricht u. je mehr dessen
Bevdlkerung im ,, Beharrungszustande ‘¢ sich hefindet. desto zuverlassiger sind
folgende Anwendungen. (Die Beispiele nach der engl. Tafel.) '

§ 1] Die BE?&HEEI‘UJ]E‘EEEJ]_I x zu flinden aus der bekannten Zahl «) der
Jahrl. Geburten zj; l(” der ajihr, Allersklasse z,, — Regel: Die bek. Zahl Z0
od. z, verhilt sich zur entsprech. Tafelzahl /4 od. s
Bevilkerung & zur Tafelbevilkg. Sy od. S5, (Spalte C.), — Z.B.: Wenn ein Ort

jahrl. 100 Militdarpflichtige a 20 J. stellt, so ist seine minnl. Bevilkerune nach

(Sp. A.), wie die gesuchle

Tafel 37 Aus 100:9327 = x: 391629, folgt 2 =4200.

2) Die Starke einer Altersklasse z, zu finden @) aus der bekannten
Totalsumme § der Bevilkg. oder ﬁ] der jahrl. Geburlen ¢. — Regel: Die ge-
?:uhr_-nen Bevolkgs- oder auch Geburtszahlen verhalten sich zu den enlsprech.
Tafelzahlen wie die gesachte Altersklasse zur Tafelzahl derselben. — Z. B.: Wie

viel Miiitiirvﬂ. a 20 J. gibt es jihrl., wenn die Z. der jiihrl, minnl, Geburten
100 betrigt? 100:20530=z9¢q: 9327, woraus z9p — 45,

3) Die Starke » verschiedener Bevolkerungsabtheilungen v. einem
gewissen Alter @ an auf- od. abwirts zu finden &) aus der geeebh, Totalsumme
od. ﬁ} aus den Geburten- od. ¥) aus einer Klassenzahl der Bevilkerune. — Re -

el: Wie die gegeb. Zahl sich zur entsprech. Tafelzahl verhilt, so verhilt sich
Eie g'EE-su-:hlE :’hhlhuihmg x vom Aller @ bis b zur Tafelbevilke. dieses Alters,
d. h. zu §,—38. — Z. B.: 1) Wie gross ist bei 100 jihrl. Geburten die Z. Derj.,
die iber 50 J. alt sind? 100:20530=x: S5 (od. 143764): also x=700. — 2) Wie-
viel minnl. Vierziger (zw.40 u.50 J.) sind in einer Stadt, wo sich durchschnittl,
100 Jiingl, & 20 J. zur Rekrutirung stellen? Zahl 2 der 40- bis 50Jihrigen aus
100: /59 = x: Sg0— S5p; also & = 100(2158536 — 143764) : 9327 =800,

: . : A. Alter; L. Lebhen: P. Per-
§. 40. Sterblichkeit einfacher Leben. {sonen: J. ki 3. Highpiot

Es bedeutet /g, %, [, die Zahl der beim A. 1, 2, @ noch Lebenden, also {4
die Gebornen: sowie $1; 53, S, die im 1ten, 2lten, aten Lebensj. Sterbenden, also
s1i=lg—1{y; sea=lj—1y; Sq=l4.1—1,; w die Wahrscheinlichkeit (s. Seite 40),

(Die Zahlenbeispiele sind, wo nichts anders bemerkt ist, fiir das A. a—30 und
b=40, also b —a=—10 J. u, nach der Baumann'schen Tafel berechnet,)

1) Dass eine aj. P. das A, b erreiche od, noch b—a J, lebe?

¢ 374
n-i'_-!—ﬁ; (: = = 0,55 od. fast 6/7, Unter 7 Dreissigern errcichen 6 das 40. J‘)
i

439
2) Dass eine aj. P, das A. b nicht erreiche od. binnen b—a J. sterbe?
la—1p 'y 430 — 374 I:U,lﬁ od. reichl. 1/7 (= m,
W= —7 od.1—mny, d. h. 1'—1"__; — 139 dass ein Dreissiger In den
e e P liirl'iﬁ‘ii:’l‘]' Jahren :‘hlt"rht'}.

3) Dass eine aj. P. gerade im bSten J. u, nicht frither u. nicht spiter sterbe
5h Ip.1—1p 381 — 374 T i od. gerade noch & J. lebe?

oy T 1) 430 7 439 g3

a a

4) Wieviel (x) von n Personen des A. @ im A, d noch leben werden?

{p ( von 10 Dreissigern leben

g —=FErwartungswerth v, n nach der ny; also r=n — { im 40. J. noch 10 > 0.85
a | = 8,5, also 8 bis 9.

5) Wieviel von n Personen des A. @ bis zum A. b sterben werden? —

a d. h. 1 bis 2 P.
6)) Die Skala der Lebenserlahmung von a bis 3 festzustellen:
Die w, dass die ejihr. Person noch lebe im | Dass ein Dreissizer noch lebe im

Iy
x = Erwartwrth v. n nach der my; :u(l—— J’_‘); fir n=—=10 wird £ =1,5,

. 2. 3. (b-a). J. et SEtY S 40. J.
= bagd ot Yoo . g ‘d | 439 433 427 374
I EREESERCET WIRTEE N,  lar LAR O %' 10 i35’

oder in Hunderteln: 100; 98; 96; 95; 93: 92: 90, 88; 86; 85;
welche Zahlenreihe das Naturgesetz darstellt, nach welchem die Todwiderstands-
oder Lehenskraft einer aj. P. abnimmt.

7) Die wahrscheinliche Lebensdauer (z) einer aj. P. (die Anzahl J,,
innerhalb deren die w, noch am Leben zu sein, grosser als 3% ; vor derenGrenze
zu leben also wahrscheinlich, auf derselben zu leben zweifelhaft, nach derselben
unwahrscheinl, ist) zu finden: Suche das Alter n, bei welchem /,, halb so gross

als /,, danu ist r=n—a; (da /30=439 und dessen Hilfte 220 bei /59 steht, so
folgt fir die 30j. P. £=291J.)

e ——
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§§. 40 -42. 51 V. Prakt. Arithmetik.
Sterblichkeitswahrscheinlichkeit. Aussteuerversicherung.

§) Die mittlere Lebensdauer einer aj P. (Durchschnittszahl derj. R
welche in Summa alle @j. P. zu durchleb. haben) zu finden: Dividire die Summe
von [, 14 bis lygo (od. Spalte C,) durch 7, (od. vorgehende Z, der Sp. A.) und

mehre den Quotienten um %. — Z. B,: Fiir eine a=84). P. folgt n. Baumann:

Es leben zu Anfang des 85. J. od,

i. A. 84 noch 20 | Von diesen 20 haben sonach Somit die Ldauer aller Einzel-
85 ,, 17 | 17 einegewisse Ldauer von 1J. | nenin Summa: 1714+ 12410
PR i [l e == o Y ROEN L, """H“J“{J+!]"i—"1+1—‘- —+1 ‘“‘&“ 3.2
L R E1% .. o s 3 1 1, | kommt also im Durcl hschnitt
TS e Y WA N TICE L T - .| aP.82:20—=4,1J., d.h. wenn

alle P. zu Anf. d. J, stiirben; also illr lh% "11 ttel noch 1% J. hinzu, llmrht 4,6 J.

— Oder: der Erwartungswerth des folg. 1, Lebensj. ist :.1-,:1 J., des 2. }}—:‘ ele.

des 12. 0: fi. somit der simmt]l, = (17414...4+1):20—=4,1 )., wie vorher. Die

engl, Tafel ¢ibt daliir nnler F. 3.6 J.: .|fi||4'[p[=“ bel 1hr I’Ei'_bﬁﬁ,' ‘?55+H.Bﬁ ete.
aus C. =2092; und 2092:699=3.1; und 3,1415=23,6.)

. Abkiirz,
§. 41. Sterblichkeit verbund. Leben. Ehedauer. { 5.}53153.

Die aj. P. heisse Mann; die bj. Frau; ihr _:'1| 'nhznil L Ehe. Die Beispiele nach
Baumann fir einen a=—36), Mann, eine § = 29j). Fran u. einen n =20 Termin.

1) Dass die Ehe noch n Jahre daue I e [ud bheide Galten llﬂL]l n J. mit

F.Lr'l;q,['jill"!' ]_r':l,Jl_'II] h.'lt -I!'” Ln f'b Ln ”'H‘], l'JI"{‘ ]“.' 1
- ot} X't P B RN 5 4R L= ! et ergl. ». 40
W I!.h['hl..lll inlil !ll\. It n {— f” - _fb_ [ 1“‘.:{1:." “ 1 ] . H‘ F}U.
) Dass die Ehe nicht mehr 2 J. dauere (od. dass nach n J. wenigstens

-t‘lh+"-. wo nicht beide gestorhen sein werden) hat die entgegengeselzte Wahr-
scheinlichkeit vom vorigen; d.i, we = 1 —ny [=1—0,42 i.l.a"'r]

3) Dass nach n J. der Mann noch lebe, die Frau aber nicht,
/

~ /
a-=n b -+ 246 308 : . 2!
#1-3:-—!{” > (1— __":,_r,_-) [““ — — ) = 0,19 ‘od. Iast 1/5] .

4) Dass nach n J. die Frau noch lebe, der Mann aber todt seil,

i?l!'] i !’ I

T a-- 30 46 .

T l——— — — E— = — .I '1. Il !- 5 W
"y # (1 3”‘ ) [41,( 4“])—'(} od. fas :”11]

5) Dass nach n J, beide todt seien (od. keines von beiden mehr lebe),

i1 i gl Lyt 24 308
RS (€ R 1—--"’ % [(1—3‘) : )—ul*" od. fast 3 ]
b 102 T T

6) Dass nach nJ, eines v. heid. noch lebe (also nicht beide todt seien),
wg = enlgegengesetzie ng; =1 —mns [=1—0,12=0, 8% od. fast 9/45]. Oder auch
— allernative Wahrschl, von wy, wy W ny, also (nach 3. 5. 40)

W ==y ~wy+nwg—[0,4240,19 40,27 =0, H‘aj

7) Die wahrscheinl. Ehedauner x (der Zeitraum, nach dessen Verlauf
die w des Ehebestandes auf 34, d, h, aul das Zweifelhafle herabgekommen 1st)

i d ! l,><1p
fulj__{t nach 1) durch ”.;’_!-: — ;:J :ll‘,-. od, '?-:1-5—1-' lﬁ{fﬁ._l_: _— o ’ oder
(1 -

durch die Regel: Bestimme ans der Tafel das halbe Produkt von 7, ¢ /3 und

suche dorch Probiren die Anzahl x von J., die zu beiden Altern addirt solche

Tafelzahlen ."ﬂ_+___1. u., e’”_l:_h geben, dass deren Produkt jt"nvm erstern halben

gleichkommt. — Fiir =36 u. d=24 findet sich 34 /35. log = % .402. 471 = 94671.
Fiir x=18 wird /gq .49 =264,360=95040; fiir _r:lJ 15t lgg . 343__...!:151 303 ="90015.
Also liegt x zwisch. 18 u.19 u, findet -.nh mittels gewdhnl. Interpolat. =18,1 J.

§) Die mittlere Ehedauer x [dhnl. wie sub 8 desvorig. §.] =% <+ Summe
der Erwartungswerthe aller einzelnen kiinftigen Ehejahre, und somit gleich
J-E+{f.n!-—g—1 E;..tj__]__l-—-—'f”_i_ fb1-—5— .j fll‘_l_;lll IJI‘H&I]“\}H'.’.E"! r'fiﬂlit'lt] vl’ E&
Fir a=82 u. =79 wird =73 -}—["1'1 37 -.}_'EU 32 —rl? 28-+14,.24 112, 20-4-10.17
+8.1446.1245.1044. a+; 62, 541.4) : 28,43 = 35 --3048:1024 = 3,03 J.,
d. h, eine Ehe zwischen 82- u, 79). Ll:].llf_l'.'l -lmul in der Regel noch 3 Jahre,

. 49. Kapitalversich. auf spateres Leben. Aussteuerversich,
a) 1{}'“'*1’_ einmalige Priamie. (Abkiirzungen s. S. 50 u. 45.)
a das jelzige, a-+n das versicherte Alter, X das nach n J. zu erwartende

Hﬂ.l}-ﬂ.:tlr P die dafir jetzt zu zahlende Priimie; so ist der Erwartungswerth v. X
a-n zahlt la4-n {
- : X {“Illtt urr; n"inLHJ u, alﬁn} Bt B a -+ K
= P, diskontirt sein 4 {1 0p)® (S. §.48.)

Fiir ein Neugebornes 100 Thlr. ,mhl}nu nach erreicht, 18. Lebensj,, zu xeruuhun
wire nach Baumann's Tafel und bei 3349 Diskonlo sofort zu zahlen eine

T 1 499 1 :
F= o ‘103518 1”’““T'— 0,53%4.100 = knapp 27 Thir. (excl. Verwaltgskost.)

5 *




V. Prakt. Arithmetik, 02 §§. 42-43,

Aussteuer- und Leibrenten versirherung_

b) Durch jihrliche Primien (2). (S. anch §. 48.)

Die Primienzahlung vorschussweise, am Tage der Versichernng u., dann zu
Anfang jeden J. bis inel. 1 J. vor der Auszahlungszeit. Stirbt die versicherie
P, 1‘h['l‘, so hdren von deren Tode an die I'H’Iillf"l"-nr'it]:'r*n T**l'l’ninllitl‘lll»'.:*'.lutu auf.
Wenn beispielswelse a=—0, n=18 und alle 0Jihrige der Baumann’schen Taflel
mit 1 Thlr. Jahrespramie sich einkaufen, so sind bis zum 185.J. an P.u.49% Zinsen
eingpgnng—nn 1000. 1,04 154750 . 1,04174-661 . 1,0416, _  +L503.1.041 — 16074 Thlr.

In dieser Weise bildet sich nach Baumann's Tafel und 4 Zinsen foleende

Hulfstafel zur Ermittellung der jiahrlichen Pramie

bei Aussteuerversicherungen von Kindern uuter 13 J, (exel, Verwaltuneskost.)

—_—— : Daraus findet sich die jihrl.
Dr:.‘h-i Summe 8, zn welcher der Beitrag | Primie, wenn man die dem
Al- lab- 1 Thir. wachst, wenn sich die vor- || versichert, Alt, enlsprechende
uncs-] stehende Durchlebungszahl zur Ver- || Durchlebngszahl (45, log, /o)
ter 3:1711 sicherung eintragen lisst, u, zwar | der Baumann'sch. Mortalitits-
= / bhis zum t;r.-l (= 499 : 456 IT1_. durch
“1ri8 Lebensj.| 21. L:_*Iu.-ln-;j.['ll Lebensj. die enlsprechende § dieser
—_—— — Hiilfstafel dividirt u. den QDuot,
0 11000 | 16074 Thir, | 19311 Thir. | 23284 Thir, || Wit dem versicherten Kapital
1| 760°] 14049° %~ 17082 ., [20721 ,, || ‘& Wmuitipheirt. (Indem jene S
12 1'Illl-1_ 1-3&'-1—7 B '[F'}-I'IE o I"*'LIT 1) |' Zil '1“."'-L'[-H I"'L'I.I'.."*-]l_']l. 1'~"['I1'l]r wile
4 | 618 [ 11409 ,, 14063 ,, 1H8se . 31-;?'“'1}‘{ t;_-er, :':: F.) _ .
& 12508 | 20208°45 142800 p  [15973 s | 400 TR et d o opgpOIRAS, Mt
I:l :;:E:-: 2:;::? ’ }tl.]f.ﬁll:' 2 }':!;T.!i y i1st werth bis mit Anfaneg des
P P e L 1 o ihe @ || 18- Y sheie JRIsL vosschnssn:
8 | 547| 6541 . 8064 ,, [11621 P= 15073 - 100 =3,10 Thir.;
91 539 | 5732°,, 8054+ ,, 10621 ,, ein l‘llJIIi::illiL."t."i - ~- _.1!_!*!_ . 100

10 I 5321 4964 - ., 19% . 9650 ., ' p 14049
11 §k 5271 42386 .. 83873 ,, BYiB .. = 3,565 Thlr.; und ein Zehnj.
12 | 5201 3543 ,, 5992 ., 7852 ., mit 100 Thlr. auf das 24. J.

' | 171 o
; — = —— 100 = 4,88 Thir.
Yol

§.43. Leibrenten: a) Im Allgemeinen.

Baare: mit Ende des Einkaufsj. @ beginnend, Aufgeschobene: erst nach
n J. beginnend. Volle: bis zum Tode dauvernd. Begrenzte: hichstens m J.
dauernd, ‘E’ﬁ',]‘* l.rﬁJ_,", ﬂﬂ+n, ‘frr.ﬁ. m Symbole (des Kapilalwerths) der vol-
len u. baaren, der baaren begrenzten, der vollen aufgeschob., der aufzeschob.
begrenzten Leibrente. Uebrige Abkiirz. u. Buchstaben wie in §. 40,

Leibrentenvertrag: Bei einmalig. od. Kapital-Primie & muss dieser
Anfangs- od. Baarwerth der zu versichernden (vollen od. zeitweisen) Leibrente »
fiir eine ajihr. P, gleich sein der Summe der diskontirten Erwartungswerthe
aller méglichen Glieder dieser r. — Bei jihrl. Primie: siehe 8. 44.

b) Baare volle Leibrente (r beginnt nach 1 J. u. dauert bis z, Tode).

E ul‘fI ol ) f.r. 1 +f!.
1) Z, { = I [ e s 1' Aty ... bis zu Ende d.HIﬂ:'h]Hr:lt‘.]r.
’ l, L 10p 1,0p2 1,0 p3
Z. B.: Fir einen 90 jdahe,, der vom 91.J, ab 100 Thir. Rente beziehen will, wiire
nach Baumann's Tafel u. 49 deren (baarer Primien-) Werth =
1 v 4 3 | () S wxel. Ver.
Lo 1= 5| 73 a2 g ) =126,8 Thir, (excl. Ver
90,1 = 1j [1,u4+ ;042 T 1,048 T 1,084 1,1:-:5] 2 7

walteskast,)
Werthe v. Lo 1, nach Deparcienx fiirs Einkaufsalter @ u. beim Zinsf, 3-49%.
¥ w

a | 3% [3%%| 4% | a | 3% 3% % 4%

| 4 |223920,32]18,65/| 50 13,90 | 13,18 | 12,53
5 | 22,60 | 20,52 1&,?5J 55 | 12,25 | 11,69 | 11,17
6 (22,73 2065|1588 60 |10,52 10,10 | 9,71 = S Tt g
i 122,799 | 20,72 | 18,95 )| 65 8,60 5,31 ] 8.04 is B, : l{rl '. ..r].u.”_;}-
8 |22,81 20,75 | 19,00 70 | 6,77 6,58 | 6,39 ﬁ*ﬂ'::‘;:‘l’-“ é:}“;it“.r.f“'.l.
9 | 22,81 120,77 (19,02} 75 | 5,18 | 5.06 | 4,95 jetzt 40 niq}':fa-;].ﬁlrm elne
10 | 22,77 ['20,74 (19,01 80 | 3,73 | 8,66 | 3,60 || hach 1 J. bezinnende le-
15 }.22,00 | 20,12 | 18,50 ) 82 | 3,27 | 3.22| 3,16 henslingliche Rente von
20 | 21,17 | 19,44 | 17,94 (] 84 | 2,76 2,72 2,68 [ 900 Thir.? — 16.10>¢ 200
25 120,39 | 18,81 [ 17.42(| 86 | 2,24 | 2,21 | 2,19 || =3220 Thlr.
30 [ 19,49 18,07 16,81 88 | 1,76 | 1,73 | 1,71

| 35 [ 18,46 | 17,21 16,08 90 | 1,21 | 1,20 | 1,19 ||
40 | 17,18 | 16,11 | 15,13 92 ‘ 0,72 0,72| 0,71
45 | 15,61 | 14,72 | 13,90 || excl. Verwaltungskost. |
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§§. 43 - 46, 93 V. Prakt. Arithmetik.
Kapital- und Rentenversicherungen.

¢) Aufgeschob. volle Leibr. (r beginnt nach » J. u. geht bis zum Tode).
L, pn=Anfangswrth, der voll, Leibr. 1) fiir eine (a+n—1)j. P. > (n—1)].

Vorwerthfakt. > Wahrscheinlichk., dass die aj. P. das (a-n—1)te J. erreicht,
1 lat-n—1

Also 2) L, n_I R : 7 .
(1,0 p) - 1 a
d) Baare begrenzte LElbI‘. (r beg.nach 1 J, u. soll hichstens m J, dauern),
1 a-+=1 a-—{-—ﬂ a—=m . ”
L — fe el d.: N len Kapital t
a,1,m I [ 1,0p © 1,0 p? : l,ﬂp’"] r o imm den Kapitalwerth

der vollen Leibr. einer ajihr. P, {Lﬂ.lb u. ziehe davon ab den einer a4 m).

P., nachdem dieser vorher mit dem mj. Vorwerthsfaktor und mit der Wahr-

scheinlichk., dass die aj. P. das A, a-+m erreiche, multiplicirt worden, Also
l

. 1 @ ~t=m

3) L, ks m—2Lq4 1_"5a+m' . .

{
1,0 p™ a [dauernl
e) Aufgeschob. begrenzte LElbI‘. (r soll nach nJ.beg.u. hmhslr..nh m J.

4) Ly non=4Lg n— | La, (n=-m)> beide nach 2) berechnet; od. = Anfangs-
werth d. vollen Leibr. einer (a4-n—1)). P, X (n—1)j. Vorwerthsfakt, > Wahr-
scheinlichk., vom A. a das A, (a~+n—1) zu erreichen; u. davon abgezogen den
Anfangsw. der vollen Lbr. einer (at-n<+4+m—1)j. P. > (n+m—1)j. Vorwthikt.
> Wahrscheinlichkeit vom A, a aufl das A. (a4+n-4m—1) zu kommen.

. 44. Pensionsversicherg od. aufgeschob. Leibr. bei jahrl. Primie.

Steuert eine Person vom A. a bis z. A. a-m, also m-1 Male die Rente 0O,
um als Gegenleistung eine Pension od. Leibr. r zu erwerben, die 1 J. nach der
letzten I”I“"I.”"'-ulllllllllr.{' also mit dem (@ —-m - 1)ten J. h\\L..;_j,'”-,ﬂaﬁ‘T so findet sich
die I‘fl’th”’i"fu_t‘ll.h_ '|:rlLlr|1LLl'I'-" nach fol; 'en.]L“ He E:'L‘Iﬂ

1) Berechue nach §. 435, den Kapitalw. d. Pensionsrente u. behandle solchen
als ein durch Jahresprimie zu versicherndes Aussteuerkapital nach §. 420. Oder

L]

2) Berechne den Baarwerth der Beiltragsrente als einer begrenzten Leibrente
(nach §. 434, unter Vermehrung dieses Hmuiutﬂﬁ um den ersten Baarbeitrag)

— Q-—-—-f“ |, m— — F. Berechne ferner d. Baarwih. By d.Pensionsrente r als einer
'.Iul'*-—r-..huhtmu nach m--1 J. beginnenden Leibr. —‘Lﬂ (m--1) nach §. 43¢.;
selze By =P8 u. leite aus dieser Gleichung die Unbekannte r -:ni Q@ ah.

§. 45. Gewohnliche Lebensversicherung. (Sterbe- oder Grabe-
Kassen-Rechnung.) Kapitalversicherung anf d. Tod fiir einzelnes Leben.

Eine aj. P. will ein bei ihrem Tode durch die Versicherungsbank zahlbares
Rapital | X erwerben, und zwar

l. durch sofort zahlbaren einmaligen Kapitalbeitrag k. — Die auf den Baarw.,
diskont. Erwartungswerthe aller (mogl.) Leist. der Bank [ Verwaltmlgﬁaufw.j

miissen — k sein : woraus folet
1) k=A [m—'fﬂl( _ll}p):l Higrauf
2. Bei ]ﬂhIllEhEI’l Beitragen r tritt in diese Formel statt k der .’-E'r‘_mdet
I.:Ll.'!l"ﬁ 1]1' ] W 1.|.1. I:lH SEr []lln i } I[‘]‘hllln,..,l n '11_!"‘1- 'o. LI"!-IL].]L]_!LI."H Iﬁii‘h
9 o £ | uh.c Tab.
<) ¥ l.'! T~ &a -I] p— .Fi [m’ —Jl!i'-IIrI 1(1 - 31)] Ul].{"l‘ —— 1". ‘_5-'.'].. 4""_5.
Z, B.: Eine 30j. l“ zu 1threm Begr: thl‘lh*« ein Kapital v. 100 Thlr, ver-

sichern. Wieviel t..m.- sie bel Zugrundelegung der Taf, §. 435, und 49 dafir
. einmal, od. p. jihrlich einzuza hlu n, f:u,! Verwaltungsaulwand ?

1
Nach 1) f._lmr[! 7 —f.m(l “: :’_lnﬂ[u 9615 —16,81 . 0,0385] = 31,4 Thir.

Der I-"t ] |l.1ll'|11|||r| irag nach .._} e o I—Jr-“} .II"_' il -I 111'\1._1 .if_} Thlr
§.46. Kapitalversich. auf Ueberlebung. (Wittwen-Aussteuer.)

Die aj. P. versich. zu Gunsten einer 4j. P. (gewihnl. Gatlin) ein Kapital X,
das beim Tode der l"['-llli'l an letztere ausgezahlt wird, Im Falle lf-t.v_l_ere eher
stirbt, hort mit deren Tode alle Verbindlichkeit '11"*1-”'-'1‘]!('!111111: wie auch der
Bank solort auf, — liu Formel beruht auf der 4, 41 bestimmten Wahrschlk,,

: _ [ {
Tl ti W u-';:_‘hi_.'!' die a | P I'_ il‘llllhi.'l' .‘ih’-’]'iu' :IIS 1'“1" f)_|. ﬂ'_i — ﬁ-l_n 1__ __ﬂ+_n) L
Iy = I

a H ! !I\}illurlinlr {;ml,lu!u. einmali ger ]w.qpllnlpmmle k
, —— ] sy '——f | & —_—
g f::‘, { .r,'% ‘a"la 1) 3= ) | gy :Hfb—|-1 (pt-2)

l - r " W -U -E.q
1.0) p 1 ”PE J }

2. |--1 Versi "Il"'tlllli' dareh ]El.-hl‘].lﬂh& Hﬂ'llrd'r.jl r 15t an Stelle ﬂ der h:i‘ll‘t‘:
Erwartungswerth simmtl. mégl. Leistungen des *'*-teut wrnden zu setzen, mit Zu-
'rtln'l |1 IJ[‘L g Ii! r Y dhlw.:_h”-i.. . dass Bl"iljl"' nur 1, E'_, 3 ele. J. nuch, Zusammen

{

In Folge dessen wird bei V

a=-+n "r-:'J-—g'—-H

: , S0 dass in 1) statt X zu setzen
{a ‘b

I'! .:r | ‘, | ¥ i-!‘
1 ﬂ+1 -!’!-r"l. ﬂ-]-*j -EJ—{-E
e ——— : et 3
{ _l_ Eb[ IIUP 1,"UF2 ' I..U %r.

leben, d. 1. nach 1. 41 vy =




V. Prakt. Arithmetik. o4 §§. 47 -48,
Kapital - und Remenversllelerungen‘

§.47. Leibrentenvers. auf Ueberlebg. (Wittwen- u.Waisenpension.)
Wahrend im vorigen Falle die 4j, P., falls sie die aj. iiberlebt, ein Kapi-
tal A erhielt, gelangt sie hier zu einer Leibrente » (Symbol Ly .). Der I<L,r-

wartungswerth dieser Rente ist wiederum bedingt durch die Wahrschlk. . dass
pach 1, 2, 32 n J. die aj. P. gestorben sei, die 4j. aber noch lebe (n. 4. §. 41
wie oben). So wird bei einmaliger oder Kapital-Primienzahlung

1 [“a'_"rﬂ—l—l}"b—l—i Ug=lgyn) lpyo r
Fa2ily 1,0 p + e AR | S
Bei jahrlicher oder Rentenzahlung @ setze man im Vorigen statt % die

diskont, Errwartungswnrlhe_allrz‘r mogl. Leistungen des Rentenkiufers, berechnet
nach d. Wahrschlk., dass die aj. u. j. P, noch 1, 2, 3 J. u. so fort bis zur Lebens-

[ {
a-+n *bh-dn
grenze noch zusammen leben; Jd. h. nach = i v s

‘i I,
[1 T (fa+1 b1 lafa o

1) r Ly , od. k=

- also

by ly 1,0p ' 1,0 p2 X 08 I:')] @ = Werth v. 1) zu setzen,

woraus das unbekannte » od. k& od, @ zu find. (jedoch ohn. Riicks, auf Verwallgskost).
Fur d.Fall, dass eine Waisen- ml.“’illwﬂn}lf'n:ainm-'.kuﬁ::u ein Eintrittsgeld £ fordert,
ist der Leistung der versichernd. Pers. (=4 od. =0 Ly ._,) noch £ hinzuzurechnen.

?. 48. Kapitalversicherungs- und Leibrententarif
er pariser ,,Union‘, nach den Regeln der §§. 42 ete. auf Grund v. Deparcieux's
Sterblichkeitstafel, iucl, Verwaltungskosten.

™
’E.;,-‘ A. Fiir Entrichtung der einmaligen Primie 100 wird ausgezahlt,
22 wenn der Kapitalbezug oder der Rentenbeginn stattfinden soll
= o
- . .
ﬁ-g nach 10J. || nach 15 J. | nach 20 J. |nauh 25 J. [ nach 30 J. || nach 40 J.
ol il vt 1 -} -
R | = | o= : ; o
=7 ||Kap. |Rent.|Kap. 'Renl.l hnp.’ﬁﬂ-nti Rap. JHent.f Kap. lih-nf” Kapit. |Rente,

| —— e =

0 12286 11,8 | 288,6) 15,3 365,8| 20,0 || 463,1! 26,4 [ 600.5] 35.0 [ 093,1 | 46.1
1 ({185,4| 9,6 I 233,6/ 12,5 || 296,9] 26,3 | 380,0 21,6 |1 387,9| 28,6 Il 806,6 | 52,9
2 [[178,3| 9,3 [[225.0( 12,1 || 286,4) 15.9 || 366.8 20,9 || 4712 27'9 || 7783 | 518
3 1|11722) 9,0 || 217,5/ 11,8 | 277,4{ 15,4 | 855,5( 20,4 || 456,8| 27,3 || 764,9 | 51,1
4 {1165,4) 8,9 12128 11,6 | 2718 15,2 348,5| 20,2 || 4182 270 { 40,4 | 50,9
4 ) | 212,8

8

}

—

165,5 5,8 || 209,7) 11,5 | 268,4) 15,1 |/344,3 20,1 | 443,0) 28,1 || 731,7 | 51,3
10 {(160,0/ 8,8 | 204,8| 11,5 |262,7( 15,5 || 338,0{ 20,6 (| 434,4/ 31,0 || 727,2 | 56,4
15 [1162,2) 9,1 |1208,1/ 12,1 | 267,7| 16,3 || 344,1| 22,2 || 442,2 35,2 || 774,0 | 67,0
20 ||164,2| 9,6 || 211,2] 12,9 | 271,5( 17,5 ||348,9| 24,5 | 454,4( 41,3 || 844,1 | 83,4
25 |1165,1( 10,0 || 212,2 13,7 | 272,7/ 19,1 [/354,1| 27,5 || 477.3| 50,8 || 940,8 | 111,0
30 |1165,8/10,7 || 212,5| 14,9 | 276,8 21,5 | 372,0/ 32,2 || 514,2| 67,2 [1136,8 | 142,1
35 || 166,6/ 11,6 |(215,1] 16,7 || 289,1| 25,0 || 399,6| 39.5 || 569,9| 85,9 |
40 || 167,4| 13,0 || 225,0| 19,5 || 310,9/ 30,7 ||443,4| 52,3 || 687,4
45 ||175,0| 15,1 | 241,9| 23,9 || 450,0 40,7 | 534,9| 66,9
50 | 185,8(184 || 264,9 31,3 || 410,7, 51,3 |
55 11197,1] 23,3 || 805,6] 38,2 || |
60 (| 221,1)27,6 | | | I |

T e e s 0% S e e S, s s e e s o e . s

'E":_: B. Fiir Entrichtung der jihrlichen Primie 100 wird ausgezahlt,
=2 wenn der Kapitalbezug oder der Rentenbeginn stattfinden soll

oo

- , T

EE nach 10 J. || nach 15 J. || nach 20 J. | nach 25 J. || nach 30 J. || nach 40 J.
3 ] e .

L Kap. |[Rent.|Kap. |Rent.| Kap.[Rent,| Kap.|Rent.| I{:J.p,'lh-nt.l H-'i.]]il-llfi:'l'ltt'*.

2R Ly e
1 13352 | 862
| 13097 | 858

IH-H 70 (2399 | 128 || 3619 | 198 lﬁ‘ll? 294 |

1351 12 112315 | 124 |1 3522 | 194 || 5090 | 289
11357 | 71 |/ 2288 | 123 {13493 | 193 || 5055 | 289 [ 7076 | 419 | 13027 | 8867

0 7269 | 424

1

2

3 [1339 | 70 ;12269 | 123 {{3473 ) 193 | 5033 | 289 |/ 7051 | 422, 12983 | 878
4

5

THT | 417

1327 | 70 [12256 | 123 || 3463 | 194 | 5022 | 291 | 7042 | 425 12064 | 892
1318 | 70 || 2248 | 123 | 3458 | 195 | 5019 | 203 [ 7041 | 429 12061 | 909
10 |11308 | 72 || 2255 | 127 |/3477 [ 203 |[5055 | 308 [/ 7079 | 457 | 13878 | 1023
o || 4321 | 74 12297 | 133 (13513 | 214 |/ 5097 | 320 || 7133 [ 500 13879 | 1200
20 (11328 | 77 || 2292 | 140 |/ 3528 | 228 (5117 | 359 [/ 7253 | 562 14914 | 1474

—
o

25 |11333 ( 81 |12205 (148 |1 3532 | 248 |[5189 | 402 | 7574 | 655| 16424 | 1938
J0 |(1338 | &6 (2291 | 161 | 3577 | 277 |/ 5408 | 468 | BUSG 799 19507 | 2438

35 /1343 | 93 2223 | 180 |(3722 | 322 |[5755 | 569 || 8832 | 1042

40 || 1348 104 || 2412 | 209 |[3945 | 390 [/ 6249 | 737 10350 | 1294

| 45 |/1392 ! 120 || 2535 | 251 |[4239 | 500 || 7233 | 904 | | ‘
50 |[ 1439 | 142 | 2679 | 316. || 4815 |, 602 | ’
55 || 1495 | 176 | 2980 | 373 |
60 | [ |

1629 | 208

—

Bl e
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86. 1 u. 2, 99 V1. Planimetrie.
A. Winkellehre.

V1. Kapitel.
Planimetrie oder Ebenraumlehre.

§1 Um die Vortheile des Schnellrechnens mittels des Ingenieurknechts
auch auf dem eceometr. Felde moglichst auszubeuten, halte man bei derlei Ar-
beiten die Mitbenutzung seiner iiulplﬂkun Potenz -, Wurzel- u. Logarithmen-
Tafel im Auge. Und um ausnahmsweise hierbei auch einmal einer grosseren
Genauigkeit entsprechen zu kionnen, heachte man, dass die linke Ecke die
Sinusse fast von Min, zu Min, u. his auf 2 Einheit. der 4, Decimale
genan, u. folgl. auch (nach dem folg. §. 4) die andern trig. Linien mit dhnl.
Feinheit abzuleiten gestattet. Fiir einzelne Min. u. Sek. gleich aus dem
linken Zwickel u. nach dem Satze, dass bei so kl. Winkeln Sin,, I'g. u. Ch. dem
Gradmas ptupullmnll sind. Daun naeh §. 4, No. 6-8, auch fir Winkel von
{ﬂﬁ"‘_ﬁ ‘), — Fuar a0+ ﬁ“ aber auch gleich aus der Chorden- Tafel; z. B.
51“ 480 ,!r .. =% ch.96014* = % ch, 96,230, deullich genug abzulesen als
. 1,4890 = 0, ,H; Oder so0: Weil aus der Ch. ~“-i||ulle sin.48,1' — 1 ch. 96,2
:1’ 1.4886=—0.7443 und sin.48,20=1 . ch.96,4=% .1,49=10,7455, so fr:igt ZW1-
mhtn sin. 480 6 — 00,7443 und sin. l"«-” 12 = 00,7455 eine Differ. pro 1 Min. von
0.0002: also -«m.-h”: — (0,7445; sin. 4808’ = 0,7447; sin.48011'=0,7453. (Die
genauen Werthe sind: 0,744506; 0,744700; 0,745252.)

\ “"illliﬂlll'.lll‘e ;Gunii.mlt’_‘ll‘ii_‘}.

§. 2. Goniometrische Linien (G. Werthe) im 1. Quadranten.

Jeder spitze Winkel (W: des 1. Q., Grundw.) ist ausser 1. durch sein
Gradmas o (=a0) bestimmt durch 2. den Bogen (arcus; arc, o, bg «); 3. den
Sinus (sin.g; =23 ch, v. 2¢a); 4. den Cosinus (L omplementssinus; cos. ¢);
5. die Tangente Fie. 50
(te.): G.die S e- .
kante (sec. &),

7.d. dinus ver- ; .,P"'[‘]RPJ"IT ZH’EITF‘
sus (— Radius — | o | ja K.
COS. ; sinv, &) ; AN ) : colfof

8. die Sehne od.
Chorde (ch. «;
=2s1n. 1, ox): 9. die

T
I .

h..l_-.ttlu_l Bo- . + N\
genhohe (bh. & - R
—s5in. v.1% ) ; so E -
w?e durch |H|L'~.r'5- < e ‘l'f-

- = | 0 4
ben Linien Nnes g E; ol oo :Fél
Complementswin - 2l /S .p-f"mdivﬂ‘f 7
kels (90— ), also : : - L, VoL "{ 'I‘Fﬁ"iﬁ I8 Lt
ausser duareh 3!.!! I 3 g,s*.:.{,_-__q;.tl’ ﬂ
Cos. mnoch durch

4]

: . . ) cosd =cos-ol JINaf/ [cos.oy=-cas 1
]l! di1e i.otan- : i

g nte [col. {;,:_- == cosd /d'i \{'

rﬁQ’L'I-".'i _’.I b
tg f'*lr—-mj = 7|
-!:|1r‘h Losaoe {r;lr‘
[cosec. or; = ‘sec.
(90— t)); u. s.w.
In den Formeln
1st unle: De. O .
sin. & ch. ¢ ele.
‘u1_r"_'~.l|'l'll'['. natur-
licher Wertih,
d. h. fir den Ha-
I.:l,EI}:-.ll"-.l'l"'-l:lfiI]"'ll_ . (%] ﬁ"'
So auch in d. Ta- : HE,‘LHHIJ"‘; Lﬂ‘d‘&ﬂﬂﬁ
jeln (des Ly Ba Ts
“:.”"hw" nur in der 1, Ecke sind ch, u. bh. 100 {ach

» . ;Llllg'l-thll|l1]. Der g e meine
Werth derselben (liir ein beliebig ) 1st u_-':n["u-'w —38 1 1l||l1 W. > r; od, giu_?_ s

=r.s5i0.q; ch. ., @=(ch.@)r.—Z.8B. fiir Fig.22, S5.10, u, a=80' v, &€ —

- 400
'i'l-k'f |'r'|l' ()h F!]"tl:u]'lf He — R0 fach. te. 400 oder hesser Smal die 10fache g 489

. 8,4=1067,2'; Ingleic lwn AC die 80T sec. 400 =104 . 80 =104.3¢; und
f = IB. g € -;— g0 i‘j‘ (ter. ¢ <+ to. ﬁj a: woraul des Knt's einfache hypso
metrische und trigonometrische Praxis beraht, S. Kap. LI,

J@

LINaR

o
Ny
-
=
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sk, == 51 L
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VI. Planimetrie. 51§ 88. 3-5.
A. Winkellehre. B, Dreieckslehre.

§. 3. Die goniometrischen Werthe im 2., 3. u. 4. Quadr.

Bezeichnen a,, @,, &, &, vier einander entsprechende Winkel des
1.,2.,3. u. 4. Q. u. @ (=«,) ihren bestimmenden Grundwinkel, so hat
man (aus jeder trigonometrischen Tafel): Fiz. 50

a) Die Sinusse und Cosinusse (¥ig. 50.)
l.firallespitzenod. Grundw. (0bis90% W.d.1.Q.) = & unmittelbar :
2.fir alle stumpfen W. (90 bis 180°; W. d. 2. Q.) = @, mittelbar

durch die des zugehorigen Grund w. 180 - @, und die aus der Fig.
sin. @, = sin. ¢= sin. (180 - a,)
COS. &y = — Cc05. &= —¢05.(180 — w,)
3. fiir alle einfach i berstumpfen W. (180 bis 270: W. d. 3. Q.)
=@, durch deren Grundwink. {sin. @;= - sin. @ =—sin, (g —180)
=0ty — 180 und das Gesetz . . . )cos. ¢3=—cos, =~ cos.(ag — 180)
4.fir alle doppelt iiberstumpfen W, (270 bis 360°: W. d. 4. Q.)
=@, durch deren Grundwink. ;siu. oy =—sin, @= - sin. (360 — o)

=360 — &y und das Gesetz . . . COS. Oy =— €08, & =— 0s.(360 - ay)
d. h.: die Sinusse der beiden untern und die Cosinusse der beiden rechten
Quadranten haben negative Lage u, Werthe; ein Gesetz. nach dem sich nun
alle von sin. u. cos. bestimmbaren iibrigen goniometr. Werthe richten miissen.

b) Die Tangenten, Secanten, Cotangenten ete.: Aus vorig.
Sin. u. Cos. gemis den Formeln 2-5 des folgenden Paragraphen.
Beispiele. @) fir den 1. Q.: s. S. 6 u. 7. — &) fiir den 2. Q.: sin. 10607
= sin. (130 — 106) = sin. 740 = 0,961* (s. Knt's 1, Rand); cos.1060 = — cos,740;
{ . . 5111,
laut r. Rand des Knt's = —(,276; tg. 1060 (Iaut 2, des folge §. = s )

= — tg.74 = — 3,48. — COS.
§. 4. Gegenseitige Abhangigkeit und Bestimmbarkeit der
gonlometrischen Linien.
1) sin.2-}-cos.2=1; sin.=F1— co0s.2; cos.—F{—sin.s,
S sin. 1 — "
g =———= — — = Vsec.2— 1.
%) g Ccos, Fi—mn g & cot. i 1

1 : ‘ .
3) cot. = (also = Reciproke der vorigen Formeln); tg.cot.=1.

ersichtlichen Thatsachen, dass ;

{ s

by = = F1l-41g.2; cos.= .

4} L COS. Vl—siﬂ,i 8.5 SeC.
7 sec. | !
= F{4-cot.2 = i , sin.= ——,
310, Vsel;.ﬂ_j cosec, 3
@+ f) = sin. & cos. § + sin. § cos. «. R /1 GOt

7) cos. (@ f) = cos. @ cos. f I sin. « sin. f. ) sin. g & = ] —_ .

§) cosec.=

; : |l 4 cos, «

8) tig. (- f)= R TRk 10) cos. L« :}/—+ S
sin. 2« = 2 sin. @ cos. @ cos.2a¢=1-2sin.°a¢=2c0s.2a~1
sin. @ = 2sin. Je cos. 1 ) }r:ns.gﬂ: = (1=4cos.2a):2

sin.3a@=3sin.e—4sin? e« 14) ,c'n:s. da=4cos3a-3cos.
13) Lm.ﬂ::: (3 sin. ¢ —sin. 3 ) : 4 c0s.%= (3 cos. &t + cos. 3 ) 4

Hierzu fiir bg., bh. n. ¢ch. (Bogen, Bogenhihe oder Pfeil, und Chorde):
15) bg. @ = J%LI «. 168) bh.a=1~-cos. }«.
17) ch. @ =2 sin. j @ oder sin.@=!ch.2 .

1) g

B. Dreieckslehre (Trigonomeltrie).
a, b, ¢ die dreil Seiten; A, B, Fig. 51. Fig. 52.
€ deren Gegenwink.; 4p Hihen-
loth auf ; ¥ Fliche, ~

§. 5. Ueberhaupt. - _ -
l. 448 € ="'180,0. Jeder Winkel — Supplement der Summe der beiden
W A fl& c.h e

andern. 2. Aussenwinkel bei M= a3, K== ST od. ——. 4. Wenn in

— e E—

. — e —

e

|
|




§§. 6-8. 27 VI. Planimetrie.
B. Dreieckslehre

zwei Dreiecken die Wink. od.die Seitenverhiltnisse des einen — denen des andern
(d. h. beide gleichgestaltel od. dhnlich) sind, so verhalten sich deren F wie die
2. Potenzen homologer (gleichlhiegender) Abmessungen (Seil., Hoh., Transversal.).

§. h Das rechtwinklige Dreieck.
|lr[ ]r'i!ltl_" ‘I,'.l,*'lhl_”.l1 also ¢ 'h” IIFIII_J“'I].“?':Q‘. T Llllti t"} l:HL" I{"dlh‘_"l.t:'n:. .a"f Ll:ii
L.'.,'Ill}lli_t:lll' nt von B, also anch H=4900— 4.

1. Zwischen den 3 Seiten: a2+ 52 -+¢2 (Pylhagoras' Lehrsatz),

9 Zwischen 1 Winkel und 2 Seiten: Betrachte die eine Seite als r
(Rad.), dann wird die andere eine rflache zoniometr. Linie des belrelf, Winkels ;
schreithe sie als solche in Form einer Gleichung hin u. reducire.

3. F'ur die F'lache: F=15ab oder —=1,¢%sin.2 4 oder =14 ¢2 510, 2.5.

aa s " = & | - = | 2 , §
4. Furs gleichseitige Dreieck (Fig. 53): F :”l V3 = 0,43301 a2.

Beispiele (Fig. 52): 1) ¢ eine schiefe Distanz oder Fliche = T0 mit einem
|

Fallwinkel 4 —220; wie gross die Horizontalprojection &% Fir ¢ als Ra-
dius erscheint » als eemeiner Cosinus von 4. d. h. es 181 b =¢ . cos. A

—70.092T=64,9. — 2) Wenn ein Weg ¢, gleichviel ob zerad od. gewunden,
im Mittel 80 Steiegunz hat, so erreicht er anf je 1 reogr, Meile Lange eine Hiohe

-

von? Fiur ¢ als Rad. erscheint a als der efache sin. 4: u. da e=7420M7 (5, 21),
| folgt a=T7420. 0,139 =1030m, — 3) Welche Steigung hat ein Dach, das aul
b— 30" Grundbreile eine H.-iu‘ a=12' hat? Fur b 'z|~. Rad. erseheint a als
bfache Tang. A, d. h. b.tg. A= a, woraus g, 4 =af, = 1%fg5p= 0,40, Wozu

des Kntl’'s I.:1'|;+'1|=u-r1~=k:;1;= ._J'l."‘t“ zelel,
§. 7. Das schiefwinklige Dreieck. (Fig. 5l.)
Gegehen: | Gesucht: |

I f'uli--.“'*-ir cesl) a:b=sin. A:sin, F; od, asin, H=0s51n. 4 (Sinussatz).
1 . £ H.'llt ¥ : al Hill+j_:1_-_-ilj. {

‘ L R die Fliach, .2) F— . — : =

2 Winkel, {4 5 T

die andern W. ... Der Gegenw. B millels des Sinussatzes: der 3.
L1, I W. C= 180 — (A <-.1).
2S.a, b £ ¢ ... Erst die andern W. wie vorstehend: dann die 3. S.
1 Gegenw, ] nach 1) ans ¢ sin. A — a sin. C,
A. 2 y . ! ab sin, C :
I-]tf Fliche ... Erst die and, W.; dann F= — e oder wie 2).
' ’ A B A — E
die and. W, . 3) (a<4-b) : (a—=b) =tz ( i (Tan-
-l—H
[17. qnnl-:{lwalz], worln — —=—90— lwkannt, somit
ot L ¥ .ff — 3 i - 2 . - & -
ZS. :T | b . e die einzice Unbekannte u. dann
L1
Zwischen- 3 f—-—L A—FB A5 B A —-f’
vinkel — s -— A4 und ——— — - — B.
Wil el 9 9 1 9
C. die 3, S. ¢ ... Entweder erst miltels 3) die Winkel und dann mit-
tels 1) die fragliche Seite: oder gleich mitlels
4) c2 = a? + b2 —2abcos.C (Cotes' Lehrsatz),
i Lt ? ::I - = ]r H: ;
\ di ll._ he ..« B) F _Jaf';*.rn.fi". 22 L 32 — o2
die 1"-11:1]-'1. {"II ersie ,r 'ill*-n —“ als cos, f:— P .f__; l:lld!_‘r
— 2ab
*j 3 f!:_:-"—!"l - .
E l||IL S . e . sl der 7 . Y
v 0s. 15 ] “ab , oder 7) sin, 3% C
Als1% ]
3 Seiten. |

e 1 — :
,' l-'ﬂ "_ ”"' o R "” Der zweille dann mitltels 1)
nf: oder wieder mittels 4).
eine Hohe, ., §) ft; — 2/ "__._ s Lo & R i o REN

die Flache.. o) ¥ _f l-*vllnf—-ﬁlll_;\—tl?}{ 2"—'*'"1
h + | A
§- *% Thﬂllullg. [f die ganze, f ilie abzuschneidende I’l:-.rhr‘, also F las

Verhaltniss des Theils zum Ganzen. Fic. 54
1. Die Theillinie (D) von einer Ecke aus, so dass 48D -
= f. Mache AD= -;—r,.-!'{".

2. Die Theillinie £6 parallel mit AC, so dass FEG —
. e A
Mache BE=BA) ; and BG— BC) ‘; od. BI=BHY i

d. Die Thellang w. einem bestimmlen seltenpunkte (A7) f
: aus ., s0 dass NEBL ._f Mache 5L 50 l-'l.ll*.: . dass S L . L'ﬁ: BA. BC . - ';”!-
t P BA. BC I : QIE L BRI BE B " £
S 7 el wird, (Auch aus HL , . BAsin,. B=2F.)

e e

: F
| I'll‘lui. In der Hohenlinie BH — 40 R. die Punkte J u. M zu finden. deren
rechtwinklig zu ihr (od. parallel zur Dasis) durchgelegte Linlen das Dreieck in 3

1 E:“'-l e i |11‘]|_|'TI F 2l |r"_'l"ll. _.',J-FJ’___""‘L” IIJ‘:.'F-; JFJ-L.II'I — 8 f?J_'rq. —_ i_llll'_’i' |]1 I l-'|!|. Ill""'-i.
Knt's Ow.-Tafel V0.33353=0.577 w. ¥ 0.6687=0.517. folgt BI—=46,2R.; BM—654R.



VI. Planimetrie. o8 §§. 9-11,

B. Dreieckslehre., C. Viereckslehre.

§. 9. Verwandlungen durch Construction. [Fiir die Praxis ist jedoch
. . der Weg der Rechnung fast immer der beste.
1. (Fig. 55.) Das Dreieck ABC so umzugestalten, dass

erhilt. — Zu 1. Parallel zua BD ziehe CF, so ist Dreleck
AGD das gesuchte. Zu 2. Parallel mit £8 ziehe CF, &0
\sts AHE.

2. (Fig.56.) Das Dreieck 48C in ein anderes von be-
slimmter Seile 4D—s3s u. bestimmten Winkel w zu verwan-
deln., Bilde bei 4 den LCAE —mw u. ziehe BEG /) AC, so
Ist A AGC = A ABC. Hierauf mache A H so lang, dass
AH . AD — AG . AC. '

3. (Fig. 56.) Ein ungleichseiliges Dreieck AF5C in ein
wleichseiliges umzugestalten. Verfahre wie vorher, nur
mit dem Urlerschiede, dass w—600 gebildet u. in die Be-
stimmungsform|l 4H —= 4D — s cesetzt und daraus letztere
= V6. AC eefunden wird.

4. Aus it.*:h!.'mim!. Vieleck eine Ecke u'r:'?.um_'h:.nrf'vn.
Rektifikation gebrochener Grenzen.

Um 1u der Grenze zwischen 1 u. 1l H'“l'.{. JPITJI die Ecke
£) (Fig. 57a) nach £F zu verlegen, ziehe EC und parallel
dazu D&, dann ist 4B8CGEF die neue Grenze. Um in dieser
(Fig, 57b) & nach BC zu verlegen, ziehe FC und parallel
dazu G/, so ist AL HF die um eine zweile Ecke ver-
minderte Figur.

(. Viereckslehre (Tetragonometrie).

§. 10. Parallelogramme.

Quadrat. Fig. 58, F= a2 — 1,d2, — Rhombus (Rhaude) rg. 59. F=—ah
=a?sin.4=%d,.d.—Rechteck (Oblongum) Fic.60. F—ab—a Vd?—a2. —
Rhomboid (verschobenes Rechteck) Fig. 61, F=ah — ab sin. A

ol W

§. 11. Trapeze (Paralleltrapez).

Fig. 62 und 63. & die grissere oder eigentliche Grund-, & die kleinere
Grund- od. Deckseite; 4 ihr Abstand: £F —=m die ihnen parallele Mittellinie;
¢ u. d die Nebenseilen: a—+b-4c-t+d=—s. Dann ist

. A=c sin.d:a’sin.ﬂ:.}{ 1 5 Fls-2a)[s-28][s-2(6+¢)][s 2(d)].
P

L b Dol - Smese— | =T

o/ s OO ﬁ:mﬁ:j—“_*'_hIf"ms.u]ﬂ.;s.s;][fﬂs-f&—;-c;][w-mq-fn].

J.Quertheilung (Fig. 63), Durch einerecht- od.schiefwinkl. Querlinie #K ein

Al 1 = i -
Stiick 4/ —=f od. — F abzuschneiden? Regel: Lege /K so, dass EM — = od.

7 o a-+b 4 27"
=Fm odi = i ; od. so, dass 4K+ FPH— ?; od. =¥ (a=b) od. = =

4d.Lingstheilung (Fig. 63). An der kleinen Grundseite durch eine Parallele
LN ein Stiick = / oder =l—f abzuschneiden, — Lothrechte Breite

7
A 2 —1)b2 f: 2(a—b)f+b2/
V¥ — —t;-'—f'}/i .l . —] oder — — --5"-"—]// e ﬁl{:— 'l].
a—b n a-b A
h .
oder — &[—b—[-}/; [ﬂ?—b?—}—]—&?]. Die Punkte L u, X giebt die Pro-
] =

portion A: A =c:BL=4d:CN. — Soll das Stiick 7 od. F;m der gross.Grund-

A : 3 1 n i
seite liegen, so setzt man in obige Formel F—f statt 7 oder

statl n.
Fg =

Ein Trapez, dessen a=9, b=6 u. A=8 jin 4 gleich grosse Parallelstreifen

f:h' dann 15, dann 95, Fiir F: A

wird BAK = hy = 8/s [—6+4 F11,25 + 36] = 2,32.

zu theilen, setze in die 3. Formel erstlich

es slalt der Seite AC 1. die lingere AD, 2. die kiirzere AF

e —

- ———
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8§. 12-14. 29 VI. Planimetrie.
(. Viereckslehre. D. Vieleckslehre.

§. 12. Trapezoide, od. das unregelmiss. od. allgemeine Viereck.

Fig. 64 und 65. 1. F=BD(AF 4+ CE):2; oder 2. F=8BD  AG:2;
oder 3. (Coordinatenmethode) F=[BH . A0+ (BH+CI)HI 4+ Cl.1D]:
4. Aus den Diag, F=(4C . BD hin M):2. 5. Aus den Seilen u. 2 Gegenwink.
F—(a.d.sin.A<4b.c¢sin.C):2. 6. Aus dem Umfange (polygonometrisch):
Ordinale v. B (= BH) = asin. A; Ordinale v, £ = a sin. J— bsin. (A4 -+ B);
Abscisse v, B (= 4 H} — a cos. .A; Abscisse v. C=a cos. 4 — b cos. (4 + B);
Ordinate von D =0 =asin. 4 — b sin, (4 4+ B) -+ ¢ sin. (4 - H + C);
Ahscisse von D =d=a cos. A —bcos. (4 - B) 4+ ¢ cos. (4 -+ B+ ().
Bei gemessenem & u. zur Berechnung der F sind die beiden letzten Gleichungen
nicht ndéthig, wohl aber zur Priifung und Berichtigung des [nun]malennelzeq.
Auch kann die Gleichung der letzten Ordinate = ( zur Auffindung eines Winkels

(A4 od. B od. €) und dann die der letzten Abscisse zur Berechnung der Basis &
dienen, (5. S 20)

D. Vieleckslehre (Polygonometrie).

§. 13. Das regelmassige n-HEck.
@ ein Mittelpunkts- od. Centriwinkel; L A—B—=—C ein

Umflanegs- od. P nr'-, onwinkel — 1800 — {E; A die Central
!lnhr M& (—= Rad. des eing thhlll"h Kr.); r des n-Ecks
gentlicher (umschreibend,) od. Grundkreis-Radius =M 4

— MB etc. , §, u, [ Seite, Umfang u, Fliche des n- Ecks;
59, ug, [fo des 2n-Ecks. R, §, U, F ele, die gleich-
lantenden Griossen des dusseren oder umschriebenen Viel-
ecks A'B'C' elc.

1. La=3600:n; LA—=1800 — & od, (n — 2) 180 : n.

2. Zwisch. r, s u, A ...52=4(r2—A2); s—=2rsin. n; :.’.!f:lf_:.ff : ft:rfus.ﬁ—.
- . L o -
S LU B .u=nRS$: = 2nr sin, =3 2nhtg. ¥
2w N nsh 3:5 3 nresin
4. Fir 1. f_T', = = e 4r2 —52: — —‘ﬂ;:“},?tg._‘
. - 4 ? " ‘2
5. Fiirs 2n-Eck . h‘EZI 2r(r —Vr?—'l,.fl_s?]; ni»:n!’iirr:L..sE:V:! Fa-s2.
ns e . :
Und nach 4, ,"'2_—-? ;fl:ﬂ—sz 43— .--tn.{i,ﬂ.
) o
6. Fiirs dussere n-Eck . cR=s:8S=u:U=h:r= 1 . S8, — . Hmmt
I & _ 2t 2
=5 —: = s sec. ;= — — fi2 ; — = ==
A €¢- 2 s Bl / ;, '\ f”'“ :e‘
:. [_El_'-: aussere 2n - Eck. ["H..uh Lp. u. 6.) S, ._52 X -rz Sec
:"TI 2r {J-—-Vr?-- ,-1.="'?J+ F_; Efflf“'—"gﬁ* —R‘! sin, Lf
[ | ...

1. Beisp. Von dem inneren 6-Eck, 12-Eck, 24-Eck ete. den Umfang fiir den
Durchmesser d od. Radius r—=1%d zu finden. Da fiirs 6- PCL g fu[gt aus 3.

ug—=6r =3d; fiirs 12- Eck nach 5. sqs “; 2— V3. r= 0,5176380 ... r: also
g —6,212...»="3,106...4. Und 11urL|1 fortgesetzte Verdoppelg, t"urs 3271:5 Eck
39768 — 6,2831852...r = 3,1415926...d. — 2. Bei 1Sp. Dasselbe firs #ussere 12-
bis 32768-Eck? Itmufc*rn fiirs innere I‘.."~F:+'|='. 1 =10,5176...» war u. =360 /15 =30,
folgt nach 6, U {9 — uqe sec,150= g ! COS. 155 = 3. 1. tf 0,96592 = 3. 2153"?5...

Und so auch firs dussere 32768-Eck: 30748 = H.IH.J'I‘}U .d. Also bis zur

7. l*‘r cimale mit dem innern, u. somit auch dem i':uzwisuhen licgenden Kreis-
umiange, ibereinstimmend.

§.14. Grossenverhiltnisse des regelmiss. 3- bis 12-Eecks.
r Rad. d. umschrieb, Kr,; & Centralhihe od. Rad. d. eingeschr. Kr.; s Seite,

innre S5, dussre S, Fliche f—= .
- MAMNE o B 4D . o, xS Fiir andre n-Ecke
iL.I. L.i ll.lgllii!;;‘l] ,..L :,:Ah“ t ? s T?Fé'l“”'j' i :i}‘IHEI ’};;E mutl'l-"-u}niullrhl;:rll aus
6 ,, | 1,17557 ,, 14581 }'1,1205 1, 2edud ] rsjesed | | Faoricnigeldes
[: \ ] 11547 . 1’25081 .. 25088 .. S.4641 ., lhl-l'k .“ﬂ. il
I » | 086777 ,, 0,9631 ,, | 3,6339 ,, 29364 ,, 3,3710 ,, | 3pp:13—2 770, ist
8 , |0,76537 ,, 08284 ,, | 4,8284 , 2,8284 ,, 3,3137 ,, s = ch, 27,70
{ ,68404 ,, 0,7279 ,, | 6,1818 ,, - 2.8925 ,, 3,2757 ,, | — 0.4787. i e
10 0,615%03 ., 06498 .. | 7.6942 2 0389 .. 3.2492 ., E'_‘“,“‘” e l’i'nll".lil-l_
11 | 0,56347 ,, 0,5873 ,, | 9,3656 SHI8E 5, 3200901 P et =
12 | 0,51764 ., 0.5359 . 1111962 . 3 o 3,2164 0, 1\ 00100 s uw—
). il 1L -
0y — “..I-THT r . 13 —d ﬁ.!.!'{ re f: 11,“”5.?' " "““I T aig :_11“'11 rﬂ'.

.



VI. Planimetrie. 60 §8. 15- 16,
D. Vieleckslehre. E. Kreislehre.

§.15. Das unregelmassige n-Eck.

1. Durch (n—3) Diag. in (n—2) Dreiecke
zn zerlegen: daher Summe aller Polygzonwinkel
= (n — 2} 1800,

2. Alle Messungs- und Berechnungsarbeiten
*.-il‘li]. lll.llr’h ;‘:1'! lt‘_[E.IHL: 10 |'I'v*i|-|'1~;1' ﬂ'_rll.
Trapezoide od. Trapeze auf die der Drei-
u. Viereckslehre (£8. 5-7, 11-12) zuriickzufiithren.

J. Durch Ein od. Umschreibung einer
leicht mess - und berechenbaren Fieur., z. B.
ABCD oder EFGH (Fig. 60), ‘»'-111[ -ll". he-
deulende Vereinlachune bewirkt, indem diese
rundhlieur nach ihrer Messungsweise, u, jedes
der von ihr ab- oder zuce ~.Llur11t|1| N Seecmenlte
durch Zerlezung in rechtwinklige Trapeze, zu bestimmen ist, i_l.rlfl,rn LIT)
besten durch die folzende Methode.)

4. Verbundene Irapezialmethode mit einer Seite als Basis,
Beispielsweise angewendet aul das fussere Stick 7,1,2,3.4,5,6,7,.8 M. Bedeutet
IM die als ‘Abscissenbasis gewiililte Grundseile: Y4; Y2 ... die von allen kEcken
1, 2... rechtwinklig darauf gezogenen Ordinaten (Breiten, Abschlige), also
yl‘rlf J”:[f X9, X3 elC, die den Punkten 2. 3 ete. zoeehiorieen stels vom
\ILIm:-.mmlu!u {fl an gerechnelen Abscissen (Lingen; also xy=I1L, ag=IK):
s0 lindet sich die Hu_h'.* zwischen der Basis /M u, den Endbreiten 1/ und 8 M
durch folgendes Rechnungswerk,

Coordinat. Berechnune, | Zusilze

Breit| Lang.| Formlinge Regel : | Geht die Figur an
1 [y[—Jﬁj g Van jt der Breite ziehe die zweit- | einem od. an beiden
Yo I Xy Uﬂ—’fﬂ xy | folgende ab u. multiplic. die 1., 2., | Enden in Dreiecke

o

ys | *3 | (¥y3—¥s v o Se i Dttt A, 1., resp. 2,, 3. elc. | ither,so0 setzt man die

yq | 4 | (y4—ys) 5 | I..m:ﬂ- Die beiden letzien Breiten | hetrefl. Endbreiten
Vs | o5 | (¥ys—y7)x6 | addire und l1|l1][1|rF|| jhre Summe | = 0. — Fallen die
Ya | *p | (yg—uysg) 27 | mit der letzten d. anzen Linge. | ersten Abscissen ay,
Yo | X7 (Y7 —|-y..]|#r+.. ' Die aleebraische fl. ]I.. mit Beach- | &3 links vom An-
Ys | @8 | Summe | tung der -+ u. — Zeichen bewirkle) | fangspkte, so setzt
J —— — F | Summe saimmllicher Produkte divi- | man sie negativ ein.
: - ' dire darch 2. '
Beispiel fiir das Stiick zwischen £C und 1,4,7. Fig. 67.
Breiten, Lingen.
18 = 0.0R.]
2.2=24..| 26(=B2)|(0,0—1,2)> 26—— 3,12
| e et i S 4. 9(=53) | (24 — 3.6)> 4.9 =— 5,88
£ 4' = 3.4 105(=04) | (1,2 — 1 S} »10.5 — — 6,30
B =18 ['ESi=B69113.686—23)> 83=3410.79
6.60=23,,  148(=8B6")|(1,8—10,0) 14,8 = - 26,64
¢ =0,0,, (184(=L8C ) |(2,3+0,0) %184 = -+ 42,32
) h[ |r

L"] :..' 225 !“.:: F.

5 Verbundene Trapezialmethode mit einer Dia-
if}nalr oder einer Transversale als Basis. (Fig. 068.)
[an ziehe die heliebige Lingenbasis & ag u. rechtwinklig zu
thr durch alle Eckpunkte der Figur durchgehende Breiten yy,
ye...yg. Riuckspringende Theile der Umfinge sind in diesem
Falle anszuscheiden (wie bel N zu sehen) u. spiler in beson-
derer Berechoung zu erledigen, Bedeuten nun wiederum yyg,
?J'E Y3 ass die Breiten, aber in der Grosse und Folge, wie sie
innerhalb der Fig. liecen: u, Xy, ¥3...xy die entsprech. Lin-
rgn vom .ii..llli‘l..“'_._’.‘f"li:”l“:kl‘r' x od. (wenn die Ling 1ll.hl'-J=r Inner-
halb gelegt wiire) von ¢y an gerechnel: so '1“ dann ganz die
vorige Formel und Regel

= [(y1—y3) X2+ (y2 —y4) x3- .. (y7—yg) r+ (yg +ya) x9] : 2, wobei yy od,
JJ: 0 zu setzen, wenn das erste fuh - letzte Flachenstiick ein Dreieck wiire.

B. }Llrr"- ntliche leFgDnﬂmEtrlbﬂhE (triconometr., Umfangs-) Methode

mit "'qt_ilt oder mit LIIJ..___LUIJ ale als Basis: siehe vorn S. 20,

E. Kreislehre (Cyclometrie).
§.16. Abkiirzungen, Symbolik, Allgemeines.

» Radins: 4 Durchmesser (Diameter); x« Umfang (Peripherie); kr. d, kr. u
die zum Durchm. 4 od. Umf, ¥ gehirige Kreisfliche; st Verhaltniss des # zum d;

= J3,1415927... ( Ludolph); :3?,“'7 (Archimedes; um 1/, 9% 2zu gross); noch
niher 355/149 (Metius; bis inecl, 6. Decim. genau); ¢<= 9,869604 ; 7 F7) —4,412889 :

ﬂ Tr ﬂ g — T ';i'
T =0 091445 " e = 5S¢ —=—0.008727: = 1.7123D: — = 1.253314
o 1415 50 — = 00,0111 360 T £5 5

e e e ——— —— o — —— W ——— W W

e ——— e



88, 16-19. 61 VI. Planimetrie.
E. Kreis. F. Anderweite Kurven (Ellipse),

I/'-} )
—0,518310; —i— —0.101321 - — 0.450158 ; ) —=10,564190 ; z/' = (,707885.
7 2 3 T 7T

1 4T
7L
Vergl. hierza die Winkel - und Kreisfunktionen S. 53 und 54.
Mittelpunktsgleichung (der [lr-_hm d als Ha&iﬂ sein Centrum als Co-

ordinatenanfang) y2—=r2—a2 oder y= T V7 2 — zoe— TV _;'_FI}_{_;-__"“
Scheitlel -.r-J,I:-[L‘]' ang. {rf als Basis: sein Lndllunht als Coordinate [11_”]{1“5-_}
NRN=x(2r—a); oder N I".r{'.',':‘——_rj und r:{;ri_,;_yi;. « 7

Beispiel. Ein Stiick Kreiskurve 4B (Fig. 50, S. 55) von 150 Radius durch
Ordinaten aul AM, zu den von A4 aus gerechneten Absecissen 57, 10m und 20m

abzustecken. 1. Ord., = V :HHH—:_;} f 1475+ 2. Uut.:VlU E’ﬁjf}-l“;l:l":f'mu;
S.0rd, — I'&!-Hf_l. wozu des Knechles ‘__H'-‘.-]alt'l {"“'n 3) 38.4: 53,8 n.

74,8 anzeigl,
§. 17. Vollkreis. (Alle Rechung. durch Knt's linke Wand enthehrlich; s, S. 4.)

) I_.‘lllhi!l:' U — T a— ';E*_‘.I"[r‘, ad = -H-.
T

Des Quadranten Chorde um ihr Neuntel vergrossert gibt
den “ll adrantboeen um nur 0 00055 r zu ZToss,

2. Umfane constractiv:

T 2
3. Inhalt &k = 1 d2 = 0,75540 . d? (nahe 11/1,d2) =q@r2= = —— = (),0796 u®,

. Knt's Dec.-D - u. K-Spalte.) i

4. Wenn der Durchmesser in Illtu.Ir zzollen und der Inhalt 4 in Qnadratfussen:
e — 0.005454... d2 (sehr lm’m — .rH]l - 0,02180 2 = 0,00055 22, (S. Knl's
Duod. -0 -, - und X - li.ih jTI 00

5. Inhalt constructiv: Der I“H hm,, um sein Vierlel vergrossert, "rlhl die Di: ag.

eines Quadrats, dess, Fliche um 0,0041 42 (ca.1 %) kleiner als die des Kreises ist.

3 : _ q‘.U[. Formelrechnung doarch Knecht's
§. 18. Kreis-Aus- u. Abschnitt. link, Rand u link. Foke entbehrlich,)

Bogengradmas «; I!-_uﬂ.-r.]:in-_--: —arc. @—=0: Chorde — ¢: Bogenhtohe — f’:
Cu mwoed TMor Kreisfliche = k; Sektorfl. = §; Segmentil.
1. — FF ~ =~ —m o 180 = 0,017d03 ¢r. (>. BOG.-Tafel des Knec nts.)
Ce —- 1-"’:- L‘E == Y . . ,
- = —— -—:-—-1,- v e=2Vh2r—h = 2r 8in.—, J (5. HI.I" lafel
"-fi S A ' ) . \ des RKnechls,)
=1 _1 r2— ( ) — " (1_ COS. _— . (5. Bh.-Tafel des Knechls.)
, [ ' r ‘J'I-[t'r- _ = R
T _-T —- - = 0,002775 k. (Mittels BOG.- oder Kreis-Tafel,)
'_,.F” '.'p”
‘\1‘|r|':|1 rswelse ., als Parabelsegment ... 5 — 2 :3""';*'
l 5_._{;;_.“:'—:":} Jrr—.,u—ﬁ;}',&!’:—ftl e (O0—c)-+4n2(b+¢)
'R 2 Mk o TR

T sin., o e Iﬂ—-um (14 ; , g .
— = '+ ); 2 — ( - -)1'3 — Knechts SEGMzifTer > re,

F. Anderweite Kurven.
§. 19. Die Ellipse.

Grosse Achse 4C—=d; kleine Achse DE—=(; ihre
Hilftea MA —=a; MD=5§; Excentricitit der Brenn-
P wunkle MEB — ”rf; — Ordinale der Bre “I}I'”Ell\h
j"ji"l'__ }|.1|IH r1 drameler _l'.l}1 erster lu “!”I,.’-l,r{'i”l- .I‘.fJ“_.i"
Fweller H' P— + v ADSe 1sse aus der \[;“, ””_.g Al
dem Scheitel 'I"i*""-ir'. kr.d, umf.d der dem Durchm. 4
l-lthElil'-]H_‘ll'il' I“:]’r",t-.i“'“u[[l I-.“.,!._ |1l|||3!rq__r‘

. Krimmungseecsetz

P, =20= 4.
2. Excentricilit e2 —42 —232. 3. Parameter 2p= .
e . E (4
g. I:.-_-1|I1~.-F-t|_.[r__—,,—;_:"rb; i — r_;_
i3 b,f il
5. Mittelpunktsgleichung y2 = — (a2 — £2).
_ b £ e x
6.Scheitelgleichun: g yt—=— (2a t—-rlj:_lpr(l — —)_
a s ad If
< . (r 1
i » i".. ok In un e ‘wi: I‘.] L|-[:|,r_'-.._-.._- I |‘|,[J-_"-1. E'unk:[.-u i L — Q — e l:lv]“u:“_‘h
k2 -“-!'2 r.‘f}
':'_'*_'-':- fir A u, - fur M.
L 4 T[: =
8. | che F=Mab— d0 — dem nach Verhiltniss der beiden Achsen pro-

! — i —
portionirten Kr, d oder Kkr, §; und auch = kr. (r—-—.ﬂ — Ki (H _r'!

»
E

g. Ellipsen-Trapez MOPO =1, (gy —+ a b arc,sin, "").
iL



VI. Planimetrie. 62 s¢. 19-21. 1
F. Anderweite Kurven (Ellipse, Parabel).

1;. Ellipsen-Umfang U. Wenn u = Kreisumfang zum mittl. Durchm. l
d : d — :— b .
L}- od. =7 (a+4), und ¢ den Bruch 9 od. —— bedeutet, so ist
- @ -1 e
UO=u(l-+Ye2+1/4cd 41/, L,ﬁuﬁm...}, und demgemais bel
gt DIT UE s egs g4 9% B8 0,7: 0.8: 109: L0
U= wu>1.000; 1,003; 1,010: 1.023: L”-I“; 1,0635 1,092 1,127: 1.167: 1.,216: 1.278.
11. Construclion. Miltels eines in B u. B, hefestiet. Fadens .Fff; 0 1

iler Linee d. — Oder miltels Zii‘ki_'lh.r Iindem man aus B u. B* Kreaz hogen m :
u. # mit den Radien » u. d~—7r beschreibt. — Oder. indem man alle Hm:n.ﬂm
des um- oder eingeschriebenen Kreises mach dem Verhiltnisse beider Achsen
verkiirzt, resp. verlingert,

§. 20. Die Parabel.

LT - el i —

Fig. 70, Absecissen anf d. Achse AR u. ansd. Seheitel A !
. = A0 — &, Ordinate l”f'_' ¥, Im Brennpunkie i
B=F50D= p, Radiusve r PB—=r.. Abstand v. ;

der Directrix (Leitlinie _Lﬂ"_\} — f“r.r:q : :

i. K1 immunegseceselz: r—a: P.=—=d, el :

2. ﬁ."::p; Al = AB = ’;QIIL Parameter :

DD, =12p. !

3. !"'*n']l.t‘i'-l_"lif!r‘it‘]'i11T1_:' fj-'?"' p.x. |

4. Polargleichunege, Fir bH_—.r. ist r=— iE

P+‘T-’:F' ?h!”'ién" . { "2 ,['_._.*-.Ill-q i
Krimmungshalbm, Q:; — L i

0. Construection bei gegebenem *£n1 i

DD, =2p. Ziehe LR-- MN; mache LA—= AB i
=% p=1, DD, u. durchschneide v. B ans jede

zu uvi-wm.;,- (Achsensehne) €C,, PP,, SS, mit ihrem Absland: ” 0L u. RL. .*-

Die Tangente £ T halbirt den von 7 u. a gebildeten Winkel @ und ist |

‘-—"-.Ir:: Subtang, 0T=2x. Normale PLU=F2p»r *-wl.:..: 1. Q0= p. |
S. Der Durchmesser P /A des Tanciru: J.__".'\!I:IHIIH.[{"‘H . der Radiusvector B,
desselben bilden mit der Tangente (also auch mit de: |*..[|Hn.} den -,;':-.-'- ien Yin-
I\EI. — f'i_‘t‘ l'Ll[thlh h.‘i]hll 4]!: 1i+_1 Iﬁn‘. E"""“!' len :-u.-]“.._-“‘ — e {hn‘-_.,ilr-_-lt,_t
der Ordinaten wachsen wie die einfachen Absciss, — Die Proportionirung (z. B.
Viertelung) der “HUI'HL'H gibt eine I arabel (wie 47) von anderer Brennweite.

o, Ldﬂ"__",'L‘ elnes # 'ﬂlr s oder R ocenstie kes

b [}/ f \ 2% . af. . 2% |

ADP == l~+-—-—~)-—]*rn[ (I — =} 1+ ) _ :

v P !

Wenn der Bruch — {|rt| ]"\E_“t“h[lli_hl_ﬂ — Bogenhihe divid. durch halbe Spann- ‘

Y {-

weite) klein, so ist annihernd — [l -:142';'3( ) 2 ( ) ‘Il

"J'I -1
10. Auch lir Bogen anderer Kurven, deren Hi h Kl

Spannung oder Chorde ¢, folgt aus 9, deren Linge annihernd [ : ( ) JL_
Wenn also. C4yC = 100, /=5, 1'1._]1;-{[ 4,._;* ﬂr [1 + 5/3 . (1/90) 2] 100 = _|. 0.6 ,.
Fie. 71. ) , Parabel-Seement u. -Ure ---lj. . L
g die der Sehne 4B parallele Tangent! { ihr Be-
rithrungspunkt, 0 die Sehnenmitte, uffi'— .f'-’fi— g, |
|1“li CE: .fir: j[-li]l_-" 1[-_‘*-. :'"*"'._'Hn'rh*- W2 II. (ler .
ianern und aussern Dreiecke — A&, so isl “"Hf-.f-
Inu_ tll ,.wffﬂ — 2/a umschrieb. Parallelogr. 4L
A5 lmt sowoh!l Dreieck AC0D wie |
j-” l‘]l.'LI\ fjpf‘: 2‘," -r;ft “t el ]"-Jn'n (et Li.llf'.fo_'l_'-' 11 der T
aAnsseren “ﬁll-k[‘ :fj[lf ol. Ht.fr =4 ¥ /3 4 f'r.t Belm sO0genannten {
Achsensegmente (wo € der Scheilel und €D die Achse der 1
l‘ﬂ.ruhrij werden l“l"'-t_‘ I*IL'Er'I']-i.!_“ II_'i.'fI.""-"l-IhL\[.'_f und h"_»ll.lll"'!.‘ﬂ.ll. |
12. Parabeltrapez (Fig.72) mit den (zur Achse parallelen) |
Grundlinien ay; U. ag, der ."'111rh*ll!mr* g 1, der halben Breite .
e " .
ALCDEA — {rfl —_ .[n2-|'—-f.r3j| -« (DImpson’s Lehrsatz,) !
3 .
|

§- 21. Fliacheninhalt beliebig ein- und ausge-
bauchter Figuren. @

«. Kurven-Segmente (ihnlich £DC, Fig. 72) und einseitige Kurven-
Dreiecke (wie £D/ u. £GD, Fig. 72), wenn deren Kurve genau genug ireend
einem Parahelstiick entspricht: Nach 11. des voricen 8. '.

Zweilseitige Kurven-Dreiecke und Curven-'l"‘rapeze wenn die be-
IrPI]L‘llllt n Seilen als par: abolisch ein- od. ausgebaucht. oder ausg |..,,1|l,l_-:,_r.~“,. -
auch als gerade zu betrachlen, wie Fig, 73—77 (in Dreiecke iiberzehend, sobald
die obere Grundl. =0): Gemeinsam durch F = (a{"-~ 4ay -+ a3) : . wo b dieBreite
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VI. Planimetrie. 63 VII. Stereometrie.
F. Anderweite Kurven. — A. Prismatische Formen,

Fig. 73. 4. 7. i,

der durch die Mittelparallele a9 gebildeten Sireiien hedeulel., — lﬂl_'irh]u[iiﬁiig‘
."_‘_"l-.I]lii_' fiir A wie E{:: S “.']_“‘b'f. }'}U wie fJ”_'J', It ?I wie ..".r,F, und B,I’],- :

Y. Jede gerade Anzahl gleichbreiter Sektionen, von denen immer je
zwel und zwel genau genug ein Dreieck od. Trapez

. : £ Fig. 75.
der vorigeen Arl bilden, also (edes 1191",':'1.. Flaichen=-

celiick zwischen zwel H[l__"l._'Jul_!b'lri]i.":"'vl':l Pa-

rallelen, wie z, B. a bis ay: b

F=[ai+ayg—+ (ag—+as+az) 1+ (ag=+ag=+ag)d ] -,
| a

d. h.: Summe des ersten u. letzten Gliedes einfach:
~. aller ithricen uneeradstellicen Glieder IIJ'_rllilr-l[;
S. aller eeradstelligen Glieder vierfach; dann F=—
Q. Summarum S Drittel des Gliederabslandes, '.;ll!1i‘:f
fir AIly, wie AILlj n. AL u. Lay.— Bei ungerader
Seklions- od. gerader Gliederzahl ist eine der Endsek-
tionen (z. B. die Zzwischen ag . daiyp . odel ay u. r.f?}
nach . od. ],': separal zu herechnen, Diese erwellerte
Simpson'sche R, dient zugleich zur annahernd richlig-
sten Summirung v. Erfahrungsreihen aller Art.

Z. B.: 1) Die Fig. AE,I,I sei das Bild einer Bestands-Massentafel nach 10)ahr,
Qtufen. Wenn nun der 20jihr. Best. ag — 12 Klaftern, der 30jdhr. ey = 28 Kl,,

der 40jahr. a5 — 40 Kl., so enlhdlt diese 20gliedr. Bestandsreihe (vom 20 1% ten

bis 39% ten J.) an Gesammtvorrath (12440-4-28,4)10 /3 — 547 Klaflern; im Mitlel
also 27,35 pro Glied, - 2) Die Figur ,-}'ﬂ-_;_;fgf sei das Bild einer Beslands-Werlhs-
tafel (zleichviel ob Erirags- od. Kostenwerth), Wenn nun 3 aufl einander fol-
gende 10jahr. Alterssiufen die Werthe 30, 60, 120 Thlr, ergaben, so ist der
wahrscheinlichste Werth d. ganzen 20 gliedr. Allersklasse = (304120460, 4)10/3=—
1300 Thlir. — 3) Eine der obigen Figuren rrjn'iueulirn eine’ in Abstinden von
10 zu 10 (Jahren od. Minut. ete.) beobachtete Erfahrungstafel iiber Ertriige, oder
mechan, Widerstanude, od. Menschenleistungen etc., mit den § Stofenwerthen a
bis ag = 0, 2, 5, 7, 9, 10, 12, 15, 19 Dann ist die Summe aller 50 Glieder der
hierdurch anecedeutelen Erfahirunesreihe vom Mitlelwerthe des erst, bhis Mittelwrth.
des letzlen Gliedes = [0 419 4+ (54+9412)2 4 (24-T4+10-4+15)4] 10/3 = 7562 /3
und somitl die Doarchschnittsgrisse dieser 90 Glieder = 750,67 : 90 = 8,407.

V1L Kapitel.

NMereometrie oder Korperraumlehre,
Einschliesslich Spirische Trigonometrie und Holzmassenschitzung.

¢ Grundfliche: M Mantel oder Summe der Seitenflichen; 0 gesammle Ober-
flache; F Volumen oder Rauminhalt, Symbole und Werthe fiir die Kreiskorpe:
s. S. 60. Fir Berechnungen in Bezug auf Hohlmas oder Gewichl beachte die
Tabellen der Maskunde, namentlich Tab. oub 5 B. ha 'Ry und 18 ':5‘ 29 u. 32]-

2 2 o (Seitenkanten parallel, parallele Querschnitte
A. ['rlsl}mtl:sche Formen, Ahnlichereich.)
§. 1 W‘Lll‘f'E]. i'::ll!i'll"-.] mit der Seile a. V' — a3: () — b al.
We

shalb sich nicht blos alle Wiirfel, sondern auch alle unter sich dhnlichen
(gleichgeslaltelen oder durchweg proportionirlich gelormien) Kirper ihrem F
nach wie die dritten, ihrer Oberfliche nach wie die zweilen Potenzen homologer
(eleichl -';-'11-|1'i'1 Dimensionen n:rhullen_

Fige. 79.

§.2. Jedwede Art prismatischer Raume z2wi-

schen zwel parallelen Grundflachen. (GII(6,)

o Ni icuneswinkel der Seiten Iu & od, ir, (Schiele des
Pr ), g der (rechiwinkl. darch die Seiten gefiihrie) Normal-
querschnilt, s die Seitenlinge, A die lothrechte Hohe (der
Abstand der Endflachen), — 1. die Neig, v. q £U (r — N —t;

. h=ssin.&;, — 3. g=CGsin.a¢; — 4. 6 = g sec.O; —
Ravminhalt F=FAh= Gssin.a ode F=gs.




VII. Stereometrie. 64 §
A. Prismatische Formen. B. Pyramidale Formen.

o

" 3-_;1

0 " & 5 & i 5
§- 3. Das dreikantige Prisma mit antiparallelen Endflichen.
Wenn in vorig. Fig, & u, &, nicht parallel ; s So, 53 die Parallel-Seilen:

g der ‘hmma]qupruhmlt und § die die Schwerpunkte beider Endflichen ver.
Fig. 80.

QI—EE-—TT

bindende (Schwer-) Linie; so ist ¥V =¥ .
oder auch -“r,r S, J
Beisp. An dem Keile od. dachférmizen Haufen, Fig, 80,
(AB ,fjt".'! // NO) [and man die Grundlingen 4B — 2
CE=25', deren Breilenahstand — N’: Liange des Riickens
NO=12', seine Hohe = 6, So ist der Normal-Ouerschn,
g=24_J, mittl. Linge —19’, also Inhalt =24 . 19 — 456 e

§- 4. Das vierseitige Prisma mit antiparallelen Endfliichen,

wie z. B. der abgestumpfte Dachkirper 4M (Fig. 80), wird entweder als Summe
der dreikantigen ACLMERB und AILMKB kubirt, oder als Differenz der drei-
kanligen 40 und [0,

o )
§- 9. Cylinder oder Walze, wenn 4 der Durchm. u. ! die Achsenlinge

V= (kr.d){, egleichviel ob gerad oder schief, pi lrﬂl | oder antipar: allel ab-
geschrillen; und M =x;d! od. (umf.d){, wenn heid » Endflichen einerlei Nei-
gungswinkel zur Achse hahen,

L . = R .
B. P}Tﬂlﬂldﬂlﬂ Fl"'l][{_'[], Alle Seitenkanten nach den Scheitelpunkten kon-
vergirend; alle Querschnille parallel zur Grundfliche letzterer dhnlich.
§. 6. Formirungsgesetze.
Als Seitenstiick zu den 3 Kegeln, Fig. 81, 82 und 83, denke man sich
noch 3 Pyramiden mit einem beliebigen Drei-, Vier- oder Vielecke als Grund-
fdcke (G), wo dann D nicht mehr blos Durchm., sondern irgend eine heliebige

Fiee 81 S 53, Q1 Dimension am Grunde bedeutet, wie
z. B. in Fig. 84 angedeulet ist.
I Scheicelhiohe ” Lh 1. del H‘-leﬂ
aul die Basis), 3 H, %L H u 4 H

Unter -, fHaupt - llrni (bermitte ,
{;J f‘:M' ""P” die diesen drei Mitten-

|+:I|JL‘.lr"IIr_*lil'-.[‘rru.'hr~114l_f;,"h'?-'ff:"ffi"{"frr".rj,
0 1, D . ihre zu D homologen

i’ ' i
Dimensionen : ¥y u, 0 die der & u,
L) enlsprech, Parallelgrossen in be-
liebiz., Unterhihe h |J|L|I (berhdahe
A, (= H~—Ah); g u. d desgleichen
béi % A, d. h., in der Mitte des

'r .

mifée[2

p ’ 12  dor’ oo durch g und das 1hr parallele g abgegrenzien
Hll.ﬂ'l‘rl- ~ .’ (I’vramiden- od. I*-.L*;;vl-j H'Inrnphw. fua.f.rf;h'f”fﬂ'
: hihe die Hohe, bel der D aal die Hialfte, also

= & aul das Vierlel sich wverkleinert hat; oder:

R | V) Richrpunke¢ = Punkt der halben Grundstirken.

-, J - . Grundmwalze u, Mittenwalze ... der flf-'-"”"""- der
111_11:1[;5? 41— d65-54) mit dem Kegel gleiche Hihe und gleiche Grund-
titte ' . resy. Mittenstirke hat. — Denkt man sich alle

3 Formen aus d. Grundfl. & durch paralleles Fort-
ritcken nach dem Scheitel entstanden, so wird:

. YWenn die Grundflachen abnehmen wie die
UOberhihen. also & }"'_f."'fl . ﬂ:.'_’_l'-" ffff ' ;’J;I,r
eine P'yramide, deren Seiten nach der gewdhn-
lichen oder appollonischen Parabel ausgebaucht
sind; Parabelpyramide, -kegel (Paraboloid);
Fiz. S81.

ﬁ- Wenn die Grundflichen abnehmen wie die Quadrate der Ohberhihen, also
G:Y=H2:42 und D:0=H:h , eine Pyr. mit geraden Seiten; gemeine
(od. schlichiweg) Pyramide, desgl. Kegel; Fiz. 84 u. 82

Y. Wenn die GrundHic IHH 'ﬂmthmru wie die Wiirfel der Oberhihen, also
G:Y=H3:h3 und D:d= Vas.V 3’: eine Pyr., deren Seiten nach der semi-
kubisechen od. neil'schen Parabel (= E volute der apoll. Parabel ; deren Gleichung:

y2 = pad) eingebaucht erscheinen ; Neil'sche Pyr., als Kegel: Neiloid; Fig.S83.

§.7. Geradseitige oder Gemeine Pyramiden und Kegel.
. Voll oder unabgewipfelt, Fig.82 u.84. Buchstabenbedeutung: §. 6.
L. Dy, =%D; D,,=%D; D,=7%D.
2. Richtpunkt in der Hauplmi!ip Richtpunktshihe : ‘ﬂ .
R, Y= I‘fa Gl = 11.-"3 £ g . 44 (beim l'\r"E_;‘l | &=kr.D od. kr ."”m J I'_-;”‘:‘ Kr. Jhm\'-

: v/ 4 kr. D. H
4. Fiir das Kegelvolum insbesondere: ¥ DRy = ,

=d/3 (kr. D,,) H: — 1/3 Grundwalze; = 4/4 ."nlilh-nw:llzu 12 :

- -

i



8§. 7-9. 65 VII. Stereometrie.

B. Pyramidale Formen.

5. Fiir den Manlel des geraden Kegels, wenn die Seite = s

D D \2 (uml. D) s
M= 21; :;:IJV(E-)—}—HE; — 5 s {mmi. D) e

B. Parallel ahgekiirzt. Geradseitiger Ohelisk. Stumpf zwischen den
Grundflichen & und y mit der lothrechten Hohe 4,

. J
6. Erganzungshihe A, = 0 =i D —— 2 — A
=9 Ve —Vy S. Fig. 84 u. Fig. 85.
Vy A
7. Erginzie Hohe H = - s h= arunss ho i1

8. Mittenstirke d_ﬂ+a. Mitlengrundfliche g = o < G}'.

4
]
9. (G-i-}'-f—V C7): Fa'[ (5)]
_'}'.ﬁ ¥/ DA\2 ' ’ Ly ==
T 8 [1+a+(a)]‘ "”HM"I ) i3
__o f_L'f.r:j'ri‘ Ij-—__d_ 2
=5 5\ D )

10. Fiir 'Lit_l'l. Kegelstumpfl insbesondere V — [ﬂi-{-ﬂa—i-;}!}h

[3.:1]«1-5}2——(1} 0)2]4; = [kr. d-{- U’u kr. (D—@&)] & (Mittenwalze
h + 1/jp Walze der Endstirkendifferenz);
e [I-..r g =+ kr. D <4 kr. {ﬁ-—r-ﬂj] — (am hequemslen; mitlels Knecht),

11. Fiir des geraden Kegelstumpfes '#hnh*lﬂmhe, wenn s die Seite bedeutet,

M=s> umf,d oder s> umf, (ﬂ—F—J

§. 8. Parabelpyramide und Parabelkegel (Paraboloid).
Buchstabenbedeutung wie §.6. Fig. 81 u. 81, letztre mit euntsprechend
c. Voll oder lll]ih”ﬁ‘“ﬂpfiit 3I.IH"'E\JH.I.1thEn Sellen gedacht
1. D, =DV3 =0866D; D,,=DV%—=070TD; D,=%D; also
lichtpkt in rl[-r Obermitle; Richipkishdhe =3 H. 3. F=3% G H; =G, H.

k2

. Fiar den Parabelkegel insbhesondere ¥V — {:—ﬂ? f; = halbe Grundwalze:

4
= DMittenwalze.
5. Des geraden [’aralmlhear-l-. Mantel, wenn p der Parameler

o~
LA

[7 [ﬂ;}fq-_p_?}a FE] Fig. 86,

. Parallel ahgekmzt. Auwehauchter Ohelisk.

8% 1 o __1’_,
— DEIgt et

D2 U
Er”"*-ﬂﬂ' Hohe H = i}E_a_E; G— 4

2 A R
8. In der Mitte g= 217 d:]__ DI—gt
_G+7, 2 ;

9. ¥ = h; =gh, u, also 10, fiir den Parahelkegel speciell

'-'

6. Erginzungshihe A, =

-1

v T (D2 4+ §2)h, =(kr.D+ kr.dj-:j- = Mittenwalze,

§. 9. Neil’sche Pyramide und Neil’'scher Kegel. (Neiloid.)

Buchstabenbedentung wie §.6. Fig. 83 u. 84, letztere mil l'“lbjilﬂlhvml einge-

. \,rn” ﬂil{‘ Hl'l"l.l}“'i_‘“ Ipfﬂll' baunchten Se iten “_"i'.'flﬂtht

1. D,,=0650D; D, =0, hl D; Dy=%D; G,=%G; G,=1/4G.
- 58 Hil"h’[!rll'ﬂk’.w“n} T {.] _I }ﬂ — (.37004 /. Fig. 87,
3. F=%6GH;, =26, H. — Mir das No iloid inshesondere !
4. V=1 Giundwalze; oder = doppelter Mittenwalze. |
P. Parallel abgekiirzt. Eingebauchter Obelisk.
3 3
S o
9. Erganzungshiohe A, = ‘ 0* h = 4 v B
e . __ e ..
VD2 Vg2 K —Vy
3
o
. Erginzle Hohe H = VD h.




V1II. Stereometrie. 66 §§. 9-10.
B. Pyramidale K. C.Kugel und Ellipsoid. D, Simpson's Regel,

1 ]

a 3 _\3 $L° ool .
VG + I«_;i) __ G+Y+3¥ r;}'(f G4/ }')
=

7. In der Mitte y:( .

Ia'“ I%— ;
rf:( ”Li_ | a.!)
¥ I/

8, V= [G =l f’ﬁ (.IE'(.'-,-.I'E'}?)J lf :lf;-;-y_;_l;z (TI:"{.: -+ I%yy] g -

§. 10. Fir alle drei Formen gemeinschaftlich. Fig. s1—s7.
(Y+4g + G A
¥

fiir Konoide I*:{L|a+1 ],;r,ff_l‘._ kr. D) :i od, — !.I.iﬁ___t_kl'jd __ L-._I!‘. D) ﬁi
_ ) i

2, Des \ L*I'I.’nmn'_u Richtpunktsregel fur unabgewiplelle ... V=G > 2/3 Richthihe
(vgl. §. 6; gibt fur die Neil'sche Form knapp 11/4 % zu wenig).

1. Simpson's Regel. (Abgewiplell u. unabgewipl.) ¥V = , speciell

3. W, J1. 92.

-
i ol
-

§‘ 11* Kugel-InhaltE. (r und 4 Radius und Durchmesser der Kugel.)
1. Folle Kugel (Fig. 88), ¥ = 2/3 umschriebenen Cylinder oder E— d3,
2, Caloete (Abschuill, Fig.89), ¥=mh2 (%D —1/34) 0.1._—_5;";: N .:_ T?E;.a_
3. Scfwiﬁrﬁ (abgekiirzte Calotle, Fig,90). ¥V = ?ff (3D2 4 -'.i:j‘? - Ht;?j oder
-— l‘il‘.b—‘i:kl'-llj_f-%&ﬂ. Also 4. Calotte wi; Scheibe gemeinsam ¥V — Ent-
5 sprechendes Paraboloid ‘<4~ Kugel um A4,

§. T2. KHg’El-ObEI‘ﬂEEhEH. (r u. d Radius u, Durchmesser der Kugel,)

1. FVolle .ﬁ.ﬁga’ﬁ' {Fig‘. %), 0 — 4 grosste Kreisll. — 42 — mwd2 — kr. 24d.

2. Calocte (Abschn., Fig.89), Mantelfliche M=1, 7 (D2-4/42) od. kr. D-kr, (24A).

3. Zone (Mantelfliche der Scheibe, Fig. 90), wenn © und R die obern u. untern
Radien bedeuten, M=mq V[(R4+0)24 ) [(R— Q)2+ A2].

4. Calotte u. Zone cemeinsam. M=2qrh: —mqwdh: — Kegeluml. > j‘iuj'lll. Hihe,

5. Das sphiarische Dreieck. 5. unten o Sphar, Trigonom.** §§. 15— 20,

§. 13. Sphéaroid. 4 u. D kieinster u. grisster Durchm, (kl. und gr. Achse).
1. Das ldngliche Ellipsoid (Fig.91) durch Umdrehnng um die grosse Achse ent-
standen. F':%Idﬁ D,
|

2. Das gedriickte Ellipsoid (Fig.92) durch Rolation um die kl, Achse, F=—d D2,
3. Jedes derselben. ¥ =2/3 des umschrieb. Cylinders (wie die Kugel). ©

3. =
§. 14. Elliptischer Kegel. (Halbes lingliches Ellipsoid.)
1. Mittenstirke D= D J '1‘]4 — 0.866 D,
2. Obermittenstirke D, = % D F'7 = 0,661 D.
3. Richtpunkt bei # V3, oder 0,86§ .
4. Inhalt ¥V =kr. D, 2/3 1 oder = 2/3 Grundwalze.

D. Simpson’s u. Guldin’s (erweit.) Korperregel (Fassraum),

§. 15. Das beliebig ein- und ausgebauchte Pyramidoid und
Konoid (bei dem alle Querschnitle parallel zur & 1hr dhnlich sind).

tlg" HI' ’:I'..-'ft'u'hljur“ gy, 92 3 11 i”

o elelch, al canabsial d. ¢ R es -

Falala |alalaba kol ey I‘_“'j T L

B . e D -3\ senen Slarkenflach. , od. dy, da, ds

=T ME*J-HTEM Wn deren wmaseebende Dimensionen

Frmd (z. B. Darchmesser beim Konoid,

Sellen beim quadrat, Pyramidoid), so ist nach Simpson (§. 10, 1.) fiir jede ge
rade Anzahl, z. B. 8. Seclionen (oder lir jeden hirperraum zwischen zwel
ungeradstelligen Grundfliichen) beispiclsweise fiir g¢ bis g9,

i
|
|
i
i

—— WSS S S

e —

—— e ———— e

=
—

.
/
|

—

e |




§§. 15-19. 67 VII. Stereometrie.
D. Korperregel. E. Spharische Trigonometrie.

(i 4
. V=[(gy+w)+2(g3+9s+91)+d(a+oa+95+9)]35

d. h.: Erste u. letzte Stirkenfliche einfach, alle iibrigen nungeradstelligen dop-
pelt, alle geradstelligen vierfach; Sa. Summarum mal Drittel der Sectionslange;
um so genaner, je mehr die Seclionen paarwelse einer der sub B aufgelithrten
Pyramidalformen enlsprechen. Ein elwa iibrig bleibendes Stiick ist separat nach
€ 10. 1. zu kubiren. — Z. B. Wenn der in acht 6fussige Sectionen zerlegte
Theil dy...dy des Stammes Fig. 94 die folgenden Stirken in Decimalzollen und
aus dem Knechte dazu abgelesenen Starkenllichen ergab: ;

di— 6,1 | kr.dy =0,202[ ] so folgt nun weiter nach Formel 1:
dp = 7,9" | kr. dy =10,490 0,202 0,754 0490 . . 4,272
d1 — .0 Kr. .r?r‘; - “17:1-1 '::th 11?”1 1;]Hq ﬁ‘ 1”.15“
d4 — !'_.,',.‘%fr ke, & = ],_lr‘-.'-. = 92 545 2917 y. 23 540
as = 19,1 li.l..r.l"ﬁ:i.ﬂ” [E--l,-.l-.- - 3. 24 =g
dea—= 168" | kr. dg = 2,217 2,00 3 "‘ - 42,992
d7 — 18,0* | ke, d7 = 2,545 B. 40,1802 L1w

ds — 20,3 | kr. ds = 3,24 ¥. 28,540 (4

da =225 " krido=1398.| % V 42,992 >< §&/3 = 85,98 Cubicfuss.

a ]

Bei umstandlich zu berechnenden Querflachen. Wenn & eine der-
selben u. L) eine 1hrer 1||.:n;;!.'|-t:!tdt‘l'l llilllt}IJHiutn-t'i, L. rﬁ* ﬂrz...ff” die 1hr homo-

logen Dimensionen in den End- u. allen Huvl'n.rltwpuuktﬁll bedeuten, so rechnet
man slatt nach 1. vorthellhalter nach
r flr = | " | . | | ] ﬂ
Il i — D—E [{ﬂri'! — rf”-a ) == 2 {ffalz - ﬂrﬁ? -+..as) +— 4 {n”EE —_ ﬂf,llz - .]] :i :

wo natiirlich ¥ wieder eine ungerade Zahl bedeuatet,

§. 16. Beliebige Riickungs- und Rotationskorper.

1'1\'!_"'““ elneg p|_‘l-ttl'|l'_‘ [-']:l.l-lt'l'" {I;Illnfiﬁili'}]{f} an pi"!ur ]‘irlit‘ [[H'itlln-ll“] S0 i‘l}l'l-
riickt, dass sie zu lelzlerer in gleicher Neigung, z. B. immer rechtwinkhg,
bleibt, so hildet sie, wenn die Leitl, gerade: e¢in Prisma, wenn sie krumm: ein
Prismoid {Li.rrllrl.]ll. 1-pa1'm'hqj|_“-n|;h oil. ;-“hah ﬁ"t‘hlr:l"llﬂh I'I'iﬁ'[]]:'l.;‘ wenn ﬂ[r’* krf‘."lfw
f6rmig: einen (prismat.) Ring. Die Drehung einer ebenen (gerad. od. krummen)
Limie oder Flache um eine 1n (der Hi--htunr_.r} ithrer Ebene llt‘!’-_}‘l‘!‘ﬂh‘ Achse eor-
zeugt eine Rotationsfliche und einen Rotationskirper. Fiir alle diese For-
men ist nach Guldin: ¥V = Erzeugungsflache > (lothrecht auf allen
:I]'u-r_'-ﬂ L.'i':l"li a,::-t-im-u-n-nf'n} "ﬂ".. e lh'l'lE‘h Hﬂtl“'{‘f[}llﬂktﬁ; nnd ‘,:‘iL*IL'i'll.'.'I'I'IIEI.HEEH
fiir die Rotationsfldche (vorausgesetzt, dass die Erzeugungslinie nur auf
einer Seite der Umdrehungsachse liegt) F = Linge der Erzeug. Linie > Lange
thres Schwerpunkiswegs,

Fig. 95.

§. 17. Fassraum. D Mittenweite (Spundtiefe); § Bodenweite;
d Zwischenweile (zwischen Spund und Boden); ¢ Lange. ]

1. Am sichersten nach Simpson's R.: I':[kr.6+-lkl‘.rf—|-kt‘.U}E.
. Wenn die Fasskurve kreisformig: ¥V = (kr. 9 =+ 2 kr. D) ;

b

2

Als zwei abgestutzte Parabelkegel: ¥V =kr.d.l = (kr. § <+ kr. D) _i

4. Nach praktlischem Durchschnitt im Allgemeinen sehr nahe: V=0971,kr.D.
l::‘f'-l.‘uh'lll-t'l 5 Iu_,tjj

E. Spharische Trigonometrie.
§. 18. Allgemeine Gesetze.

Es bedeutet A, B, C die drei Winkel: a, &, ¢ (in Gradmas) deren Gegensel
AR ., il .
ten ; : —8; —L ,: ol s; AR der rechte Winkel od. = 900,
l. a4+ b+<c <1 N, 2 .r:‘-!-—h ™ &8s O Fir a—# tﬂﬁl'_'.l A=—F u, fir a=b=¢
auch A= 8= C. 4. A+ 4+C>2R und < 6GA. 5. A+ B —C< 2R,

iy . A4+-=B4C : .
6. Flache # :(-— 150 — — ]) > grosste Kreisfliche der Kugel.

§- 1Y. Das rechtwinkl. sphar. Dreieck (d. h. mit nur einem R; u.

(zegeben ZWAT l"_.1: ,iff ::i.,i'h.il G |L||_" EI‘:,,'[H!'I:'I[H!-;F‘, it 1. H 1“!" H.’l”[l_‘h\'&l‘[_j_

a und b, 7. cos.c=rcos.a. cos5.b: 1lo. A—=tg. a:sin.b; tg. b =1g. b : 511, a.
a ¢. 8. cos.b—=—rcos.c:co8.a; sin, A—sin.a:sin.¢c; cus.B=tg.a: lg. c.
a A, 9 sin.b=1g. a:lg. A: sin.c=sin,a:sin.4; sin. B =cos.4: cos.a.
[ A 10, tge. a=sin.b.te. A: tg. c=tg, b:cos5.4; cos. B=—cos.b .s51n.4.
s A. 11. sin.a=sin.¢ .81n.4: tg. d=1g. ¢. c0s5.4; cot, B=rcos.c. ig. A.
Al B. 12, cos.a= cos.A: sin.B: cos.b=

cos.5:51n.4; cos.e=1:\wg . A.\g.00.
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§- 20. Das allgemeine sphar. Dreieck. (Buchstaben: §. 13.)

Gegeben /
co0S.a@ — ¢05.d cos.c A 51 in.(s —a)
a, b, e. 13. cos. A = ‘ : , oder nus.—:}’”n'sh _“ =
sin. b sin. ¢ 2 sin.d sin. ¢

oder sin, 2 — ]/5”‘- f{_—f) At U—b]i
2 sin, & sin. ¢

sin.b sin. 4 " C . sin. % (a — b) _
sin. a T2 7 singYg (ab)tg. Y% (A—5)'
i £ __tg.3 (a—b) sin. Y, (4 -+ B) A
& 2 _.6' sin. % (4 —B) :
1 / —— s 0% 1/ ——
s, 3.0 ) g £XE S Rle—b), ABL o cosYla—d)
2 sin.lg (a4+b)tg. 2% C 2 c08.3y (ab) tg. 36 C
COS.¢=co0S.a c0S8.d + sin.a sin. & cos. C; oder miltelbar aus

a, b, A. 14. sin. B—

& 8. 18. E.in..a';:sm'.\!I E'm“ﬁ; dann € u.e¢ nach 14, [ T T ohdur e sin. €
X sin. 4 : o 1:-'.m+,=1’

o, B, C 0% —-e::tg.';g_,a sm.h{B-{'j' undtg.b"f"f:tﬂ'il))ﬂL‘i.ra.ﬂﬂ{f}‘.—[_.-};
. sin. 3 (B+C) 2 cos. % (B+0)

sin.asin. B

c0s. A —= cos.a sin. B sin. C — cos. B cos.C: sin, 4 = 5
al0l.

cos. A—+cos. Beos. C a __1/cos.(S8—B)cos. (8S—C)
. ' 3 ﬂl!; E‘JS] '_= = -
sin. # sin. C 2 sin. & sin., C

d N, — =
T 2 sin, B sin. C

A, 8, C. 18, cos.a=

F. Holzmassen-Cubirung und -Schitzung.

(Vergl. des Verl. ,, Neue holzwirthschaftliche Tafeln‘ und dessen Abhandlung
in der Allg. Forst- und Jagdzeitung, Suppl. II. 8, 66 etc,

§. 21. E’.ubirung gEfﬁl].tEI‘ Holzer, (Anwendung der §§. 1-10.)

Rundholzsticke (Stammsect., Kldtzer, Blicke) von der Linge [
1. Am einfachsten und durchschnittlich richtig ¥V = Walze der Mittenstarke d.
= kr.d .7 (bei eingebauchten und schon bei geraden Seiten etwas zu klein).
2. Am genaunesten aus Oher -, Mitten- und Unterstirke d, dund D:
/

V= (kr.§d + 4 kr.d-+ kr. D) é = (kr.d + kr.2d < kr, D) g

Entwipfelte Staimme. 4 die Stirke in der Hauptmitte, o und # in der

Ober- u, Untermitte, § u. D an den Enden; / die Linge.
3. Am einfachsten (u. hei nicht zu schwacher Entwipfelung durchschnittl, richtig)
 {

—
o
-

¥V = Mittenwalze = (kr.d)! — 4, GewGhnlich richtiger ¥ = (kr. 0 + kr. )
5. Noch richtiger [(kr.§ <+ kr. D)< 2kr.d -+ 4 (kr.o - kr.u)] li.’

6. Am genauesten durch Theilung in kurze Sectionen nach Simpson's R, §. 15, 1.

Bei nicht eingebauchten Sectionen kdnnen letztere auch nach 1, d. h. nach
ihren Mittenstirken als Walzen berechnet werden.

Unentwipfelte Stamme. Nach 3.; besser nach 4.; noch bess. n. 5. od. 6.
Sehr annihernd auch nach §. 10, 2. in folgender Modification (s. Fig. 102):

7. Miss die Grundstirke d bei m (am besten =—4) Fuss iiber dem Abschnitte:
suche dazu den Richtpunkt (Punkt der halben Gruundst.), schiebe diesen um die
halbe Messpunktshiohe, also um am (= 2’) hinaul, und selze Stamminhalt —
kr.d > 2/3 (der corrig.) Richthohe.— Bei sehr hochgehendem Wurzelanlaufe lieher
m=—=6"' Correct. =3’, — Die Regel kubirt das (unter dem Messpunkte liegende)
Unterstiick als Walze. Weun also dessen Mittenstirke D erheblich grisser als
die Messpunktsstirke 4, so nehme man den Zusalz % m elwas reichlich

L ” 10(D—d m
(t"iir sehr genaue Zwecke :—_; { = = T
Kernscheite (mit sectorihnlicher Grundfl.), wenn & die Bogen- od. Rinden-

u. r die mittlere Radial- od. Spaltseite, 8. V= Ei]—r::-c Ldinge.

Splintscheite (mit segmentihnlicher Grundfliche), wenn s die Spaltseite
(Sehne des Segments), A die grisste Hohe oder Dicke, / die Linge,
9 F=2/3shl. — Genauer (namentlich wenn der Querschnitt von der Form des
Parabelsegments zu sehr abweicht) mit Beachtung von % S. 63.

§. 22. Vorschule zur Holzmassenschitzung.

Forstl. Haubarkeitsalter (d,i. fir den grossten jahrl, Massenertrag) nach
deutsch. Durchschnitte: Birk. 40-60 J.; Lirch, u. Erl. 50-70: Kief. 60-580: Ficht.,
Ahorn, Esch., Ulm, 70-100; Tann, $0-120; Bu. 80 140: Eich. 100-200. Die niedrige
Zahl fir Verhiltnisse, welche die Culmination des Zuwachses beschleunigen
(warm, trocken, flachgrundig, gedringter Stand, Stockausschlag); die héhere

|
|i
|
1

e
| ———— -
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F. Holzmassen - Cubirung und - Schitzung.

fiirs Gegenlheil (kiithl, frisch, tiefgrundig, allmidhlige Lichlerstellung ). Fir
kalte Hochlagen und das nirdlichere Europa wohl ums Viertel bis Halbe hoher,
Im Mittel also fiir Deutschland ber Bi. 50, La , Erl. 60, Ki. 70, Ficht. ete. 80,
Ta. 100, Bu. 120, Ei. 150.

Altersklassen. Wenn a das forstl. Haubarkeitsalter, so heisse: 14 a ,,Jung-
holz'*; Y% a ,,Mittelholz**; a,,Altholz**; 11 a ,,Ueberaltholz‘*; 24 ,,Ganz alt, Holz*",

Formklassen. , Mittelformig** jene Formirung oder Wuchsart, welche
zwischen dem im missigen Schlusse erzogenen normalen Mittel- und Altholze
zwischen inne steht u. somit den dltern Mittel- od. angehend haubaren Bestanden
entspricht; im Schafle daran zu erkennen, dass der Richtpunkt (§. 6) ziemlich
milten zwischen der Haupt- u. Obermitle ]iv:.j;l.. swoehr ahformig‘ in Bezug
auf den Stamm: ganz Kegelformig und spitz (Richtpunkt in der Hauptmitie); in
Bezug aul die Krone: sehr hoch (bel der Obermitte) angesetzt u. diinn, ,,Sehr
vollformig*® beim Stamme: ganz parabolisch, ,,aushaltend'‘ (Richtpunkt in der
Obermitle); in Bezug aul die Krone: voll, u, tiefangesetzt (etwa bei d. Untermitte).

Formzahl: Der Decimalbruch, der durch Multiplikation mit des Stammes
Totalhohe lelztere anf die Walzenhdhe reducirt, Nenn & die in bestimmter
Hihe iiber dem Boden gemessene Stammgrundfliche des Baunmies oder Bestandes
H dessen Scheitelhohe, I die Stamm - und F die Baum - Formzahl bedeutet, und
Inhalte wie Hohen vom Abhiebspunkte (am besten = Wurzelhals) an

gerechnet werden, so gibt 4./ die Stammwalzenhihe, und H . F die Baum-
walzenhdhe, Auns diesen reducirten Hohen [olel

\. Stamminhalt S (bis zum Wipflel) = G , Hf;

2. Bauminhalt £ (Stamm, Aeste u. Zweice) = G . HF:
3. Astmasse A allein =G . H(F—[f) od. durch die Proport. f:(F—/)=8§: 4,

Werden diese £ u, ¥ aufl die in
konstant, Brusthohe gemess. Grund-
flachen hezogen, so sind sie un-
achte Formz., well auch von der
Scheitelhohe abhingiz und darum
nicht einschitzbar. Auf die slets in
1/og (0d. 1/ ) H gemess. Grundfl.
bezozen, werden sie nar darch die
Form bedinel, also dachie Formz.:
und einschilzbar, um so mehr. als
unverkennbar die Form eine Funk-
{ion von Standort, Alter u. Erzieh-
ungsweise ist. = Z. B. Fig. 96 is!t
das naturgetreune Bild eines 70j.
Kiefernbestandes auf frisch. mildem
Standorte: augenscheinl, aus zieml,
geschloss. Erziehung ; also eines ,,in
massiz. Schlusse erzog. angehend.
Altholzes‘*: also nach lole. §. seine
(ichte) Stammlormz. 1m Procentsatz
46: Banmiformz. B5. (Es war genau
=—46; F=54.) — Fig. 97, 70j. Erl.
auf ,l':_"'"l.l'H'h. 'f"i-l:ll‘lilh Fiee. 99
orte, also: ,,1n B
miss. Schl. erzog.
Erl.Altholz*;nach
fole. 8. zu schitlzen
F=rhe, ‘Faonl
(Genau war =253,
F=61., — Fig. 98.
60 jahr, Birken aul
gleich. Standorte,
offenb. etwas licht
erzozgenes Birken-
Althlz : somit nach
€. 23 zu schitzen
f =43, F = 5.
(Genan 1sl =43,
F = 58.) — Als
\\-Ijrhw!l_mr'ilu'rl der
Kiefern reprisen-
tiren. Fig. 99 licht

3
erzog. Miltelholz HE - LT |
Fig. 100 desgleich, e S g T g —
Altholz: Fig. 101 ‘

canz licht erwachsenes Altholz; so dass, mit Riicksicht auf den untern Kop[ der
Tab. §. 23, ihre # zu schilzen waren nach der Reihe als 56; 60; 65.

§. 23. Holzmassenschatzung nach dchten Formzahlen.

Mit Riicksicht auf Voriges u, auf Grund seiner bisher, Beobacht, im Walde u. in
d. Literatur empfliehlt d. V. folg. Hilfstafel z. prakt. Benulzung (u. Sachverstindigen
zar Yervollkommnung ihres Systemes wie ihrer Erfahrungs-Durchsehnittszahlen),

Fig. 96, Fig. 97. Fig. 98.
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F. Holzmassen - Cubirung und - Schitzung.

Q. }*urmzah!-Erfahrungﬁtafel. zunichst fiir die bei 1/,, Scheitelhilie
gemessenen Grundstirken,

abl, abformig; vIf. vollf. ; Jng.Jung-, Mtt. Mittel-, Alt, Alt-, Uebr. Ueberalthélze

Stammformzahlen /. | Baumformzahlen.
Schitzungs- {h*ahﬂ' abf. |mittf. |volif.[s.vIf.|s. abf.| abf. |mittf.lvollf |s, vif,
Klassen, Lol ot (Ve ) oo BOIs | e ] .
Erfahrungs- fIn missie. Schlusse erzogene ||In missig. Schlusse erzogzene

Klassen, *) Jng. Miut. Alt. Uebr.

—— = ————
- —— E S - o —— —

I:.@in:!u}n « oo+ 10,39 10,42 0,44 0,46 (0,49 /(0,44 (048 051 0581 |0.59
FAChien s v ool A7 R 46 A0 | B2l 46 T B0 . B4 BB .1 &4
TaANnen . . + « . 43 46 48 a1l B4 Il 47 51 3% 59 65
Saefern . o o acend 4l 43 45 45 a2 || 46 l )

*) Ing, Mitt. Alt. Uebr,

—r —

|
|
i

o) 54 ], ho

S — -

Weiden, Birken 39 | 41 43 15 | 48 44 | 48 59 g B0
Ulm (WeisErl.?) 41 43 45 48 | 51 47 | 51 55 54 64 |l
Ahorn, Esch. (?) 41 14 46 49 | 5% 50 | 54 5% 62 (S |
Schwarz - Erlen 42 46 49 52 | 54 51 | 55 50 63 69 ||
Bachen » « « .. 41 41 47 501 53} 58 57 61 65 il ‘
Elehen . . . . . 40 44 47 50 | 53 53 | 58 62 tibh 12 |
¥ |
Minimam 1/ weniger als [. Minimum wenig unter I, il
Maximum 1/45 mehr als V, Maximum 1/s mehr als V, |
*) Licht erwachsene Mitt., Alt. und Uebr, *) Licht erwachs, 15-1 ‘l
Hiolzer: 1-2 K1, tiefer, je nachdem die Beastune | Klasse hiher: zedrinet er- ||
nur bis z Haupt- od, bis z. Untermitte herab wachsene %5 -1 KI. tieler. !
reicht. Im Druck erw. 4 -1 KI. hiher. ni
B. Correction des Produkts,,Scheitelhoh. x Formzahl* (=, Walzenhihe*),

wenn die Grundstirken in konst, (Brust- od. Hals-) Hohe gemessen werden.

Bei der | e Bei der ||

| Messpktshihe Peyaer, X ornsaly IMsspktshih, ||
31{{3.[ 4’ || 040 [ 0,45 J' ().a0 J 0,55 E (), () 0 65 i.‘l___.:- :' L, |:
unil : = , ; 5. . unil I
HEhEi[E“IﬂhE corrigire die reducirte Hihe um Hl"}ll'i‘ll'!iilli[l;'.!
. | 1
15 | 25 43,0 | 3,2 | 429 42,6 423 +20'l} 35 | 45 :}
20 30 | +3,2 | 429 | 26 | +24 | +21 | +18 || 40 50 |
25 35 N-+-28 | 426 | +24 | +22| 419 | +16 1 45 55 |
30 10 P2 T2 PEne P 1.9 4 1.7 |2 15 )7 50 60 |
39 45 +22 | +2,0 =18 | 17 | 1.5 | =13 | 35 63 ‘
40 a0 +19 | +=18 | +16 | +15 | 41,3 | --1.1 () 70
45 5% | +16 | 415 | =14 | 41,2 | 11 | 1,0 | 63 5 |
50) 60 | +13 | +1,2 | <=1,1 | +1,0 | 409 | 40,8 | 70 S0 |
20 i -+ 1.0 J 409 | +08 | +07 | 4086 | <+0.5 E 95 | 88 |!
60 70 +06 | +06 | 405 | 405 | +04 | 0.4 () i 90 ||
65 75 (| 403 | 03| 4038 | 402 | 402 | +02 | 85 | 95 |
70 S0 0 0 | P 0 | () () | () 100)
75 83 —03'| —0,3' | =03 —0,2° | —0.2°| —0,2°| 95 105
S0 90 — 0,6 | —0.6 ] —_0,5 | —0,5 — 04 | —0.4 ] 100 110
N5 95 —10 | —08 | —08 | —0,7 | =06 | —06 | 105 115
il 100 —13 | —1,2 ‘ — 11/ —=10] =09 | —08 1110 | 120
95 105 ~16 | —15 | —1,4 | —12 | —11 | —10 1115 125
100 110 -39 | —18 | —16 | —15 | —13 | —1.1( 120 130
105 115 — 2,2 || —20 | —18 | —1,7 | —15 | —1,3 |12 135
110 | 120 || —25 ( —23 | —21 | —19 | —17 | —1.5 || 130 | 140
115 129 || — 28 | —2,6 | 24 | —22 | —19 | —1,6 ||135 | 145
120 130 |{ —=3,2 | —2,9) | =26 | —24 | — 2.1 — 1.8 | 140 150)
125 | 185 || — 38,5 82 | —29 | —26 | —28 | —2.0 (145 | 135
130 | 140 || — 3.8 | —_— 0 — 3,2 | — 2,5 — 20 | =272 154 160 |
I , .

Wenn das Unterstiick (vom Mess- bis Abhiebspunkte) cylindrisch, d. h. |
ohne Stirkenzunahme, so nimm ohige Correclionen nur zur Hillte: bei I
ungewohnlichen Verstirkungen (Wurzelanlanf) aber um die Hilfte erosser.
Man meide so viel als miglich jene Messungsarten, welehe die starken I
Correctionen oder die ohern und untern Grenzen dieser Tafel treffen. |
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Zu @. 1. Beispiel. Um also angehend haobare Fichten (1ll.; /=040,
‘— 0,54) von 90° Scheitelhohe fiir deren bei 9/5* (Messpunktshohe) genommene
Grundstirken aul Walzen zu reduciren, hat man im Mitlel als deren Stamm-
walzenhihe — 0.46 . 90 — 41.4’., und Baumwalzenhthe = 0,54 . 99 — 48,6. Be-
steht die hetreffende Stammklasse aus 100 Stiick a 20 Duodeczoll Grundstirke,
also lant Knt's Kreistafel 218 []* Grundifliche, so hat sie an Slammmasse (vom
Abhiebspunkte bis Wipfel) 218, 41,4 = 9025 Cubicfuss; an Stamm - u. Astmasse
218 ., 45,6 = 10585 C'. — 2. Beisp. 70* hohe circa 100 J. alte Kiefernorte (Ueber-
althilzer), weun deren Stammerund bei 7/3' Hihe gemessen witd, haben i_'Ilili'IIE
Klasse V.; f=0,50) fir je 1 [ ]* Stammgrund durchschnittlich 70. 0,50 =35 L’
Sramminhalt: ond das Verhiltniss des Stammholzes zum Astholze wire circa (da
f=2>50, F= 57 zn setzen) wie 50:7; also letzteres 149 des erslern. |

FAY p’ Ein Forstmaun beauftragt seinen Gehiillen mit dem Auskluppiren
einer Stammklasse (oder Bestandesprobe) in einem bei missigem Schlusse er-
rocenenn Buchen - Altholze., Der Beauftragte bringt als Resaltat: 1-1*.3!:]‘ Stamm-
grund (Kreisflichensumme) in 4° Messpunkishdihe; dazu 60‘ durchschnittliche
scheitelhdhe. Also leitet Jener fiir den oberird. Gesammtinhalt (nach «, F =
— {).b3 ) die "i"f'dh_'hh-,lhu_' :UJ_]:_J;. ?“:-ll_[ mit I_lq_'l‘ Lorraction -J- U""- ans fj.
(unter FF—0.65) ab, u. daraus den Inhalt = 152 . 449 C* pder nahe — 152. 45
— (540 € = $%.4 Massenklaltern,

Wo, wie z, B. zu dem Zwecke der Etatsermititelung ganzer Be-
standskomplexe u. iiberhaupt zur Betriebsregulirung eine durch-
schnittliche Genauieckeit hinreicht, da wird man sich auch der ndhern
Einschitzune der Formklassen canz enlschlagen, u, immer alle Miltelhiélzer naeh
Klasse II-1[1. alle Altholzer nach ILI-IV, alle Ueberalthilzer nach IV-V kubiliren,
Lr.-irh: daranl zu :uur_‘]n'n'u. Li.lh:- I:IEr" 1*’.“‘1“;1'!] :u‘i'ill‘bllltllt_'”t."l'l [;:t,'ul.'lnl{:-iﬂih'ﬁ-'t_'il'hl!ﬂj__,’#"ll
sich gegenseilig geniigend ausgleichen werden.

§. 24. Holzmassenschidtzung nach dem Richtpunkte.

(Aul Wissensehaft and Erfahrune cesliitzt. wiederholt der Verfasser seine
mehriach anzecriflene |:-'Illflrt:|irl_lll’_'1" I-i:ihh, fiir die e1nzelne 3:.?13””“‘. wie fur die
Bestandes - Schitzang zur Zeil diese Methode die einfachste u. sicherste u. darum
auch die empfehlenswertheste ist fir Alle, welche in der leichten Kunst, am
stehenden Stamme dessen i:.h'tl![r'lh'ixl mit blossem ."Lll;.'r"‘ :I.Isi*.l..lﬁglr*'t_'h{'Il.,, eine ge-
niicende Stule zu erreichen vermogen, Weeen Erlernune dieser Kunst ohne
1'..1,ii_:l:|l__'|'ll. '-'.1]|.|.' L!r‘- A erl. ,_!'{I-:I"n"nll1||._'\1 EI..J,[“El]u' T;'i,li'ln_ l_r}”][_ Z1 IHI 1;-{_“]

I'.'r'li"lilu-! Yol _'.Li.nsl][nh'-ailllld-ﬂ'nl,? an ‘_:"rl’-l""]"||'||_'l_ 171 1“” :1,.! EE R - I
punktshéhe der Grundstirke d, & die Richthéhe, d. h. die  Fig. 102,

um Y m erhihle Hdihe des Punktes, wo des Stammes Stiarke dem

Augenschein nach unter die halbe Grundstiarke zu sinken beginnt, A Eﬂlﬂﬂh
&0 ];'L!' [l H

1. Die Stamm masse § vom .-Unhii_']nin:ln]-;'.r* bis zum Scheilel | J
— (kr.d) 2/g 4. — Daraus die Astimasse 4 nach Tafl, ¢ des vori- ’
gen &, millels ff (F — I,f-f ey = : .1
2, banze Stlammklassen und Bestande: Entweder ans .-.Bh‘hﬂ’l
Geschitzter Modellbauminhalt >< Stammzahl ©*, oder ,,Summa- hET-If..
I sehe stammerundilache }{3;3 mittlere !i]l'hth'f..-"hl}”. | IC'HP

Doch durfen im letziern Falle nicht zo grosse Hu,-hu'mmll"l5t'tli-.‘|11~
':I'J.r Il -illlL‘I‘TI::'Ii..ill. =

(%Y enn des |':;|_l'l"-‘|l.i.l]-.'.4_'i'|. 31'|t'|1_=ri"_'-1.;i]'kl{- f_j 01 E]*?illii‘h risser
als 4, so0 1st zu LZwecken genauvester Kubirung die Richthiohe
noch um soviele Drittel der }Irr.-.uc|||_;|uliluh..i,,. zu vermehren. als
die Starke d in der 10fachen Differenz D—d enthalten ist. Z. B.

bei 4* Messpunktshéhe, 9 Grundstirke u. 117 Unlerstiicks- |

Mittenstirke, wo also die 10fache Differ. (= 20) durch 9 dividirt

reichlich 2 ergiebt, wire die RHichthohe noch um reichl. 4/5 . 2, !.

also um 3‘ zu erhithen, — In der Regel ist jedoch von dieser t:

Lorrection abzusehen.) Grunft
Be "5"-"]"‘ 1. Stimme, welche hel 4 Hiohe zemessen, m 1

9 Dec.’* Stirke v. ihren Richtpunkt (4% ‘') bei 40, also um 2° Abhieh.

hinaulgeschoben , 42 Hichthdhe haben, besitzen durchschnittlieh =1%========
an Masse 1t Dee, -0 -Spalte des Knechts 0,636 . 84 /3 =178 C-.

— " Hers !|. I!F. ]:l.'ll L\:I|E|]=;T't1‘ e ‘i\'.r'l-.h".\'l;-.i-.,v[ .|['|

105 jahr, Kiefern in 4* HGhe zu 9 "-.T::]’ Slammgrund, Die Stamme hallen 1hren
I.'-i-l.'I unk!t LIT] 1"‘I:"ll"! hel -1‘3’_ Cl.l'-u{] f:.;.n_]l”h.:hi' :]', 1150 Stamminhalt :H_HT - "':!3
— 290 L’ "'.rn.‘..!.1-'-1' laul r’t1.. (¥4 i{i"-'. 1|--Il.|":_ E clwa wie :I; _,!I‘:'J”{r,'l —.-I”'I.__.fr[_!_l'l,‘
wso circa 4 U’ — Die Einzelknbirung

I“:Illllrtli_'”, 1:1' ""*|Itm“'1'|"

ler cefilllen Stamme ergab nach dem

specielien Sectionsverfahren 2598 C*; nach der Richtpunktsregel 301 C* od. 32/39%
1 wahrscheinhich wegen zu geringer Berficksichtiegnng der bei alten Kiefern
e Lrundstarken lecht zu rrOss I'I'_"""'lr'hlil'll ]-:l-!txr‘}. die bair, ."nI.u-.-wnt.;I'--!u him
44" cahen fur diese Bestandsprobe an Stimmen u. Aeslen nur 2811, C* er-
Ahtl L1t il nrer Angabe fiir die Gesammimasse noch nicht einmal das

blosse Stamumholz, (Vergl. Allgem. Forst- u. Jagdzeitung. Suppl. lI, S, 67-72



VII. Stereometrie.
F. Holzmassen - Cubirung und - Schitzung.

§- 25. Sortengehalt der Holzmassen (excl. Zweig- 1

72

§.

1. Wurzelholz),

29

KIf, Klafter v. gewihnl., E.ln‘if:hl‘a""t‘ (6.6%.3 C* Raum): Z'-'. Zwei
Mg ter
1 dick); Rs. Reisie (bis Kn. Knii 1 1/ * ol e
holy (R LR "“"]“:L{ % ppelholz (14 15 1.); Klb, Kloben-
a) Je 100 C* oherirdische Bestanldsmasse (davon kein Nutzholz besonders
ausgehalten wird) geben von
Dur-—:hmesasu | Laubhélzern mit Aesten. |thLrn mit Aesten, Lu:hr Nadelh. ohn. Aest.
1n B e T (e

Brusthéhe. I*..lh 1 Kn. | Ih.lEth I.Fdlt:h Kl1b. r Kn.| Rs, .,th_ Kn.| Rs

Duod.*|Dee,*, Lulucl‘uﬁ— |_T\iat19|n ___ui.:zal_lu | hlf |'|_[”u-lai+"l'u_~.n h.i!_
2 1,9 || — | — (100 | 2,10 | 1,85 || — | — 100 | 1,85 || — | 1100 | 1,71
3 20 |— (18 | 82]2,02(1,78)|| — | 18 | 82 | 1.79 | — (18 | 82 | 1,65
4 | 35 —{65)35]1,82/1,59|(— |65)351,59( —|65]35 149
o 4 — | 85 [ 15 1 1,74 | 1,53 | — | 86 | 14 | 1,53 'i - | 86 | 14 | 1,42
6 [ 5 3060 |10 )161|1,47//30|63] 711,43 33 | 62 | 51,3
/] O 1154|140 | 611,50(1,41 |47 (48| 51,3743 |48 | 4 |1.33
8 | 7 64 130 | 611,47/1,39 /163 |33| 41,35/ 65|83 21,30
;R B -8 e I 6§ 1,44 1,381/ 76 | 20 411,321 79 |'201 1| 1.98
10 5,0 || 76 | 18 61142113782 | 14 411,31 |85 |14 | 1 |1,27
11 | 9 1180 |14 | 61,41 (1,36 (/85 | 11| 4 [1,30]]92| 7| 1| 1,26
12 |10 i 82112 6]1,40/1,36/I87 1 9| 41130195 ‘ R R
6 & g 0 f 83|11 ] 611,40(136(/88] S| 4|1.2900l95 ] 4| 1]1.25
14 (12 (183 |11 | 6]1,40({1,36(/89 | 7| 411,29 196 | 3| 11,2
15 1125((84 |10 | 61,39 |1,36]/89( 7| 4[129|97] 3| — |12
16 | 13,5|(84 | 10 [ 61,39 1,36 89| 7] 4]|1290(97] 3| = |12
17 |44 \ 84 |10 | 6 1139 |136/(/89 | 7| 4(1,29(/ 98| 2! — | 1.95
18 15 || 8§85 | 10 ok 208 L1095 L8O . T4 4 +1.29 | 098 2| — 1,25
19 |16 | ol 30 b il 1,380 1.35 80 | T4 A41,294981.21— {195
20 (17 (|86 |10 | 4]|1,38[1,35[89 | 7| 4 I,:m[ 99 11— 11,25
und mehr. | | | |

ausgehalten wird) -utha]h n be

==

b) Je 100 Klaltern oberirdischer Bestandsmasse (davon kein Nutzholz

Uul_‘L‘hm.*|F. Foa v | Uebrige Laub- || Kiefern mit |Uebr.Nadelhilz,
: in  ||lchen m.Aesten. hgizer m. Aesten.| Aesten. || ohne Aeste.
rnst- - ol i hIf Kl | [———
_]l_ulm ||1\h. Kn, | Rs. IKb |[Kn 'ﬂs ks tf. Kb Kn Rs. | ’h:i[‘ilhl_r I*-..._n.!i.*-;_jh:r
tﬂ*‘f: Eﬁkl Klaltern, C* || Klaftern. L’ I"\id”.l?lli.l C* | Klaftern.| C*
2| 1,5 —| — 100 | 47,7 —f 100 | 54,0 || —|— 1100 | 54,0 || —|— |100 | 58.5 }
3 115 . - 1:‘ Ha ‘-If_i_,'l- | — ]1-' T’lu-l | FI-h.,l | e ]:} | H:‘ E]{:.'j ~ I".l | I'.-."l-] EF“,_H
4(35|—|60]|40 (54,6 || — 6139 628 [ —(59 |41|62,0 | —'60/40 67.1
5|4 |[—|82(18 (57,6 | — |82 |18 (65,4 | —|83 |17 | 65.4 | —83 | 17 | 70,4
65 (|24]63]13]62,1 (/2760 (13]68,2 1126/65| 9169,9 |3163| 6 74,1
716 |[47 |44 | 9(66,7 (/50| 42| 8|70,9 | 42|52 | 6]73,0 4550 5 75,2
| 8|7 [[57 |34 91681 |60 32| 8/71,9 (5836 6|741 6235/ 3|76,9
1756427 9/69,467/25| 8/725|7222| 6(758(7721| 2/78,1
10| 8,5/70 (21| 91704 |73 19| 8(73,0 | 78/16 | 6 76,3 | 8415| 1|78,7
| %
11/ 9 (74 (17] 9(70,9 /17715 8735|8212 676,991/ 8] 1794
12110 (77 (14] 9|71,4(|79|13| 8 [73.5(84/10] 676,91 94! 5| 1]79.4
1311 178 113 9 (71,4 [[80(12| 8 (735 (85 9| 677,494 5| 1|79,4
14112 178 |13 | 9|71,4 '180(12| 8 (73,5 86| 8| 6 ‘ 77,4 [ 95/ 4| 1]79,9
15 (12,579 | 12| 9| 719 181|111 | 8 (73,5 | 86| H‘ 61774196 3| 1799 |
18 (13,5 79 |12 9 71,9 || 81 ‘ 11| 8/73,5 (86| 8 | 6| 77,4 (97| 3| — 79,9 |
17 14 [|79 (12| 9 Tl.u’ 51 (11 8 /73,5 |86/ 8 677,497 3;— (799
18 |15 180 |12 | 8 {72,5 (/82|11 | 7|74.1 ([86] 8| 6|77.4 || 98] 2| —|79.9 |
19116 (180 (42| 8(72,5 (82|11 | 7|74,1 |86 8| 6|77,4|98/ 2|—|79,9
20117 (|81 12| 7(72,5 | 53‘ 11| 6|74,1 ||86( 8| 677,499 1|— 79,9
nod mehr | | | | ‘
Beisp. Eine Buchenstammklasse v. 16 Duod.’* Grundstirke u. 1000 C* Stamm-
u, Astholz besteht nach a) aus 840 C’ Kib., 100 C* Kn. u. 60 C* Rs.. und eibt
aufgeklaftert zusammen 13,6 KI[. (als Eiche 13,9 KIf.). Sortirt aufgeklaftert ge-
ben diese nach &) 0,81 . 13,6 KIf. Klb.; 0,11 . 13,6 KIf, Kn. u. 0,08, 13.6 Kl. Rs,

und 73.5 C’ durchschnittliche Masse pro KIf,
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Um dieses Notizbuch

schnell in einen Geschiftskalender

Al \emandem

£
2t St g o

L
=y Januar 6 schreibe man aus einem
Ddtum , gewdhnlichen Kalender
Sg. ¢ bei allen Monaten vor S
o die Tage (oder auch blos (&2
Mo. NS <) ¥ £,
e 2y yor - die Sonntage ) das (<8
B H o Datum und die Monds- (g
O 1. | Mi. | Neujahr. ; zeichen (etwa durch @ D \°
9 fm_h @ C fir ;\f‘lllﬂ!}llil, erstes E:
3 | o \ 11}1'3?1, Yollmond, ']t“dtx- 'v:-‘._.
= ¢ tes Viertel) und dahinter L‘.;:Z"
2. | Sb. | S ¢ die nithigen Notizen von /.
D _"{E__ ‘ verinderlichen Feierta- L :
6. Mo. | Gr. ‘\uu]q]” y- gcen, Miirkten Ph‘".l wie (‘_:_
Bl I ararkt in N ¢ dﬂ,-.&-: nebenstehende DBei- (l’-‘l"h
c 8 || 448 57 spiel andeutet. |
A o T e L L L D o L 5
Fiir etwaige weitere astronomische Notizen gebrau- L'-‘“
che man folgende iibliche Zeichen und Abkiirzungen i:
Fur Zeiten:
]h v. statt 5 Uhr 16 Minuten Vormittags: (S
'.r' 4" n. statt 7 Uhr 4 Minuten Nachmittags. (&%
Fur die Sternbilder des Thierkreises Lo
(der Sonnenbahn am Himmel): L
Y Widder, f) Liowe, I Schiitze, !
v Stier, N Jungfran, A Steinbock, |L
It Zwillinge, <~ Waage, ~= Wassermann .
69 Krebs, M Skorpion, ) Fische. ;‘
Fur Himmelskorper und deren gegenseitige 'L":"%
Stellungen und Bewegungen: )
() Sonne, § Merkur, @ Venus, # Erde, Mars, \<
2L Jupiter, p Saturn, § Uranus, & Neptun, C Mond. g
o Conjunction (Zusammenkunft), p
& Opposition (Gegenschein);
sl (esechster-, (zevierter-, 2\ Ge zfl itter-Schein:
§& absteigender, 7§ aufsteigender lxnnh 1. i
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Die unterzeichnete Buchhandlung beehrt sich, das betreffende
Publikum noch auf folgende in ihrem Verlage erschienene
Werke des Herrn Verfassers dieser Brieftasche auf-
merksam zin machen :

1) Nene Piehmehun, obme alle Rechnung und fitr jedroeded
Viag und GSewidt.” 1857, brodyirt 221/, Nar.
gur Gharafteriftif diefed Sdiriftdvend geniiat die Thatiade, dak ed
jebr bald aud den bedeutendften (andmwirthichaitlichen Hitlfss und Taidiei.
bitern die alten Methoden verdringte, Pa die ded Derrnm Verfaffers bei
gletdier Ginfadbeit der Mejjung eine erbeblid aropere Sidherteit und Wiels
fetrigfeit ber YMuwendung umidlieft.

2) Mes Waldbaw’s Bufinde u, Bwedke. Gine nationalz, ftaats:
. privatwirthicdy. Keitif und Ginleitung sur Beqritnbung einer
seitgemag. Neformd. Forjiwifjenidaft. Mit 1 Anbange fiir forjt-
u. landwirthjdy. Madtunde u. Masdveductionen. 1858. 1/, T,

o) BDie forflidie Finansredymung mit Anwendung auf Walbd:
werthjdbatung und Waldwivthjdhaftabetried; als
Dauptgrundlage einer jtaatd=, volts- und finanywirthidaftlic-
rationellen Holgproduction. 1859, 11/, Thly.

Die @driften 2 und 3 fithren andy den qemeinfamen Titel:

Der rationelle Waldwirth u, fein Waldbau ded hodhjten (NReins)
Ertrags; ein Rathgeber und Gebilfe gur Gz und Durdifithrung
emer vihtrgern und ventablern Holsproduction, 1. big 3, Heft.

Forftleute und Grundbefiger werden heilfame Mufflirunaen und Fingers
jeige datrin finden, wm ihre Holywirtbidait von den bedenfliden finangicllen

Unjutraglidifettent 3w Befreien, die befanntlidy auf ibr faften. Bejonders

bedeutjam. in Ddiefer Hinfidt ift das demnidft und cbenfalls al3 felbftdn-

dige ©adrift erfdheinende pierte Heft: tndem ed in rein praftifder Form
etne populire und _br:ﬁimmtr: Anweifung ertheilt, wie denn eigentlidh der
worft< und Landmwirth die mabre wirthidaftlide Reife feiner

Baume and Beftande aufjufaffen, ju erforiden, yu pfleaen

unbd ju benuken bhabé, um einen bisherigen wiffenfdaftlidhen und na-

tionalofonomijdhen Hauptfebler der Forftwicthidart ju vermeiben. (Labene
yreid ca. /3 Thix.)

4) Neue holywirthfdyaftlidie Tafeln, Gin mit mebhrfaden Grleid:
terungen und  Bervolfommnungen verbunbened praft. Hilfs-
budy fur Waldbau- und Holzgewerbe. 1857, Sn 2 Ans-
gaben elegant i engl, Leinen qebunb. A. Fiiv. dic Linder det
Decimaliolle, ald: ( Barern), Witrtemberg, B, Siveis 2.
11/, Thlr. B. Fiir die Linber dber Duodecimalzolle. 12/ ThHir.

_ Bon den nambafteften forftliden Mutorititen ald dad Fompenbdidfefte,

reihbaltigite und jwedmapiafte SHilfsvoud — jur Kubirung rober, aufbes
retteter und aeidnittener Holier; jur EdHakuna der Viume, Reftdnde und
Walber nady BVorvath, Juwads, Erivag und Werth; ju Finds u. Rentens
wie gemeinen -t‘:m!wrei&-‘Btl'emnungm u, fomw ; u. in Bejup auf Forft- u.
Landbwirtbe, Holzhandler, Vaumeifter, Inpgenieure u. bgl.
ald bem ypraftifden BVediirfnifie befonderd entfvredhend — anerfanunt, Jue
aleidh umidlieit died Hilfebudy bdie Poligmesfunft ded unter RNo. 2—4
aufaefithrten vat. Waldmirthd und bifdet gewifermaafen defien iweiten rein
vraftifen Eheil: reidh am niklidhem Material fiir Jene, melde Holiwroe
puftion inner wie aufer dem Walde moalihft vortbeilbaft betreiben wollen,
wie fur Fene, berem Thitigfeit mit dem Holjbandel, dem Bawwefen und
ven grogeren Holjgemerben jujammenhingt.

Alle sglide Buchhandlungen sind in den Stand gesetszt,
vorstehendé Werke schnell zu liefern nnd bei AbRahme wvon
Partien fiir Schulen und Vereine noch einen namhaften
Rabatt zu bewilligen.
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