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Jur Theorie der J{ulik.

Bon J. Y. Néhring, Dr.

ﬂ_ﬁalmur pic prattifche Wufif m unjerm Jahrhunvert uberall mut qwlm Vporliebe von allen Miuten
am meiften gebent wnd gepfleat wiry, bat vie theovetijdhe Bebandlung verfelben (mit Audnabhme ver Sompofitiongs
lebre) m Lunmmnr wenige i wifjfenjdaftlicher Bejiehung mmtl.lmamﬂ!u Hearbeter qmmml Au leteren
aebirt Opelt, veffen neuejte Sdrift wabeoerie Der :‘r,hunt-- 1852 erfbienen, woriiber bdie Allgemeine Wionatde
jdhrift, Qumi 1853, vejeviert, Valo davauf evjchien die Abbaunclmg vom Projeffor Trobifd) wlleber mujifalijche
Tonbeftimmumg e Temperaturs ALH, v. K. S. Gej. b, Wienjchajt 1V.

Diefe vurd) feltene Stlarbeit, jowie purd) grofe Girimdlichfeit und NReichhaltigleit, ausdgezeichnete Schrift

ift ohue {rage die beveutenvite, bie feit Euler’'s ,Tentamen novae theoriae musicae* auf t‘ELf['iIil velbe ey
Yittevatur erfdbienen ift, Taf bie genannten 'wt‘u.ic viefer Scbrift in vollem Mage jufommen, wive Niemane
verfermen, ber fie jelber jtupieven will; ven ver Weidbbaltigeit berjelben wird jdhon eine furje JubaltSangabe
nberzeugen.

Dad Werl jerfallt in 4 Abjchnitte, venen 2 VAnbauge beigefiigt jud.
[. Weftinumuma ver Tdue aus ibren einfadbiten Sdnvmgungsverhiltuifjen.
1. Bejtinummg ter Toenintervalle.
III. VWon ver Nothwenvipleit ver Temperatur iberhaupt, insbejonbere ver gleichjdmebenpen.
IV. Ven den verfchiedenen "Imu ber ﬂiriuhfu[ruu:iwltm*u Ifmpumtnr, 111E1 Tabellen fir bie dntervalle bei
q= ¥lyq — 1, =— 18 31 = “"l43 _—': ferner bei (= Hay = g —"1';“..l
Unbang L Ueber pie bejtmégliche nlmilrrtu 'u'[tmummg per erbobeten wnd erniedbrigten Tine.
LI, Uecber Newtenfche Inalogie awifchen Farben= und Tenvevbaltnijjen.

Dies ift im Furgen ver Dauptinbalt viejer Sdyrift, auf bdie wiv dbrigens aud) diejerigen ml‘zl.wifuh
weldhe etoa an ber obigen Lebauptung Anjtofi genommen haben, vafi die theoretifche Bearbeitung der Mujif, die
jegenamute Manenif, mit ver praftijhen und [Ld"tli]d]t]l Yucbiloung verfelben nicht ﬂ[u'.f*m Sdritt gebalten habe.

vie nadfolpgenve Abbanvlung bat rllmil*m Stoff jum Gegenjtante mmp Wwird ungefibr venjelben U]mn
i ber Eniwidelung vefjelben befolgen, und jwar m 3 Abjchnitten.

[, Weltere une neuere Veftimmumg dexr Tone und ibrer Intervalle.
LI, 1leber Tempervatur in ber neueren “Hlu]'it
[1L "r‘*Ll"llHL'l*lllH ped alten nuno neueren Tonjhitems une NRefultat perjelben.

Ler Berfaper viejer Abhanolu g Iwurde juy *heu_wnunlu,lulllﬂ pevjelben Dauptjadlich puvrd) jwet Ghriinpe
bejtonnt,  Cinmal fﬂﬁ es ihm ob, die Schrift 'i:u_ﬁ Prof. Drobifd) und beren Veveutung bem eitent cber bem
anoeven ;,..h],{ill‘l,lil.“h i machen ; }lrLimm m Veziehung ouf nu Abjdn, LTI viejenigen Rejultate bavzulegen, auf
pi¢ der Derfaper L*u.lt Ztubium l‘I!LT{"E" {*"L-_.wlurmlmt puvdy eigened Wadypenten gelemmmen 1jt.

Diefe Nefultate, vie anf einem bigher, fooiel miv befamnt, nodh nicht betvetenen Wege gewonnen, lagen
jich fury; 'rv augjpreden

1) Tie big jeit in ven Yebrbitdhern per Lonjil feftaeftellte Wiagbejtimmung ber FTominterpalle Debiirfen
emer Wiebtfication. Dalt man namlich an vem Verhiltnid ver al*wlutn:u :rf:mtuqlluqﬁjnhlm 1) jwijchen

Ghrunptonr unp Tltave = 1:2, e 2) awijdben Grumdten und luinte —=2:4 W ]v[gt paTaug

mit Sonjequeny diefelbe Wiafbejtimmung ber Jntervalle fiiv bie l"ll“-t'l@.tﬂ Zine ter Slala, wwie jie umg

oot pen Phthagereern iiberliefert worben ift; joll bagegen pie jetst iibliche :1.1Eﬂrlu]liummluﬂ fiir bag

Lerbaltnid ves Grunptons ur arefien Tery = 4:5 ald Nerm angefeben werben, fo eraiebt fich, baf
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vie Wagbeftinmmg ver iibrigen Tonintervalle sunt grofiten Theil mobificiert werben mug, . B, paa

per Llwinte, mwenn man died Sntervall mam vem Voevgange Guler’s bvurd pen Yogarithmug ves

Schwingungsverbaltnified (dividiert purch pen log 2) auseridt, in 0,58048, wabrend o8 jefst — 0,55 406

angenommen wird.  Sugleich cvgiebt fich paum |
2) von jelbjt, bafi in bemt emen iie i dem anderen Falfe bic jogenannte Temperatiy iberfliifig wiv,

mbem man nach beiven Lonjhftemen Jntervalle gewinnt, die in jever. Tonart brandibar fing.

Ueber bie Richtigkeit piefer *1*&*[.mupt|u1=_; mag man fid aud beren i!*mritnbuuﬂ it Abjcbnitt 111 {ip
jeugen; die nachjolgenve Abbhandlung bat ibren Hwed erveicht, wenn o8 ihy gelingt, bie Anfmertiamteit
Slegenitane i lenfen wnd  namentlich Wathematifer u weiteren Untevjucbungen ju veranlafen, ob
ibliche Theorie iiber die Veftimmumg ver Tonintervalle Teftaehalten werben parf,

pY=
auj piejen
tie DBisber

L Ab{hnitt,
Aeltere und nenere Beftimmung der Tone und ihre Jntervalle

§. 1.

Macht ein tonenver Sorper A i einer Sehinbe a Swingungen, ein anverer B in perfelben  Reit
b Sdwingungen, fo beifien & wd b pie abjoluten Scwingungszablen der beiven gugehorigen ‘Tone, beven Hibe
eber Tiefe befanutlich puvdy evitere beftummt wive.  Jhr Verbiltnis ift aljo a:b, Diviviert man beive Schipin-

; » HRE A U T IRS T h . .
aunggzablen a unp b purdh) a, 10 1t pag LVerbalinis prejer Lone — 1 s a2 D b, berfelben Seit, m welder per

- ¥ - : : h s b gt 3 " - s
(rjte eme ‘Sdivingung macht, madht ver weite . Wird 5 W open Hemijten Bahlen {;) auggerrindt, jo betft
v = - 1 3 F L} — v . r I o I"- . + { - - ™
prejer Anddruct o e relative Sdwingungdzabl bes sweiten Tond in Besug auf ven evjten, weldher ver Grmbton

genannt wird. Die relative Schwingungszahl ivgend eined Tous in Bejug auf eimen andern (Ghvundton) wirn
aljo beftimmt burch den in ben Heinften Sablen ausgecvindten Tuotienten per abjoliten Schwingungdzablen biefer
beicen Tine. Durd) die velativen Shwinguugdzablen wird bie Dibe per Tone beftinmt,

Aroei Tone A wnd B jind an Hobe einander gleich, wenn per Grponent ibrer velativen Shivingumgs-
jablen verfelbe ijt; ber Tom A ijt dagegen biber als B, mwemn ber Grponent der ju A gebévigen relativen
Zchwingungdsabl qréfer ijt, alé per Grponent ber velativen Shwingungdzabl ven B, Jit bie relative Sdwins
gunagiahl eimed Tond — 2, fo Deijit diefer befanntlidh bic Oftave pes Orunvtond; bat er ven Werth wvon 3,
1e Deifit er bie Tuinte w. f. w.

r

Die Differen; weicy Tine Deifit ihr Intervall. Daf pad Jutervall weier Tine nidht curdy vie Diffe-
veng threr sugehirigen Schwimgunaszablen unmittelbar bejtimmt werben fam, Gt fid Teicht seigen.  Jjt ndmlich
G ber Grumpten, A ber erfte abgelettete Ton mit der relativen Sdwinqmadiabl =2, B ber jtoette abjeleitete
Lon mit ber relativen Sehwingungszahl =—4, ' ver britte — 8, fo ijt nach vem Vorigen A vie THave von G,
B bie Oftave von A und C pie Oftave von B: pic Diffeven; ber relativen Scwingungs;ahlen yifjben B oumd
A =2, ywijden C und B —4. Sollten alfe diefe Differenen ald die refp. Jmtervalle ber angencummencn
Line angujeben fein, fo miifite unfer Ubr pas Jntervall ver pweiten Oftave gwifdben B unp € al8 cin doppelt
10 grefed auffafen wie bad soffdben A wnd B, wabreny nadh per Erfabrimg wmfer Obr bie Jntervalle aller
Oltaven al$ gleidhe Sntervalle empiinbet und imuerall ded cinen nicht mebr und nicht weniger Téue unter-
Iheivet al8 innerhalb ved anbern. Dip Diafbeftimummg bes Intervalld jweter belicbiger Tine mitteljt ihrex
velaticen Schwingungszablen muf alje auf emem anveven Wege aefunben werber. Jit 11.1m11dy; Pie  relatme
Sdivingungszabl ves Toné A in Begug auf den Grundvton G und wird auj drefen Ton A als newen Girundton
. H . : P TRy : a . -
cin Ton B BGegogen, ber zu bem erferen wieberum bdie relative Schwmgungdzahl = hat, jo bat B offenbar pen-
jelben Abftand won A, tie A von G, aljo ein boppelt fo grofes Intervall von G wie A, Denn bie relative
P ¥ : l:.l- ; 3- - 1e v q o7 ' "
Smingmgszabl von B war — 2. A =P P (L) , oabrend bie vom A = - war.  Wird mum weiter ein

4 e i 8
P

Lon O bejtimmt, der fich chenfo von B als Grumvton ableitet, wie B von A, ober A won G, fo if

|




¥ 4143 1 : , = %liE A _ : n P, . x

= B .:_—(-’] unb bat alfe ein breimal fo grofied Sntervall von G wie A bvou G uf.w, Tie Jutervalle
a ks - E : . - :

werten nach viejer Vetracbtungsdioeife offenbar turd) vie (ganjen) Erpenenten dber relativen Sdwingungsjablen

bejtinimnt. F:I*.*Iirt nim i fo Beftimmt, vaf forwobl ver biejer rvelativen Scdpvingingdzabl jugehirige Ton A als
per it | *:} beseichnete B pem Ohre vernehmbare Tone find, fo lafen fich swifhen biejen Ldumen A wnp b
woch umgdblig viele aubere Zéne bemben, bic hiher als A und tiefer ald B Liegen, und deven velative Sdivingungs-
sablen wiv  allgement mit [f}‘~ bejeichnen Fomnen, infofern x eine Beranverliche audbriidt wijdien ben Gvenzen
1 unp 2. Ghendiejelbe i*n:n';lct}ruu}] ergiebt fid fiiv bie cben angefiihrten Tone B und C une jo fort. Oilt
[j‘j‘ alé per Meprdjentant aller w ber Mufif mbglichen Tonme und witd v auf bie Oremgen emgejchrantt,
yeldbe bie WRGHE Tebrt, fo [&ft fidh buvdh penfelben jever Beliebige Ton mit der relativen Sdwingungszahl T
auderiiden.  Wire ndmlic me’i Jtervall ped burd ; bejtimmien Tond pom Grunvten al@ Mafeinbeit angenom-
bejtinunten Ton jugehdvige Jntervall in Begug auf diejelbe Mageinbeit bejtinmmt

log ( ] )

, oraug v=— { ) . Daé Jutervall eines Toué vom Grundton wird alfe
lrw

beftimumt purd) ven Cuotienten aud vem Yogarvithmus bcl relativen Schoingungdzahl cben biejed Long piviviert
vurch ven Yogorithmug ber velativen uﬂ"vurqunqﬂ,nhl eined anbern Tend, peffen Jntervall vom Grunbton ald

mett, o D pas bem opurdh

D

s

purch e ®leichung; l 'ﬁ }1'- —

ol | =f

WMagembeit genommen ift. Wird i viefer Formel ﬂ-- ——2 pefetst, alfo pad Intervall per THave ald Maeinbeit
In- { : ]

genewmen, fe wixdb v=__ %" . Dicfe widtige, zuerjt von Euler aufgefunvene Foevmel weift einfad unp

log 2
flar pen Sufommenbang jwijden den rvelativen Sdwingungdzablen jweier Time und ihred Infervalled nad) und
bietet ein [eichted IMittel bar, die Intevvalle von Ténen zu vergleidhen, fobald ihre velativen Sdiwvingungézablen
feftaejtellt fine. Ta bie Yogarvitbmen ven Alten nicht befannt waren, fo muften jic natiivlich diejed Vovtheild in
ber Berechnung ver Intervalle entbebren unv bie mithjamere Wecbnumg mit Proportionen amvenven.

.

~ Nady ver Ueberliefevung ver Alten waren e8 bdie Ppthagereer, welde die velativen Sdhwingungszahlen
per o ber MMujif gebrdudhlichen Tome feftaeftellt haben. Nady Vidh's »Lhilolaoss, Verlin 151Y, batte bie
bon thuen beytunmte viatonijcbe Tonleiter folgende Geftalt:

VT[T ' b : ;
i - A
H  mapayier,  Hbyy O 9 2L
Tininte As ' lapten (Gig) V) S:9doen
ik il k L8 a3 | = L iy, b el
| & : - U943 - 256 Halbien
\x TARHRETT 5 20 I I T
¥ ety ) S Y 2o
WEST | : o |
Ks o :r' £ Dis) | h -0 Son
) = 4 YL 5 f S
L.arte Des _: 'i il‘ : : v Lon
e 2o E'T 18 ) T
(" : | i ‘H 256 Dalbton.
|||I..I -.r‘ l__ e
Anmerfung. Tak bie jur Yinfem ven mic aeacbene Beacidhmung der Tene ridbfiger ift ale e jw Hediten lntg,{r'uﬂh' ren Wodh,

raeclt N aus dém .T.ul.mbm

Auper diejen Tinen werdben noch alé Heinere Jntervalle unteridbieen pag. 79 bie Apoteme, beren Verbaltuis
ausgeorudt et purch 2048 : 2187 und dad Somma, tas, in pen EHeinjten 5nl11m auggebrindt, pad Lecbaltnis
;112-['3-*'&-*&:.'}‘]]44[ giebt. *i_rtml]'f.'fu:ll wir in obiger Tabelle vie Reibenjolge ver Timne von cben nady unten, fo
e fie m ekt fiblicher Felge, C alé Grunvton genenunen, biefe Geftalt annebuen:
( [ ki F (x A H C
9 9. 256, g 9| 9 256
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Der Apotome entjpricht dann offenbar pas Lerbiltnis wijdhen cinem Halbton md vem sugehorigen gangen Ton,
2506 8.256 2048 _ : . i : 3 i
L 9l = 97913 IR’ @oll tenmady in ber dromatijben Touleiter ein erbibeter ober ermerrigter Ton

2048

bejtimimt werven, fo multipliciert man die bem Tone sugebirige relative Sdivingungézahl rejp. miit ';_H'_I ober
J1 2 7 s | 3 A PR 3
HH_{_ Lie relative Shwingumgezabl fiiv cis ijt afjo =— 'l—ﬂ des: =19 ; '!”1: = .‘—_ﬂ:-_ Vs  Verbiltnis
2048 - 20458 59187 T 243 9187 "9048
eined erhibheten Tond gu bem in ver Stala barauf felgenden erniedrigten 3. B, cis: des ift .—:gﬁﬁ: 9 :'1?
EAYE Ta - |
= 031441 : 524288, eine Verhiltnigzabl, die vem obigen Sonmma entjpricht,
@8 Tann bie Frage aufgeworfen werben, wic dies Lonjhitem entftanven ift, ob durd Mefung ober
Nedhmmg. Da die Griedhen nur die Duarte, Duinte wnd Ultave af8 mit vem Grunvton Harmenierens betradhtct
baben, tworauf andy jchon bie jegenannte harmenijdhe Proportion aus ben Rablen 6, 4, 3 himveif't, - fo liegt bie
Bermuthung nabe, baf, nacdbem diefe Intervalle vurdy unmittelbare Mefung gefunven waven, die dibrigen 3ntexs
valle ber Stala burd Hechmumg bejtimmt wurven.  Und in per That midhte ¢8 {thiver fallen, ben DHalbton,
ocoer gar bie evbébeten und ernicbriaten Toue in ber romatijdhen Skala burd Wiegung ver Saitenldnge nach
vem Gdehor ju firieren, wibvend bies bei ben angegebenen Intervallen weniger Sdivierigleit bat, Iebmen wir
an, btaf bie Oftave purd) Dalbierung ber Saite, bdie uinte vurd) 2 Theile von 3 gleidhen Theilen perjelben
gefunven war, fo veichen dieje beiven Jntervalle s Befjtimmmung ver fibrigen in der Stala vollfommen aue, wie
felgenbes Schema zeigt:

i’
- =

e

( I_.l ol GuANH o dtE

Wie GG D—d =D DA o

Dan muf bievbei evjt d, e Bejtinmen, purch beren untere Oftaven D, E gefunben oerben.  IWird pie
CUlnarte al8 bie Crgingung ver Duinte sur Oftave bei per Peftinumung ver Stala mit in Amwenvung  gebrad,
jo braucht man nidt einmal Tiue ju benuten, bie iiber bie Ofawve hinausliegen, 1wie aué jolgendem Sdema
hervorgebt

9

C—G, G—D, (Unterquart)
== .'4‘., A— E, 2C.
Die relativen Schwingungszablen ver Tone in ber piatenijchen Tonleiter evgeben jidh cinfach auf diefe Weife.
Jjt G=3,, F=1,, ¢e=2 §o it D— 3, G (al§ Unterquart von ) — gy A=3D=27, E=
g A=S81. unp H— 3y B = “13/,0g Die in folgenver Tabelle sujanmmengejtellt jiud:
B 1) E K (i A H ¢

| 41 3i :T L}" o r
| /T T 3, o ”1%5 )
Bezeichnen wir aligemein dvie Duinfe mit Q, aljo bie Duarte mit {i-, jo oiivben fiir eine beliebige Tuinte

nady viejem Tonfbitem bie velativen Sdwingumgésablen bder eimjelinen Tine in ber bdiatenijen Stala in Bejug

{ I Q2 Q1 2 Q3 Qs

aur ven Grunbton =1 folgenve Werthe haben: 1, -, i ' o Q 5 :—,

swifchen ten gangen Tdnen find nad) piefem Shitem dibevall diejelben, cbenjo jwifchen einem Dalbton und gangen

Ton, itberhaupt 2 beliebige Jntervalle, bie gleichvicle und ber Avt nad) diefelben Line umfafien, Jebes Intervall,

bag 3. 8. 2 ganze Thne umfafit, bad wir jest in Vejug anf ben Grundton bie groge Tery mennen, ift Lejtimmt
4

) Die Iutervalle

purch die velative Schiingungszahl %—; bagegen 1t bag Jntervall, bas einen gamgen und einen Halbton umfaft

; o wis , o, e, ¥ o 4 T = T :
(bte Fleine Tery) burdh die velative Sdmwingungdzahl Q3 su beftimmen.  Soll nun ber britte Tom in ber biato




d

’ i a ( i s "I' - = P y = - r

nijden Stala erniebrigt werben, jo hat man _;4.1 e WE ju vevtaujcben, ober benm Tom, ver o biefem Falle
' ()4 : SR O e " o

—;— bezerchnet 1ft, mut Q7 s multiplicieren; twire umgelebrt emn Lom, ber

: ? i T . Q7 b &

miit [i'i Beeichnet 1jt, ju evhihen gewefen, fo bitte man bicfe relative Schwmgungsiabl mit X multiplicieven

puedh bie relative Sdhvingungdzabhl

16
mithen,  Da aber itberall, wie vorhin bemerft, jwei beliebige Intervalle, bie gleichviele und pex Art nad)y pies

felbent Tdne umfafen, cinanver gleid) find, man mag in ter biatontjdpen Stala welden Ton man will alé Grunt-

[ L] L3 L} - L ] {}T - =
tont annelmen, jo toirb jeber belicbige Ton einmal erhibt ober ermiedbrigf, Yoenn man it rejp. mit ';ﬁ LDEr Dejjen
reciprofemn MWerthe multipliciert, LWird alfe C al8 Grundten mit 1 bejeichnet, fo ift bie velative =dhmimaunags

7 02 ' o 2 ()7 ()9 : 1 16 _
qabl von C# T{—J—” AP — N “,j. =y DH—=— .= Kb ] l—i -—-ht. )¢, und  pamit
& 16 2 Q7T Q5 TR T TR 4 -Q% TR

aljo audy bie dromatijde Tonleiter nach diejem Shitem volljtindig bejtummt. Diebet ift, wie man jich jojert
aué pem Obigen itberseugt, vad LVerbdltnis jweier auf einanber felgenden erhobefen ober crmiebrigten Tine
immer noch bafjelbe wie btad jugebirige ver entjprechenven Téne in ber biatonifdhen Stala, LWie berfelbe TWeg
weiter verfolgt werben Fann, wenn Tdne voppelt erhibet ober erniebrigt werben follem, liegt auj ber Hand und
braudt bier nicht weiter audgefiifrt ju werben. Iun Bejug auf bie Vevechmung ber Jutervalle biejes Zhjtems
nach ber Guler’jdben Fovmel und bad Verhaltnis vefjelben jum nemeven Shitem verweife ih auf dem jweiten
Ubjdynit.

Ynvere Unterjuchungen wie 3 B. bvie diber die Tongejdlechter ber alten Gwvicchen Fonnen bhier midht
weiter berfolat werben: ivir wenben uns jetst jur Vetrachtung ved jest itblihen Tenjyftems.

§. dJ.

Die diatenijche Sfala ver neueren Mufit unterideivet fich einmal jchen durch vie Reibenjolge ter Tome,
mie i vorigen Paragraph angegeben; cin nod) bevententerer Unterfdhied, wemigjtens in ver Theorie, tritt bavurd)
bervor, pafi ber britte gange und britte Halbten (vie grofe und Heine Ter;) eine neue Vejtinumung exhalt. (waby-
fbeintich im XVI s, bird) ten Venetianer Barline, ef. Wllgem. WMonatsjdrift, Juni 1853), indem man jetst
namlich vad Lerhiltnis tes Grunbtonsd jur grofen Tery — 4:5, ded Grunbdions zur fleimen Tery = H: 0
annimmt 1md beive alé Confonangen betrachtet. Turd) biefe enberung werdben bann and) anbere Tome in ber
Stala mobificiert und o8 Bleiben nur vie relativen Sdwingungsiablen ber Tftave, Tuinte, Tuavie und Sehinbe
mit ven fm vorigen Pavagraph angegebenen in Ueberemftimmung. Die jesige bdiatenijdhe Ztala hat betanntlich

folgenbe Geftalt: . ¥ \ '
folgentce Sdeftalt: ( D 1 I (3 A H ¢
™ i . 1 y
L T e TR T
[1 I} I:J I‘ (r .'?1 I..[ L
1 I8 s s 32 °i3 s 2.
Legeichnen wiv allgemein tie relative Schwingungdzabl der grofien Tevy mit T', bie ver Heinen mit T, fo ijt
{_f

nf;u:h viefem Tonfhjtem T'.T"=Q, alfo T"= T Canad) nimmt bie vorhin angegebene Stala tm Allgemeinen
pieje Sorm an;: : . 1
(! D K K (x A H ¢

T
r

¥ 2.T¢ 2 Q¥ SHPQN 5

e

9 QI Qr: %, @i, & TIg
alje fine bie relativen Sdhwingungszablen in Vejug auf ben Grunbton alfgemein:
C D K K (3 A 8 ¢

Q= 2 9T’
] R i ( =Sl s Y i S P
2 @: niviu QT
Lie erhobeten und ernicvvigten Téme werven ebenfo wie im §, 2. abgeleitet: bie erjterem, inbem man ben
W FIVeE
urjprimglichen Zon mit T bte anperen, inbem man venjelben mit o mulfipliciert, wic folgenbe ZTabelle jeipt:
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s - A 1 = ‘ Ch i i i~
i gl Mt e,
|j'_l'-)f£l:ﬁjz ;'-_.I.:E ) l‘.,;{l_ o ‘j!;
2 g 2 | PR G R Wk
R TR T o | o Q
; | F'|-rE ok LJF {8 ! l‘ _r].T
pi— 2 T% .73 | g el e
_{_E rif"l a [_{I;-ﬁ _':e '|*1."_|.——J-|.,.;Ir
N 2 g | I Q Q2
{ {13 _ul"—l - "r"—LE'rlr.E:_ﬂ—E
y# o T L RS | ot e — 8. .2
1 i O o g | V=g Ti—7
He — QT . 'szfi":i | II“:{‘I'I"ql—{}}?&:EI’-‘:.:
|
—~:

Lie voppelt evhébeten und evmiedvigten Téne toerden ebenfo and den einfach erbiébeten und erniedriaten
abgelettet, wie pre letiteren aud ven ur)prunglichen Tonen ber pratentjchen Sfala, 3D, CHE — 'L_E"’ e r}':];.i;.;_
Nus brefer Ableitung evqgiebt jich fofort, Daf bie Jntervalle swifchen gwei beliebigen, in aleicher Weife
cxbiibeten und erinicbrigten’ Tomen imuner viejelben Bleiben e sotfchen ben jugebdrigen Tomen n ber viatonijchen
Stala, 3. B, I}.'H:U“:l{%rll":f_#" . Desbalb mbdte ich es nicht billigen, wenn ver Prof, Dyo-
bijcdh bei per Dejtinmung der Fleinen Sefunbe D® unb ber tleinen Septime HY, fowie ber ibermdiaen Se=
. il ) o , S T L R

funve D¥ abweichend von pen “ngaben ver phbf. Yebrbiider breje iiberall mit —>-, — —
Q3 Q9 OT"2 1 i RS LTI, _‘fE‘-IF W rrinaiQe |
5 _"EI""’ 7 W =5 bejeichnet. Denn wenn audy diefe Bejtinumung der relativen Sdivingungszablen bie-

jelbe Veveditigumg haben mag wie bie iblidie, fo midite ich utich poch bebalb bagegen enfydheiben, weil Bicourdy
ote oben angepebene uL‘["L‘l‘EEHFTi[I!HHlII!ﬂ per Jntérvalle jwifchen je 2 crhibeten unb erniebrigten umd ben jugebirigen
urjpriinglichen Tinen unterbrocdhen twerben wiitbe, ey Prof. Drobifd) nennt bas jetst ibliche Sntervall per
Hetmen &efunbe (p. 17) bas groge Yinmma, bad bter FHeinen Septime die fleinere Heine Septime unt bas ber
bermaginen Sctunte oie Heine itbermifiige Sefunte mb hat fomit m ber Sfala s ber Sehunbe (nebft ber
erhiheten 1md erniebrigten) Thne gemwonmen, bie fid) einanber volfftinbig jur Oftave ergangen, wibrend viefed in
ber jegt iiblicben Slala nidht ver Fall it wie fich aus folgenper Sufammenjtellung ergiebt -
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 Nug bicjer Bufanunenitellng erfieht man, pafi fowohl die grofie Sefunbe mwie bic arofie Septine nad
ver Jebt ublidhen Beftrmmung Ffeine in ver Miufit gebriuchliche Crgdmgungsétone hat. Soll ¢& mun einmal
evlaubt jein, it ber Bejtimmung  cined Toué von ber gewdhnlichen Veftimmung in ver fbliden Stala abzu-

[ T )

weichen, fo midite id) fieber bie Sefunde it ber velativenr Schwingungd;abl li_’ bejetchnen, invem ich durd

viefe eine Ubdanderung gerave vicjelben Bortheile erreihe wie per Prof. Drobijd durdh bie angebenteten Mobi-
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ficationen der Sfala. JIn biefem Falle wiirde bie Vide in ber obigen Sujammenjtellung jich auefillen und dem

D ein H*, fowie' dem H ein D" al8 Grginyumgston zur Oftave entfprechen.  Die vergejblagene Abdnverung
27" . _

i per Vejtimmuntg ver qrogen Sefunde purd 03 pte am Gnbe widht geagter jeum médite ald bie per flemen
.L.d-

Schimbe une Septime mnb ber ibermafiaen Sefunve, empfiehlt fich aunferbem biveh folqenve Betradtung.

Gin LVerjug, veffen Vebeutjomleit aus vem folgenven Abjchnitt moed) weiter bervergeben ivird, in ber
mach ben Principien ber Phthagoreer conjtruierten Stala beftand bavin, baf bie gleidnamigen JInfervalle jwijchen
9 beliebigen Tonen ber Efala immer cinanbver gledh waven., Died war effenbar eine Folge bavenm, baf jur
Beitimmung der Tone m ver Sfala aufer ver Uftave nur nedy bie Tininte ober Tiuarte bBenust i werven

()4
brauchte. Diefed Vovjups entbebrt aber vie neuere Sfala, fobald nidht T’ — ‘T angenouumen e, wbem je-
wobl bie Jutervalle wvifden 2 gangen Tonen, alg ywifden 3 w. . w. widt unerbebliche Differensen tvavbieten.
Uap in per That Fann bied aud) nicht anverd fein, ba bie Téne in ber Stala bald allein burd Tevien ober
']r . 1]
Cuinten, balp purch Verbindumg ven beiven abgeleitet finp.  Bejtinmt man nun bie grofie Sefunve duvch TR
™ i — i v L.b
find joengitend wmnerbalb emer Litave alle qregen und flemen Lerzem emanter pletd), man mag audaeben ven

weldhem Ton ald Gyrunbton man will, of. die felgenbe Stala:
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pte b auch jo bejerdhnen [aft:
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Wablen wix in ver ibliden Stala biefelbe Begeidhmung, fo erhilt fie folgente Geftalt:
11, (! D E ) (3 A H ¢

ri'!l -\2 .II1 rr:'p ,_'j -]
M ; i WP ey FPAS P
] ot - .l'l'l r].hl-T” FTiE FI FEI I‘l 5 I _.'!

~ Tie Bergleichung viejer beiven Slalen jeigt, dpafi in No. I das Intervall 1 — I7 pajjelbe ijt twie
A ._‘I’ wad in No. IL nidht ver Fall tjt; onferdem bat fie nody ben Vorjug, baf vas Antevvall ven D — A
@Llfuh ver Jluinte ift, wad chenfalié in No. 1L nicht ver Fall ift. Dies jind vie Gwrinioe, warum i audh in
elgenbem ven ber iiblichen Bejtunmung ver Sefunve abgewichen bing allein audy wenn dieje Abdnverung gebil-
hi verben iu[!ic, jo reidht fie vocdh nodb lange nidht aud, allen ben Uebeljtanven abjubelfen, 3 beren :l*riu‘iff}litlw
pIe jogenannte Lemperatur angewendet wird.

I Abfchnutt.

Ucber bic Temperatur in der neueven IMufif.

8 4,

Sdhon im vovigen §. wurde bei ver BVetvadhtung ber Sfala ver neueren WMujif davauj hingewicjen, vaf
bie .interpalle gwtjchen 2 over mebreven beliebigen Tonen verjelben nicht tmmer biejelbe Grife haben mit ven
entjprechenven. Jntervallen, bie wom Grvundion aus genommen tverven, Dieje Wabrnehuumg gicht fdhon einen
'::'.flﬂﬁ'?fi“ﬂr Dap derjen, uwinten, LTwarten und anvere Jntervalle nicht meby iiberall biefelben bleiben werben,
jobalp man auper bem angencmmenen Ghrundton in per Sfala von fvgend einem andern Ton ald Grundton aus
geben will. Um biefe Unterjhicte befer u iiberfeben, biene folgenbe Tabelle, bie jidy leidht aus ber Sfala mit
einfach erbobeten und evnicbrigten Tinen mit Uniwenvung ber oben angegebenen Euleriden Fovimel berecdhmen laft.
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rel. Sebivgbl. Sntervall 1 tl. &dibl. Jntervall
(! 1 — 1,000 0,000 C 2 = 2,000 1,004
v T g c = b RRE ]
£ ST ;s
hgs==1, VY. s — 1,815 0,907
D Mg —=1I111 0,152 HY 9 — 1,800 0,848
]_13125]”5 — L1571, D21 A% 12570 = 1,736 0,796
P %5 =1200 0,263 A 33 =1,66T 0,737
}::" *"ﬂ " Ill;i?) g’ﬁi%rl A;T 2;'5 + I’h“l: s
: *lag —— ,:.l: y -_'.'_,.] L: "||"|E — l,rglh- “,I‘:‘—L-!-
I Y. = 1,333, 0,415 e 3, = 1L500 0,585
I'# 25 16 = 1,354 0,474 (" 36 aig = 1,440 U,526

dblettung anbever Tonarten,
Wie aue bdiejer Tabelle die iiblidhen Dur- und Wolltonarton abgeleitet twerben,

tjit Leicht 3u erjeben.
6 wird geniigen, einige von biejen Devaudzubeben und in den Durtenarten bic Sutervalle, grofie Sebunbe, arofic
Lery, Lwarte, Tluinte, grofie Sexte, grofe Septime; in pen Diolltonarten : grofe Sehunve, Heine Ter;, Tuarte,
LCiuinte, fleine Seyte, Fleine Septime angugeben, mm die angeveuteten Ubrocidhungen ju exfenmen.  Gine volfjtin-
oigere Ueberjicht giebt YProf. Drobijdh p. 47, ver, twie in ber folgenden Tabelle gejdbeben, bag JIntervall per
Ultave = 1000 fett.

iberemjtinmmen,

. Dur.
Friundten ar. Eef qr. Terg. auarte Laumfe ar. Zert, ar. Eopl.
(. 162 322 415 89 37 D07
(i 152 322 415 ab1 Td7 H80
D 170 322 4:3:4 a85 199 Yo
A 170 922 4145 985 147 Y07
E 152 9232 415 STuli] 137 S84
H 152 304 415 a6 T 137 BEY
CH 152 322 415 asd By 007
II. Mo 1 l.
Srundten qar. el fl. Ter;. Linarte Suinte Il St fl. Eept
A 170 263 415 a8I 675 S48
E 152 2644 415 Tk} 678 8430
H 152 245 415 AT 678 840
F# 170 263 433 385 ik 545
L 152 263 415 i Tals’ 678 845
4 152 263 415 a7 678 S30
D+ 170 203 433 985 (§3314] S48
L 152 263 415 a3 678 S48

Ji piefer Tabelle ijt pas Jnutervall der grofen Sefunbe — 0,152
Gdvimben; daber eimgelne Abweichungen von der vom
i) 4 Tonarten, dbie mit Yuénabme ver grofen
ndmlich C- witd Cis-dur, jowie C- mp Cis-moll,
Unuabue peven nur 2 erbalt, ndmlich C-dur unp C-moll,

nalme eine irgendvie gemiigenve Uebeveinftinmmmg der gleichen

Sefunbe mit pen

Lie WUbweichungen in ven idibrigen Tonarten betragen

Deujit wnertraglich jein wirden.
er fagt p. 49, baj bie

nauy befricdigenve Stala geben, daber nujitalijch tmbrandybar find.
Je muiifien fie gedmbert, ober ivie man jagt tenmperievt toevben.

fih vie fogenaunte Temperatur, weldhe ed jur Aufgabe bat, ¢
cime gemiberte NReinbeit ver Intervalle miglich ird,

Prof. Drobifd gegebenen.

gefelit aud vem oben angegebenen
Bei diefer Unnabme erbalte
Jutervallen ber diblichen Skala

gang  qena

wabrend der Prof. Drobijch bei feiner

Wan fieht aber fogleih, baf auch bei viefer Y-

Jntervalle in ben 1ibrigen Tonarten nicht evreidht

uptung ved Prof.

bet ben cimelnen Jntervallen meijt e -
s U,170 gevechnet ), find aber jo unvegelmdfig vertheilt,

Daber wird man leicht ver Veha
atujtijchen Beftimmungen aufer in C-dur ump C-

g ganger

paf fibon besbalb biefelben in per praftifchen
Drobifd beipflichten, wenn
moll (ef. pagegen oben) feine eingine
Zollen jie alfo mujitalijd braudybar werven,
it biefer Wobification ber Intervalfe bejchaftint
me folde Sfala ju bilben, bafi in allen
Jjt vie gendberte RMeinbeit ver Intervalle i allen Tomarten

Tonoerten
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mit vemw entfpredhenven per 111i“11|lh‘|,![f|1l.‘11 Slala tnmner bpiefelbe, Tn beifit emne ntri}E Tempervatur eine gleich=
fmmb..xuwz, ift piejelbe wn emigen Temarten genauer ald i mlrmu, jo beipt jic ene Imqiﬂdumw ebenve. La bie
[eistere weniger wifenjchajtlichen LWerth bat wud va jie, wie Vrebifd p. 53 bemerft, ven tmmern Sujouumenbang
ver duferalle arofentbeil€ erveifit, fo wenben wir mg fegleich juvr gleichichivebenven Temperatur.

Xk

PBei ver gleichjdbmebenben Temperatur fellen alle gleidgrofen Sutervalle in allen Tenarten venjelben
Werth haben, fv!n,!irﬁ braunden tir mr auf vie i §. 2 nadb vem Shijtem ber Pothagoreer pebilvete Sfala
guriidiuraehen, ba ja biefe bie obige Forverung evyullt, T

L

terben i ber biatenifden Sfala
C D 15 F (3 A I ¢

: Q2 Q4 9 TN gttt 1
- 4 Q ’ ) 1 T
vie ben relafiven Sdwinqumasablen jugebirigen h:mm[]u nady ver Gulerjden Fovmel beftinunt wd wird
. . R Ll A e . . : .
pabet madh bem Tevgange peg Prof. Drobifd) lo 9 Hurgweg mit q begeichiet, jo nehuen bie ben angegebenen
I:T-_|| 2 F L

Lonen jugebdvigen Jutervalle folgende Gejtalt an:

¥ D I F G A H c

LI e W e R e Y T e T
1 . — - -~ i E.jll’ Il.I.II =
dite jept ublihe Stala bat folgenve JIntervalle, twenn man t° fiir 1 =18 - fetit

0g =

C D 9 I G A 11 ¢

i :_]fE — | t 1 — q q i—n' £’ q 'i t |
<ol bte legtere uut ber erjten dibervemnjtummen, fo mup t =4q ein.  Tajjelbe Rejultat folat, wenn die

)

2
Jutervalle ver Molljtala beftimmt werben. Ta ber Gleidhung t' = 4q - L' ungabliy viele Suplofungen ent-
\rechen, wjofern q und t' als Unbefannte betrachtet werpen, fo fann man aud 1111;&111'1.1 piele Temperaturen
aufjteilen, une ed 1t weiter vie Nujgabe, unter denjelben eine Andwabl ven jelchen 3u !lurma melche Jntervalle
ot aroktmdglicher 11!21*1.“[r'|ll“l]]h[11q mit venen per ublidhen Stala Lmlmiun une. gerave it biejer Vegiehung ijt
oie Sarift vom Prof. Drobijch veidh an Tempervatuven, welde bie bisher aufgejtellten an Lollfommenbeit bei

wettem ubevtreffen.

Jeodh in ber Theevie per Miufit von Opelt ijt, joviel i) aud ver Ally. Monatdjchrijt erfebe, mur von
12- md 19ftufigen die Reve, wibrens Drobifcdh nody 6 anvere vollftinvig bevechnet wnp in Besug auf ibre
(Mite aufd penanejte gepruft hat. Was bre 12jtupige over, wie Drobifd fie nennt, bie gewdbnlide Temperatur
|_"LI:I'|f[ oie bei ben jegigen Tajteninitrumenten angemwenvet werven muf, fo roill iy thre Levedhymmng, die gang
mrady t, un n“lﬂl."lt*u[ INLFLI,:!,LLI.IL |
La auf mqm: ﬂ][.,“[]llqnt']]h]'lIE':I e Jllh‘[h]lt“‘l felq um panse Tine, von benen ter exjte erbibt unbd

CET ieite ermuedrigt ijt, jufamunenfallen, alje CH=D", ¥ ‘1 f. ., o brauchen iy mur bie Intervalle
vort §iwer felchen Tinen emanver gleich ju jeken, wmn paraus pag tr:*tluu:ricrlc g s beftummen. Tie velative Sdhivin-
T2 ”i Vi r
gungszabl von CF jjt —--I”. ot DV = S e bie Berinaungdaleidhung mwar T' — {i ; wird i CF = ‘i:}
k ! ':'H F
unp 1)° “-; aljo Q7 — I1E' ;10 it Q12 =128 —=27: ]3. log {'-u.} =i lu:_r 2 412 - 1[:: i_:f == =L
relglich q =75, Ta vag Intervall per Oftave =1 ijt, fo ergeben fidy bie fibrigen Jntervalle der Sfala nad)
prefer Temperatur bis auf 5 Decimalen relgenverntagen - '
: Sntervalle Snterpalls
' 0,00000 (3 —(),58333
(i (Dby o = (,08333 GE (Ab) 8, = 0,666617
i oo _-'1_. = 0,16667 A ‘,.--_U“nuu
D5 (EM) 31, = 0,25000 At (HY) =0,83333
E(ER) 4 = 0,33333 i (e") H Ly — 0.91667
F " ) Sl = 0,41667 (H#) ¢ T = 1,00000
¥ -"f-_. = 1),50000 . '
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Bei biejer Temperatur gebenn 12 Tuinten gerade T Tftaven, of frifit alje ein Bielfades ver Duinte mit eimer
Lielfachen per Olftave jujammen.  Befanntlich wird iiberhaupt ein jeves Vielfache von Atinten, bem ein anderes
Lielfaches von Oftaven genau entfpricht, ein Tuintengivkel genannt.  Daf ein folcher Qnintensiviel nur bei tems
perirten Luinten miglich ift, jeigt jofort vie Gleichung (3,)* = 2v, i per fih x i y nidht v ganze Sablen
augbruden lafen. immt man fiir q al8 reine Duinte dag Interpall 0,5849625, fo iit vas Swédlitace
= 7,01955, und dbertrifjt aljo dad Jntervall ven 7 Oftaven um 0,01955: ein Sutervall, pag bem Lothage-
reifthen Stomma (ef. s) 53141, o0 entjpridht. Was bdie Giite vicfer Temperatur Detrifit, fo founte fie alg
volltermmen geniigend betrachtet werdem, wemn man ibre Jmwvenoung  auf  Tajteninftrumente bejchranten mwellte,
Aber auf ven Streichinfivumenten und im Gefange werben bie cxhiheten i crmicovigten Tine praftijh unter-
jchieben, unb barum fann fie anf feine allgentemne Wvendvimng i der Mujit Majpruch madbenr, Tarvausd erhellt
ole ‘]El‘ﬂ_‘l'ﬂ"l:lllffﬂfl.‘if anbere il’:]l]pﬂ'ﬂﬂll‘{‘ll L'lllfi,ll]_ll.‘llt'ﬂ. uneg e f'l.'u."lg.lI 11y [CET, -.'le welchem :‘1';‘1;]:,1[: man oabel pie
meijte Ausjidht auf ginjtige Refultate hat, Prof, Lrobifd betritt uerjt den von Guler angebafuten Weg,
uibem er basd veine Ouintenintervall 0,5849625 i etuen settenbrudy verivandelt und ven den "f'f'JT'Ijerlttms:ﬂ[‘riitlwn
vent vierten unb fiinftew, ndmlidhy 2%, unp 1., ausmwablt.  Ebe er aber jur Amvendung biefer temperierten
f.l[iﬂri.‘t'l TL‘]JT{'HQL bfiﬁtt EL 311}'-}11.‘EL1_: l:'i“ﬂ'l. ;]l}ﬁ‘ft{":]! f,l'_‘;_’-.{".:'h i“l"lﬂ']i] eT l:'iul: Iﬂffl DO ﬂﬁifffﬂﬂﬂ:l‘[ |l.",- +':I:"'r:|tm'1.}f-| ped
vemen Luintenintervalls conjtvitiert b aus diejer Tafel piefenigen Vielfachen von q beraushebt, bie big auf
weniger al 0,2 einem Vielfachen des Oftavenintervalls gleichformmen: dann aber wieber e nette Yatdivabhl von
jolchen temperievten Tininten trifft, vie Heiner als q jumd, und fomit 3 newe tempevievte Tninten aewimt, ndmlich
Wig, 184y, 2545, Nadvenr der Prof., Lrobifd biefe 3 sulest genanmten Soiteme belendtet bat, wirft er bie
srage auf, ob e mht em Shjtem gebe, tweldes in Begug auf die Inteyvalle per ffalenbifvenven Tine (als
melde bire .n,_'ﬁ'l'i.‘lﬁf Setunbe, avopie i."'_l.‘l';, Liinte, :.]I'L‘ﬂl: EL';'II.: une  aroge Septime angeaeben werben) fidh per
Reinbeit mehr nabere alg jebes anveve umd erlevigt diefe grage mit Amvenvung ver Wethove ber Heinften Tlua-
brate, mbem er vad Tluintenintervall q §o beftimmt, paf die Swmme per Caprate ver Dijfevengen jwifdhen ben
allgemeinen, von q abbangigen Ausoricen ber temperierten Sntervalle dey vorbin angegebenen finf Tone mit ven
entjprechenben Jntevvallen vey diblichen Sfala ein Mintmum  wirs. Das nady biefer Rechmumg pefundene tent-
pevierte lumtenintervall hat ven Werth 0,5810541, peffen Nabevungdwerth i jweizifirigen Fablen am jdhdrfiten
auggeovitckt 1t buvdh 43-,. Tal nun diefes Soyitem, wenigitend in BVezug auf bie gansen md die vavon abhin:
ggen erniebrigien Tone bie vollfemmenfte Stala davbietet, ift feine Frage und wird vom Verfager p. 18 bed
weiteren beqriinbet. @8 fonnte aber auch bie, wie i glaube, nicdht mikiae Frage nad anceren temperterten
Shitemen aufgemworfen werben, bie in Begug auf eine geringere Unzabl von Tinen jich ber Meinbeit mebr ndbern
alg jebed anmbere, infofern zu biefer BVefebrinfung ein ausreicdhenver Ghrums vorbamden wive. b ein jolcher
Grumd it i der That vorbanven, wenn man bdie don Dur- und WMollattord bilbendben Téne i ber fala als
bie widhtigiten betradbtet. LVon biefem Gefichtspmtte aus ol jetit bie Anfaabe qeldft werben, ein Shitem aufs
sujtellen, welded bie den Dur= mmd Wollakord sugleich beftinmmenven Tdne in moglicdhft fbarfer Neinbeit varbietet

Dic NRedhmung fiiv dic BVejtimumung diejes Shjtems ift im Folgenven auf bdoppelte Weife andqefiihrt wor-
ven, mbem 1) bad tempervierte uintenintervall nach ber vom Prof. Trobifd angebenteten Redmung, 2) bad
Levgenintervall nad) dev von miv in § 3 angefiifrten Stala beftimmt wird. Yeiitered Refultat Fann b jugleich
ald Gontrole bes erjteven bienen:

1) Begeihnet x bie gefuchte temperievte Tutinte, alfo 4x — 2 bie Tery, dx — 1 bie arofe Sexte,
b o JepeLe i i i o s s -7
F. € unb a pie zugebovigen Werthe i ber fiblidhen Stala, fo i Die ‘=ummme Der aluaprate dex Lrfjerenien

(e — 4x +2)2 L (g —X)2 - (a - 1 — 3x)2 = 16x2 — (e 2)x 4 (e - 2)2 +-x? — gx |- g3 | Ox? —

B
tifa + I)x - (a + 1)2.  Diefer Ausvrud, in Besug auf x pifferengitert, gicht 32xdx — 'h_"“"h‘ — 16dx i3
2xdx — 2gdx - 18xdx — badx — 6dx = 0, durch 2dx bividiert, 26x — d4e -+ & + 33 -+ 11, alje
le._. B --I-—:ﬂ..—l 11 4 . Iﬂlr‘ 1.5. ) Iﬂf.: |'3, lﬂ [H"ll e y T
x— 2o g4 dnit: ; Wird Hierim e =-S5 1/ o8 Ui2) , . _g\_j._;__ Jubjtituiert, jo folgt x
2% : |l'r:,__r; pa - Iﬂg‘ /. l'['”&'.' -

L) e I

h}‘ L i
log [(%4)2 - (3) - (¥5)3-217] __ log (=55~ )

- B e | -

A . ) = Y2 W
26 - log 2 35 Tog 3

0,5801377 over bis auj 6 Stellen 0,580138.
2) Wird vie Rechmung fiir die tempevierte t in analoger Weife mit (e — y)2 - (g — Yo — Vy¥)?

i i | da -

. Die Rehmumg mit wilfjtelligen Yogavithmen giebt x —




11

s il e BT

L (eh — Yo -+ 3,¥)? ausgefiihrt, jo folgt ¥ - 4'"—_53 Lol 2. log (._gnl_ ;53) 213 - log 2 (it
ficbenftelligen Yogarithmen bevechnet) = 0,320546, yoos die tempevierte Duinte = 0,580137 gehirt: em Jtefultat,
pad mit pem vovigen bid auf vie jedhfte Decimale fibereinftimmt,  Die Nahevimgsbriidhe in jweijtelligen Jahlen
jinp 11yq, Y8la, 29/, Danu folgt 760 qy.  Aus piefen 2erthen von g eriicht man, baf bied &hjtem bem vom
Bref. Drobijd p. 12 und 73 bebanvelten jebr mabe liegt, mpem jich in weijtelligen Zablen aufer 133, nur
nody 297, aufjtellen Lift, bie emen genatteren Juerth vom ber tempevierten Tuinte biefes Syjtems angiebt.  Dies
ift vajjelbe Temjpitem, vefjen audy Drebijd p. 10 im per Ynmerfung evwibnt, woe cr bajfelbe, chne es ioeiter
ausuiibren, bamit dhavatterifiert, daf e8 zwijchen ben Shitemen q = g wnd = 18/ i ber Witte liegt.
Die vovige Vetradbtung wire gejeigt haben, baf es nody eine widptigere Bebeutung hat und wohl verdient neben
icien Spitemen mit bervorgehoben ju werven. Die Ansfiihrung veffelben it in folgenver Tabelle gegeben, m
per neben ben gendberten LWertben ver Sntervalle ibre fchirferen beigefugt jmp:

C = 0=000000 ¢ = 1=100000
(Hi) — V., —0,02262  (d%) =19,,—0,97738
1)bb 20— 0,03834 HE =155, —0,96166
C5  — 3, = 0,06096 ¢ =47, —(),03004
1,”3:I — 4 &) — H;ll?-‘:-:_:;-]'.i |I1‘U"h| — 46 80 — '_'l,””'ll-ll
D — 5, —0,09932 § - 45, =0,90068
L+ = blso 012144 ehb =M., = 0,8T807
(E3%) — 7.0 = 0,13765 Al — 43 — (),86235
D = B85, =0,10602b H =8y = 083812
(C3) — 9., —0,18290 (e3) =415, —0,81610
| DA — 10 N — U,ithlﬂ A+ —k. &80 — UFH“ISB
D — M, — 022124, H"™ =3, —0,77816
(F3v) — 12, —0,23696  (G3) = 385 (,76304
Eb =185, =10,23954 A° =375 =0,14041
Dai — 1., — 0,28220 (H") 36— 0,T1780
i " ;'m = (),29794 G = 385 — 0,10206
I . 16 = = l_],!_]“}} Ab — 34 K0 = ”,ll?“-i}
(DY — T':_” — () 3431 (H4vy — 33 ) = 0,65683
o — 15— 0,35800 GH# =32 —(,64110
B — 19, —0,38151 AY | = 3tiag — (), (1549
(G3v) =20 —0,39724 (F3) — 30— 1,60276
i ) = 21, — 0,41986 G = =29,,=10,58014
R — 22— 0,44241 . (A3) — 2B, —(,55753
fxbb o —— &3 }I,, (),45822 R sl I:Ju — (1,04 11D
[+ = 24 50 T “.r"lH“Hﬂ (2" ey :ﬁju — iL-}lHlb
(3} — 2a g — 0,50345 (A - 25 50 — {I’]!Ifi:.rfl

in ber praftifden Tufif nicht acbraudlihen Tome find in ebiqer Tabelle mit Slammam perjeben unbd nur

Anmerfang, D
ver Mollftandiatelt mweaen ML aufgequbil Jverdon.

. ‘Daf biefed Syjtem an Hembeit bex Tntervalle ber ten Dur: unp Diollafford bejtimmendven Téne alle
b T libextreffen muf, folat aus ver vorbergehenven WMedmung. Vergleichen wir pamit bie brei von Drobijd
fiir == 15/ = 23/, — 13L. behanvelten Spijteme, jo finben wiv als Summe per Tuabrate Ter Abmeichungen
bei pen Jnteveallen ver angegebenen Tiéme fur 'S4, 0,00004506 >

25 0,0000805
1o 0,0000588
29 0,0000370.
_ .111.1!_'*f:,11;:_~:nr pie sunehmenve Uebeveinjtimmumng ber beiven Tergen miit Demen pes iiblichen Spjtems
orenen fich biefe Shjteme nady pen Refultaten diefer Rechnung folgendermafen: q = g3 = a3, — 185, — 29}

Cag Shitem q"*;” ibertrifft alje in viefer Lejichung an NReinbeit vie betben anberen 23(,4 1D 4:‘,;'4 une jtebt
cem ‘Shitem “¥z5 febr nabe. '

B} ¥
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dn §. 2 batte idy vorgejchlagen, bie velative Sdhwingungd;abl Vg ber arofen Sehunbe i ver Efala mit
100 s vertaufchen, ein Lorfdilag, auf deffen Annabme ich allerbings weniy Gemicht lege, ba aud bierourd,
wie fchon bemertt, feinestvegs die Mebeljtanve alle befeitigt werven.  Bebalten ipir viefe Yomabme etwmal bei
und Devechmen wie wverbin pag Jutervall per teniperievten itinte, inpem T tie ber Prof, Orobijd d, e &,

b :
a, h als vie ffalenbilpenben Thne betradbten, fo evpieht bic Rechunng q = log [Tf'i l.: ]1' = 0,580404.  Dicfes
T eked e fOge 22

tempevierte Svjtem femmt bem vevigen giemlich nabe, giebt aber bas 3ntervall per grofen Ter; = 0.321616 fayt
aang vein. Tie vom Prof, Lrobifd ausgefithrten temperierten Spitente =185, 28, t9-4r Denten jidh bas
von q = =9, anjobliegen biivite, bicten Stalen par, die jid) ber dtblichen fo mabe anveiben, paf in ver pral
tijchen Mufit jece verjelben thre mvenbung finben tonnte, obue vaf wir einen evhebluben Unterichien wabrnebnien
whrdem, wenn nidt ein anderes Bebenten eitgegenjtinee, vag bie slmwendung viejer Temperatuven mislich machte.
Labrvene mufjifalifhe Autovititen thethweife  Untexjdhicee wifchen CF 1 Db FS amp G o, ) o, geraveiu
lauguen, ober aber prejelben fo untericheiven, wie ed die iibliche Stala thut, nad weldber D" biaber licat als (i,
A" bither als G y, f. 1., jind anvere entgegengejetster Anjicdht ung nehimen U5 fiir bdber an alg Db g, ). 1,
Namentlich jcheinen prattifche Mufjiter auf Streichinftrmenten jich ber l[etteren Wnjicht Juzumeiaen, einey Anjicht,
bie Derbart in pen pihchologijchen Unterjudungen L p. 101 af folgenve Weije s beavitnpen jucht: » Wir
tellens, fagt er, win Abrede, was bie phbjitalijben Schriften von per jogenarten enbarmonifdhen Tonfolae i
lagent bilegen. Nach ibnen follen bie Thine Jo auf cinander fjolgen: ¢ ¢ db d d# b e gy .. Fortjdhreitungen
wie diefe

d e" dtr &
h o I h
i 1 o @

B A A GH

fmb i ver MMufif nicht felten. M toeif Jebermianm, baf die falfthe Tuinte es Sat-Quintenafforde fich
mnterioavts anfléfen muf, butgegen dis nadh pben i e binftrebt. Wenn alfo ein Biolinfpieler oper Zinger es
ipielt ober fingt, fo treibt thit fein efilhl mach wumten; foll er mm es in dis vevivanoeln, fo befommt er eten
Smpulé nadd oben.  9n wolge biefes Jutpuljes muf er bven Tom es neht ernicovigen (venn es wird il per-
Coten, nady unten fich s wenven), fonvern thu exbiben, penn madh) cben wird er getricben in pemjelben Yuaen-
blide, wo b vorgejdhrieben ijt dis anjtatt es 3u denfen wms U pielen.e — it picje Schiufifolgering ricti,
jo baben auch vie Mujifer HRedht, wemn fie auf Streibinftrimenten (Ot buber greifen al8 D, umd mithin finn
bie porber betrachteten Temperaturen fite bie praftifhe Mt meht suldfig. Died ijt audy per Grunp, warum
oev Lrof. Drobifd) in feiner Schrift moch anvere Lemperaturen weiter ausfiifet, in welden bie erhdheten Line
hiher liegen al$ bie bavanf [elgenven evmiebrigten.  Bwei bavon, nimbich q ==y und q =3, fiup jchon
oben al§ folche DGejeidmet, bie fich als Naberungswerthe ves reinen Lanieteninternalls ergaten. Lon biefen beiden
bat bad sweite Shitem einen entchicpenen Borjug vor bem erjten, da in bem jwetten. dag  Tevjenintervall
= 0,33962 bev reinen Tevy in ver iiblichen Sfala naber liegt ale in demt erften, o t' — 0,34146 i, Ueber
vie iibrigen Abmweichungen ber Jutervalle diefer beien Shijteme von  pen entjprechenven der iiblichen Stala
cf. p. 84 und 86.  AS eine Cigenthiimlichfeit bes lesteren Shjtems merft ber Prof. T vebijd) p. 86 nody an,
pag in bemjelben bie Tonfolge B 5 R O e e C
mit unmerfbaven Abweichungen die reine C-Durffala umd ebenfo die Tonfelge

oo SRl Tl C TR Y g - B Uy
vie abfteigende reine C-Molfftale varjtellt. Daran wird pann weiter die Nufgabe gefuiipft: bie Lenperatur 3u
finbent, in weldyer bie genannten Lonfolgen in moglich arisfter Weinbeit die aujjteigenve C-Dur= und abjteigenve
C-Meliffala daritellen. Das efultat der RNecymung ericht q — 0,5847652, ein Werth, bem 6945 febr nahe
fouunt. - Nebme 1dh bas Jutervall der grofen Sefumbde wieer Twic vorhin, fo lautet biefelbe Vufgabe: eine Tem-
pevatur ju beftimmen, in weldher bie Tonfolge

SR e e i ST S R e
bie aufjteigenbe C- Dur- mmy bie Tonfolge

[ C R S S R - S )

bie abfteigenve C-Moliffala in moglich grifiter NReinbeit wiedergicht.
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Rird bie Recdhnung mwie vorbin an (d— 06 - 10x)2 4 (e — H + 8x)7 b (g = x)* 1 (a — 6 - Ux)*
215 ., 322 \

- ga-l'j ):EH-} log 2 =0,55847861, cin Wexth ven q,

per pont bem vem Prof. Drobifdy gefunbenen erft in per flinften Tecimale um jwei Einbeiten abweidt, Ter

fecdhite Maberungsbrud biefes q ift —= 59,5, bderfelbe, nach welcbem Drebifd) biejed Syjtem ausgefubrt hat;

picjerm aebt vovaud S1.. amb felgt 100, 3t gweiftelligen Sablen giebt 8 alfe femen Vrud), ter vem q

piefed Shjtems niber Fime ald 3154,

Lie frage, cob e micht nedh anvere Shiteme aebe, bie bet berjelben enbarmentichen Tenjelpe jidh tem
iblidhen Svjtem und ver mittleren Tempervatur nodh mebr nabern, erlevigt Prof. Drobifd) p. 8T unk 58, inbem
er auj emfadbe Weife jeigt, taf bei merflicdher Runabme ber Neinbeit bed Spjtems bie Unterjdeivbarfeit ter
erbibten Tdme ven pen evmiedrigten i ftirferem Wape fidh verminbert. Jjt namlich O — Db =12 — 7

1 (h— 5 Ix)= ansgefiibrt, jo ergiebt fich x— Iﬂ;_;(

3 P s M.
aleich bem nten Theil ved JIntervalld per arvefen Schinde, aljo —= '““—, fo folgt q =1, - ({”T: :;I re
i diefer Oleichimg n juccejfive dpurch 4, 5, 6— 15 ausgebviict, o evgiebt jich, baf vag Shjtem q — 69,
(ir n=10) fr 12q — T 150 gangen Ton giebt; bagegen jur n=4H, q="+lz4 no !5 gangen Ton: ecin
Jntervall, pod famn ju berjcbreiten fein piivyte, wemn ber Unferjdbicd jwijdben CF une D' pem gewibulichen
Ubr nodh entichiecren bemerfbar bleiben joll. Tenn nach ten Unterfuchunpen ven Teleienme, die ver Proj,
Drobijd p. 34 in ver mmeerfung anfibrt, vermag dag feinjte mujifalifbe Thr 2 Tone, welde wedfelsweije
aebert werben, nedh g imteryebeiven, wenn ibhre Differeny ¢« Vg, aangen Ton betrdpt, wibrend bem unaeiibten
Ubr ibr Unterjchien exjt bei ber Diffeveny 1> 9. T. bemertlich twird; ver Unterjbied sweier gleichieitig gebérten
‘{:_E*m‘ wirk bagegen evjt bemerfbar, twemt er Yoy g. 2. betrdgt.  MWan fieht bievaud, vap man bet den obigen
Subjtitutionen fiiv n wengitens nicht iber 10 binanggehen pavi. Aus vem Verbergehenven evpiebt fidh ferner,
pag man bei ber Forverung CF foll Dbober fein alg DP ac, i ber Wnfitellung von Tempevatuven auf einen
engen Raum bejdbrantt ift, wdem man bei ver Veftimmung ved ¢ nicht unter 69,,o berabjteigen darf; jugleich
it e aber audy midyt erlaubt, bei ver Wertbbejtimmung von q fber rad Iutervall ber veinen Tminte binaus:
sugeben, wetl man jenjt dbevmagig hHobe Tevjen befonummen wiivee, iwie jiel nidt geftattet jein virften. Alle bicfe
meghden Temperatuven mmerhalb per gejtedten Gremjen find aber umberentent verjchicven ven q = 058441
eper pemt febr gemau bamit iibevemitimmenben Werthe von q = 314,

L Abidhnitt.
Bergleidyung des dlteren und neucren Toufyftems.
8. 6.

e im §.1 angegebene diateuijche Stala der alten Griechen haf mach ver jesigen Heibenfolge ver Time
it G- P Bl T au B bl bl e
()2 (e i ()3 ()5
_':_J_ _1' = ".E I!I ﬂ'_ ﬂ
. 4 Q ¥ 4
wo &) pie {L‘[yll'tr Sdwingungdzabl ver Tninte barftellt. Diefe Skala Bat, wie fchon bemerlt, bie Cigenjdiaft,
Dap Jeves Jntervall jwifdhen jwei belicbigen Ténen vem entjprechenven Intersall, vom Grimbton aud genmcuumen
gleich ijt.  I%ll man bie dromatijhe Stala bievaus ableiten, jo braucdht man nur bie relative Sdivinguugézall

T
A

felgenbe

per [lemen LT} == Q:L aud D — F ober A=—¢ u Beftinnnen, Eeligin__mfi man e velatme Eﬂ_i\lﬂi:sﬂtlr1];£“~5,n1i,ai
- e 7 Rl x ] ; ; ; PR = i L E a i ¥ o= s i
ver gropen Lery mit T, bie ver feimen mit T, jo ergiebt fich, wie 8. 1 gejeigt, vie cinfache Crhibung eines
= ! ¥ W ooE i e ¥ = i e '-rr # i - o ¥ ¥ i
.:,rugjmuar-mnl]umn bie jugebirige velative Sdiingungszabl mit e = 54§ Die einfacdhe Grnictrigung, intem man

it a = @7 Multiplictert.  Tuvd) Wieberholung vefjelben Berfahrens gelangt man von ven cinfach evhihten

§ s ahe bl ol l""—'.'" . . LT 4 W i I ' . o 1 R A L
WD ermeorigten 2onen it venn boppelt erbifiten und boppelt evniepvigten w. f. . Tabei [leilt bad Berhaltnie
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swijdhen je et gletcdhnamiy erhidbten ober erniedrigten ‘Tonen immer bafjelbe wie ywifchen den entfprechenven Thnen
bev viatonijchen Stala. ©3 ijt Hav, daf piefes Tonfbitem, was ven Bau und ven Aujammenbang ver Jntervalle
aubetrifft, nichts 3u winjden fbrig [Gft, und afle bisher betvadbteten temwericrten Shiteme haben ja eben ibr
Geprage von viejem exhalten. WAlle Jntervalle biefes Shjtems find ourd) pen ju Grvunve gelegten Werth von Q
bejtimunt, und man fonnte e§ beshall vad Tuintenibitem nemmen, Soll per ourdy Lerjuche gefunbene Werth von
Q =35, worin bie Alten wnp Neueven iibeveinjtinumen, fejtgehalten twerven, fo giebt biefes Shitem fiir bie in
Diufit gebrandhlichen Line folgenve Juterballe, wie fie in ver Tabelle bis auf & Decimalen angegeben find:

C 0 = 0,00000 ¢ = 1,00000

L= 129 — T =0,01955 d* 8 — 129 = 0,98045

B3 10 — 17q = 0,05564 AFF 17q — 9 =0,94436

Db 3 —iHq =0,07519 H aq — 2 =0,02481

(T Tqg— 4 =10,09474 o 9 — Tq = 0,90526

H%F 199 — 11 = 0,11429 d® 12— 19q = 0,88571

Eb 6 — 10q = 0,15037 A% 10g — 5 = 0,84963

D 2q — 1 = 0,16992 v 23— 2q = 0,83008

=== l4g — 8 = 0,15948 i H— l4q = 0,81052

5. 9 — 169 = 0,22556 GFE 15— 8 =0,77444

Eb 2 —3q = 0,24511 A 3q —1=10,75489

D& 0q —35 = 0,26466 H 6 —9q=—0,73534

K a9 — 8q = 0,32030 G+ 8qg—4—=0,67970

E 4q — 2 = 0,33985 AP J — 4q = 0,66015

D#% 16q — 9 = 0,35940 H¥% 10 — 16q = 0,64060

G B — 13q = 0,39549 F5F 0 13 — 7=0,60451

I | —q=10,41504 & =— (),58496

EF  11q— 6 =10,43459 APY T — 11 =10,56541

A 11 — 18q = 0,4T067 KA 18q — 10 =0,52933

G 4 — bg — 0,49022 F# . 6g—3=050978
Bergleidt man bie Intervalle viefed Tonfpftemd mit ven temperiertenr Shiftenen fir q =3, =69, fo fiupet
man o germgfiigige Lijferengen, vaf anch bad feinjte - mmjifalijche Dhr fie micht bemerfen wiirve, Jjt aber
vie Sdhlupfolgerung Derbart’s vidhtig, fo founten nur bieje tempevierten Shjteme coer die in ihrer ndchjten
Jachbarjchajt liegenven al8 julifig betvachtet werben. Tamn fallt aber audy pie Nothwendigteit ber Temperatur
himweg, inpemt bies veime Tuintenfhftem ebendajielbe leijtet wie bie fnmerbalb pex angegebenen Givenzen tempe-
viertenn Shjteme und aufervem den Vorjug bat, bafi bie velativen Sdwmgungdiablen alfer Thue viejed Shitems
fich jteté burch rationale Sablen auébviidfen lafen. Daf bas Jntervall vex grofien Tery bdiejes Shjtems das ber
gropent Texs in vem jebt iiblichen Shjtem um e Yy g. T. an Yiobe ubevtvifft, i)t freilich ein Uebeljtand, ver fidy
purchang, auch in pen tempevierten Syjtemen derfelben Mattung, nicht befeitigen [ajit; ob er aber 10 arof ift und
vent Lebeljtinpen an Widhtigeit gleichzuitellen, die pas jetst itbliche Tonfoitem enthalt, joll weiterbin nodh evdrtert
werven.  ‘Diirfe aber bie Tevy midit joviel vevdnbert werben und miifite ihre Reinbeit nothbwendig vem Jnterpall
= U,32193 entjprechen, jo jmingt uus vicjed8 Shjtem bas nintenintervall — 0,58048 anyunebmen: eine Viobi-
feation per Tuinte, bie allerdings evtraglich fein mochte; bann mifte aber aud die im vorigen ‘Paragraph
aegebene Worjdrift, vaf CF biber ald D" ju uebuien, mwiever umgefiofien werven.  Vian jieht, bafi bie [elsine
Deftiunung ver grefen Ters, wenn fie eine Nothwenvigheit ift md nicht um bad angegebene MMaf mobdificiert
werden darf, wemgjtend in per Theotie uniiberindliche Sdmwierigfeiten erjengt.

Shlagen wir fekt einmal cinen antern LWeg sur Veftimommg ver Intervalle ein, ber mns vielleicht tHits
befeven Veurtheilung ves jeit fiblichen Tonjpjtems foroerlich werden famn.  Stellen wiv mmd aljo vie YMufpabe,
em Zonfpjtem u conftruieren, i weldhem die JIntervalle rein auf Terjen gebaut find, und wablen bagu emt gang
einfached Verfabren, vas jever Dufifer fofort  billigen wird.  Wir: fdveiten ndmlid vowr Grundton ané um
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Qutervalle aleidh ber grofen und fleinen Tery it jelgender Weife fort: suerit mit eimer grofien Tery bann abe
wecjelnd mit einer Heinen und arefen, bierauf mit jwei feinen ZTerjen und endlid) wievey abwed)jelnd mit entex
grofen und Heuten Zery; pamn woird feper Viujiter, wemn wir vor Coalé Ghrunbten ausqeben, i;u:je ubﬂtgq-:mm11ten
Forfjdreitungen mit Iu G Hdfaée begidnen, alfo mit ven Tiuen wie fie innerhalb jweier Tltaven m ber
piatenijcben Stala vorfenmen.  Haumen i aber bem Mujifer dad Redbt eim, die jo gememmenen Jntervalle
alfe au bezeichuen  (umb iy glaube fogar, bafi er basu vollig bejugt ift, und pap jever thm betjtunmen
wird, per micht ven vern Dbevem burd) cine Theorie emgencmnunen ijt), jo it ¢& nun ledht paraus wettere
Folgerungen zu jichen. Bejeichnen oir mimlich die relative Schivingungszahl ber grofien Tery mit x, bie der

. : 3 . 2 : i 2 . o 45 x . 3 4
Heinen mit y, fo ergicht jich fofort bie Gletchung x3.y1—=4. Jn diefer Gleichung, x = 5; aefetit, mup y*= =,
! R s log y e . - s
=4 V5 affe y ivvafional fein und =5 = 0,25856  (pamn wird  q = U28048). Lie)es
" : ' = 5

Sutervall ber Heinen Tery weidht von der gewdbhulichen Vejtmumung defjelben exft um 0,0045 ab: eme Liffereny,
vie ned micdht eimmal Yor g. T. ausmadht, aljo jelbjt bem feinjten wmjitalijchen Lbr ned) wicht Gomertlich irk,
va nad ven Verjuchen von Delejenne biejes bei ber Prifung ver Ridtigheit ber FTevy exft cine Abmweidung
wabrnimnt, die Vg3, # 2. betrdgt. b alfe bas Jntervall 0,26303 (m ber ublichen Ztala) ober 020800 alg
richtiges fiir vie feine Tevy gelten mufi, daviiber fann aud) vas geiibtejte mufifalijhe LThr nmidt cutjdyeiven. G8
fragt fid) jelt, wic e mit den ambern Jufervallen viejes Shitems fieht m Vevgleich muit vey im iiblidhen Ehjtem
fejtgejteliten. m pie beroevtretenven Unterfdhicbe befer iiberjeben ju Ifenmen, mag bicr eme Tabelle felgen, m
ber bie am meijten vorfommennen Jnutervalle nach Geiven Shitemen (bi§ auj 3 Decumalen) einanber gegenitber:
gejtellt fiup, worin aber fowebl von den Mobificationen, die ver Proj. Drobijd) tm ublichen Shitem anfgejtellt
bat, alg von ber ven mir vorgefblagenen ver grefen Sefunbe abgejeben ift:

_ Terenfoitem  ubl, Etala i Tergenfufiem  ubl. Stala
UC=0 0,000 (0,000 e (),000 0,000
I)bb 0,034 0,052 L+ 0,966 00,966
C4 0,063 0,059 ch 0,937 0,041
Bl 0,098 0,111 H (0,902 0,907
D 0,161 0,170 Y 0,534 U545
E b 0, 196 0,204 At 0,504 0,796
D= 0224 0,229 | H 0,376 0,189
Fb 0,250 0,263 | A 0,741 0,737
K 0,322 0,322 Ab 0678 0,678
o 0,356 0,336 Gt 0,644 0,644
Es 0,385 0,381 Abb 0,615 0,619
I’ 0,420 0,415 | (x 0,580 0,585
F# 0,483 . 0,474 | Gb 0,517 0,526

E‘IT:‘.LIC'[_d'mn wir i biejer Tabelle zundchjt nur bie ganzen Tone mit einanber, ba Dbieje allem bom Prefefjor
L._rubnc{]_ulsﬁ feftitebend angeqeben werdben, jo fallt offenbar bie gropte Differen; auj bie grope Setunbe (ba
bet allen jibrigen bdie bweihungen mur 0,004 bis 0,005 betragen), pie cie NAbweichung vou ¢+ Yyg (Yisso)
;_;i;.:bI. Uber gerave bieje Abweidhmg fann nad) memer Ueberzeumumyg, weniger fiber bie Nidptigeit diejesd derien-
{hjtems entjcheiven, al§ bie weit geringere bed Tluintentniervalls, weven weiterhin bie Reve fen foll. Tenn enn
bie Empfinblidfeit bed feinjten mwmfifalijhen Gehirs ber ber Beurfbeilung ber reinen Terj uud veinen Alumte,
bie bed) beive in ber Wujif als Efﬂ]‘cimngcn aelten, nach ben Lerjuchen ven Delejenne jchon bebeutenbe
Unteridbicoe jeigt, jo wiitbe ¢8 in ber That auffalfend und unerflarlidh fein, wenn bicje Empfinolichlett bet ber
;ert!w‘inmg, cined Tong, ber alg Difjenany gilt, aljo bei ber Veurtheilung ber reten grofien Sefunbe, feivie
DET @ropen Septime, nidht in nody hiberem Grabe abnebmen fellte. Jedermann wird ugebei, pag in ber Beur-
theilung ver reinen Oftave unfer Oby einen ficherern Iakjtal bejift, wie ur jeved anbere Jntervall. Mun [ehren
aber pie LVerjude von Telezenne, baf bas Lbr jur pie Reinbeit der Touinte eine voppelt fo feine Unterjchei:
vungdgabe befitst wie fiir bie reine Ters, indem Ddad feinfte mufifalijcbe Ohr ecine Abweidung —= Yg7.5 g. L. oom
ver remen Lwmte wabrnimmt; bagegen eine Abmweichung vou der veinen Tery uur bann ned) empfindef, tenn
biefe nidht gervinger wird al8 ..., g. L., mWibhrend bad gembbnliche Obr nur halb fo grofe Unterjdyiere ned
wabrnimmt. I bin diberzeugt, vafi pie Cmpfinolichfeit ted ThHeé fiir Tifjonangen, wie fiiv eme grofe Sefunbe
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cver Septime viel 3 Dodv angejdblagen wird, wenn ‘man fie Balb fo grof anntmmt afs filv bie veine Tepy,
Mber piefes felbit sugegeben, fo wivee auch vas feinfte Ohr bei biefer Vorausfegmmg nicht mebr ju beurtheilen
e Stande feur, welded von beiven in ver aufaeftellten Tabelle bei pey qrofien Sefinve angegebenen Jntervalle
als pad rvichtigere genonunen twerben mitkte.  Daf ein feines mufifalijches ®ebir Tone, bie ben Qnternallen
D70 une 1,161 rilih-rcdwn, e jie nadh emanper aigeaeben erben, 1"1[15_‘1-1;“””9[ nicht 1meby unterideiven
tommte, ijt felbjtverjtanolich nicht bebauptet worben. Winf aber bie Competen; des Dbrs fiber et fichere, qan;
denane gyejtjtellung ver grofen Setunve inmerhalb ver in ber Tabelle angegebenei Gremgen febr begeifelt, fo
mp fie m Bejing auf die qrofe Zeptime innerbalh pey angegebenen Gvengen' entjchicven gelaugnet werben, e
arefe Septime it puvd Veruche genan puve) bie velative Sdwingunassabl 19g ober burch . bag Sntervall
09069 Tixiert, ber gemauere Werth verjelben i Tevifbitem it — 0,004, Dicé giebt eine Uifferény = 0,045
. b moch nidht Maw . T.oooeine Differeny, die auch pas feinfte nfifalijhe Thr in viejom Falle nibt U unters
chetden im Ztande tive, wibrend vodh in der Theorie el oder bie anvere Beftinmmy als pie richtigere nad-
gemwiejen werven ntiifte.  Demnach nuk ich ed gerabezu i NAbreve frellen, PR bie qrofe Schmre mi Septime
alg feftitehend betrachtet werden fnnen, wenigitend imfofern nidt, als fie ourch Werfudie firiert jein follen.
Lavaus qgebt aber pie Diiclichfeit Dervor, bei per Yupyteliung  einer Stala purd) Vevjudbe andere Tine ald cons
jonierenee fo genau firierven sit wellen, wie o8 m ber fekt iblichen Shals aefcbeben ijt.  Diefe Mialichfeit ilrhe
jevem fofort einlendbten, wemn man cé mmterneimen wollte, alle exBbibten b erniedrigten Tine per chromatifdhen

<tala nach vem Giebir ju fivierew. 3t bies aber micht gejtattet, nun je bebaupte ich, ‘Safi man bei per Heftim-
nmg ver JIntevvalle ber diatenifchen Sfala fehon ju tveit gegangen, yoemn man auch pie Oiffontamgen vurdh Ler-
juche gqani qenan bat evrmittel wetlen, wabrend man fidh bei otefen Lerfuchen auf pie genane Grmittelimg der
Conjonanzen batte befchranten jollen, s Gonfonangen bleiben bann nod arker per Tftave vie Beiben Lerien,
die beiven Sexten, die Quinte, (imp Duarte). Ta B L AY EY— A P— @G i 3 Oftaven ergangen, afje
ool emanper ablingty find, fo fanit man die beiven Sexrten und bie Tluarte ausjcheiben. G wird aber allaemein
anerfamnt, taf pag Jntervall per feinen 3ery bas per arofien zur Quinte evadmt, folalich fomen wir nur bie
Ter; und Tuinte, ober bie beiven Tevsen afé ffalenbiloenve Tone betrachten.  Der Mujiter Hat alje gang Redt,
wenit er vem Oviibton C auggebend unb mit Intervallen gleth ver, grofen unt fleinen Tery in ver berbin an-
aegebenen Weife forfjbreitend diefe gortfdeitimngen mit C E G H d f & & begeidmet,  98ir baben aber fchon
oben geseigt, pafi parang bie Gilerhumg x3 .yt — 4 it Jothwendigleit Hervorgeht. Lieje Gleidhung wird aber
cie bejtimmte, fobald fiir x oper Y oooer audy fir x-.y ein Werth fejtgefest mwird.  Jit bie verbergehenpe
Argumentation vicbtig, fo famn audy die Richtigheit diefer Oleichung nicht begweifelt werden. Aus diejer Gileidhung
relgt aber mit Nothwendigfeit, bduft pie Y tervalle ber Tery und Ouinte, jomie bie Jntervalle der Deiben
Terjen von eimamber abbd tgig jind: ein Gefes, pas, foviel mir belmmt, nedh nicht nacbgewiefen ift wunp,
wie man leicht fieht, fiir vie Beurtheilung einer Sfala vorr der qogten Vebentung ift.  Soll alfo alé relative

ls 3
une pie ver Tluinte mit /5 bejeichiet werden, wabrend die nenere Theovie vafiir 6 uny 3, aufjtellt: joll

fal
aber oie relative Schivingungszabl ver Quinte = %, maggebend fein, fo muf vie grepe Texy mit 51/, bie Heine
mit 3250 beseichnet werben, Tevy und winte Fnnen alfo micbt zu gleicher Beit die relativen Schmingmad;ablen
°ly b 3, baben, mnd nur ticjeniqen Shiteme, bie auf reine Quinten (%) ober reine Tevien (= 5/, twenn biefe
Shwingungésahl als feftjtebend i betrachten ijt) gebaut find, fénmen fir vie praftifbe Mufit ale brauchbar an-
aejeben werpen; wibhrend andbeve Shiteme, welche, wie bie jest fibliche Stala, fiir diefe Sntervalle Werthe baben,
oie micht in per angegebenen Weife von ehitanber abbangtg finb, biejes Vortheild entbebren, mp erft ourdy Temn-
PeratiT geanvert werven miifen, wem fie in alfen Tonacten gemitgen follen *)

- . & o E g r 8 = 4 : L 4
Zhwingungszahl pex AUOREN Lexy ; freftaebalten werpen, ¢ mupen nun audy pie ver Heinen Tery mit 4. , | "%
: :

) Ee mag bei bicjer Gielegenbeir dcfrattet jein, nody ciner Temperatur Griwdbnung gu thun, die gerabezu auf pag ebige Tovzenivftem
fibrt,  Die ven Prof. Drobiid v g =80y aufaefielite Temperatur i auf die MWeife bervorgeganaen, wafi D E-G AH
ale ftalenbildende Iing angencmmen jind, indem die ubrigen ale bavon abbanaig nadgemicien werden, - Diefe Nadwweifuna
erftredt. fidh aber muy '.'HIT. B¢ !:t'1[|i'r'|:'|:!'|i'.'|'| Zie, _--Iffh[ man bei diefer Temperatur aud piv I;"”'!:-."l'l.”!r"' T T0ne 1o Hetradt
umd mmmt man e bei der JU Dereamenden Eemperamr mit anf und fibet nun bic Medmung wie e & 5 an rem Mucbrnd

(eH = ' — 7%}3 +(d-4-1 — :!xi!--r{ﬂ+2-—~lx}2+fg — x)2 L (a4-1 — 3x)¥ 4 (h4-2 —3x)2

I
: - \ , lop D o
MU, o erbalt man fir q ben TBerth 1y i.t.gr}——u.::m:cla e ebon.
0g 2
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Weive Soiteme, forwohl bas reine Terzenjpjtem fiir T’ = 5y ald das rveme Cuintenfhftem fiiv Q —= 3
foumen, wie fdon oben bemerlt, fiir bie praftifdbe Winfit ale mafigebend angejebert werden, inbem nurubci I
T afteninfteumenten in ihver jegigen Ginvichtung eine Ausnahme zu machen ift, injofern fitr biefe, pa U R
wird, alé eimgig uldfize Temperatur q = 7/;, nothwendig angewandt wereen muf. @8 fragt jid jegt, weldhes
von biejen beiven Spijtemen, bad Tevzenfyitem oder bad Luintenfyitem ben Bovjug verdient, va beide in gleicen
Mafe jur praftifden WAnwenvung geeignet jind.  Der von Herbart (fiehe § 5.) angefiihrte Grumd, dev aus
ver enbarmenifhen Levwedhdlung hergencmuen ijt, fowie bie Anfichten praftifcher Mufifer auf Saiteninftrumenten,
pie O Biher alé D® nehmen (waé mu im Quintenjhitem bder Jall ijt), jprechen fiiv leGtered. I fanmn nicht
wmbin wid in biefer Vesichung auf die Anficht bes hiefigen Muifviveftors Wieper ju beritfens bex ol et Jeb
tiichtiaer ©pieler anf ver Bafgeige hier befannt iit. Gin Verfucd) auf jeiner BVafgeige ergab bei s g o
A f”r B 5!1.@& wollformmen ﬂ“mﬂ{.“rfr 1]_]“[:'”“.}1 Do uhl[tl."l‘ll-""ﬂ[ von (G — AD L‘ll]f Der “fﬂi[l’.‘ Ve f.i'm 1Tl}ﬂi11f..
T, Maf), daé Jutervall G — G aber ¢, 37, wibrend G — A 5” gab. Jjt vieje Defung auch nur au-
ndberungameife tidtia, jo gebt daraus dech joviel mit Sicherbeit herver, bap bie Wujifer auf Streidyinjtrimenten,
weniaitens jolcbe, die verfelben Schule angebiven, entjchicven bem Tuintenjhitem bet threm ©piele folgen, jotvie
fie and) ifre Snjtrumente nach Tuinten (Cuarten) einjtimmen. Sdliefilid midhte ih ned) einen Grumd an-
fibren, ber mir ju Gumjten ves veimen uintenjyitems ju fprechen feheint. Die von Delegenne angefitfren
Berjudhe evgeben, wie jdhon vorbin bemertt, bag das feine Gehdr ver Mujifer fiir bie Reinbeit ber Lluinte eine
voppelt fo grofe Gmpfinolichteit befitt, wie fitr bie ber Tevs. Daju fommt, daf die alfen Griechen, benen eme
entjchieven feine Besbachtungsgabe nicht abgejprochen werven famn, das Infernall ber Qinte ebenfalls burd) bie
velative Sdwingumgézabl 35, wabrend fie die (eine) Tevy buvd) 32, bejtinunt Haben. Soll man aljo fitr
Q =3, over T' =5/, fich entjcheiven, fo fpeint e jevenfalls gevathener, der erjteven Vieffimmung bden Borgug
s geben. Wenn aber auch ein Tom, der gemau die velative Schivingungdzabl ; hat, von rem Lhr als eine
woblthuenve Gonjonany ju dem Grundten entpfunben wird, fo ift died nodh fein uveihenver Grund benjelben alg
pie abjolut richtige Tevs ju begeichmen; im veimen Tiuintenibitem ift fie wenigjtend nicht antencbar. Jm veien
Quuintenfyiten Liegen ftberbaupt vie gangen Téme bis auf F hher ald imt vemen Teviemjhjtem (°la) (jowie n ber
jetst iiblicven Stala big auf D wnp F) und in ver mittleven Tempevatur, welche die JIntervalle auf ven Tajten-
inftrumenten Beftimmt, Davin jcheint mir aber andy mit ein Grund ju liegen, warum em Tonjtitd allein von
Streidhinfteumenten vovgetragen, einen gan anveven Chavafter befouunt, al$ wenn ed auf vem Slavier audgefibrt
Irk. ﬁ-.lﬂ'll:‘ﬂﬂid} f.;tlw'“.“:n 11-1E';_‘ pie LTurtenarien L'Iilf EITE‘il."i_f'lllli'[l'll'lﬂl.‘lltl:ﬂ elinag ﬁiriid"'-'rfﬁ “d.’ WEII'I-J‘ femen b‘:jfif{}’
uenberen Yugorud) ju baben als auf ven Tajteninjtrumenten. Der Unterjehied wijchen Due wnb ARl tann
natiirlichereife auf legteren nicht jo grell hervovtreten alé auf den Streichunjtrumenten, ba bet evfteven die Heine
und groge Ter; fidh beveutend ndber viiden (cf. Tabellen pag. 14 uudb pag. 9) und afjo von ihrem eigenthinn-
liben @bharafter einbiifen.

um SHlf noch ein Wovt iiber Conjonangen. ANlg joldye gelten befanntlich in per JNufif bre LHape,
bie beiben Terienm und Serten und die Luinte, 3u ber man pie Tuarte nod) bimufiigen famn.  Tas Derhaltiis
ver Schoingungsgablen wijchen Grumpten wid Oftave it 1:2, joifden Grumbton unp Luinte 2 : 3, ywijcyen
Grunbten umb uarte 3 4. G$ war natliclid, vaf man bei ver Lejtimmung ber beiden Terzen anj bie Loer-
haltnigsahlen 4:5 wnd 5: 6 fam, da diefe den Verbaltmidzahlen nac) bem remen Cuintenfpjtem, namlich 51g,
unb 3%, stemlich nabe fonumen. Lielleicht ift vied ber Grind gewefen, der ju ber jept iiblichen Bejtimmung
ver beiben Terjen gefitbrt hat. Die obige Augeinanveriesung wird aber gegeigt Haben, bdaf biefe Vejtimmungen
nicht neben einanver bejtehen fiumen. Tie Annabhme von T' =5/, fitbrt vielmehr zu Jrratienalzahlen bei ber
Beftimmung der Heimen Tery ump ber Tiuinte, wibrend bei ber Anmabhme von Q =95 bie velativen Sdivin-
ﬂllﬂﬂlt:‘ﬁv:ﬂ‘llﬁl'l aller in per ‘.Ul_liifl..t fiblichen Sone iid} ratienal audbriden Iﬂﬁf“. b bie {'Illﬂl.'.‘fflf}rtfl'l (riinbe pazu
bgred__mgeu, bemt reinen Cintenipitent, wenigjtens bei ben Streichinftrimenten, vor allen auveren Tonjhitenten ben
Borjug elngurdumen, mogen vie Vejer jelbit priifen. Daf ver Verfafier biefer Abhandlung nicht ber Itenerungs
jucdt holo ijt, jeigt jbon bas Refultat, ju weldhem fie gelangt, inbem biefed Tuintenjhitem, mit geringer Wiobie
nmm"'fw ihon fm Alterthum befarmt war und von feinem Urhebern mit Recht tae Pythagoverjde genanmt
merden fann,
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Schulnadyrichlen.

i. Chronik.

L. l%—[ud] im verflofenen Sduljabre batten wir ung, da Dr. Haufing nidt jeine fammtliden Lebr-
itinden veefeben fonnte, der durd)y den Scdulamts-Candidaten Pr. Yitller qeleifteten Aushilfe u erfrenen.

2. Dued) cine Vertwilliqung ded Konigliden Ober-Sdul-Colleginms mwurde 8 miglid qemadit den bis
dabin fir alle Sdiler der NRealjhule gemenjdafthden Jeidjenunterricht von  Johanuis an i jtwei Abteilungen
AL jerieaen.

2. VUnferridytsmittel und Samminngen.

1. Bei den Anfdyaffungen fiir die BVibliothef wurde im verflofenen Jabre vorjugseije die Mathematit
bedadit

2. MNuperdem Bat die Bibliothet durd) Schenfungen, die wir dantbar crfennen, einen fehr jhasbaren
smivadyd erhalten.

Durd) die Munificeny Seiner Majeftat, unfered alleequadigften Koniqd, crbielten wir den britten und
vterten Sabraang der Werfe von Jobann Sebaftian Bad.

Ronialicdhed  Gefammt - Minifterim  aberfoudte  den  dreigebuten Band bder Monumenta Germaniae
nistorica; Souiglidyes Minifterinm des Inunern: von Cftorfj s beionijhe Alterthitmer in dber Gegend von
Ulzen, nebft MAtlna.

foniglidhes Tber - Sdhul - Colleqium  fibermittelte und dad evjte und 3tweite Toppelbeit der Jeitidhrift ded
oiftorijdien Veveins fiir Nicderfachjent, Jabrgang 1851, und den bierten Baud von Plinii historia naturalis,
edd. Sillig.

Die Provimial - Landjdhaft ded Hiirftentums Vineburg iiberjandte und ben erfien Band ded rdhivg fiir
Sejdhichte und Verfofung des Hitrftentumé nebjt Jacobis Landidaftliher Verfafung defjelben.

Gudlih verdanfen wir der Liberalitit der Habujden DHofbudbandhumg s Hamnover cine Anzahl von
BWeelew cigenen Berlags, deren Auswahl bi¢ jum Betrage von viersig Talern ung nberlafien rourde. |

3. Die Sdhitler der drei oberen Gymnafialclaffen fhenften dem Jobanmewm die funfiehn grofen
Grejdidtebilder von €. Hermann, mwelde gegenmartig eine Jierbe unjered Horjaals bilden.

3. Abiturienten 3u @ftern 1855.

Die Maturititsprivfung rourde am 13, Miry gehalten. Dad Jeugnis der Reife echielten:
Sobamn SKarl Theodor W anned aud Breimun.
Sobann Karl Samuel von BVerger aud Hannover
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Softricd Wilhelm Eduard Rudolf Daage aud Lineburg,

Sriedrid) Angquit Wilhelm Theodor Gelpte aus Saliderhelden

Crnjt Georg Bernhard Mehlif aus Godlar

Crnjt Bricdrid) Philipp Rudolf B o telberq aud Gifhorn,

Nbolf Yuomwig  Ghriftian, Wraf von Reventlomw qua Bordedholm,
Deinvid) Juling Wilbelm Grittter qus Ve,

Iheologic werden ftudieren Ddie Abiturienten Manncs, Gielpfe, Grittter Surigpeudens  bdie
Ubiturienten von BVerger, Mehlif Bofelberg, Graf von Reventlomn. Philologie der Abiturient
Haage.

Die Abiturienten Wanned, Daage, Meblif Hofelberg ud Griitter twerden dig Umiverfitq
Gottingen; von Berqer und vor Meventlow bdie Univerditit Setdelberg; Gelpfe wird die Univeriitat
Crlangen besichen.

4. Schulfeicrlidhheiten.

Sonnabend, den 24 Marz, von 9 L Ubr, Pritfung der Claffen 1. 11. ML

Montag, den 28 Wiary, von 8 L1 Ubr, Writfung der Mealflafien. — Radmittagd von 2 ol
Prifung dev Clajien 1V, V. VI

Dinstag, den 27. Wiz, von 9 11 Ubr, *Britfung der Elaffe VII,

Mittiwod), den 28, Mary, 9 Whr, Shulactus.
L. Borlefung der Cenfuren und Befanntmadumg der Berfesnng
2. Jeden der Wbiturienten Haage und Meblif

o, Entlafung der Abiturienten,

=

Unfang des neuen Sdjuljabrs den 16. April.
Lie Pritung der nen aufymchmenden Sehitler wird am 14 April, von 9 Ubr Morgend an,
Sobanneum ftattfinden.

¢. A 3 BHoffman.
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Statiftifcher Jahrsberichl iber 0as Johanneum.

Rom December 1804,
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