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Winkeltheilung, fpeciell Trisection.*)

- e '_'*._h_. —

3. L. Princip der Winkeltheilung.

Die vorliegende Abbandlung iiber die Theilung eined gegebenen Winteld tn eine beftimmite
Anzabl gleicher Theile ftitgt fich auf folgenden Sak:
L) Wenn in einem Treied die Wintel an der Grundlinie oder deven Vebemvintel
jidp wie 1 @ (m—1) verhalten, jo wird der Winfel an der Spike durdy die Transberjale,
)
peren Meigung geaen die Grundlinie :I R betvagt, gicidiolds in dem Berhaltnify von

1l : (m—1) getheilt.
Bewets: L Fall. (Fg. L) €3 jei im Dreied ABC Xy = (n—1) B, dann echilt man

Smaaaa LT s slssase ™ dwe &
pte Glerhunagen:

s

g 5 in—1)
(1) B4+ x="R und () (a—1)B +y=2 * ) n,
& : 1n

‘hl‘l' :'“|"‘"L' :I]- l:-: I i l'. [-' : 1 4% TH ' ..['\-'a lllr-E’ Hpyr : 11 T Ll 'i_-:'l.._‘i." ' 11 7 i} gt t Tuh o -r:l i ] '|-| Ay
L L - 'a-I.I-'n..II D1TLEEL L.I.'”.l'.- -._ 'I.I-.I.LI.. = E-'I, 1 ' LEL l...-ll-ll_l-'.”-l\.- IDL‘.- |._-.|[ ql ]t ﬂl‘?:gt]tllLLllﬁl-'dlrl.IDhII L!.I..Itl'.,lr[
infel 1jt.  Diultiplicirt man die erjte Gleidung mit (n—1), o eraiebt fidg: (n—1) B - (n—1) x

2 (n 3 - 3t ; =
clas = R: mithin (n—1) x = v obé¢r x = .

’ [

1. Fall,  (Fig. 11.) Der Nebenwintel von B betrdagt (2R —B), folglich ift der Nebentwintel

pon y = (n—1) (RR—F). €3 ergeben fid dann in analoger Weije die Gleidungen
tl) x - J: = 3R—pF uno (2) vy s 1”:“ ; = (n— 1) (2R —8).
Durdy Wultiplication ber erften Gleidyung mit (n—1) erbdlt man: (n—1) x + 210 I_ )5
; 1
= (n—1) (RR—p). DHievaud folgt ebenfalld
¥ = (n— 1) x  OD¢E X == ‘:

) Unmerfung: Die Befdidte ber Trsection ift in ber Beitidrift fiir mathematijden unb naturiviffenidaft:
lchen lnterridit von 3 €. B. Doffmann (Ceipsig b, Teubner) mehrfady Gegenjtand cingehender Befpredung ge:
weien, Wan vergleide neben Alilgel (mathematifhed Worterbud, Bh. V, pag. 340 w. §.) 3. Jabrgang (1872) pag.
410 — 40 (Dippauf-Lijung bes Problemsd ber Trisection mittelft der Condoibe auf civcularer Bafid), pag. 537 (AL bridh;

Jabrgang pag. 176 (Wrtbheile von ®atbe w. Mindinag): 5. Jabrgang pag. 64 (Sidler), pag. 226 —27 (Rurhe);

4.
7. vabrgang pog, 107 —13 (Em2mann).




2.) Umfehrung: Wenn die Transverjale, welde einen Dreiedswinfel in dem BVer-

haltnif bon 1 : (n — 1) theilt, die Gegenjeite unter cinem Winfel — ”TR trifit, jo ver-

halten jidy aud) die beiden andern DreiedSwinfel oder deven Nebenwinfel wie 1: m — 1),
Beweisd: L Fal, (Fa. 1)

: 2 I [y ) —
()13 5= % = l und (2) y -+ n—le 2(n—1)R
I Il 1 n
Pultiplicirt man die 1. Gleidung mit (n — 1), jo lautet fie: (n — 1) 8 4+ (n— 1)an.

24in — 1y R . ;
NG ———; folglih y = (n — 1) 8.
I

1. Fall  (Fig. 1) JIn gleicher Weije erbdlt man:

t 2 R (n—1)a 2 (n— 1) R
- —— = (R =) und — = 3 i
I 1 1 I :
e in'— 1) a | 2in— 1) K 4 e .
FeTICY — -+ — - = (n — 1) (2 R — 5): |omit
n n
4 R — =i — 1] {& R =)

2.) golgerung.  Jady Lebrjag 1. fdmeidet bie Trandverjale den nten Theil ded Wintels a
ab; e& Uit dbadurdy ecin Mittel gefunden, den Winfel « in n gleide Theile zu theilen.

4.) 8 wadit, wenn e abnimmt und umgetebrt; 8 erreidit daber fiir ¢ = o fein Marimum
2 R} : 2 .
‘ Jund Jur ¢ = 2 R jein Wintmum (o).
R
— : < R = : ; : 3
solgerung. ~ > f§ = o, borausge|est, day v (n — 1) B 1jt.
- I] L=
5.) Wit der Junabme von e widit aud der Jebenwinfel von F: beidbe erreichen baber
. . g - 14 ; : 2 H.
gleichzeitig ibr Marmmum und Mintmum, Fir a= o0 with 2C (2 R — 8) = Da aber
LB L * 1 J ”
g e + D 3 : . T = T S = R . 2 H
per MWinfel (n—1) (2 R — £) << 2 R femr mu, jo ift bad Marimum von (IR — 5) i
- 9 R | Wl R e : , _
solgernung. ! >R K — §) > poraudgejest, dag (2R — y) = (n — )
= i K
(2 R — B) it
A A g R .o ; Jdl% = i AR : e s
6.) Grrewht ber qWinfel (2 R — F) jein Warimum S Eapl v ergtebt jidy toeiter:
) -im—
c - R L 2 H
= — = — — [— . 2
n n — 1 I n (a— 1)
G = 2 R
mithin yt dad Marunum von e = Y
n —
solgerung.  Unter der Vorausjepung, daf y = (n — 1) g ift, ijt e << 2 R; jet man
" ; . n B S O 2 R ;
pagegen voraud, dag (R R — 3) = (n—1) (ZR — P) iit, o 1)t a < TreaE] D, b, nady Dbem
erjten Falle fann man alle Winkel, welde << 2 R find, in n gleide Theile jerlegen, nady dbem stoeiten
2 x St 9RO
syalle nur jolde Winkel, welde << — I— iinb.
: n —

g
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7.) Man fann von ber Spige A eine jweite X¥inte jieben, weldje bie Grunolinie ober bderen

: S : i 2 R : o 2L
Lerldngerung ebenfalld unter einem Winfel = — {dnetvet. Jit nun y = (n — 1) g, fo jalt
I i
B : % St 25 | (e A : L AL g : A
dieje auperbalb bed Dretedd, wenn y > — i, jie it mit der Dretedsieite AC jufammen, wwenn
|
R : APl I 1 P Rl
e = t, und innerhalb bed Drowds, wenn y < | yt. Ober aud): man erhilt die Lagen
| |

< 2 (n— 2) R

it. S lesten
n — | \

Der jweiten Minie in der angegebenen MHeibenfolge, je nachdem e

o~ - o~ : . o , Ay
salle erttiren aljo jwear Lransverjalen, welde die Grundlinte unter einem MWinfel = [eslildE
Il

oen.  Lon diejen bewden Dat jedod) nur ote dem Punite B sunddft gelegene die Gigenjdait, bden
Wintel a in dem BVerbdltnih 1 : (0 — 1) zu theilen.

St (n — 1) (2 R — ) = (2 R — y), jo liegt {tetd nur eine, dic Wintel theilende Trans-
perfale innerbalb bed Dreieds.

5. 2. Geometrifdier Orf des Punbifes A.

1.) Jm Anfdbluf an den Lebrjab im §. 1. wird die Aujgabe geftellt:

&5 joll ber geometrijche Ort fiir die Spigen aller Dreiede gefunden werben, twenn

ote AWintel an ber fefiliegenden Grundlinie in dem Verbdltnig von 1 : (n — 1) fiehen.
otung (Fig. HL) €3 fei im Dreied ABC die Grunblinie BO = a feit . der Tunft A be:
weglidy und y = (n — 1) B.  Nimmt man ferner B jum Anfange eines techtiniligen GCoordinaten

Ipitems und BC sur x Arxe, jo echilt man, wenn (x, v) die Coordinaten bded Buntted A find, Ddie
beiden jujammengeborigen Gileidhungen:

: \ \
(1) tan p = =, (2) tan(n — 1) f = .
X no— X
Climinirt man nod) aug beiden Gleidhungen B, fo erldlt man die Gleihuna des qefucbten
geometrijdhen Trtes,
2.) €5 iyt Lt einzujeben, baB ber Grad ber Gileichung filv die Ortdcurve eingig von n
abblnglg ift und im Algemeinen um fo bodber fein muk, je grioger ber Sablenwerth von n ift.
Hur nabern Feitjtellung diejes Abhdngigleitsverhiiltnifies fitbrt folaenber Saf:

szichen in cinem Dreied die Winfel an der Grundlinie in dem Werhaltnify von

L (n — 1), jo wird der Ort dev Dreiedsipiten durd) eine Gleidung vom (n — 1)ten
Braoe bejttmmt. |
Beiwers:
gin (n - 1) ;i = Sl (n — %) J.'i = |!'-i - o5 tn — %) I'i' S ﬁ' “ )
i (2 — 2) B = sin (n ~— '3) P cos B -+ cos (n — 3) B =in 3, {;!:;

sin (n — k) p=sin(n—k—1)Beosp -+ cos (n —k — 1) B sin P, (k)

sin 3 p = sin 2 B cos B I ecos 2 psin B (n — 3)

sin 2 |!i = "R |".I 05 |!$ —|— 08 I'i &1 I:'ill (n - 2
Ebenjo it :

cos (n — 1) f = cos (n — 2) B cos p — sin (n — 2) P sin B, (1)




cos (n — 2)p=1cos (n — 3) P cos p— sin(n— 3) P sinpP, (2)

cos (m — k) =cos (n -k —1)Pfcos p—sin(n—~k—1)8 sin @, (k)

cos 2 ﬁ Cos ﬁ — &in 2 ﬁ ST ]3, L A= 3 )

cos 3 p =
COs & Fj = QC0S !3 Cihs .d — SN Ij sin 13 LIL. == :ff:l

Eluminiet man aus t-ii.:fl.:ll'. 2 (n — 92) l.":_lrll_"i.'_'t‘lll“iﬂuﬂ sin (n — 2) Fj’ sin (p — '3) r--]
sin 2 B, jowie cos (n — 2) B, cos (n — 3) B ... cos 2 B, fo bleiben noch 2 Gleichungen, deren
linfe Seiten sin (n 1) B und cos (n — 1) B jind. Jecdts erhialt man cine Summe von Pro:
bucten von der Form sin P . cos " —*— 18, worin k eine ganze Jabl jwijdhen o und (n — 1)

incl. bedbeutet, Dieje Gleidhungen hnd dann, wenn man jujammenfait, folgende:

(1) sin (n — 1) f = sin P : pj cos T8 b ino des M= %8 sin P4 Py cos " TRR an 4P
4 L Wl 08 2P s RS AR N sl e Cos 8 sip *THF 4+ py—y S T -']i:

(2) cos (n 1) p == q, cos:* T S qg cos "—2F gin B - gy cos ®*— Isin 2f

+ Qu—3 cos P sin "T38 4 g ; cos f sin "—2f 4 q. sin T 1p.

Die Coeffictenten p, p,

[t und g, qy . . . .y find gange Sablen und entjteben

purdy Summirung der jujanunengebivigen LProbducte.

Durdy Divijion beider Gileichungen ergiebt fich weiter;

‘éil] |"i {r|n fiae ‘j -y i'_' ryg .i]j <IN ri‘ ol S |. _. . }'f &an o '|'i 'E“{
Pu— 4 SID _"r'"': A

qq tos " 1P - qg cos 7 28 sin B =+ oo Guy cosifsin 2P - 1qysin TG,

lan (n — 1) ;i =

Dividirt man redhtd nody Jdbler und Jienner dUTD cos © 13, 1o folat:

I:I ]1 1! ] 0 — d
el TH - p, lan ﬁ = e e e , Lan B Py L {2
tan (n — 1) P =
|l| g | 'i' Latl |j 4 Br T I;:. 1 Lit .I -J-'F ':L_ 1|=.| Ll 3 itj
= ¥
Nun war vorber gefunben: tan (n — 1) p = :
: "o

und tan § = —,
A

4. | | i ‘_1' #"':'_'n'
: =i : T | - _1_ # " ] S ¥
BRI 7 R T o e S ) S
1 2 — R B —— — + . — ey p :
Ri== X ) _ ¥\~ x] \ \
‘ll 1 |.. 1\"] 1 1"'-. + | ] 1 |||" |1,':|
Gine toeitere Veveinjadung ergiebt dann:
& ) . :, i e ¥ i f ¥ | f
1 I.:I : ll'll.l - | !l‘____ h-l. ! L] - |:|-| "|. ' g = —- ; L ||.._ 3 \ ¥ 1 |-.: i '|. .
B e X Ill "'.._I - [ Il‘ ,"'rl —3 _I_ |i ""I 3 e I]L R = |L ! I
pher
4] kel I - B = E 1 g Y i 1 J. I 1
J; X gy X Y 4 g X \ . | I
= (4 — X) | ||1 x" I —i— P X' Y = . P4 X ¥ - ' . z

i
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Hievaud gebt bervor, baf bdie Ort3gleihung des Punfted A vom (n — 1)ten Grade, bie
pbige BVebauptung aljo eine ridiige 1t

3. folgerung: Die juleht gejundene Gleidbung 1jt tbentijeh mit bderjenigen, weldie burd

'l P ll' r 1.
Glimination von f aus: = tan @ unbd = lan (n — 1) g bervborgebt.
. II1

4, Nad § 1, 3 it aur Theilung des mbels e tn n gleide Theile erforderlih, baf y =
(n—1) B ijt. WMithin ijt die Gleidung fiir die Curve der n Thetlung eines Winkels vom (n— 1)ten,
per Sweitheilung vom 1ten, dber Dreitbeilung vom 2ten, der Viertbeilung vom 3ten u, 1. w, Grabde,

5. 3. Die winkeltheilende Cransverfale und die Confiruction veguldarer 2olngone.

1. Seft man wieder vovausd, vaf tm Dreted ABC =2 ¥y = (n— 1) B oder (2 R —y) =

(n — 1) (2 R -—— p) ut, 1o jdmeidet nady Lebrjag 1. bie Trandverfale AT, weldie unter — R geaen
Il -

BC geneigt ift, ben nfen Theil ded Winleld A ab. Tiefer Neiqunasdwinfel der winfeltbeilenben

Trangverjale dndert fidy aljo bejtdndig, wenn man filr n anbdere Werthe annimmt; ev betrdgt 3. B
flir 1 2 (Jweithetlung) 1 R, flic n = 3 (Dretthetlung) £ K, fur n = 4 (Viertheilung) 1 R,
fir n = 5 (Finjtbeilung) £ R, fiicr n =6 (Sedstbeilmg) L R, fiir n = 7 (Siebentbeilung) 2 R,
it n = 11 (Elitheilung) & Rk u. j. w. Diejenigen Reigungdwintel, welde jur Theilung eined
MWinfeld in 2, 3, 4, 5, 6 u, |. w. ndthtg find, lafen fich leicht conjiruiven. E3 entjiebt aber bdie
srage, ob man aud) in Stande ijt, die Conjiruction eined Winfeld = 2 R oder & R oder & R
ausiutitbren

Jur Beantwortung diefer Frage fei wicder (Fig. IV.) im Dreied ABC 2L y =+(n 1) p.
MMan nimmnt ferner an, dapg dle Curve, welde man jur LThetlung eined Yinlfels o n qleide Theile

braudt, conjiruirt jet, jdligt BC von B aug auf bic Curoe iber und verbuidet den Durdyjcdhnitis:

punft A mit C. Das Dreied ABC 1t dann ein gleidjdentliges, folglidh 2L A=22 C=(n —1) 4.
Da nun die IWinfelfumme eined Dreteds 2 [ Detrdat, o erbdlt man die Gleidhung
g —+ (n 1)p+ (n—1)p =2 R,
I l-:“;il{h ﬁ = &
: yn— 1
Xir n = 2 ird § = § R
: p=23 : B= 1 R
i { Pli== N
i =D = |!'_'.1l £ N

11

e
P
-

2 R
Die Conftruction eines Winfeld — 2 R oder £ R ober A R oder &4 R u. . w. ift alfo
moglidh, wenn man bejliglih die Conjtruction der Vievtbeilungd-, bder Fimftheilungd:, der Sedys:

thetlungs:, ber Siebentbeilungscurve u. |, w. audjupitbren bermag.

=

2. Das gleidjdentlige Dreied ABC (Fig. 1V.), in weldem jeder Vajidwinkel = (n—1) p
und ber MWinfel an der Spige = F ift, fann man audy ald Vejtimmungs - Dreted ened rveguliven
: 1 L - 2303 i :
PBolpgond anfeben, und zwar it g J I per Gentriwinfel unb AC Seite bded reguldren
A - !

- o 5 T
(4 n — <)eds,

¥
&




Than echdlt daun fir fpecielle Werthe bon n die Seiten folgender requliver Polvgone:

n — 2, aljo f — § R, mithin AC Seite ded8 reguldren Heds
n—3, = g=4%R, - " = - : 10eds
n 4, = P —=32R, = - : : z 14eds
n—2=5 =+ f & R, - : : £ : 15¢ds
1 6, = P o = : : = 2dects
n—19 = § s B, = : < s : 2beds,

Demnacdy fitbrt die Conjtruction der LViertbeilungdcurve (Gleidung bded 3. Grabes) jugleid zur
Gonftruction ded reguldren 14eds, aljo aud) ded vequliven 7edd, bie Conjiruction ber Sedytheilungs-
curve (Gleidhung ved 5. Grabed) jugleidh sur Conftruction ded veguldren 22e¢dd und damit aud
ped rveguldrven 1leds.

§. 4. 3Bweitheilung eines gegebenen 2inkels,

Aus der allgemeinen Aujgabe der Theilung eines gegebenen Winfels n n gleide Theile
erhilt man bdie jpecielle per Halbirung, wenn man n 2 fest.
€3 1jt bann y (n 1) B — B, aljo ijt das jur Halbivung eined Winkeld erforderiiche

Dreied ein gleidhjchentliges. Jieht man bdie 2. Vedingung in Betradt, vap 2R — y = (n— 1)
(2 R — @) ijt, fofolgt 2 R — y — 2 R — B, aljp B y; dbas Dreied ABC ijt ebenjalls ein
gleididentliges. Die in der allgemeinen Aufgabe getrennten Fdlle decen fid) daber bei der Halbirung.

. . i . e BB s :
Der Neigungdwinfel der winteltheilenden Lransverjale UL her L R,

Bur Beftimmung ded Orted von A tvaven die beiden Gleidungen gejunben:

(1) L 1) g :

tal e <) lan An — .

: L p - \ LU r e

e a : i . : = . Y :'I- o |
Fiur n — 2 twerden die linfen Seiten einanber glewd, folglich o e ober x

Verlegt man die Coordinaten parallel jur 1. Lage mit dbem Anfange nady der Wittte von
BC, fo erbdlt man fiir den Ort des BPunfted A die Gleidung: x — o, b. b. die Halbirungscurve
ift eine gerade ¥ini¢, welde mit der Y-Ure jujammenjillt,

Soll nun ¢in gegebener Winfel balbivt werben (Fig. V.), fo legt man dburd) B und C cinen
Rreid, welcdher den gegebenen 2Winfel e al2 Peripheriewinfel auf dem Vogen BC fait, Diejer Mreisd
jhneibet die Halbirungdcurve (x — o) in jwei diametral entgegengefeliten Punften A und A,.  Lers
bindet man nod dieje beiven Durdyidnittdpuntte mit B und C, jo wird dburd) die Halbirungscurve
(Y:re), jowehl =2 A als jein Supplement balbirt.

8. b, Das Trisectionsdreied.

1. ug dem allgemeinen Dreied jur Theilung cined Wintkeld in n gleide Theile erbalt man
bad Trisectionsdreied, wenn man n — 3 feBt.

Die Bedvingungen dejielben jind: 1.) y 2 Bund 2.) 2 R — 7 2 (2 R — @); b b.
cin Trisectionsdreied ift Ddasjenige, in weldiem entweder die VajiSwintel oder deven
Supplemente jich) wie 1 : 2 verhalten.

Nad den Erocterungen im §. 1, 4—6. darf g, wenn y 2 B ijt, die Ghrengen o und § K
nicht iiberjdhreiten, wabrend e bis 2 R wadfen fann. Seht man dagegen vborausd, dag = K — ¥

2 (2 R — B) ijt, jo lieat dbas Supplement von f jwifden ben Grenzen § R und 1 K, wdbrend




J

a nut von o bi3 1 R wadijen fann; b, b. tm erjten Fale fann e ipi, redtminflig oder jtumpfs
winflig fein, im jweiten Falle nur {pigwinilig.
Die Neiqung bder trijecivenden Trandberjale geqen die Giruublinie betrigt 2 R,
Trisectionsdreiede find beijpieldweije: bad redtivinflip gleididentlige Dreted, Ddefjen Grund:
[inte eine Satbete ift, ober bpad reditwinflige Dreied, i weldem bdie Winfel an ber Hopo:
thenufe & R und 1 R betragen, oder dbad Veftimmungsoreted ded vepuliven Jebned
man einen Sdienfel ald Grunbdlinie anfiebt. Siebt man von bden S

3, 1n weldem

L pigen der genannten Dretece
Trandverfalen , welde die Grunbdlinien unter nfeln 2 R ftrejren, jo wird in jebem Ddiejer
Dreiede der 3. Theil bed Winkeld an ber Spie abgeiduitten, ndmlid im 1. Falle I R, im 2. 1 R

und mm 3. 4 R.

2, €& mogen nod einige Grovterungen itber dad Triseclionsdreied bier Plag finden
Sunddit wird gefragt: ,,Welde Veiziebung bejtebt

1..__.1.I

ptidien ben 3 Seiten bed Triseclions-
LI'-.i. (1
Mojung .

(a) Lorausgejest jei: » 2 B v,

Man balbirt ten Winfel € dburdy CT und il von € auf AB die Senlredite CH. Dann ijt
BCT gletcdhidhentlig, unthin BT 1 t, folglich Al ¢ — L Iendet man nun auf bie
Dreede BCT und ACT den allgemeinen Pytbagoras an, jo erbilt man, wenn man TH mit p De-
yetchnet :

I >

- o 1f < uno
L~ L= [ i L)< . & — g ol e o e M S ¢ o ¢
Tllr [1 H—I.[ -'[1 -i!'.[ll.l.! 1|..||'.,;.'|. | I'= il I“ — _I ‘I -\.'-I Ll
r as — = 4 p - % 0
ALiD p _ i
i b i

Seht man diefen Werth von p in bie erjle Gileichung ein, jo jolat:

, l
5
pder a? det a2t —bTr 4 et — 2 ct?,
: il L
miithin 1 :
a® — b= =t= 0%

Da nun CT die HDalbivungslinie ded Winfeld C ijt, jo exhilt man die Proportion a:bh = t:¢— 1,

. ac ] ] i ac
alio - jomit audi: 1 ~ ;

a == D ' a- — h= —4— r* a +— b

Jdud der legten Gleidung ergiebt fidy:
a® 4+ ab — a?* — bh? 4 c* pier ab — ¢ — b
- b Jit i einem Dreied cin Wintel doppelt jo grof als ein pweiter, jo iit die Differeny
"‘“ vuadrate ihrer Gegenjeiten gleidy dem MNedited aus der teinern und dev dritten.

(b) borausgejest fei: 2 R — 4 2 (2R — B) (Fig, VII.)
Wan madt DO AC, verbinbet A mit D und jdlt von A auf CD bad Yoth AH. Dann
it AL — DC b, folglih =2 D L (2 R — ), chenjo it =T ABD P (AR —y)nd
Borausjepung; aljo =T ABD — 2 ADB. DHierausd jolgt: AD — AB — ¢ unb DH — BH P-

Weiter erhdlt man fiir die Treiede ACB und ACD nad dem algemeinen ‘PBhthagorad:
h?¥ = a* 4+ ¢* 4 2apund b = h¢ 4 ¢ — 2 b p;
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jolgliy p = il _rl 22 5 -:-'_I- und
il -

b3 — a2 b — he® = ac® pder
b (b2 — a*) = ¢* (b - a)
aljo ab =— b — ¢?
0. Doooajt i cinem Treied das Supplement cines Wintels doppelt jo qrof als dasd cines
yweiten, jo it die Differeny der Duadrate ibhver Gegenjeiten qleid) dem Medited aus dex
grofern und der dritten.
Jducd) die Umiehrung bdiejer Sdbe Uit b nadmwerfen.

-
b

c.) Wenn in einem Dreted I:;I-I[r] Vi) bie T'-'-]--.'l"{IH per Duabrate _'-‘.,I].‘-':.'.ll.'].' Seiten 'i'l,['{.l.'jﬂ el
hedted aud der fleinern und der dritten Seite 1jt, jo verbalten fich bie TWinkel an [etterer yvie 1:2.
Borausjieung: ¢ — b* = ab; Behatiptung =3 B

Heweis: Wan legt an BC in € Winfel g an, deqen 2. Sdenfel AB in T trifit, und f&llt
Die¢ Senfrechte CHl. Dann erbdlt man nady bem allgemeinen Putbagoras fiir die Dretede BCT
und ACT:

a® = 2 12 - 2 pt und
he == = | (g — [j= — & e — 1] = 215 =4 o= - oL = o ) — 2 il
Lurdy Subtvaction ergrebt id: a* — 2 = — ¢ + 2 a + 2 ep,
II = !I = il — L
alw p =
[ =‘l: i

Tian jegt diejen Werth von p in die 1. Gletdbung, dann folgt:

. A= s ThE o= g? — 3 ol
a? = 2 2 o : !
1
BOEE B* .= 2.0 — a~ X — D¥* =+ £ L — 24 ¢cl¥,
i , i [
mithin 1t =
T g2 =— h=
Nad der Voraudjepung war: ab = ¢* — b2, aljo
|'|'I L il
I =— -— :
a? = ab a1+ b
Berwandelt man dicje Gleichung in eine Proportion, jo ergiebt ndy: a 4+~ b :a= ¢ :
pher a b1 I
Diefe Proportion gilt jedod nur, wenn CT ven Winfel C balbirt, folglid aud =T TCA = p

. 2. b W,

d.) Wenn in ecinem Dreied die Diffeveny der Quabrate jweier Seiten gleid dem Hedted
aud deér grofern und der 3. Seite ijt, jo verbalten fidy die Supplemente der TWinfel an legterer
ote 1 ; 2

Wornusjeung : b ¢! = ab; BVehauptung: (2 R — ) = 2 (A R — p),

BVeweis: (Fig. VIL) Man madt CD = CA, verbindet A mit D und fillt dad Loth AH.
Dann erhdlt man nad bem allgemeinen Pbtbagoras jir die Dretede ABC und ACD:

+ 2 ap und
b? = b? 4~ AD®* — 2 b (b — a — p);
h? — a? — ¢* 2 h® — 2 ab — AD-

& n 2 b

h? = a? L e2

]Ulﬂ[lli'l' =




Nun ift n. b, Voraudjegung b* — ¢ = ab, jomt

ah —- a? 2 h? 2 ab — AD®

) '-;I i - g :.! |l

obey h? — ab = 2 b* — 2 ab — ADZ,
alio b2 — ab Al i
0. b. AD e

Da3 Dreied ABD ijt daber cin gleidyjdentliges, folglih 2L ABD = X D=} (R R — y) =
(2 R — f) . 3. b, W,

golgerung.  2Aud den Deiden letten Sdaten qebt herbor, dag 3. B. die Dreiede Trisections-
preiede find, in welden die Seiten fid) wic 2 : 5 ¢ 4 oder wie 4 : 0 1 O verhalten. Denn
42 22 = 4 3 und 62 — 42 = 4 5,

3. 4m Trisectionsbreted it bie Lrojection ber Ecite b aur a entweber alewd ber balben
= a 4
Di

Differeny oder der balben Summe der aenannten Seiten.
Bewets: Jit y = 2 B, jo ergiebt fich nach dem allg. Luth.
¢ = b?* 4 a? 4 2 ap, wenn p die Projection von b auj a ut;
— = — ]I'. HE ' .'I|I - ;I'. II —=
folglih p = - — - — L
] ~ 1 . A
Jit bagegen 2 R 7 ! (2 R — &), 1o erbGlt man:
g ] hd — pE e = —+ |
4 H | 1) i il FERA | I
£ =_h? 1Y =25 ap, aljo = — - :
o Jd A -

—

Hmfbehrung: Das Dreied ABC i)t ein Trizectionsdreied: 1.) twenn y ftumpr und die Projection

a— b ,_ 3 : el . 1] Delic
pon b oaup a - - — t, 2.) mwenn ¢ ipi und vie Projection von b auf a = it,
] J <}
e WP STl 8 - B e - a + b ..
9.) wenn p jlumpr und die LProjection von b auf a = = UL,
. Bewetd: Hady dem allg. Poth. ift in jedem Dreied
C* =d* - b =% ap,
o _ s W I 0 173 -
et man p = o 10 Tolgt tur sall L u. 1L
c* =a* + b* — a* + ab = ab — b*
o, 0. oy= 3
= i 11 s il i 4
| —thl nan p = 5— 10 erhidlt man
g2 = a* 4+ h?f — a* — al) bh® — ab
; D.h. (2 R —#») =232 R — b
i
Der lebte Sab giebt einen einfaden Weg an, ein Trisectionsdreied ju jeidnen, wenn 2 Seiten
pefielben gegeben find., Man jeidhnet ndmlidy eine Seite bin, jdligt von einem Endpunite ausd die
balbe Summe oder Differeny beider Seiten davauf (resp. auf bdie Verldngerung derjelben) ab und
bat jo Den Fuipunft der Hodhe gerunden.
4. 3m Trisectionsdreted Ut cos f = 4 ®
o I
Beweis: Jit g = 2 B, fo verbdlt idh b:ec=sm P :sn2fP = sinf: 2 sinfcos P
1 - . {
== .32 6ba 2 ]L'*l.n‘l,[l.-.‘f.} i ﬁ I b’
E I
1i
|




St (R —y) =2 (2 R — ), jo ergicht fid
b:c—sn (2R —f):sn2 (2R — g sin (R R —pf):2sm (2R — ) cos2R—§
1:2cos (2R — f) 1l : — 2 cos §; mithin cos § ey

3. 6. Geomefrifdier Ort des Punktes A 1m Trisectionsdeeied,
1. Aufqabe: €3 joll der geometrijdhe Ort fiir die Spigen aller Dretede gefunden tverden,

wenn ein Winkel an der (feftlicgenden) Girundlinie dopyelt jo garof 1t als der andere.

Yojung: €8 fei im Dreied ABC (Fig. VIIL) BC feii, Lunit A beweglich, =C » 4 f unbd
BO L BC. Nimmt man weiter O jum Anfange eines reditminkligen Coordinatenivjtems und 0C

alg x:NUre, fo erbdlt man, wenn (x v) bic Coordinaten des Punlted A jind, die beiden Gileichungen

L

(1) tan P | und (2) tan 2 8 - :
u _I_ Y .-". ' e "'q.

et

2 tan

N it tan 2 B
tun 1t tan 2 | = g AR’

folglidh ergiebt fich, twenn man tan B eltminirct:

a — 3 oy | _. ) i (::l \)' — ¥

Man dividirt ferner durch v und bejeitigt die Jlenner, dann erbalt man

||';l 'I' § i} (1 i
T~ & A XS =— ¥ 8 - @ § 4k = « 417,
"l 5 L - I.b = e
. _ _ : a4 o i G R
folglid 3 x? — y? = — opber — — = L.

i - i
p. b. dev geometvifde St des Punftes A tjt eine Syperbel, deren Houptare § a uno oeren
Greentricitit £ a befvigt, oder da die Linge von a ganj illkirlich yt: der qeometrijde Ort
iit eine Hyperbel, deven Ereentricitat doppelt jo qrog iit als Die Hauptare.
9. llm bdie Lage der Afpmptoten ju beftimmen, fer Ax Die Gleichung etner durd) den
Coordinatenanfang gelegten ¥inie, Ddann gelten fur einen Durdfcdinittépuntt der Hoperbel (x, ¥,)
bie beiben Giletdhungen:

1) ¥, - AX, (2) 9,2 —3 y,° ac.
¥liminirt man y,, jo crgiebt nd
} il
0 O RG  L a<, aljo x, ! —
g VY 3 A7
Soll nun die angenommene Linie Afpmptote werden, jo mup x, ==, aljo
VY — o A- ] '|-1."'Il||, ."-._-i.l.‘l':'llll:: TL"[E'H
A Y 3 lan HUY

Mithin find die Afpmptoten unter Winkeln vor 60° und 1207 gegen Ddie pofitive Nidhlung der

x=Mre geneigt.

Die Ajvpmptoten:Gleidbung der Hoperbel findet man bann auj folgenve T3et)e.

Blan nimmt die ipmptoten au Uren eined ncuen Spjiemd (§ 7). dann it fity etnen *punit
ber Hbperbel (x, v,)

(L) x, € cos BUY 4 7 cos OU° L (& -+ ) und
(%) ¥, £ sin 60 — 7 = GO 1 Va3 (& n)

s




Climinitt man x, und y, aus ber Gleidung 9x,2 — 3
9 [ E: > T o 9 [ g
G s Gl T

folglidy ift & » — “- bie gefudbte YUjymptoten - Gleidjung.

lm bie Grige der MRadienvectoren

iy
el

wadh etnem Puntte (x

13

neb :

ergieht

bat man bie Gleidbungen:
P, V9.5 = (% a— Xy)* UAD Py Yy, ®
Man eliminict vy, mit Hilfe dber Gileidbung Yx,* — 3 y, 2 , bann findet man
L + a= d
I :lll}..- —_ 4 — % a4 X X, - I-|_ - -
1 1 | L 0 it ' e o )
a= 4 - _jt.-. I
Ui 1, == [: X, - —— 1= -+ & ax ~ X.* == I'-l X,* 4+ & ax, — X, =
: 1 g V9 b3 e, r l 9 S¥d 3
Jit nun @ ber Winkel, welden der Nadiudvector r, mit der poj. Hidtung der x«Ure bildet, o
bat man jur Bejtimmung der LPolargleichung die beiden Bejiebunaes
(1) r, cos {p Ky a und (2) r. d X
... | ™l vl'ri'l = j - " l.:.l'-E 'i_l[

woraud x, ju elimintren ift. Wan erbdit danm r,

o

Ii e 13 WE :jf

4. Derlegt man endlid) dad rechtwintlige Coordinatenjyjient pacallel su jidh 1
neuen Syjtems mit

0ie ‘polargleidiung der Huperbe

it bem Anfange
unp y!

I

v 1

nady vem Sdettel der Hoperbel und bezeichnet bie Ceordinaten ded ne
i oie Gleidbung der Hoperbel:

bann it x x4 2 und yl, Seit mnan
9x2 — 3 ¢ a? ein, 1o ergiebt fich:
—— 6 x! a - a

i —
By
o "l

Diere

1T

b

erl

3 yi

Liefondere Cigenfdiaften der SHyperbel Ox: -

b

¢

a= .

— 2 ax -+ 3 x* die Edettelgleidyung der Huyperbel

3 y? as.

1. Man verbindet einen Hoperbelpuntt A mit dem Brennpunft ¢ ded jugebbrigen und mit

o
2]

pem Sdheitel B b
E3 joll unterjudit w

Yinten mit ber Dauptare bilben,

i g
W

anbern Jweiges.
ven, in toeldier Begiehung die Winkel fieben, welde die eriwdbnten

Lojung. Sind x,; y, die Coordinaten ded angenommenen Hoverbelpunttes, fo ijt

Lan !'i — _} _
X - il
ory s . L 3
Jun it Yo = F, s @, UNd x, = % a -+ r, cos @i,
: . r, sIn @,
iolglidy tan 8 = 1 20 Pn
' i r, cos ¢,
Iji:'n-":E.|| t:‘r ‘B [ i l"l|1 B e " : o - e d — =i 4 | e T
9o spoiatgicipung oer Qhperbel it ry = j 5 Subftituict man Ddiefen Werth
— & C05 { :
1
pon ry in die obige Gleidung, jo erhilt man:
a sin @, sin @,
— 0 Cos q:"l iR - CO5 P,

lan p = ——
d = <& a Cos @, I+

L
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9 . sin f{;l . c0s P :
S — ; =~ = col 1 = tan (H — T_1)

2 sin? P, P %
2

folglid 8 =R — 9, odexr 2 8 =2 R— @, = 7,
b. b. perbindet man einen Superbelpuntt A mit dem ;ugehorvigen Brenunpuntt C und mit
dem Edjeitel B ded andern Sweiges, jo b im Treied ABC = y — 2 8.

9. Wian perbindet einen Hoperbelpuntt A mit dem Sdettel B bed jugebdrigen und mif
pem Brennpunft C bed andern Jiveiges.

E2 ol unterjudt twerden, in welder Bejtebung die Supplemente der Dreteddiviniel B und

C au etnanber jtehen,

Lojung: Sind — x, v, bdie Coordinafen bed DHuperbelpunfted A, jo erhdlt man Ddie
Gileidhung
v - .
tan 8 — =L —, tolglich tan (2 R —f) = ]
— X, _jl_ a Xy T ’I.I_.

und tan 2 (2 R ﬁ.: - —— —
(1"1 e )- == 3
o by B : X, ? — 4= i, Ts 1'5'!51«:
2 (3 — 1) — (= 2)
lan 2 (2 h — Ij.l B S = A e R
i A s il ° dX - ol
L5 el B LAy 2 X4 o il SREE_ R el
_}'(Hl_ :;I;) =X
(-.L: . I:_I, ) (\l -t -: .1) .'"..l == i
Ferner ift tan @, \ ___'\ i folglid) tan @, = lan 2 2R — §), aljo ¢, 2 (2R — p)
I : ] I [] i W — 1 " -
5 b perbindet man cinen Sypevbelpunit A mit dem jugehdvigen Sdieitel B und mit dem

Brennpuntt C des andern Zweiges, jo it m Dreied ABC das Supplement von ¢ doppelt
o qrofy als das Eupplement bon 3.

.

olaerung: Die Hbperdel Y 2 - 3 v = 5% i nicht mur oer 11&.'L‘-]]1£f['if1'l‘-f vt fiir Dbie
Suigen aller Dreiede, in welden dre Wintel an der Grundlinte fidh wie 1 ; 2 verbalfen, jonoern

audy fiir die Spigen der Dreiede, in welden bdie Supplemente dev Haliswinfel in demjelben Ler:
hiltntg ftehen. | O -
3. Stan verbindet einen Hiperbelpunft A mit dem Brennpunit € des ugebirigen und mit
Sdicitel B bes andern Sweiged und iebt durdh A eine Parallele AT jur henadbbarten Ajpmpiote.
: - .a ..l._ | - - > K s lTala & « 18 2 Bo Bk sey Fan vl
s toird acfraat: ,,Sn weldem Verbdlinis theilt die Pavallele jur Appmpioie den 2L infel A

E i o ) m - 1 i f » 1f \ ] - ' =

¢ojung: (unabbingig von § ¥, 1) Da AT parallel dber Ajpmptote tit, jo 1t 20 ATC

R. Beieichnet man nun die Winkel BAT u, CAT entivrediend mit & und @, jo erbdlt man

5 : R —pfund w = @, — § R; relaglhd

3 — wn B
I welslll Uino

1 —|— Y 3 tan B

. lan @, — } 9O
(2) tan @ = tan (@, — § R) = i_.]:--_“:;l-.':: Lat) 'I;‘;

oent

[ L

(1)} tan tan (§ R — f)
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2 tan ¥,

—= — V¥ 3
] — tan? @, 2 tan Pr— V3 + 1 3 tan® ‘f,
L] 2 ]
2 tan P, 1 — tan® q:, -2.¥3. tan ¥,
1 ¥ 3 _ " :
| — tan® ¥,
Sind nun weiter x, y, die Coordinaten ded Punftes A, o ndet man:
¥4 I, sin @,
|ll||- F; ‘L | aq | .: !'I '[N ';IJ
TR e
ba Yi I, sin r, X i | I' Cos @, tt.
Terner ift nad ber Volaraleibuna ber Hoperbel r, . rolalich erqiebt ndy
\ ! i — 2. E08 > ;
1
durdh Elimination bon r,
" d . 5 @ s g,
lan p = - === Fi : : =
i — 3 o8 peos ql o L - 1 {'[I I —— LS q:l
= . 3IN0 {J'_| M ‘5'.!'-_] i
L, sin® tan P,

Durdy Einfiibrung diejes Werthes von tan f in die obige Gileichung (1) erbdlt man mweiter:
' 3. lan' P, - 1

lan =
tan Py + ¥ 3
L] ]

(.':a - Py |) (r,._-| r; 1 ya )

L]

- : 2 lan
iomit tan 2 9 = il

| — lan*® ‘-l.:lll 'rl[_| =1 I---'l)' — (l-'r HIT rnr.:;_— 1]

2 V3 - tan?® 'le| — 2 |an '[JI| — O fan q-;_)-l — 3 ¥a
I:i_a.-.n-“ ‘T_ﬁ; - 2 lan ‘1_1] — 13 _
if | }-- 7. _] 3 tan '4| — !.'|H-_' ‘1: ,
Deraus rolgt : !
Lan € tan 2 3, aljo w 3 3,

D. b, wenn man cinen Punft der Hyperbel Y x2—5H v —a? mit dem jugehorigen Brenn-
punfte C und dem Edypeitel B ded andern Jweiges vevbindet und duvdy A cine Pavallele
yur benadybavten Ainmptote zieht, jo theilt dieje Pavallele den von der Brennlinie und
Sdyeitellinie gebitdeten ¥Binfel in dem BVerbhaltnify von 2 : 1,

4. 3n gletcher Wetfe fann man audy folgenden Sal nadpveijen :

Wienn man einen Puutt A der HYpevbel ¥ x* — 3 y* — a? mit dem jugehorvigen
cdieitel B und mit dem Brenupunite C des andern Jweiges verbmdet, und ouvd) ‘Punft

A cine Parallele zur benadibarten Ajymptote sicht, jo theilt diefe PBavallele den bon der
Brennlinie und von dev Sdieitellinie gebitdeten MWintel i dem Vevhalinify von 2 : 1.




16

5- 8. Die Hyperbel und der dem Trisectionsdrveiedk umfdiviebene Streis.

. Yufgabe. €3 jollen die Durdjdnittdpuntte bejtimmt werden, in welden ein durcdh den
Sdyettel B und bden Brennpunit € der Hhperbel 9 x* — 3 42 a? gebenber Sreid (ber bem
Dreied ABC umjchriebene Kreid) die Hovperbel trifft.

Lojung. (Fig. XHL) Ter Dittelpunit M ded Rreifed liegt jenfredht fiber der Mitte von
BC, folglich ift Dbie Mittelpunktts-Abjciffe 4, wenn man oen Iittelpuntt der Hoperbel als Coor-

|_-|
dinaten: Anfang nunmt, Die Ordonate ded WMittelpunkid it r cos e wenn r der Nadbiud bded
angenommenen Hreijesd ut.  Jwijden r, a und e« bejtebt nody die Veziebung

& = 20T 8sIn £,

Pan echilt nun als Gleidung ded Hreifes

(v — r cos @) 4+ (x — UV sin «)? = e

gl einen Durdyjdmittspuntt x y ded Hreijes und der Hyperbel gelten dann die Gleidhungen
(A1) (92— ticun ey o (m) =" Cosin ni)t e

¥
(v )

und (21 Y 3128 — 5 y12 — g3 L 1? sin? o
JAud per 2. Gleidbung erbalt man

rolglidy 1t

Theiter
F Y e et @ T aine ]iiu_u L2 L4 p? sin? @ |- 4 r? osin® a - !
— 21 ¥ cos @ r* o5t @ = re,
Durdy Trandformation und BVerveintadung ecgiebt jidh ferner
- 2 r osin « F 11—;1-1 | 4 pd sin? @ — — 4 y12 4 2 pry! cos ¢ & r! sin? a,
Erbhebt man beide Seiten ind Quavdraf, jo jolgt
oA r? y1 2 gin? @ _|_ 16 pd gipt ¢ — 16 y1 4 — 18 p 41 305 @ — :: r? ¢! 5n? o
4 4 r2 y! T eos? @ + W r¥ y? cos @ sin® @ + FF rt st e
Durdy weitere LVereinfadyung erbilt man
4yl & — T2 1 ¥y cosa + 3 yr 3 (3 cos? & — mn* Q) } 4 r3 y! sin® « cos « 0,
Eine Wurzel der Gleidung ijt daber — o unb dicjem Werthe y, o entjpridt x,, ==
ES nnd dies die Coordinaten ved ‘Punftes B,
Dividirt man die vorige Gleidhung dburd (vr — o), fo erbilt fie die Form
4 y1 3 — 12 pr y! 2¢os @ + 3 r? y! (3 cos® @ — sin® a) +— 4 r® sin® @ cos @ = 0
poer
:||| 3 ] :':" I' }I a = {"z- | .':. ]I: 'I.l 1:'. l'rh.-'.ﬂ a — :‘-"I- = ﬂ' _I_ ]-."i "‘l”-.l X Cils ﬂ ———J | .

Um das 2, Glied biefer Gleihung, welded die Unbefannte in der 2. “Poteny enthilt, 3u
bejeitigen, fest man
y! = z -} r cos « dann ergiebt fid
y18% = 2% |- 3 r 2* cos @« 4+ 3 r* z cos? © —+ r? cos? «
— 3 rvl? pps o= — 3rz? cos ¢ — 6 r? z eos? ¢ — 3 r? cos® a

& o "-Ilﬁ'l ir

1 ) = | .
: : STt x uoht O \ T 1
“ 3 rf vl (2 rnel y T IE: — + 4 —= —I— {
‘}_ ¥ ¥ (5 cos® a; o, g— ¢ — & rd sin® o cos &

3 3 aind
-I.I F sin i

!l'




-
- T

| 'Y sin® ¢ cos o = 1_ r+ s~ o cos ¢
iy - - Ilr'l e I: I' .’ || I t-.: |'-||“'l- [ 3

Run it cos® & — 3 cos & — 1 cos ¢ ",
4

Multiplicivt man die [epte Gleihung mit 4, jo lautet jie:

[I' = 'r{). e Ejl I': (]' s I’} —_ ::. ' 0Ds 0. — 0.

Nbbirt man bieje Gleidhung ju der obigen, jo folgt

8 | (J. dos n]-' = '.: rd (,, | o e rr) : i

Ut':ll (.-'" | ' COs r.l) !u".'l — ¥ T COB (e | ['. {“ih== ':.:' _— |'-'I = 0.

]
D':-.
"

aebt bievaus Dervor, dag z, - rocos @ eing Wurzel der obigen Glewbung it

Sur Beftimmung von z, und z, dient die Glewdhung

,.-"I — R RS Lt I I.'. == £ - | ] = = ).
Man pndet wetter
o - — I 7 COs {:. —— " l!'l'l:‘-_l (i 4 -I' t--' — .I' ]-—' == LE -— ) = 411 L.._-
-I L, 'L - a
1 - . 4 - - " v
| rolaltch 2 = T cos €& - 1 J'3 sin L
r ! cos 60? pos © -~ s HUY sin U
| ; 3
=— T {08 ('II"' ot ) alio z I' COS ( LU =X }
i I’ COs (""' | ) )
! it v oergeben fidh jomit jolgenbe Werthe:
Y — T 08 * I COS &= R r.sinl & @.sm Y
Ve = I' Cos (GOUY — O] —— ' €08 O — 217 o= :"r I i “. cos (aUY - 2 )

Vg =— T Ccos (DL .5 | T I' COF & = & I cos (oY -i .1 &) cos (Z;IJ” - )
Um x,, x, und x, 3u bejtimmen, fett man die fity v gejunbenen 2erthe in die Gleidhungen
(1) und (2) ¢in und unterjucht, welder von ben nd ergebenden Werthen von x! beiden Gleiduns
qen genugt,

Man erbdlt, wemn man vy, = — 2 rsin £ @ sin @ in Ddie Gleichung

X,=-1++%FV3 v,* 4 4r? zsin* o cinfest, und beaditet, daf sin ¢ =— 3 sin ¢ 4 am* %4
X, = 1 4 I 12 1* sm* & & sm* ¢ —+— 36 r® sm?® ¢ — 96 r? sin* ¥ - 64 r® sin® ©

= -5 & Ef_ i 12 sin= ” Q5= ( -1- H — ,’] =111 = (x 1r| a2l i

8 g g ;] T

0 : . v ; . " . a
= -1 4 r sm & ] 12 sin? © — 12 sin* & | 9 — 24 sin?

] ' - !
i y L il 0 Ilf — 18 cn“ ( -1-

= % Pisn f’ (31 — & BIn°® 'r';)

Sept man dagegen v, = — r cos * - ¢ cos a in die Gleidung (x! — L sin @)

[T,

(y) — r cos @) = r? e¢in, jo ergiebt fich

E——
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0 = yi

i #

all

sin* € 1 3 sin @)
o o

folglih x;, = I sin @
]
3 — 4 sin® ©
— -,-' r sin O
L. (R 2 sin? &
7 |
mithin x, =— 2 r sin & (3 — 2 sin® @) = I sin ¢ —+ r.sin 2,
an analoger Weije ijt
| F iy T i ST, i
Xg = T 5 Vo ¥* 4 r* sin® ¢
— 1 l 12 r2 pps? I:N:J'-””I —— '['} cos=s [ SUY = ) + 4 r? sin? o
Run ijt cos (30° — 3 @) = sin (60° + § ) = 2 sin (30° 4 @) cos (309 4 &) und
= — ¢0s 3 (30° —; ) = 3 cos (3009 - ) — 4 pos® (3009 —}- &)

sin .= — cos (R} = i)

Mit Beritkidtigung diejer Werthe erbdlt ma

| 11 |'||:.‘: :.::II 0 _i_ ”J

Y —— —'I— '.: I ] I}' |'I=-'--.'I .:";-'..ll" = = (A -‘ 3-;!”.—" |:‘;|:'" I [ (L 1 |'“..-—I |:'|"|l;|"' :_ f::b ) T
= } I_I I A - ?
— 24 cost (30° | ) -+ 1lb cos (S0 (x|
2 ¢ cos (300 - &) ' 12 eos® (307 - f."-:] sin® (30° 4+ @) — 1l L9
3 3 | 3 |
—— ]_x_.’ s = I'.:,|IIII i : ]11 s I: :'_';'r""' - & |
3 3
—_— = _. I CO= I__:H_J” —i- E-} l 9 — 12 cos?® I_:ill" - _:ril —:'- 4 ros [:.;‘H" —- ”]‘
3 3 3
-+ 4 r cos (309 L &) {.; — 9 eos? (300 L &y |
i 3
Seiit man den Werth von v, in die andere Gleidung cin, jo findet man
N . i - o i 1 v : | 1 ’ _
. Ve sl & - r.sm (bOY ) = — cos (R +~ @) =+ r.sin (600 &)
3 3 .
= ' | 3 cos (30° 4 %) — 4os® (309 @) 3 cos (30° 1+ @) |
| 3 5 - A ||
|-’5 — 2 ecos? (30" - il ‘
= = I o8 (o090 ”J 8 ’
3 ‘ - 9 ecos? (300 J © J J
a ¥ T . . o P . . I - : Ty f
tolglidh x, = % r cos (30° 4+ &) | 3 2 cos® (30° 4 ©) ! — ' sina - rsin (600 — @)
g | B = 3 3
Gndlid) it x, = T 1 V3 y,? 4 4 r? sin? «
Bl —| b | l 12 r2 cos® (30Y -—}— 2 @) cos® [:{ll'-' o ) 4+— 4 r= sn° @
Nun ijt cos (300 - 3 @) = sin (60° — £ ) = 2 sin (309 ®) cos (309 — &) und
3 3
— 4 cos? (30° — &) — 3 cos (309 — &)
: 3

cos 3 (300 — &)
3

COs L[i — )

sin @

’i

3
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Subftituirt man bieje Wertbe in die obige Gleibung, o ergicht fich

X, == -~ & T [ 12 sin? (300 — %) gost (300 — %Y L 1A cos® (300 — 29
| 3 9 g
— 24 cos 4(300 — %) | 9 epdt (309 — &)
3 '
I 4 \ L iy ! i}
= } : I’ s 1 - { | l 'I._p cosd L.:'ﬂl‘ﬁ {r \ | ain® () S ir | £ ]_ |
+ 16 cos* (300 — ) - 12 cos? (300 — %) -} 9
i (L : 5 _
= S AV r t cogt (S0 — Yy — 12 ¢os (oY - “,l I e |
== 2 r ecos (3090 — &) } } enad (200 — O
dIndereriettd nndet man
I’ [ -
X e =111 * sin b AR [ ¢ A
]I 1 a i i r
- U Ir:_ - et | i =111 | i ) i { 1
r | < (t !
o ; 1 e \ou i) ! i ' s | l'l. — { | i { L= i _ 'r-r |
3 )
y — 2 05 fod L
Xy = — 2 p cos (30" — @)
|
| MoppsE (sl — (! | |
.I- II'l —_— — s i o ' {'.ﬂ . : 2 - | : R o
E]-'f][l-[ L 1 ¥ L L {311 ) } —= & CO8* I:..II iz r : s S CE SN |_'-1';: "i [ 44 \;
]

3 o
A

i s

er Rreid |II.’I.'|HL'.13'{|? pemnach bie Doperbel auper im Lunfte B 1n

: ! orer twettern Punften,
beren Yage ndber ju erdrtern ift (Fig. XIV.)

A = I' sin S e 1)t negativ, totwobl fir einen fpigen alg fiir einen ftuwmpfen
L]';'l. F'.'1 . I- 5 .\‘1 LY, g : . I'.-'I i_I|I A ; F . . - . : = { i :
~OIMLEL, Toaprenc Xy == £ I' §in I.| ) gin2 ¢ Ut 1pie und jtumpfe TRinkel pofitin ift. Der

A & T n, il e 5 -~ L i
punit A, liegt vaber auj dem rechten Doperbelsiveige untechalb der x = Are,

" e . " i ] | "_I' e o =y - =a 1 . o ot =
Yo = =1 cos (30" +— %) cos (30" — 3 ) ift fiir alle Winfel a < 2 R pofitiv, besal.
Xg = g reos (30" + %) ! 3 — 2 cos? (30" 4 &)
g 5
Mithin liegt A, auf dem redhten Diperbelyweige oberbalb ber x - Are.
| = 2 I 0S8 (30" - % @) ¢ (200 — &% IF wnbits rae - § :
‘ S s ) Ut ponlib, wenn ¢ << 1 R, und negattv, wenn

&> 1R if.

— i i i f-f iy { 3 i i s m = = a =
% & rocos (30" — &) I[ 3 — 2 eos? (30° — ©) lI tit dageaen jowobl fiix jpige
s =N s E 3
ald jtumpfe TWintel neqatiyv,

| ver puntt A, [iegt daber auj dem linten Jweige der Huperbel, und iwar oberbalb bder
x-dlre, wenn « fbip, unterhalb Dagegen, wenn o flumpf ift.
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yite den fpeciellen Fall @ = 1 R exbdlt man fiir x w } fu[thf Werthe: v, = —

S

— ] ] 'J_f
:'-_! = 1 [ :jll, "., — I:|:| '|||] = J-:_: I'_, 1" — -'r:, 1-’ ."..- —a — :' f‘n t'tll. 'ﬂ_li:'l.:. TrIlIn\I fL‘L'{'IIL"' 4.1[
beiben Seiten der x:-UAre gleidhe nnpubulbu.qcn ab, wibrend bu [mt~_- gelegene Punft A, auf den
Scdheitel B der Hbpecbel falt.

3. Wan rragt nady ben Entjernungen bder drei Durdjdnittdpunite A, A, und A, von
ginanber.

Jdotung: A, A, = iy, — v,)? 4+ (x;, — x,)
—_— l r= ! — n% ( — s (b)Y — ”} = | 11 ( — &N [(hiF — 'r'fl =
| } . 3 3 J
A [ "= F.eos= gl eos=s (G — (X e P . sin* Lol — £ ] s 1R
: 3 ol
e L AEOR A = I I.I;
| r I - 1 - | =
A Ay = l P2 ) — pos ¥ — pps (60R S T) LT L g8 sin ® - sin (60" i £y |
| 3 3 ; q f
= I l b ocos® JUY cos® { o) _;‘_ ) - o4 sin=  (30Y | Y egs? 30/
==4 ¥ 05 5t i s
Ay AP = l 12 ! ros (GOP — &N —— sac. (BOO | Byl S pd s (60 O
o | ) : |
sin (600 - 2y |
= | ' 1 i~ Bt 1= o - = . | LY fpss o
r i
= < I'. 5in bl ¥ o
r.1’3 it bie Seite ded veguldrven eingejdricbenen Dretedd; folglidh jdmnetdet die Rrerss
I

peripbherie die Dbperbel miﬁm im Scheitel B in 3 Puntten A, A, und A,, welde die Sden ecines
reguliiven Dreieds bilve

Da bie Yage bder 1:.nr1-LL. A, A, und A; ju cinander von der (rope ded Winlels « gang
unabbdngig ut, jo fann man gan; allqull:cm pen Sak aufitellen:

Wienn man duvd) den Brennpuntt des cinen uud durd) ven Sdicitel ded andern Jwels
ges der Hyperbel Y x* — 3 y* = a® einen Kreis mit belicbigem Madius legt, jo bilden
die drei andern Duvdiidmittspuntite beider Curven dic Eden cined gleidyieitigen Treteds.

4. Werbindet man die Vunkte A, A, und A, mit B und C, fo evhdlt man itber BC brel
Dretede, tn welden =X BA,C = =X BA,C aund 20 BAC = (2 R — a) uyt. Da nun
bie Punfte A, A, und A, auj dber Hoperbel 9 x* — 3 v* = a? [iegen, jo laffen fih die §. 7,
3 und 4 angegebenen Sdge in Amvendung bringen. 2Wenn man ndanlid) etnen Bunft A biejer
Doperbel mit dem jugebiorigen Brennpunft und dem Scheitel ded anbern Jiwerges oder mil dem
jugebdrigen Sdheitel und dem Brennpunft ded andern Sweiges verbinbet und dburd) genannten Punkt
eine Parallele jur benadybarten Afomptote zieht, fo theilt dieje Parallele den bon der Brennlinie
und Sdeitellinic gebildeten Wintel in dem Werbdltnih von 2 : 1. Conftruivt man nun fir Ddie

Punfte A, A, und A, dieje Paralelen zu den Ajomptoten und verldngert fie, bisfie dbie Ppertpberte
in den Punften P, P, und P, trejfen, jo ift Bogen BP,  Bogen BP,C, BVogen BP, 5 Bogen
BP,C und Bogen BP, i Bogen BP, €. Folglich fallen die Punfte P, und P, jujammen, wabrend
A, Py ds P ih




Folgerung. Fiiv jeden der 3 Peripberiewintel A, A, und A, {jt eine Trisectionslinie A, P,
\, P, und A, P, gejunbden.

o B H{-iq”, XVL) 1m die 2. Trisectionslinie su Deftimmen, wenbet man den §. 7, 1 Dewiefenen
Saf an: ,,"h.;unn man einen Punft A der Huperbel mit bem zugeborigen Vrennpunit € und mit
pemt Scheitelpunft B ded andern Jweige’d verbinvet, jo jteben in dem jo gebildeten Dreted die Winfel
an der Grunblinie BC in dem Lerbdltnif von 1 : R Mithin 2T BCA, = 2, 2T CBA, und
=>C BCA, = 2 2C CBA,; aljo aud) Bogen A B = 2 Bogen A, L, jolglih aud)

=C A A B = 2. 2C A A0 und
= A A B —2 20C A A,C
Gbhenjo ijt Bogen A,B = 2. Bogen A,C, folghd) audy 20 A A, B = 2. 20 A A0

o

I

=

! .
solgerung: Die Sebne A A, it bie 2. Trisectionstinie der Periphericiomnfel BA, U uno BA,C
sugleidh und A A, ijt die 2. Trisectionslinic des Peripheriewinlels BA,C.

Allgemeine Folgerung: Leqt man durd) den Sdyeitel des einen und duvrd) den Brenn-
punft des andern weiges der Hyperbel Ux* — 3 y* = a* cinen Kreid mit beliebigem
Madius und verbindet die drei weiteren Turdidnittspuntte beider Gurben mit den End-
puntten der SKreisjehne, jo find wei BVerbindungslinien dicjer Durdjjdynittspuntte Tri-
sectionslinien der dvei auf der Sehne jtehenden Pervipheviewintel

8, 9. Trisection eines gegebenen Zinkels.
1. MNufgabe. Gin geqebener fpiger ober jiumpfer LWinfel foll in dret gleide Theile ge-
theilt werben.

Lojung: Vlan conitruict die Hoperbel 92 — 3 v2 = a?, wobel a belichig grof angenoms
men werben fann.  3Im Sdeitel B ded einen HJweiges legt man an die Are den gegebenen Ainkel

e an und ervicbtet auf bejfen jweiten Sdienlel in B eine Senfredbte. 5Ferner balbirf man die Ent-
fecnung bed Punftes B vom Brennpunft € des anbern HSiveiges und ervidiet im Halbirungspunite
H ecine 2. Senfrechte big jum Durdhidnitt der evjten um Punfte M, DHierauy Dbejdreibt man mit
BM um M einen $treid, ver audy durch C gebt, va BI = CH und MH | BC ift. Diefer Kreid
trifit bie Doperbel in den Puniten A, A, und A,, von denen A, und A, demjelben Hweig ange:
boren modgen. Pian ziebt jodann A A, un® legt, wenn e pif ijt, durdy A, eine Parallele jur

senachbarten Ajpmptote, odber wenn a jftumpf i, burdh A, eine Varallele ebenfalls jur benadbarte
benadybarten Ajpmptote, od jtumpf ijt, durch A, eine Parallele ebenfall benachbarten

Mibmptote, dbann it im eriten Fale o = BA.C, um jwveiten Falle @ = BA,C trisecirt,
Beweis: Nady b, Conitr. ift ein Schentel ded Winkeld o Sebne, der 2. Tangente ded Kreifed
um M, folghih =C BA,C (bejiiglih =T BA,C) = e ald Periphericwiniel im  entgegengejegten

Rreidabjdnitt, Jun find A, und A, die beiben Durd)jdnitidpuntte mit dem einen Hoperbeljweige,
folglich ift A, A, Trisectionslinie bed Winteld BA,C (beziigl. BA,C) nad) §. 8, 5. Enbdlidh ijt AP,
(bestigl. A, P,) parallel der benadybarten Ajomptote, mithin aud) Trisectionslinie des Winkeld BA,C
(bejiigl. BA,C) nah §. 8, 4. Der Wintel « ijt aljo trisecirt.

fnumerfung. J[n der vorjtehenden Lojung bleibt die Tage der Huoperbel ungedndert. Man fann
fie sur Trisection jebed MWinfeld << 2 R benuben, wenn man ben Rabius jo wablt, dbak ber bamit bejdhries
bene Sreid3 die gegebenen TWintel ald Peripheriewinfel auf der Sebne BC faft.  Jn Kligel’s mathematijdem
Borterbuche (Th, v, pag, 340) wird sur Trifection eined gegebenmen Hreidbogens (resp. Centriwinfels) bdie
glewdijeitige Hoperbel gebraudt. Bet biejer Lifung it die Lage ber DHuverbel vevanderhd) und ed 1jt ndthig,
dieje Guroe fiir jeden gegebenmen Frall bLejomderd@ ju conmftruiven.
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2. Die Tricection eined Peripberiewinfeld fitbrt unmittelbar audy ju der bdesd yugeborigen
Centriwwinfels, Da nun der [eftere dad Doppelte bed erfigenannten betrdgt, fo [4Bt fich die Tri-

section aufj alle Wintel < 4 R ausdehnen. Beaditet man ferner, dbaf Bogen A7 A, — Bogen
A A; = Bogen Ay A, = 1 ber Peripherie ift, jo folgt, daf audIalle Winfel > 4 R in
pen ‘Punften A, "A, und A, (risecirt tverden. Die oben angegebene Trisection eines Wintels it

paber eine gany allgemeine.

3. Die clementare Planimetrie lehrt die Conjiruction von Winfeln, welde 200 600 360
240 Detragen. DHierauj berubt die Conjiruction ded rvequltren Riereds, Seddeds, Jebneds und
aimfeds, jomwte ped reguldren Dretedd und Finfeds. Durdy iwiedberbolte Halbivung diefer Winfel
findet man folgende veguldre Polbgone: '

1. bngd 8ed, 16ed, 32ed, 64ed, 128ed, u. §. .

12ed, 24ed, 4B8ed, 96ed, 192¢d, u. §. w.
. pad 20ed, 40ed, 80ed, 160ed, . . .
4 bag 30ed, 60ed, 120ed, 240ed, . .

Pt [
=
o
Ll

Jimmt man nun an, tn der borbergebenden Nufgabe (Fig. XVIL) jei @ = £ R, jo ijt
A, C = §, alilo C A, bder Bogen ved requldren eingeldricbenen Neuneds. Durdy fort:

l -.1||' 1 4 :-.Il'l

gejepte Halbirung biejed Bogens erddlf man die Bogen ded reguliven 18eds, 36eds, T2edd, 144eds,
. | ., wdhrend mwiederholte Trisection jur Conftruction ded reguliren 2Weds, Sleds, 243ed3
. 1. w, fibrt,  3n gleider Meije finbet man bdad requlire 45ed, 90ed, 135ed u. §. w. ausd

pem Winkel ded reguldven Finfjebnedsd = 2409,

'

3. 10. Der dem Trisectionsdreiedi eingefdriebene Hreis.
1, Mufaabe. G5 joll ber Mittelpuntt des eingejchriebenen Hreijed fiix dbasd Triseclionsdreted
ABC qefunben tverdenm, wenn y = 2 § it
vijung: €2 jei BO = 1 BC, ferner O der Anfang cinesd rechtwinfligen Coordinatenjyjiems,
peffen x:=Are OC ift, &Sind nun (£ ») bdie Goordinaten des Wittelpuntted des eingejchriebenen
Qreifes, jo lieat diefer Punkt sifenbar auf bem Durdhichnitl der IWinfeitbalbirenden von B und C.

Man erbdlt dbann Die jujammengebdrenden Gleidhungen

(1) tan ri == : ;‘_ .. und (2) tan @ = S ‘r"_ :
2 lan Ei
Nun it tan § = A r””j ﬁ_; folglich
e M
7 Hr 2y (64 2)

Lok
ree
[r—y
|
S
o
|
|
S
1
." A
e
o —"
I'\-
-
b

B fabt+ 2 —gr=gabt+gpa? —28 —Fal
]
alfo 3 £2 - Nt = 4 a*,
Die erbaltene Gleidbung bat biefelbe Form twie bie Gleihung ded Trted von A (Y x° —
3 y? = a¥); folglid) liegt dev Mittelpuntt des eingejdriebenen Kreijes gleidfalls aup der

Trisections-Hnpevbel,




Sy

3

8t (2 R — y) =2 (2 R— B), o liegt der Wittelpunft ded engejdhriebenen RKreijes
nidt auf der Hvperbel, dagegen LGkt fid leidht nadmveijen, dafy der Wittelpuntt ded Kreijes,
weldier AB und AC von innen und BC von aufien bevubvt, gleidifalls auf der Hyperbel
lieat.

2. Jit E ber Brennpunit des andern jweiges, (Fig. XIX.) jo wird CE — 4 a, folglid)
AE — £ a 4+ b. Man erbdlt dann nad) dem Cofinus-Sage
e (& it L (44 b)Y — b2
o8 £ = —~2 7 s 2
16 a? -+ 4 a* | 12 ab | 9 i — 9 b=

a =+ 3 b

4 a | B.b

T, ¥ - o L |'|—I & T
Jady 5. 5, 2a it a = I » Tolglid
b (e*r — h¥) +— 3 b= b ¢ — 2 b*
s g = == i
(2 — b?) + 6 b* L ¢f = 2 h?
Rady §. 5, 4 ijt weiter ¢ = 2. b.cos §, mithin
m_"b -1'2 |'|-|'\-|-I !j i _" tll 1"‘ |||.-..-I ,'-; — [
005 & = — : : - = . 1 .
I by |I' { == |'j --:— L (T (o S 5 |'j —1 i
. . | = L b= {' [:"i |,||'\-|.': i I.l |'I|"-: Ii 5 -
Nun it cot? & b — : — " folalich
.| |l — cos & o g COs*- ra =111 - r'i ;
ol € = 3 ol I:j

Dalbirt man bie MWinfel C und E und falt vom Durchidnitt K dieler Halbirunadlinien

auj EC bie Senlredite KH, fo ergiebt fidy jodann

KH — EH un & CH tan f; mithin
Ell tan :L CH tan § = LCH 3 lan &;
alio BH = 3 CH = a

—

Da ferner K ber WMittelpuntt ded dam Dreied ACE eingeidyrichenen Kreifed iit und die von K
auf CE gejdlite Senfredhte den Scheitel der Huyperbel trifft, jo ergiebt fih die Folgerung.

Verbindet man cinen Delicbigen Vunft der Huperbel 9 x* — 3 y2 = a? mit bei-
oen Breunpuntten, jo legt der WNittelpuntt des Sveifes fiiv das bon den Brennlinien und
bon der Greentricitat gebildete Treied auf der Sdeiteltangente.

3. WUufaabe. Der geometrifdhe Drt fiir die Spiken eined Dreiedd joll aefunden werden,

wenn der BVeriibrungspunit de2 eingejdhricbenen Kreifed die Grundlinie in dem Verbdltniff von
1 : 3 theilt. '

vojung: (Fig. XIX.) €3 fei CE = 4 a und 0, bie Mitte von CE, ber Anfang eines
rehtivinfligen Coordinatenipitems, vefjen x- Are OC ift. Sind nmun (x, y) dic Coordinaten des
Wunited A, 1o exbdlt man bie betben sufammengebdrigen Gileichungen

Lo \ \
(1) tan 2 fp = — uno (2) tan & = '

g al==—rx A a1+ X

wibrend nady ber Bebingung ber Aufaabe

(3) tlan ; = % tan B it.
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Aus den beiden erjten Gleidyungen ergiebt fidy

. 3] - &
5 ~ Lan
: \ , 2 lan P ; y =
(1) ———— = tan 2 == I und  (2) — e SR A
2a-—X I — tan® f3 §a -4 x iy
v
CGliminict man tan B, jo lautet die crjte Gileidhung
b.tan &
1) k = = alfo
T -
L §a—x ] — O tan? &
v — O . tan € (£ a — x)
(1} tap® & = 2 s - £ .
I' ' b < B
Nué der 2. Gleichung erbalt man
y — 2 tan € (& a <+ x)
(2) tan? & = - » mithu
: a i }
v — 6 tan & ($ a — X) vy — 2 tan & (% a 4+ x)
ETH - B T e N R \ Y
pber v — 6 tan &€ (5 a — Xx) 9 vy — 18 tan € (§ a +— x),
& . o !
alip 6., tan S 19 a ~+ 3 x — § a xl =8 v:
E 'I v | e
; : \
miithin tan € Tt
; 2 a -+ o X
Subftituirt man bdiefen Werth von tan € in die 2. Gleidung, jo folgt
& .. 3
y A —— 3x 2.y . (a4 3 x)
'_-'-;-el : - X 7 ] | \ s (a —|— 5 x:‘,ni N
{.l + 3 "'.JI
Man dipidirt durd v und befeitigt die Briiche, dann ergiebt jidy teiter
a? 1L 6 ax + 9x2 — y? = 4 a? 4+ 4 ax -+ Ja x + b x7;
alip 3 x¥ — y2 — a%;
D, b. bie Ortdcurve von A ijt identijcdh mit der Trisections - Dpperbel.
= - ¥ | — I ik ] 4 =N 4 2 i 2
Folgerung: Gonjtrnivt man eine Sdieiteltangente der Hyperbel 9 x5 — o y° = 4

und bejdyreibt mit devielben als Radind um ihren Gndpuntt einen freid, jo jdneiden fid)
die bon Dbeiden Brenupuntten an den Sreis gelegten Tangentfen auf der Hyperbel.
4, Yuigabe. G5 follen die Durdjdnittspunite des Hreifes um K und dev Seite AB bee
jtimmt iwerbden.
Lojung. Die Coordinaten ded Mittelpunttes jind x, = 2 umd y, = & = a tan B,
tolglidh it bie Gleichung ded Kreifed
At tan? P

(x — _'-“]—1 } [¥T===/A s g = —

Die Gleichung ber Geraben AD it
y = (x 4+ 2) tan f.
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Gliminitt man y, fo ergiebt fid:
(x — 2)2 4- x? tan? § = & fwn *j
. -

Die Aufldjung bdiefer Gleidung nach x ergiebt

x! —fax -2 4 x* tan* f =2 tan®
A i1 o
¢ an 2 e ay = Y A 8)
x! (1 &+ tan* B) 3 ax : | p)
x! — § ax cos® pt=— *_‘1: (sin?* B — cos? P) = At (L — 2 cos? )
it 4
A* epet A cost
5 Cos Ij | 9 i
:’h il il :-“:.__'-r ]‘ll'f]; — '.I'I- "'.1 —_— 4“?'!: I..-i}_l_l
|.'1 .

i, = :_I Cos - ﬁ = .I'._I {1 — fOse ]jl;

3

olglidh x;, = ¥, x;, = 2 cos < i
3 b ]
aljio y, = F atan f, y = 2 sin 2 f.

@& folgt bieraus, dafy dex Durdiiduittspuntt (x, y,) des Sveijies und der Gernden
AB der Gndpuntt des Durdmeficrs it

Die eine von O an den Bexitbrungstreid gelegte Tangente it — 3, jolglidh audy die 2. Tan:
gente =— 3. Fun ijt 2L KOH = 8, folglidhy der von beiwden Tangenten gebiloete Winfel = 2 p,
PBeseidmet man nun mit v und v die Coorbinaten bes 2. Bevitbrungspunttes , jo erhilt
man: un = @ cos 2 P und v = 3 sin 2 P, aljo diejelben MWerthe wie fiir x, und v,. Der 2,

Durdidmittépuntt der Geraden AB und des Srveifes um K it daher der Beruhrungs-
puntt der von O an legteve gelegten Tangente.

Da nun A der Radiud bed Hauptireifes ber Hyperbel 1jt, jo gill der Say.
i

Der Hauptiveis dev Hyperbel, der BVervithrungsfreis um K und die Gevade AD
jdneiden jid) in einem *Punite.

& 11. Das Biertheilungsdreiedi.
1. Man erbdlt bas Viertbeilungsvreied, wenn man in dem n Theilungsbreied (§ 1.) n=4

fept. (8 geboren dabin alle die Dreiece, in twelden cin BVajiswinfel das Dreifade bes anbdern
ift, ober in welden die Supplemente der Bafidwintel in dem erwdbnten Girdgenverhdlinif jteben.
Nimmt man nun an, daf y = 3 P ift, fo darf @ nach & 1., 4 nicht grofer werden ald
1 R, wibrend der Werth von o« bis 2 R wadfen fann. Steben dagegen die Supplemente bon
B und y in dem Werbaltnih von 1 : 3, o ergiebt fidh aus §.1, 5 — 6, dbaf (2 R — p) jwijden
den Grengen & R und £ R liegt, wdbrend dbad Parimum ven ¢ § R betrigt.
Die Theilungsdtrangverjale bilvet mit der Grundlinie einen Winfel = } R,

Gin BViertheilungsdreied ift 3. B. vagjenige gleidhidentlige Dreied, in weldem jeder Bafis:
winfel 36°, der Winfel an der Spike aljo 108° betrdgt. Sieht man in diefem durd) cinen Bas
fiswintel die Theilungstransdverfale, jo wird derfelbe in Winfel von H” und 270 jeriegt,

o ie Biertbeilungacurve erbdit man, wenn man in der allgemeinen Aujgabe §. 2. fir n
jegt. Die beiden fidy ergebenven Gleidhungen find dann

o i

L
Den erth 4

Sl —— ==

¥ = \ . 3 tan § — tan? [
(1) - =tan § () —— = tan 3 § = —— 'ﬂ — Fj
X : a — X ] — 3 tan® B




B2
=]

Eliminirt man tan B, jo jolat:

3.V ¥
\ X X g X* y — 4 .
i e = — und mweiter
i—X i 2l i U e
]. ——— l} o -
x
x¥ — 3 xy* = 3 ax? 3 x¥ — ay? 4 xy?
oher l '.l_-l' — —1— ‘_l,_'_l.: — |; H'!-.-'I A" H"I."..

Die Gleihung ber Viertheilungdcurve ift aljo, twie nady § 2. ju erwarten war, bvom

Yot man die erbhaltene Gleidung nady v auf, fo erbdlt man:
N e e 4 x— 3 a
et phEr v = = X - :

' E X = F t

e

Grovterung: Fiir jeden Jerth von y erbdlt man jwei gleide entgegengejebte Werthe von
y; bic Curbe liegt daber fymmetrijd) gegen die x=Are.
Mibrend x von o bi& 1 a wdijt, nimmt y von + o bid | o= ;u

A |

a find jdmmitliche Tertbe von v imagindr.

Xt pem Sntervall x = 3 a bid x 3

Fir x = 3 a wird jum weiten Pale v = o. Lon ba ab nmimmt mit wadjendem x aud
y 3u, o bah filt x = e aud 1 o= wirh, RFiir negative x ift v ftets reell und jwar
wddhit mit junebmentem x audy v wmd Unendliche.

oy ) 8 - 1 a, Y = — & B, \ .

AR La¥e ) 4+ 1a7y8 v=-4aj

Tas Bild ber Curbe it daber folgenvesd: (Fig. XX.) Crrichtet man auf bder x-Are in

bent Entjernungen ! a und § a Sentredyte, jo liegt der ecine nad Dbeiden Seiten nd Unendlidye

perlaufende Sweig der Curve jenjeitd ber jtociten Senfrediten. Jwijden Dbetdbe Yothe fallt Tewn
Theil ber Gurve. Qinfs von ber erjien Senlrechien [iegen zmwel weitere mit thren Enoen nd ln:
cibliche fich erfivedende congruente Gurvensweige, twelde durdy dre x = Yye qejchieden twerden und
nur den Punft B gemein bhaden,

Die in der Cntfernung 1 a auj der x: Ape erridptete Senlrechte darvacterifivt fid) unmittel-
bar ald Aivmptote fitr bie beiden [infs gelegenen Gurvemztveige. €8 erijiiven jedod) nod jwel

anbere Ajvmptoten, beven Lage leidht ju bejtimmen ijt. ®iebt man der Gileichung ber Curve Die

\ 4 X et R T s e e : ~ ' : ol 3
T — = I , Jo ift die linfte Seite die trigonometrtjche Tangente deg Winkels,

X + X — 2

telchen eine durdh B gejogene Gerade mit der pojitiven Ridtung der x =Are bilvet. e nnendlidy
twadiende pojitive ober neaative x ndbert fidh dic vedhte Seite der Gleidbung bdem LWertbe - 1]
98infel, welden die durch B gebendbe Gierade mit der pojihiben Hicdhtung der x-=dre bilbel,
alle entweber L R ober § R. @3 giebt alio nody jwei weitere bon B auslaujende,

t )

R
wird in diefem 3§
unter 1 R und & R gegen die x=Ure geneigte Ajbmptoten piir den redhtdgelegenen Hivelg und us
aleidh fitr je einen linfs liegenden.

9. Man verbindet cinen Punft A bded redits liegenden Sweiged mit B und €. €3 joll
feftacitellt werden, in weldem Lerbdltnifp die Winfel f und y ju einander itehen,
31 ¢ijung. Dic Coorbinaten des Launftes A feien (x y), dann erbdlt man Ddie Gleidhungen

I' } ".J". 1
(1) r.mﬁ—x 2) lan ¥ = S v




pr——— T ==

" e
=7

Alé Gleichung per Gurbe bat man (3) L x l

Man eliminiet v, fo ergiebt jich
% lan Jj

4 L T R |
lan ¥ uno tan f = - ;
| } H | X | II | I } ]

Nus der lepten Gleihung erbdlt man auy einjade Weife « —LL
L — 4 (an*® §
Sepst man bdiefen TWerth von x in die borbergehende Gletdhung etm, 1o nmbet man
A 3 atfan p — a tan® §
. a —datan® p — 3 a—+ a 1;!|-:'-' }'.i
) tan § — tan¥ f

— {an 3 p.
| — & lan® ]'Irl i :

iJ."-r.'_-"i].[l.'i_'l Y = 5] |'E;-

]
Das Dreted ABC 1§t aljo ein Biertbeilungddreted und eine durdh A parallel der benadbar -
ten Mipmptote gejogene Gerade theilt daber den Winfel A in dem BVerhdltnip von 1 : 3.

3. Wufqabe. CEin Kreis mit Dbeliebigem Radius r it dburd) die Punfte B und € ageleat.

3 jollen die Durchjdnuttspunite defjelben mit der Curbe bejtimmt werden,

doiung: Bebdlt man vas angenommene Coordinatenjojtem bei, jo find bdie Coordinaten
De3 ‘Dlittelpunttes
1 L unb d ot o,
folalidy die Gleidung dved Hretjed ; 5

fetninfel 1.

3 E os10° o _
. o J/ T8 R
N0 7, 6 i3 TRl LI
-1 i — 'l
} i L] i ta : : — ¥
gol l | pee- | [ o ol e — | 5 F "
3 ¥ SN o -3 g P & — 2
1 LI 3 s B b 5 1B i = a1 - - o, p AR . i
Man echebt beide Seiten ing Quadraf, dann folat
" A= i & .
L 1 s (s | a GoL & l — iE - d = 1 ™ :_l = - E — i’
i - + SIN° o 2 4 SIn- ' i
.
e i g = } o
= ..
F & — &

3 . l"l o . . . ¥ e .
Jiun 1 o — A% = a° ¢pt? @, mithin lautet bie Gleibung, twenn man bie ta
E Bin= ¢ | ; -

tionalen Girden auf die redite Seite bringt

: & E E G = | E e y i
== ol o I T ' | — | a & — | ol = (i - E 1 _t_ R
. L sIn® o 7 ' 5 = } E — 12
E1q - e i = . b o e 2 u
4 8% —ag¥ — 4 ag® + a*t E— 2 a* E col® ¢ ]I A= ecol® o | 4 & 9 a Y




16 E53 — 16 a £ -+ 2 a® E(l — 2 em? [rl_]l + a? col® o
8 E — 4 4

Man befeitigt die Briide und erbebt nodymald ind Uuabdrat, dann ergiebt jid

o=t i = Big 2 4 a2\ | o P
a< col £ _l. ST oo = l ad T !,'i j lll 6"1: E' 4:|l~.}. LIIE '} -4 .i'a)

— ) 16 E3 — 16 a & 1 2 a? £ (1 — 2 cot? a) +— a% cot? @ T
|
Beaditet man, dafj ——— — l — " eot? e ift, jo crbdlt man linf3
4 sln- o |

16 at £2 cott «¢ — B a% E cot* @ -+ a® cot* ¢ — 64 a? £* cot? @ —+ 32 ad §% colF @ —
4 at E? cot? o 4+ 64 a® £ col® e— 52 at E2 cot? e 4 ad E cot? o
— — B4 a® E4 col? o | Y6 a% ES cot2 @ — 36 at 2 cot? o - 16 a* &% col! @
4 a% E col? a— B ad § cot* a4 a® cott @

Die rechte Seite erqiebt
abG Ef — 512 a E% —+— 64 a® Et — 128 a2 Et cot® a 4 32 ad E$ col? e 256 a® E% -
64 ad £ | 128 a% E% col® o 32 a4 E? cot? o —+— 4 at &% - 16 at E? col® o
16 at E2 cot* a1 4 ab E cot? @ — 8 a® E cott o 4+ a® colt «
— 956 E¢ — Hl2 a EF + 330 a® Eh — 198 4% E* eolt @ — 0% " E5 1 160 a% E3 col®
-+ 4 af £E2 —— 4§ a4 E2 col? ¢ 4 16 at £ cott @ + 4a° E col? a B ad E cott o }

Die 4 lesten Glieder beider Gleichungen beben fich fort, folglich bleibt
— 64 a® &Y col? « | 96 a% E% col® ¢ — 36 at Edeol® @ = a6 E8 — 513 akd . 320 a2 E4
— 128" 4" :I cols @ - b4 a® ‘:'1: - 160 a E“ col® ¢ +— 4 ad -E 48 a4 E' col= o
Durdh Nercinfadung crgiebl fid)
256 E¢ — bHl2 a g% - okl a® E4 — B4 a? &4 col? o 64 a% E3 4 64 a? &% cot® @
4 at E2 — 132 a® £2 colf ¢ = 0
pieraus folgt, dap 2 Wurzeln § = o exiftiven, Ddenen i Tacerthe von 7, + o enl
fprechen. E8 find died bie Coordinaten Des Tunttegd B, Sur Beftimnung  der  ubrigen Turch:
fchnittepuntte bleibt bie Gleidhung
gt — 24 5 j ; at £% (b — pott &) = i-ﬂ“i E(col® @ — 1) - AL a* {1l — o col® ) = 0
9%enn man bas Goordinatenipjtem pavallel jur erjten Lage mit dem Anfange nad) der Witte
pon BC verlegt und die neuen Coordinaten mit x! v! bejeichnet, jo erhalt man, da B S S ol wito,
51 — 14 ,:_ Do xt 8 o 3 a2 x13%2 |_ 1 qd yxl R Ilrl‘- 4
23 g = —— A X329 — Juat x=° — & a% x? — 1 a*
- + a® E2 (b — col? a) = 2 a® x1 3 1 &° x12 col® o | :'1' ad x' — ¢ a* x1 col= o
- B at — iy atocol® o
-+ + a® E (col* ¢ — 1) = — } a? x* - ¢ &° xi col® o A at col: o
{ I:L1 a4 (1 - 3 cot 2 a) = _|f_-|1_“_4 = "'i-! A I.IEE-_-' [:_ Teijs
o = x* — } a® x1? (1 4+ cot®* ) -+ 2¢ a* |l col* o)
UL D Sre e s
' 4, sin® bd . smm- o
. .. 44 e | ad
88 Gnd T 3 sint «
' ad \ ¥ at cus® o X
(\'—L'——_{ : ] i~ S
=11- O, b4 sin* o

P




a® a® cos o
11 3 — l —_— —[— 1 -
) v i o
=1 x SN e
| v | ol «a
1 :.13 = -E-
| . sin? o
xl @ =—
) sin? o
| _] Irl_. - -E
% sin? o
cos @ i
- 7
alo 1 i e e e
sin @ 4 sin ©
2
= tr |
ot
1: —_— % i St — —.
sin- o 4 sin @
sin & a
L]
X4 == g d = = —
. sin o 4 . cos ©&
_ 5
: sin. d
' ‘I'i —_— I-:. i . - = — -
sin o 4 cos Y
¥

Durdy die Verlegung bes Coordinatenanfanged find die Gleihungen der Viertheilungdcurve
und bed RKreifed in folgende fibergegangen

i 3 i r e "i ."I.] ¥ EI L I'_I
(1) y* 2 = (x! 4 @a)2 —— (2) x1 2 L (v} — A ol @) = —— .
' 4 x! 4+ a : I 4 sin® @

Um y' v2 v% und y* 3u beftimmen, fetit man bie fliv x? gefundenen J8ertbe in Dbeibe
Gleidjungen ein, und wiblt diejenigen Werthe von vi, welde beiden Gleidhungen jugleich geniigen.
Tan erbdlt zundchit

’

| a | a — a sin % (1 4 2sin %" 1 — sin © 1 — sin fﬁ
| d :: I;'.ll U 5
yid = {— ,. |- i — a¢ | 5 R, . L S
|-] S1T & il PR —|— a sin ™ | 4 sin & | 1 -1"- 21 0 1 — =n _II
2 : 3 :
| 1l + 2 sin @ (1 —  sin ”)_
3 3 : 3
. | 4sin® | cost &
| | 1 -2 sin % ] — sin % 1 sy 2 2 sin® rf
olglidh y* — + = CR T
4 =11 .‘-.!' COs L : 4  sin .4 . COS !r__l"
(3] e (5 | i o )
Anbererieitd erbilt man
W
rf i o= (l -\::"Ill- )
vi == __ eot 2 _. i - F——r - =
- s« : 14 . S o -
16 sin® 4 . sin COS
] L] ]

== 4 — =
. R 4 o y R - [ & £
16.s1in* __cos® b, == 4 sm i .
¥ b i 0 )

-

JE——




NAusd ber Vergleidung beider LWerthe von v gebt bervor, ‘Dﬂ'é.-

: it (2
1 4+ sin —. — 2sin? _ 1 4+ 2. sin — 1 — sin -
: r 2
Y, = a4, —————— £ = g = - 2 1t
Al .
4 gn . AR 4.8n —_ cos
:3 o oy "2

3n analoger Weife findet man, wenn man x, in beide Gleidhungen jubfiituirt,

(I — 2 sin? — -~ sin -:‘1')
a - = : -

1_..-'.'

1, aud der Gleidung ded Kretje

.-
4, sin . cos &
2 9
; ¥,
; , (l — 2 =0 T) (1 ~- sin ﬂ)
2. aud ber Gleidung bder Biertheilungdcurbve: y! = |- a — : i &4
=y (i 4
SIN __ COS —
i::
[} 4 S
(] — sin . — 2 sin® _) (1 — 2 sin ) (l —|—~|1| _)
. , - -
TD[E.[“-E‘:' __"I- - e ———— e — === A _—
W 0
4 8 .- 008 — 4 , sin COs
2 2 2 2
Durd) Subftitution bon x® in beide Gleidungen erhdlt man ferner
_ o
92 cos? & — 1 -+ Cos
(1) y* = a. E 2
. ot
4 sin & cos
2 2
v o
(J. — 4 Cos - ) (l — N8 _-_]
(2) y1 = -+ a el - TN fo i A BLMRG o
= i 100 ¥
L sin — C0§ —
2 2
5 : {L {t
1 + cos G SR < cos® _“_ {1 -t~ % €08 } (i s -__)
TL‘I[HII‘-':I} Vi i e C: —.':— = — ] e — =
s S ot ¥
4 sIn COS 4 sin ":; COS
Enblidy ergiebt fidh durd Subftitution bon x, in beide Gileidhungen
, (O X
2 eos? e | —I— cos _—
[ e (5]
(1) y! = a - — —
: 0
4 sin _— CoO8
o
(1 — 2 CO0S ) (1—|—i*ru- )
(2) y! =+ = ——
4 sin cos
2 2
o ; 0
] — cos E — 4 COos* E (l — 2 cos ) (l—i—vl.r.w _.)
TR 2 9 . e .
y, =— — @3, ——————— L = — i :
mithin vy, P rc 5 =
4 . sIn LR 4 . sIn — s —

Grovterung. v, ift fiir jeden Winfel e < 2 R pojitiv, y, negativ.
ift negativ, wenn e« > 609, Null. fwenn « = 600, unbd pofitiv, wemn e < 607 1L

Yy
\ 11t “‘-‘Hﬂﬁﬂr oenn ¢ > 12“”; ﬂhl;['[* nenm o = ]:.,“:hl'--'lr uno }."U'ﬁf'il", fenn ¢ < 1209 L.

Y4

iF
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Der Kreid jdneidet daber fiir jeden Winkel @ << 2 K den redbtd [liegenden Curbenjivelg
oberbalb (x, v,) und unterbalb (x; y,) der x=re in je einem Punite.

Siir die Deiben linfg legenden Sweige find folgende Fdle mioglid: 1. Der Kred (dnetbet
nur den obern Bweig in 2 Punften, wenn a << 60° ijt; 2. Der Kreid jhneidet den obern Fiveig
und aebt durdh B, wenn ¢ = 60°; 3., Der Kreis |dneidet den obern und untern Fwelg n Je
cinem ‘Luut[c..mctm 00 < & << 1209 ijt; 4. Der Kreid gebt durdy B und frifjt den untern
Diweiq, wenn a = 1200 ijt; 5. Der Kreid jdhneidet nur den untern Jweig in ywet Punften, wenn
1200 < a < 180°¢ {ji.

4. Aujgabe. Die Lage der Durdjdynitt2punite beider Curven P, P, P, und P, ju eins
anber joll feftqeftellt werden. (Fig. XXL)
eijung: Die Cntjernung P, P, ift = V(x, — x4)% 4+ (v; — yg)* und die Entfernung

P, P, iR = V{5, — %) + (s — 1.)?

Jtun eratebt jich

il H | ol
X k& ——= | 3 =
x { sin & F sin o ) sin €
i A i
¥ — ‘l,,:I -— —. i * ——
L cos (X } cos b Lcos O
1 4 sin ¢¢ — 32 sin? ¢ ] — sin ¢ — 2 sin® o
2 o :l g il
L Schs .:' d ; = . o — =iz
1 sin €€ cos O 4 sin ¢ cos @ 2 cos O
| 4+ cos @ — 2 ooeost o Il — s € — 2 ppss o
¥ E I -_I' 2 —
'.l-. - 1 | — | - —_— - —I_ Il 8 —-____ L = —— - — s
'l "1|] [’ﬂ Uil r'! -]- '-..kll {-f |_'||_l-. fl' -.I -""Ili EE
2 z 2 2 ¥
> N e
_.:"I;I_"I.':JIIIJL-I.I‘ I;"l-
PrP = J— e : B L R
! g . G ; - !
4 sin* « 4 pus? o 3 osin & (os O S G
: 7 3
P-- {. - I o = ol = - = = : . e EL
a | i (] - . =
t cos= O 4 sin® o W sin ¢ cos O s o
. 2 ;i 7

golgevung: P, P, und Py P, jind Durchmeljer ded Sreijes.

Jur Feftitellung bes Winfels, unter weldem beidbe Durdhmefjer fidy jdneiden, bient Folgens

ped: Bie trigonometrijde Tangente ded AWinfels, welden P, P, mit der pof. Ridtung der x-Are
bilbet, ijt
|
Pl cos O
Vi — ¥ 5
= M — = =a tan ©,
"'.-I — "l.__, d w
2 . 8m O
2
und die frig. Tangente des Winfels, welden P, P, mit der pof. Ridtung der x-Are bilbet, ift
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a
= 2 sin O 1
il il T
:I_‘ = — (ol & = —
g =X L 2 lan o
. cos o z

D, b. die beiden Durdymefjer jdneiden ficdh fenivedyt.

Folgerung. Fiir jeden Radiug, mit welden man durd) B und C cinen Sreid legt,
bilden die Turdijdnittspuntte P, P, P, und P, die Eden ecined Quadrates.

5. Befchreibt man von B aus mitBC als NHadius einen Kreid, weldyer den redhtdliegenden Stveig
in A trifjit, fo it AC bie Seite ded dem Rreije eingejchricbenen rveguldrven Vierzehneds, (Fig. XXIL)

Beweid: AB = BC ald Rabien; folglih ¢ =y =3 f; mithin 3 8 - 4+38 = 2R
aljo f = 2 R; 0. b. AC 1jt die Seite ded veguldven eingefdriebenen LVierzehnedsa,

’

Neberficht der wefentlichiten Mefultate.

MWenn in cinem Dreied die Wintel an der Grundlinie oder deren Supplemente fid)

wie 1 ;: (n — 1) verhalten, jo wird dex Winfel an der Epite durdy die Transverjnle,
£
dberen Yeciqung gegen dic Grundlinie ;'I R betrvagt, gleidfalls tn dem BVerhaltnify von 1 :

(m— 1) getheift. (8. 1)
PWienn die Transbveriale, welde einen Treiedswinlel tm Bevhaltniy von 1 : (m — 1)

w)
theilt, dic Gegenjeite unter ecinem Winlel — ; R trifit, jo verhalten jid) aud) die bet:
den andern Treiedswiniel oder deven Subplemente wie 1 0 (n — 1), (8. 1)

Ztehen in cinem Dreiede die Wintel an der Grundlinie im Vevhaltnif von 1 :(n—1),
ip wird dey Dt der Dreiedsipiten, 0. h die n Theilungsenrve des Winlels an dev
Spitye, durd) cine Gleidpmg von (n — iten Grade bejtimmt, (8. 2.)

Die erbaltene Curve fonn audy aur Gonjiruction rveguiarver ‘Polhgone veviwvendet
werden. Durdy die Vievtheilungseurve (G 3. Grades) wird 3 B. die Conjtruction ded
vequldven Bicvzehneds, durd) die Sedistheilungscurve (G 5. Grades) die des vegularen
22eds exmoglidt. (8. 8.)

Tie Gurve der Jweitheilung ijt cine Gerade, deven Gleidung x = o ijit. (8. 4.)
Jit in cinem Sveied y = 2 p oder (2 R — p)=2 (2 R — @) (Trisectionsdreied),
jo ijt ab — 4 (2 — b*) (§. 3)
Fin Dveied, in weldem ab = - (e — b ijt, ijt ein Trisectionsdreied, v. .

ein @reied, in weldem =L « durdy cine gegen die Grundlinic a unter 6GO° geneigte Trans-
peviale trisecirt wivd, (8 2.)

Trisectionsdreiede jind 3. 9. joldje, deven Seiten jid) wie 2 : 3 -4 pder wie 4 ;
5 : 6 vexhalten. (8. 9)

Der geometrijde Ort fiiv die Spiggen des Trisectionsdreieds ijt etne Hyperbel, deven
Gleidung 9 x* — 3 y2 = a® ijt. JIhre Ereentricitat it dDoppell jo qrol als ihre Haupt-
are und ihre Sjymptoten bitden Wintel von GO und 1209 mit dev x=¥ye. (8§ 0.

Verbindet man einen Puntt der crwvdbhuten Hyperbel mit dem jugehovigen Vrenn:
puntt und dem Sdycitel des andern Jweiges, oder wit dem jugehovigen Sdeitel und dem
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Brennpuntt des andern Sweiges, jo jtehen in dem Dreied, weldies Ddicje Yinien und Ddie
=re bilden. die Wintel an letyterer oder Ddeven Supplemente in dem BVerhaltnif von
L+ 2 (B L)

BVerbindet man einen Puntt der Hyperbel mit dem jugehovigen Brennpunft und
dem Sdicitel des andern Bweiges, oder umgetehrt, jo wird der bon beiden Linien gebil-
dete MWintel duvdy eine Pavallele zur benadbarten Ajymptote im BVerhaltnif von 1 : 2
getheilt, (trisecirt). (8. 1.)

Menn man durd) den Vrennpuntt des einen Sweiges unud duvd) den Sdyeitel desd
andern mit beliebigem Madiug ecinen Krveis legt, jo jdneidet diejer die Hyperbel in drei
weitern Puntten, weldye die Eden eined gleidyjeitigen Dreteds bdilden. (F. 5.)

Bevbindet man die 5 zulest evivahuten Punfte mit den Endpuntten dev Nreisjehne,
in find ywei diejer Berbindungslinien Trisectionslinien der drel auf dev Kreisjehne jtehen=
den Peripheriewintel, und zwar trisecirt cine devjelben gleidyeitiq einen PLeripheriewintel
und fein Supplement: die 2ten Trisectionslinien der S Pevibherviewintel erhalf man, wenn
man durdy ibve Spiten ju den Ajpmptoten der Huyperbel Pavalele zieht. (8. 5)

it in einemt Deeied y = 2 B, jo ijt der geometvijdie Ovt fur die Wiittelpunite der
cingeidjricbenen Kveije die Trisectionshyperbel ¥ x* — 3 y* = a*, Wenn dagegen (2R
— ¢) =2 (2 R — B) ijt, jo iit dicje Hyperbel der geometrijdje Vet jur die Wittelpunite
eines dufern Bevithrungstreijes. (5. 10.)

Bevbindet man einen Punft der Trisectionshpberbel mit beiden Brennpunften, jo
liegt in dem von den Brenmnlindien und dev Greentricitat gebildeten Tveied dev Wiittel:
puntt des cingeidiviebenen Sreijed auf dev Sdeiteltangente, (8. 10.)

Die Trisectionshyperbel ijt der geometvijde vt fiir dic Spigen aller Dreiede, in
weldyen die Grundlinie durd) den Verviuhrungspunit des ectugejdyriebenen Keetjes e dem
Werhialtnify von 1 ;3 getheilt wird, (8. 10.)

2Wienn man von der Spige ded Treieds, weldies von den Brennlinten und der -
centricitat der Trisectionshypevbel gebildet wivd, dieEdeitellinte nad) dem andevn Joeige
dieht, jo qeht dieje 1) durd) den Gudpunft des auf dev Hauptave jentved)t crviditeten Duvd)-
mefiers des eingejdiviebenen Rreijes, 2) durd) den Durd)jdinitt des eingejdivicbenen Kreijes
und ded Hauptfreijes der Hyberbel. (8. 100

Tie Gleidung der WVierthellungscurve ijt

{x = f
Zie bejiggt B Ajnmptoten. Jwei devielven gehen duvdy den Coordinatenanfang und
bitoen mit der x=%re MWinfel vou 45° und 135°. Die dritte iteht jenfredht auj dev x=¥re
in der Gutfernung x = fﬁ pom Goordinatenanfange. (8 1L.)

Jeder Kreis, welder die Seite o ded BViertheilungsdreieds als Sehne aufnimmt,
jdyneidet die Viertheilungsdcurve aufer im Punfte x = o, y = -+ o invier weitern Punt-
ten, weldje die Gden eines Suadvates bilden. (8. 11.)

Beidreibt man vom Goordinatenanfange B als Mittelpuntt mit der Linie a
als Radiud cinen Nreis und verbindet den Endpuntt von a mit dem ndadjilicgenden Turd)-
idmittspuntte der Gurve, jo it dicje Sehne die Seite des veguliven ecingejdjriebenen Bicvs
aehneds. (8. 11) Giinther, Uberlebrer.




Hieridyt

ber dag Sdyuljabr von Oftern 1876 big Oftern 1877.

A Sehrverfallung.
[. Lebrplan.

-

Secunda. SDrdinariud: Der NReftor.

. Denffdi. 3 St. Gbthes ,,Egmont” (&€.) und Lefiings ,,DMinna von Barnbelm* (W) Uebun-
Disponieren vorgelegter Themata und im Negitieren, Teutjdhe Aufjdge. Ueberhdt

aen im Dis
iuber die neuere Literatur. Hecr Dr. Holtheuer,
t. 2Wiederbolungen ber fritbern Penfen. Gebraud) der Partizipien, Konjuni:

Miindliche Ueberjepungsiibungen

2, Sateinifd. 4. €
tionen, der Jebenjdke, conseculio temporum, oratio obliqua,
aud bem Deutjden ind Lateinijche nady Epieh, 4. Theil. Hauptjachen bder Projodie uno
Tetrit,. Gelefen wurden; a) (S.) Sallust, de Catilinae conjur., b) (2.) Ovid. Metam, XII, 210
— XIIL., 398 |Stebelis, Abjdn, 37, 43 jjg. und 38] Ereriitien und Crtemporalien, Herr
Dr, Solthener,

3. Franjofifd. 4 St. Grammatif nad der Sdulgrammatil von PLog: Abjdnitt VI, eft.

74 ffa. IX. IV. und V. der metbodijdhen Grammatit nebjt ben entjpredyenben Abjdmitten Dder

inftematiichen Grammatif.  Gelejen wurben aud den Leclures choisies vonPlog: M., 1—3;

IV., 3. 4: V., 9: VL., 3—5 und X., 5: acte L.—II. Auswenbiglernen audgewiblter Stiide.

Retroverfionen. Uebungen im Franzdfijdipreden. Alle viersebn Tage abwedielnd ein Crers

iitium oder Ertemporale, jumveilen ein Diftat, Der Reltor,
4, Englifd. 3 St. Grammatif: Plate, TH I1: Lelt. 35—60. Gelejen wurden aus: +The
British classical authors by Herrig™ : Swilt; Goldsmith. Nuswendiglernen audgemwiblter Stilde

aué derjelben Sammlung. Juridiberfesungen. Alle vierjebn Tage abwedifelnd ¢in Erer:

sitium ober ein Grtemporale, mandmal em Diftat. Der Heltor.
Religion. 2 St. Brief an die Romer. Glaubens- und ESittenlebre,

dem Hilfabuch von Noad §. 46—70. Wiederbolung aud fribern LPenjen. Herr Dr. Dol

Kirchengeididhte nad

.
-
¥

theuer,
6, Geographie. 1 St. Geograpbic der Staaten Guropas nebjt deren folonien. HerrHaade.
7. Oefdidte. 2 St. Griedijde Gefdichte bid ju bden Diadodyen; rimijde Gejdidte bis Mart
Nurel (S.); brandenburgifd-preupijde Gejdidte (W.) Herr HDaade.
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8., Waturkunde. 6 St. a) Botanil (S.) Dad Widhtigjte ausd der Pilanjen-Anatomie und Pbho-
fiologie, Syfteme von Linné und Decandolle. Ueberiidht der Pilanzen nady ibrer geo-
arapbijdhen BVerbreitung und ibrem Nupen fiir tednijde und Kultur-Fwede. Die widtigiten
Familien ded natiirlidhen Spjtemd nebjt Bejdjreibungen. Hoologie (2.): Allgemeine Meber:
lidit ded Thierveichs, dad Widbtigite aud der Anatomie und Pbyjiologie. Wieberbholungen,
2 St. Herr Hanow, — b) Wineralogie: Termnologic und Shjtematif, jpeziell Orvf:
tognofie und Geologie. 2 &t, Herr Dberlebrer Giintber. — ¢) Phbjil:  Allgemeine
Gigenjhajten der Kovper; Whrmelehre. Jm lepten Lierteljabre Wiederholung bder anorgas
nifjdien Chemie und Eleftrizitt, 2 St. Herr Dberlebrer Giinther,

9, Wathematik. 5 St. Quadratifde Gleidhungen, Erponential-Gleidungen, aritbmetijde und geo-
metrijche Progreffionen, Finfediind- und Hentenvednung., Ebene Trigonometric ; algebraifde
fonftruftionen,  Herr Oberlebrer Giinther.

10, 3eidinen. 2 St. Freibandieidhnen nady W, Hermesd und H. Trojdel: Menjdlidhe Figu-
ren, Biume, grofere Yandidaften w. |. . Arabesdlen auy Thonpapter nut iEitompe und mit
soei freiden, — Eriveiterung der Perjpeftive. — Fortjebung der Lebre von der Projeftion.
Herr Berger,

-

Tertia. Ordinaviud: Herr Oberlehrer Giinther.

1. Dentfd). 3 St. Lefung und Crilirung audgewdblter Stitde bed 6. Theiled ded Litben jdyen
Yefebudys, Resitieviibungen. Schriftliche Mebungen. le 3 Wodben ein Aufjas. Herr Dr. Rinne,

) 2. dafeinifd. 5 St. Caes, Bell, Gall. lib. 1L und 111, Eingebende BVebandlung bder Yebre vom

I Gebraudie der Rajus, Lebre vom Snfinttivud, dem Partizipium, Gerundium, Supinum, dasd
Wichtigite von den MNebenfdiben. Ererzitien und Crtemporalien. MMimdlide Ueberfebungs-
Iebungen aus vem Teutichen in dasd Lateinijdbe nad Spien 3. Thatl. Herr Dr. KHinne.

3. Framyififd. 4 St. Grammatif nady der Sdhulgrammatit von P Lok : Left. 1—28. der metho-

. dijdien Grammatif nebjt den entipredenden Abjdhnitten der fvitematijden Grammatif. Ge-

lefen wurden aud den Lectures choisies von Ploh: 1., 1—25.; I, 5—12 und ‘Poetijdhes,
auswendig gelernt ausgewdblte Stiide derjelben Sammlung. AUlle vierzebn Tage en Crers
jifiinm ober Griemporale. Der Heltor.

4. Englifd. 4. St. Einitbung der Audjprade, Formenlebre und Hauptiaden der Sontar nach
pem Lebrbudie von Basberville, Juriidiiberjebungen, Alle vierzebn Tage ein Crerii:
tium oder Crtemporale. Der Reltor.

| 5. Meligion. 2 St. Wicderholung ved 2. und 3. Artifeld und ded 3. Dauptjtiids, Crflirung

! Des 4. und 5. Dauptitiids ved lutberjdhen Katedhifmus. Lejung und Erfldrung dev Apoitel:
aejchichte. Lernen von Kirdenliedern. Unterjdheidungsdlebren der divifil. Konfejfionen. Perr
Dr. Holtheuer,

6. Geographie. 2 St. Wiederholung bed Penjums fiir Quarta (S.) Afien, Ajrifa, Amerifa
und Aujtralien. (A.) OHerr Haade.

7. Oefdidite. 2 St. Deutide Gejdidhte bid jum 30jdbhrigen Kriege incl. (S.) und brandenbur:
gijd-preupijde Gejdidhte (mit Cinlage der ecinfhlagenden Hauptiadien der allgemeinen Ge-
jhichte.) (IB.) Herr Haade.

8. Uaturgefdidte. 2 St. a) Botanit (S.): Shjtem von Linne fpesicller, Uebungen im
Bejtimmen der widtigiten Pflanzen-Gattungen und Spejied nady Leunid, — b) Joolo:
gie (18.): Allgemeine Ginleitung jur Foologie, Shjiematif, JInjeften, Skelett des Menjdyen,
nady deunts. Herr Hanow,




36

.

10,

i

4. m
s

B,

8.

49
10,

Wathematifh. 6 St. a) Aritbmetit (3 St): Jm Anjdluf an Hodbeim , Heft 1. §
60—101, ‘Potenjrechnung, Wurjelgrofen, Luadrat: und Kubifvurjeln, imagindre Griofen,
Logarithmen, Gleidungen mit ¢iner und mebreren Unbefannten. Termin- und WMijdungs-
rechnung. b) Geometrie (3 St): Wieberholung bed Tuarta : Penjums. Lergleidhung
ber Parvallelogramme und Dreiede nacd) brem Flideninbalt; Achnlicbfeitsjige. Yehre bom
Sretfe, von ben reguliven Polvgonen und von den Harmonitalen. (Kamblb §, 82—152.)
Sede 2. und 4. Wode eine Acbeif. Herr Oberlebrer Glinther.

Beiduen. 2 St. Nrabesfen, Ornamente u. §. w in Blei und Hreive. — Fortjepung Ddes
geometrijcden Hewdnens und oer Yinearperjpeftive, CGlemente bder Projeftionslebre.  perr
Berger.

Quarta. Srdinavius: Herr Dr. Holtheuer.

Deutfd. 3 St. Lefung und Erildrung ausgewdblter Spradytiide des 5. Theiles Dded X
benfdhen Lefebudy2, IWicverbolung over Formlebre. Spejtelle Bebandlung des Namiments
aefepten Saned, Sdriftlide Nebungen. Reziticritbungen. Ortbograpbijdbe Uebungen. Bon

3 zu 3 MWochen ecine Arbeit jur Korrefiur des Mehrers, Serr Dr. Holtheuer,

Safeinifd. 6 St Wiederbolung und Criweiterung der Formlebre; Fortjetung der Cinibung
der Sonjtruftion desd ace. ¢ inf, und ded abl. abs., Gebraudy ber Konjunttionen ol, ne, quin,
quominus, Die widtigiien Kajusvegeln. Dlindlide Ueberjepungsitbungen aus dem Deut:
icben in bag YLateiniiche nad) Spief 2. und 3. Theil. 1) Leftitve: Aus Wellerd Heros
bot: Ubjdnitt L.—XI. (Seite 1—58). Sede Wodbe ein Erevzitium ober Crtemporale.

."";_'!'1."1'1' Dr. Holtbeuer,

Franydfifd. 5 St. Ginpragung der Leltionen 61—112 der Clementargrammatit von PLO L.
Gieleien wurden dic Stide ved angebingten Yejebuchs. Auswendiglernen einjeiner Stude,
Nadbilbungen. Jede Wodbe ein Erezitium vder Ertemporale. Deorr D, Hinne,

ANeligion. 2 St Crilirung der Sonntags=perifopen. Das 2. und 3. DHauptjtiid wurden
L‘il!g-.i'-L’l.-I’ L"Ei_‘ﬂi;l'll.'i.j, oad 4, und o. u;_lu.‘lfl'JEF_ l_.L"L"]il[iig Ded 1'-,-',:"i_'|_'="i'|.':]'|'i.l_1l-1.‘l_‘.:£, und bed (Botles:
bienjted, Ginprdagung von Kivdenlicoern. Herr Dr. Yoltheucer.

Geographie. 2 St. Die aujerdentichen Liinber Curopas (&.) Deutjhland (W.) Uevungen
im Hartemieichnen, Herr Haade,

Gefdidte. 2 St Alte Gejdidyte, fpestell Gricchenlands bis iu ben Diabochen und Homs
bid auf die ecriten fKaifer. Alte Geographie Griechenlandd und Jtaliend. Derr Aaade.

. Aaturgefdidte. 2 St. Jm S. Spjtem von ¥inne in allgemeinen Wmrifjen und Bejbret:

bungen ver widtigiten Pilangenjpezies. Jm W, Soologie: AUlgemene Sojtematif, He:
prafentanten aud den 4 erjten Hlajjen, nad Qeunid, 1. Theil. Herr Hanolw.

Mathematik, 6 St. a) Geometrie (3 St): Planimetrie bis ju ben Paraliclogramimen
cinfdlichlidh (Rambly, 8 1. bis § 80.) — b) Arithmetil (3 St.):  Ulgebratjdpe Abd-
pition, Subtraftion, Multiplitation und Divifion; Proportionen. (Nad) oy beims Yet:
faber fiir den Unterricdht in der Arithmetit und Algebra Pejt 1., §. 1—59.) pujammenge:
jeste NRegeldetri, Bins:, Rabatt:, Progent:, Gejelljdajtsrednung. Wieverholung der Jed):
nungen mit gewdbnlidhen und Degimal=Briuden. Jede 1. und 5. Mode eine Arbeit, Herr
Oberlebrer Giintbher,

. Sdhreiben. 2 St. Deutiche und lateinijdhe Schrift. Herr Verger.

Beidnen. 2 St Fortjepung der Uebungen im Sreibandieichnen.  Mebungen um geometrijdyen
Qeidmen mit Jickel und Lineal. Elemente der Perjpeftive. stonftruftionen. DHerv Berger.

i




1.

Quinta. Ordmarviug: Herr Hanow.
Denfld. 4 St. Gingebende Vejpredhung ausgerwdblter Spraditiife des 4. Theiled bed Liis
ben'jdhen Qejebudbes. Leje:, Deflamier- und Diltteriibungen. Wortbildungslebre un

lehre. Sdriftlige Uebungen (Cridblungen und Bejcdhretbungen.) Herr Haade.

o
(1 ;
=]
o

9. Lateinifd. 6 St. Wiederholung ded Serta-Penjums nebit Eriveiterung durd) die Cinpréi-

..
'\--"
)

gung bder Ausnabmen und unvegelmipigen WVilbungen. Prdpojitionen , Konjunftionen und
unregelméfige Verba, Ausd der Shntar bejondere Bejprechung und Einibung der Kon-
itruftionen bed acc. e. inf. und Dded abl. abs. Wiimblide und Jdrijtlicdhe Meberjesungen aus
pem Uebungdbude von Spieh (1. Theil Cap. 14 biz 25, uud audgewdiblter Stide des
1. Theiled) nebit Einprdgung der jugebdrigen Lofabeln. [ede Wode ein Ereryitium ober
Grtemporale. Herr Dr. Hinne.

. Frangdfifd. 5 St. Diindliche und fdriftliche Giniibung ber Yeftionen 1 —60 der CGlemens
targrammatif von Pl ok, Sebe Wodye ein Ereryttium ober ein Ertemporale. Herr Hanow,

. Religion. 3 St. Ausgewdblte Gejdidten ded A und N, T. NHeibenfolge der biblijden
RBither. Die Feitfreife. Gingebende Grildrung desd 1. und 2. HDauptjtitds nad Yutbers

Ratecbidmusg, Lernen ded 3. mit furzer Worterfldrung, CEinprdgung von SKirdenlicdern.
Herr Dr. Hinne,

Geographie und Gefdidfe. 5 St. Dauptjaden ausé der matbematijden Geograpbie. IWies
perbolung der Ueberfidt von Ajien, Ymerifa, Apvifa und Aujivalien. Geoarapbie bon Guropa

und jpesiell von Deutjdbland, Uebungen im Kartenjeridnen — Biograpbifdhe Darjtellungen
aud der muttlern und neuern porzilglidy Dder Deutidien und preufiiden — Gejdichte bis

ju den Vefreiungsiviegen, Herr Han ow.

6. Waturgeldidte. 2 St. a) Botanif (&.): Erweiterung des Penfums vbon Serta. b) B oo:

e

8. Sdretben, 2

4

1. Dentld.

logie (d%.): Dic mdtigeren Shugetbiere und Lbgel. Herr Hanomw,

2lednen. 4 St Brudredmung, Dezimalbrithe , enfadhe Hegeldetri mit gewdbulichen und
Dezimalbriihen, Jm 8. 1 &t qeometriidie Anjdauungslebre. Alle 14 Tage eine Arbeit.
NI »anoi.

St.  Deutide und lateinijde Sdyript, Herr Bercger,

Seidynen., 2 St Fortjebung bder lUebungen bed Serta-Penjumsd, [eidtere Webungen im
Sdattieren u. 1. . Herr Berger.

=
L

Sexta. Drdmariug: Herr Sdnerder.

-

4 St. Meje: und Diltterftbungen.  Bejprechung ausgewiblter Spradyjtiide bdes
Theiled bed Litben'jden Lefebuded. Worttlajjen. Cinfadier Sap, Sdyriftlidhe Uebungen
(Madbilbungen und Eryablungen.) Herr Shneider,

2. Aateinifd. 9 St Nad der latenijdhen Grammatif von Berger: Einitbung der Detlinas

tionen, der Subftantiva, ber Abjettiva nebft ibrer Komparation, der Formen von esse und
posse, der Genusvegeln, Pronomina, Hablobrier und der vegelmdpiqen Ronjugationen.
Diunvlidge und jdyrijtlidye Ueberjegung aus dem Webungsbudie von Spiep I Theil Cap.
| —25. nebit Cinprdgung der jugebbdrigen Vofabeln. Nebe Wode eine rbeit. Hr. Haade.

3. Weligion. 3 St Auggewablte biblijdhe Gefdidbten ved A und N. Teftaments. Aus dem
luth. Rated)ismus das 1. Hauptjticd nebjt turjer Wort: und Sachertlirung, das 2. mit
furjer Worterfldrung. Cinprdgung von Kirdhenlievern. Herr Sdneider.

4, Seographiec und Geldidte. 3 St. An bie Heimatsfunde und anjdaulidhe Bejpredyung der
widtigiten Begriffe der phyfitalijden Geographie jdlicht fih eine allgemeine Weberfidyt ber




Crotheile, veranjdaulidt turd) Globug, Wandfarte und Mittheilung gecqrapbijder Charat-
terbilder. Jym letiten DVierteljabre H‘EJILUETC Bebandlung der Yhnber und Staaten Guros
pad. — Biographijche Cridiblungen aud der alten Gejdiidhte. Herr Sdhneider.

5. aturgefdidite. 2 St. Bejdyreibung der befanntejten Rflanen und Saugetbiere, theild an
borbanbenen Gremplaren, theils nady Abbildungen. Herr Hano i,

6. 2Neduen, 5 St. Die vier Spezies in ganzen benannten Sablen und Briiden (gemeine und
Deyimal-Briche)., [eve 4, Woche eine Rlajjenarbeit. Herr Scdhneider.

7. Sdreiben. 5 St. Deutjde und lateinijche Sdyrift. Herr Berger.

8. 3eidinen. 2 St. 1llebungen im Feidnen bon geraden unbd frummen Linien, Mafen und Ver-
Dindbungen, fobann Uebungen im Freibandieichnen nad Dupuid’jcden Drabimobdellen und
nady Vorlagen bon Hermed und Trojdel. Hr. VBerger,

-

Der lnterridht 1m Gelange wird in jwet Abtheilungen ertheilt, Die jweife Abtheilung ums-
fafit bie Sdiiler der Serta und Quinta: Uebungen in ber Tonleiter und Treffiibungen.  Einiibung
per widtigiten Gbordile und ber befanntejten Volfs- und Vaterlandslieder. 1 &t — Die exfe
Abtheilung umjajjt vie Sdiiler der Luarta, Terfia und Sefunda: Belebrung iiber Noten, Sdliijjel,
BVorjepungseiden, Talt, Paujen u. . f. Fortjebung bder T rhf.lit’fl;u . §. w., Einiibung der
ibiverern  Clhoralmelodien und Griveiterung ded Sreijes 'L"Cl solfs-= und LVaterlanbélicder. 1 St
Herr Hode

curnen. Die Sdiiler turnten in Niegen wdbrend ded Sommerd gemeinjdaithdy jweimal

Ll
twddentlidh j¢ 1 & Meben Frei- und Ordnunagiibungen ju Anfang und am Scdlup wedyjelten

pie Miegen mit Dang:, Stemm- und Eprungacrdtben, joivie mit Eindibung von Meigen und Turn:

jpielen, Herr Verger.

Die in ben einelnen Klafjen notbigen Lebebiider jind:

181 1 unb

|
l..-\.l'||-|l-

1. Fiir ven denffdien Spraduntervidt: Yefebudy fiir Bitrgerjdulen von 2
Nade, und war in VL. der 3. Theil, in V. ber 4. Theil, in IV. der 5. unbd in ML der 6. Theil;

2,
in V. und IV. Graebnijje bed grammatijchen Untervichtd von A, Litben, Jn IL
EGingelauggaben der zu lefenden Sdrijtiverte.

e betrerrenben

2, Fiir den fafeinifden Spradunterridht: Jn VI —I1. Lateinijdhe Grammatif von €. Ber:
ger ; Uebungsbudy jum Ueberfeien von . Spich, Theil 1 —4  Jn 1V, Herodot von Weller
S 1L und 1, C. Julii Caesaris commentarii de bello gallico. Jn 11 die Metamorpbojen des P, Ovi-
dius Naso und Sallustins ; Catil,

3. Fitr den frangsfifden Spraduntervicht: Jn V. und IV, Elementar : Grammatif der frans
jijdyen E racdhe von G, PLds. Sn 1L und 1. SdulGrammatif der jranj pitjchen Sypradie von

3
PLog. Lectures choisies von €, PLog.  Cin Worterbud), 3. B. dbas von T hibaut
4. Fir ven englifdien Spradunterricht: Jn L Prafti 1t ¢3 Lebrbudy ber englijden Spradye
von A Vasferville Jn I Voljtindiger Lebrgang ber englifhen Spradhe von H. p late,
~— T - s -. = 5 5 - 5 = § e ".I'I-':
2. Zbheil. — The Briush classical aathors by L. Herrig. — [.inll ﬂl"L"HtT[‘ﬂd‘r 3. V. das von . <L,

Thieme,

5. Fitv die Weligionslehre auper der beiligen Sdyrijt fir alle Sdiiler in Klaje VI. —TIL
Dr. Martin Lutbers Eleiner Katechismusd, Merjeburg, im Verlage des Lbatjenbaufes ; Biblifdye
Gejdidte von % G Preuf; in 1L Hiljabud fiir den evangelijden Religionsunterridt v. Noad

1
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6. Fiir den Untervidht in Geographie und Gefdidte: JIn Klajje VI — 1. Leitfaben fiir
ben Unterricdht in der Geograpbie von . AU Dantel. Jn Klape IV. —IL Grundrif der LWelt:
gefhichite von ThH Dielip; cin Edulatias, 3. B. der bon Kiepert, oder bon Lidtenitern und
sfange, oder ron ¥iebenow.

7. v ben Unterricht in den TWaturwiflenfdaften: J[n IV, UL und 1. Edulnaturge:
fhidbte von §F. Leunid 1,, 2., und in I audy 3. Theil. JFn 1. Anjangsgriinde der Pbhbjif von
Roppe und ter Grundrig der Chemie von Sdyrerber.

8. Fur Ledinen und JMathematik : JIn VI, Aufgaben zum Jifferrednen von € Hent:
fhel, 2. Dejt, 1. Abtheilung. JIn V. Tajjelbe 2. Hejt, 2. Abtbeilung. J[n IV, Aufgaben ju Nebun:
gent im jdriftlidgen Hedhnen von F. Sdarlad. 5. Hejt. Jn IV, und HL. Hodbeimsd Leitjaden
tiiv den Untervicdht in der Aritbmetif und Mlgebra, 1. Hejt; in H. 2. Hert, JIn IV.—I1. Die Ele-

-

mentar=Watbematif von & Kambly, 2, Theil ( Llanimetrie ): i 1. dapelbe 3. und 4. Theil

(ZTrigonometrie u. Stertomeirie) und B e gas Logaruhmijd-trigonometrijches Hagodbudy, hrsgh. von
O &nliie
S e LY.

L
o

gur pen Unterridht mm Gefang: Tas Delitjder Gefangbud). Choralbud) von H. Krauie.

vteberbain pon €. Hentjdel, 1 —3. Heft.

Jach §. 2 ded Neglements vom 6. Oftober 1809 (Mmijtertalblatt p. 263.)
joll Der Gintritt m die Serta m der Negel nicdht vor dem vollendeten V. Yebensjabre
erfolgen.  Unbdevferts Dditrfen aber audy die Sditler nicht tn allju vovgeviicftem AL
ter dev Anjtalt 3ugefithrt werden, wenn fidh thnen nidht vorber Geleqenbeit geboten
bat, durd) Privatuntervicht jumal in der [ateintjchen und jranydjijden Sprade die
Netfe jur Aujnabme i eme biobeve Selajje ju erlangen. Dad bejte Alter ijt das
vollendete B, resp. 10, Yebensjabr.

D jur Aumabme in vie Serta erforderlidhen elementaren Kenntnifie und yertigleiten finbd:
Gelaungleit im Yefen deutjder und lateinijder Drudichrift; eine leferlidhe und reinlidhe Handjdrijt;
yertigieit, Daftiertes obne grobe ortbograpbijde Febler nadiuidireiben; Siderbeit in den bier
Wrundrednungsarten mit gleibbenannten Zablen. Jn der Neligion wird einige Befanntjdaft mit
pen Gdejchichten bes Alten und Newen Tejtaments, jowie (bei den evangelijden Sdiilern ) mit
Bibelfpridien und Lieververfen erforbert,




2, Wertheilung Der Lebrfacher unter die Lebrer.

e e e Sl e e ke

2eBrer.

Sekunda. | Tertia.

oL, =L,
4 Franidiyd, i ﬁt'm!:.:,rl'udj-.

1. Reftor Stanfer,
Dicbinariud pon Selunba.

s
—=

9.  Dberl, Ginther, $
Drbinariud von ZTertia. 9

3. Dr. Solthener,
= [
Drbinatiud bon Luaria. a

4, SHanow,
Drbinariué von Lumta.

D. Dir. n._.:.i,llllt'.

1
6. SHaadic. 2

7 Sdinetder,

Drbinariud von Sexta,

o

2ierger,
W X

Aetcdens urnlehrer

9. Rodie, ’
Zeprer ber BVorjdule.

i

Bnalifd. 4§ Gnalifd.

Miatbematif. |6

Thynt.
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=
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Shathematl,

Deutjb.
Latemi{dh,

Reliaton.,
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B. ¢inridifungen ver Aunflalt.

. TageSordnung oer Schiiler:

"

a.) Sommerhalbjahr: An den Wodientagen frih von ¥—I11 Uhr Sdhulunterricht, von 11—12

lhr Arbeitdzeit, von 12—2 Ubr Freizeit, von 2—4 nadmittagd Sdulunterricdht, von
4—7 1br SFreigeit, bon 7—9 Ubr MNrbeitdzerir. AUn ben Mittwod und Sonnabend Nady=
mittagen finden folgende Abweichungen jtatt: von 11—2 Ubr it Freijeit, von 2—4
by Arbeitdzeit, von 4—7 br wiederum Freizeit und von 7—9 Ubr AUrbeit3zeit, —
9n ben Sonntagen it von 8—9Y lUbr fribh Arbeitdzeit, darauf Bejud)y ber Rirde —
abiwedijelnd alle 14 Fage unter Aupdyt der Mebrer entweder die Siiler der Selunbda,
Tertia und Duarta ober Ddie der Luinta und Serta — oder ftille Vejchdftiqung 3u
Sauje bid 11 Ubr; von 11—6 Ubr abendd Freizert, von 6—9 Ubr Acbeitdzeit. 2B(h-
rend ded Hodhjommers it an den Nadmittagen ded Montags, Dienjtags, Donnerjtags
uno

e

srettags von 41—7 Ubr Arbeitssert, von 7—9 Ubr Fretzeit, an denen ded Wiifls
wodd und Sonnabendd von 2—6 Ubr Urbeitdzert und 6—9 Ubr Freyzet und an den
Sonntagsnadmittagen von 2—4 Ubr Arbeitszeit und pon 4—9 Ubr Frezetl,

Winterhalbjahr: Am Vontag, Dienftag, Donuerjtag und Freitag it jrih von 8—12 by
Sdulunterridht, bon 12—2 Ubr Freizeit, von 2—4 Ubr Sdulunterricht, von 4—6
Uhr Freigeit, von 6—9 Ubr abends Ucrbeitdzeit. Mittwodhd und Sonnabends ijt
ebenfalls von 8—12 Ubr Sdulunterricht, bagegen von 12—5 Ubr Freizeit und bon
o—9 Llbr drbeitdzert. An den Sonntagen it von 8—9 Ubr jridh Arbeitdzeit, von
9—11 Ubr Bejud)y ver Kivdie, bey. ftille Bejdhiftigung ju Hauje, von 11 Ubr vormit-
tagd Mg b Ubr nadmittags Freizeit, von 5—9 Ubr abends Urbeitsieit.

e

Ote Verthetlung der Jnjpeftion der Sciiler wibrend ber Arbeitsieit unter die Lehrer wird

—

beim Beginn ened jeden Schuljabred neu geordnet.

. Bon den Mehrern um nddyjten Schuljabre ju Eorvigievende jdyriftliche Avbeiten
und Ddeven Frijten.

Sexta. zagber Aufgabe | Tag ber Abgabe.
ceutidy: Wichentlidy ein Diftat u. ftatt deffen von 3 su 3 Wodyen
eine Hebung Donnerjtag.| Wiontag.
Yateinijd): Jede Wodpe ein Ererzitium ober Grtemporale Montag. | Dienjtag
Medinmen: Jede 4. Wode eine Klaifenarbeit,
Quinta. |
Teutjd): Wodentlid) ¢in Diftat und fiatt deffen jede 4. Wodie Des |
Urbeitdmonats eine Uebung. Dienjtag. | Hreitag,
Cateinijdy: Jede Wodpe ein Ererzitium oder Ertemporale Dienjtag. Wittwocd.
Franaofijd); Desgl. Sonnabend. | WMontag,
NRedymen: Jede 1. und 3. Arbeitdwodye eine Arbeit Montag. Donnerjtag.
Quarta. |
Teutid): Von 3 ju 3 Wodhen eine Uebung Sonnabend | Montag

i
[
0. 1., bey. 4., | b, yweitnddit.

7. ., I8, Wode.




Lag der Aufgabe | Tag der Abgabe.

2) Qateinijd): Jebe Wodie ein Erevjitivm oder Criemporale diontag. Diittwod.

3) Franzojijd): Desgl Sonnabend. | Bienjtag.

4) Mathematit: Jeve 1. und 3. Wodye eine Arbeit Dienjtag. Sonnabenbd,
Tertia.

1) ©eutidy: Alle 3 Wodien ein Auyjab Sonnabend | Freitag bdex

7 ber 1. w. §.m. 1 2. u. {. . 98,
TWode,

9} Qateinijdy: Jede 1. und 3. Wode ein Crerjitium ober Ertemporale  Montag, Tonnerftaq.

3) Jranaofijdy: Jede 2. und 4, - 2 : : z Freitag. Mittwod.

4) Gnqlijdy: Jedbe 1. und 3. = : : : k Donnerjtag. | Sonnabend,

5) MMathematif: SJeve 2. und 4. Wode ewne Arbei yreitag. Donnerjtag.
Sekunda.

1) Dentidy: Jede 4. Wodbe ein Aufial Sonnabend | Wontag ver

per 3. TWoche. | 3wettn, Wode

9y Qateiniid: Jede 2. und 4. Wodpe ein Ererzitium oder Ertemporale  Donneritag. | Dienjtag.
T
)

I!..l.- - .

3) dranydjijdy: Jede 1, und 3. = : z : : Dienjlag. Donnerjtag.
4) Gnqglijdy; Sebe 2, und e : - : : -
5% Mathematit: Aufer Ertemporalien nacdy VBeditrpl jede 3. Wodhe

i Moenatd eine biusl. Avbeit Sonnabend. | Sweitnddyten

-

Sonnabend.

- = o
C. Verfiigungen der vorgefehten Wehoroen.

Wlnter den Verfilgungen der vorgefeten Vebdroen, die wdbrend des [epten Scbuljabres der
Anjtalt juagingen, ijt bon allgemeinerem Jnferejje cin Winifterialvejtript bom 30. Juni 1576, nacd
weldem Sdiler, die von einer Unftalt auf eine andere gleidher Art mit gleichberedhtigten Klafjen
iitbergeben, auf ber neuen Sdyule n biejenigen Rlaffen gefest werben miiffen, in denen fie auj der
wulept bejudgten Anftalt gefefjen baben, bej. n twelde iie bort vperjeit worden jind.

e .
D. ¢bhrontk.

Am 20. April: Auinabmepritfung.

Mm 21, April: Crifimung ded Sduljabres.

Der allgemeine Sdulipasiergang bejchrdntle fich n dicfem Sabre auf einen Radymittag.

Giner allgemeinen patriotijden Feier wegen fiel am 2. September ber Unterricdht aus,
Die Mede bei dem in ber Sdule ftattiindenden Theile der Feier hielt Herr Oberlehrer Giinther.

Am 17. November begingen Lebrer und Schiiler gemeinjchaftlih die Feier des beiligen
Abendmabls.

9Mn dem Tage der Wabl der Wablmdnner wurde ber Vormittag&unterricht audgejett,
an dbem Tage der Wabl jum Neidystage, 3u welder die Aula benuft wurde, fiel der lUnterricht bon
10 Ubr ab aus,

Nom 12. bis jum 16, Februar fand die jdhrijtlidhe Abgangspriifung tatt. Die in
berjelben bearbeiteten Aujgaben warven:

ar
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1) ein beutjcber Aujfag: Dasd Alter joll man ¢hren,
IL. = IV.) ein lateinijched, ein franitfijded und emn engliyched Ertemporale.
V.) eine matbematijche 2rbeit:
1.) Weber einer aqegebenen Linie ald Hopotenuje ein redtwintliges Dreied 3u jeicdnen, in
weldbem eine Katbete gleicdh der Projeftion der anbern auf die Hopotenuje 1.

lon einem Dreied ifi gegeben cine Seite, die Swmme der Tuadrate der Detden andern

s
r

# o=
-
-

) R

Seiten und dber von leptern eingefchlofjene Winkel. Dad Dreied ju beredhnen., |a = 37%;
he == (1% = ]:“'-'u:'l'. it . (70 994 48 ._1""'|

3.) Eine Thurmipise, welde eine adtieitige gleidhformige Poramide von 7= Hibe bilbdet,
deren Grundfante 14™ mijjt, joll mit Kupferbled) bejdlagen werden. Wie grof wird
L

—
¥ r

er Terth fein, wenn ein Quadratmeter diejer Ledung 30 Wiarf fojtet?

L) Die Summe von drei Sablen, weldie eme geometrijche MHeibe bilden, 1t 637 ; dbas Yro:
buft aud der mittlern i die Summe der beiven GuBern 36162, F51e beigen Ddie

dablen ?
.L_]'.‘I" LIt 5

Der mimbdlichen Prifung, welde unter dem Vorps deé Herrn Provinsialidulvath Dr. Gdbel
aus Wagoeburg am 16. Dar; ftattfand, batte fid) nur der Abtturient Hetnubold Liidner aus Holj:
weihig u unteraieben, wdbrend bdie Abiturienten Paul Platen aud Delibid md Paul
Nogle aud Rlepaiag auf Grund bed Nusfalls per fdbriftlichen Pritfung und auf Grunb ibrer
slanenleiftungen von berjelben entbunben tourben., Tie lettern beiben erbielten basd Lrdbifat ,,qut
beftanden”, Biidiner, welder dad Eramen gleidfalld beitand, die Jenjur ,.qeniigend .

.

L

-

urtétags Sr. WMajejtdt oed Haijerd

5 ; 4

Ylm 22, Wiary wiwed m {iblider 2Welje die Feter ded (e
und Konigd ftattfinden, bet weldier Herr Hanoiy bie H

JIm Sdilup oed Scdhuljabres wird Herr Dr. Holtheuer unfre Anitalt, welder er feit M-
thaelts 1873 angebdrt, verlajjen, um an die Realidule 1. 0. in Afchersleben itbersugeben. Unjre

o

Scdhule oird o ¢ B g

e BLerdienjte, die er fih durdh feine gejchidte und erfolgreiche Wirfjamieit wm fie
evivorben bat, in danfbaver Grinnerung bebalten. 3 Folge jeined Weaaqanad wird Herr cand. min,

Diatthies, gegeniwdrtig in Wagbeburg, in dad Lebrerfollegium eintreten.

E. Stafiftifde Berhaltnifle der Anflalt.
. Srequens;.

L. Babl der Sdhitler iiberhaupt, jowie der abgeqanaenen und aufgenommenen.

= s -

a) SHibiere Wiivger[dinle,

Habl ber Sdhiiler MNbaan dabl ber Sdiiler im Sommerbalbjabr 1376.
g b'.-:n 8 Jugang i1 e

¥ i i s ' Citern 1876. . : : =

Gointechalbiabr 1513, Oftern 1876 ‘ 18 [11. AR Vi VI. I:‘_‘-l]!llti]él.

- = il il e e e == s

147 34 ¥ 15 19 32 | 41 57 164

Babl der Sdhiiler im Winterhalbjabr 1518.

i, i1, .| ¥ | V1. | Summa,

154

Habl ber Sdiiler
1
Sommerhalbiabr 1576,
e —— ————— : —EE

164

Mbpang Jungang
018 Tichaelid. | Midaelis,

]
e

F
H
G
L
F i)
o
e

¥ |
akk g |




h) Porfdnle.

— TUTE ORI S e r . R =8 = e — Y
| | 3 3 - )
Aabl ber Schillex | Abgang I Jabl ver Sditler im Sommerbalbjabr 1876.
s Ea Fupaug g
1 15 o i
_ 2 3 | Ltern 1870, . - gL ,
MWinterbalbjabr 1815, Dftern 18706, 1. Klafje. | 2. Klajje. SUmma.
e — T L —— — m— A ——— o —
T3 24 5 35 ab 10
Sahl hey SEdiiiler sabl per Sdiiiler tm Winterbalbjabr 1818
abl ber Sdulex ; 3 ~l (L1
) _ - Abagang Jugang
o bid Michaehd. Midyaeli . LY r . o .
Sommerbalbjabr 1876, L. Klane, | 2, Klajpe. SUTTa.
- P B — . S—... Fmmd o R R T T
i 9 1 36 26 ! 72

2. Verzewhnid der Sdhitler, weldie abaeqangen jind.

N WOt o, T P g N A P T : S 1o T 2 e ARl O LS Rl
A, Berzetchnis ber ojtern 1876 nub demt Heugma der ey entlajenen Sdyiler:
m— e EmsE
Stand Shulzel skl ter
: : Stand S s Al Ll Al Merdblier
3apem, (eburtdort, . o0 o . | S0n] ;mirer.. 1 g
e s IELs ibers | 1 S ~JCELLT
paupt. | funbm.
[y A i —
Hujtav Blep Zanberédory | Butdbenger. | evang. |192 Fabr,|b Jabr2 Jabr Supernumerariat,
bet Bitterfeld.
:Lt'L‘l-JDI"’.Lﬁ ‘J.‘icifri'i-imtib[ Mattenbera. ‘:'.L'.-'-x_':,nirl-i-"- |.;3 « )
entontroe:
Vet ()
Paul Loigt Tirigerbe bet | 2Hauvermiir, : [ 614 : 5 Poitfadh.
Brandenburg.
srany Sdymeil Cutering ber | Datsbenser, 163 B 2 Eifenbabnbdienit.
Delsid.
Dfto Bergmann Whelenena 174 t 2, Supernumerariat,
fretd Delisgidy

B. Mit dbem Seugnid bebufs ver WMeldung jum einjdbrig - freiwilligen Militdrdienjte gingen ab
Djtern 1876: Hugo Horn aus Jaajdy ber Deligjch, Hermann Roje aus Delifid,
favl Kerjten aud BVrija bet Diiben.
Michaelid 1876 : Amandud Peter ausd Hietjhitg bet Sdiwiebus,

£

Auperdem verlicgen die Anjtalt:

a) Ditern 1876: aug 1I1.: Mar Schionbrodt, Fricvrid) Schumann, Mar Hithnel, Frang Haage
ausd IV.: Rudolf Fleijder, Adolf von Shultes, Louid Peter, Fram; Nampe, Laul Swanaig,
Georg Pollo, Ostar Sdimpf, Nicdbard Bier, Wilbelm Koppe, Paul NHotbing; aus V,: Yould
Genjder, Otto BVettmann, Mar Krdger, Hermann Werner, O3wald Jiegler, NRichard iers
fel; aus VIL: Wayr Seil, Auguit NHathmann.

b) wabrend bed Sommerbalbjabresd 1876: ausd Il.: Cridy Walter; aus IV.: Hermann Thauer,
Augujt Hanfe, Otto Steinberg, Paul YPeter; aus V.: Dtto Thubert, Leopold Rojentbal;
aus VL: Mar Rojentbal, Nbolf Neil; aus der 1. Vorjdulilaje: erner Dildebrandt,
Louis Wolfjobn.

gif
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¢) wibrend des Winterhalbjabres 1815: ausd IIL: Hermann Jafob: aus IV.: Ridard Wolf;
aud V.: Sarl Frep; aud VI.: Gujtap Frep; aus der 2. Borjcdhulilaije: Gotthelf Urnbeim.

Durh ben Tob verlor die Anftalt einen Sdiiler der Septa, L

gwald Holyweipig ausd

it

Radwit, welder fdhon dbrei Tage nad) jeiner Aujnabme ftarb, und jwei Sdiiler der Vorjdhule,
Garl Sommer aud Sofen und Mar Jenfe von bier, ywei artige und fleigige Knaben,

35

g

N oan e.

A. Sobere

Serzeidhnis Der Sdhiiler wabrend des Schuljabres 1518

-.-

Wiirgeridinle.

—a

Tobnort ber Eltern.

‘Hoje DHermann
Platen *Laul
offe Paul
Biidyer Reinbold
Kleeberg Auguit
Peter Amandusd

SHadide Wayx
Miditer Cnjt
Flidiner Otto
Biey Ridbard
Cifenhauner Avolf
Hepler Yudiig

| Tornau Otto

| lfer Baul

: 30§t Hugo

MWinlter Cridy
SHermann Kaxl
Hofmann Otto
safob Hermann
Bottdier Bruno
Mulne Oswalbd
Braune Eugen
‘Hoje Dtto
Stavdloff Paul
Weterjohn Alwin
Heunig Cenjt
Baron Racl
wiedler Otto

1) Secunda.

rbn. L

—_— «F
el dy,

Klepsig.
Beversporf.
:‘-_:'?L"f,:uil"tfifiif.]
Delibid.
orhn. 11,
Sdymiedeberg.
Delisidh,

S1genroba,

Sdladig b. Swodiau

Deligid.
Tartenburg.
Teligid.

Ditben.
2) Tertia.

Horbig,

heih.

Deligjd.

Hobenrobda,
Delipidh,

Prettin,

Lluering.
Delig)ch,
luering.

;
| N an Tobnort der Eliern,
;

il == == =
Zpott Hobert Telikjd.
Wiejicrjdmint Crnit
sunje 2har

d*.uin'tmil; Pax
Wierner Otto
SHoiler Hobert

3) Quarta.

Vaue Honrabd Deligidh.
Trinius Wartin
Ediimpf Theobdor

| Boigt Youls | Bojewig b. Prepjd.
dBerner Ridard Deligjch.
Zdijarr Konrad ! J8erbelin,
srigidie 2vilbelm Delipid.
Eberhardt Artbur Gerbisborf.

[Srauje Frang | Deligieh.
Maujdy Otto Diiben.

Wieiieridymidt Paul Delitsich.
Miditer Auguit .
aeliy Liftor P
Sdiontnedit Ridard '
Jafob Auguit
Rathmann Diwald
Aenfer Nobert -_
Zpott DViorig | s

segler Frang TWolfen b, Bitterfeld.

Diedide Hermann | Delig)d.
Heymer Ernjt Zorgau,
PWiolf Ricdhard I Dommis]d.
sriedeivald Ernjt Delipid.
Thauer Hermann | Yitterfeld.
sluge Youis Jiderndorf.

Tie mit einem * perfehenen MNamen jind bie Hamen ber im Laufe bed Sduljabred 187§ aufgenommenen Sdiler.
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Mame.

TWobnort ber Eltern,

Witller 2Bilbelm Dibernis.
Hanfe Auquit Delibid.
foje Reinbold | :
Eteinberg Otto | Reibib.
Peter Laul ‘ Delijch.
Mrauje Baul , ,
*Grahl Laul Sdmwemjal.
4) Quinta.
Wintler Ofto - L. Zifja.
Pieyner Ridard Delitjdh.
Fidiler Laul -
Taubert Otto | Arnjtedt.
Saufie Honrab I Merbelin,
vampe Dermann _ Delitjch,
Sdinaf Otto ' Emadorf.
Felir Albert | Delifd.
Pujdy Ferbinand (Sdmery b, Grvifenb.
Edjarf Alwin Sligfchmar.
Wromme FReinbold 1 Hobenleina.
bon Sdyitly Hugo | Linbenbain.
Etieme Karl Delisjd.
Lehmann Georg Jiegelroda,
Sdiumann Hobert 1 Delifyjcb.

(¥rbe Hermann
hathmann DOtto
Sdiladebady Karxl
sante Hobert
Mojenthal Leopolbd
Hennig Bruno
Weuendorf Frang
Stanjd) Hermann
Sdjimpf Bernbard
Maridner Laul
Gleitsmann Leopold
sriedrid)y Hobert
Hraune Juliug
Sildebrandt Eenit
sren Karl
Msagner Ctto
Ridter Mar
Gbelt William

Harlafrona.
Lelig)dy.

\Elberipmiible b, Del.

| Telisjd.

‘{fuud;,
E"I:“Elil.{:l.

Sadwis.
Delitid.

Gerlebod,
Lanbsberg.

N ame.

Berger Abdalbert
Tonath Hobert
cdiumann LPaul
SEdjumann Otto
*Zdmeider Rubdolf
*®odide Cugen
*Shlobady Oakar
*Zd)labad) Dtto
*Miller Frig
“molde Adbolf

Wobhnort ber Eltern.

Delip)d.

-
-

-

;Eﬂllﬂ.!ﬁi]ﬁlﬂbﬂﬂ b. Zabna.

| Deligich.

| Ateriy b. Hemberg.

(Rewe Mithle b, Hemberp
Delibjdy,

‘ TWittenberg.

J) Sexta.

Homanus Hidard
Dulnel Uooly
Hofenthal Diay
Dildebrandt Franj
Seling Udalbert
Jenfe Genit
wulbrmann Léwald
Sdjulty Frang
Tiemann Paul
Borjdmann Juliud
Yehlert farl

Wier Albert
Hanjd) Bruno
Trebeljnhr 2Bilbelm
suotyjcdh Bernbard
Hennig Pax

Seil Abolf

Bring Paul

Riipl Oswald
IMittig Oslar
SMluge Albert
IWittig Actbur
Jejje Avolf
Friide Paul
Grufdoxf Moris
Heyer Hermann
HWergmanu Piar
Tiedide Otto
MWerner Alfred
aret Guitap

Burglenuug,
Deliifd.

. Rarléfrona,
| Sdlaig,
' Brenng.
| Deligfdb.

| Durchivebna.
Delig)d.

- Selben,

| Deligid.
| Biderndory.
! Delipid.

Sofiat.
Deligih.




N ame.

Epangenberg Louis
Hithnel Paul
Albred)t Theodor
Hanfe Georg
EFrbe Gujtap
Edyjonbrodt Osfar
sSlodner Avolf
Petsidie Artbur
Tiemann Hansd
*Grucius Max
*Sdilobady Robert
*Nitidite Bruno
*siober Rarl

= inter Alfred

Erste Klasse.

Hottdjer Hermann
Wietjer Youis
Zdimidt Paul
Kaliid Midbard
Peiferidmidt Ridard
Sommer Karl
Dittmar Ridard
Riditer Ostar
zdyulze Paul
WManjd) Dar
Edirener Hugo
Wetjter Max
Rittel Hugo
Hoffmann Harl
Tonner Gujtav
sarbaum Way
®odel Huboly
Bretidneider May
Wernld Paul
Ridyiter Laul
Wiiller Paul
Ciienhauer Nobert
MWierner Alwin
MWiittig Dstar

fWobnort ber Eltern.

TWobnort der Gltern. Woame,
Deligidy. ®Fiedler Osfar

*Fiedler Otto
*Torn Mar
*(E0elt Bernbard
# ®erfwity Frang
KRI. - Wiebemar, |*Hinfefuiy Gujtap
Deligid. *WB¥infler Ferdinand
Grabjdii. ¥Ztallbaum Albert
Teligjd. *Holjlwethig Cswald
Sdymiedeberg. *Zdoley NRudolf
Ateriy b, Kemberg. | *Weilienjeel Adolf
*IWolfermann Otto
*Zdjary Gmil
*Herthold Hobert

f'..::;lp!uu||nn1uilr|: b. Remberg.
Saujevlis.

Haajd.

B. Borldule

Sdiimpfi Friedridy
Hildebrandt erner
- Hojd) Paul

| : Michl Karl

I : Wolfiohn Louis
Zdjulty Nidbard
Mitter Frip
*Zdjottqe Harl
Seinie Dalar

e #0%inter Bruno
*Eidiler Ridard
¥aummel Heinbold
*Jummel Kidard
: *Xovjter Gujtap

' Delitid.

Sofen,
Delibid.

| Sl.-2801au.
i Delibid.

Arnheim Gotthelf
sHammer Abelf

| : Braune Wilbelm
. : Reller Bernbard
| : Difenhauer Paul
I Donath Dawald
i : Zdjani Rudolj
Grofje Ttto

I : Jenle Dax

(G lebigidh b, Roisjd.

(Sertifs.
folja.
‘Lokbory.
Sdenfenberg.
Popdory.
iejenena,
Radwib.
Jederoffig,
Delit)d.
(Mlebisich,
Bitterfelb,

Delitfd.

Sdyenfenberg.
Deligich.
,:'iﬂfl'l-l'h.
Deligfd.
Benndorf,

Holzdorf.

i ’ Lweite Klasse.
Ciebn. L

Delitid.
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|
ame. | Wobhnort ber Eltern. N ame. : Tobhnott der Eltern,

3 DR | T s
Nediner Willp H Delitjdh. *Touner Cmil | KL WBbltau,
Sdnlty Laul ' . *Qittel Wilbelm | Delitfch.
Mefieridmidt Oswald : *Zdyonbrodt Wilibald | .
Gerold Ltto : *Tirfel Laul | :
Jafob MNHeinbold - =adittig Alwin | :
Myplf Karl : “Honniger Hermann - :
“Nrieg Walter : *ESdulze Crnjt,
*Mode Paul : *M3ittig Bruno
*lmus Frig : *Bounigavtel Vax |

Oren, 1 “Werner Brunoe !
+*Rplf Yeopold Delipid, *Jandey Ridard 5:
*Hanfe Hermann : *Eryinger Viorik |
*Raujdy Viarimilian “Homuer Paul I
*George AUrthur - *Tiedide NHidbard

. Lebrmittel.

A. Die au 1~L-e};1'L~1';u1-1f|it1 ver Sefrerbibliothelt ausgevorfene Sunune wurbe jum groften Theile
durch den Weiterbeaug periodifdyer Feitjdriften und durdy Anfauj der Fortjegungen frithes
angejchafjter Werfe verbrauddt.

B. Fir dic Sdiiferbibliothek wurde aus ben ublidjen Gelbbeifrdgen Dber Sdhiiler cine Anzabl
Sugendichriften angefauft.

. Fir vaé phyfikalifd-demifde Stabineft wurden angefaujt: eine Jnfluenymajchine mit Subebor;
ein MWajjerbammer; ein galvanoplaitijder Apparat; ein eleftromagnetijcher Bewegungs:
apparat : drei Geiplerjce Hobren; ein Thermometer nady Celfiud; eine epbener Flajdhe.

Ju Bweden ved nafurgefdidiliden jowie ves geographifd-gefdidtliden Unterridts wurden an:
gefauft: Types principaux des differentes races humaines dans les cing parties du monde
modelés sous la divection du prof. Buer de St. Pétershourg.

Sefchentt erbielt die Aniftalt
pom Heren Rittergutsbefiger Schirmer auf Heubaus eine Fijchotter, bom Heren
Fabritanten Jud. Tiemann bier einen ausgejtopjten Reiber, mwofiir den geehrien Herren
®ebern audy an biefer Stelle ber Beriditerftatter im Ramen der Schule bejien Dant jagt.

L I e B

Der Shlup bes gegenwiirtigen Sduljabres wird

Sonnabend, den 24. Marj, mittogs
mit ber Vertbeilung ber Fenjuren und Verjeung der Sdhilex erfolgen. Das Sduljabr 1834
beginnt
Dienftaq, den 10. April, 7 Hhr morgens.
MWontag, den 9. April, 9 Ubr voumittags, nnbet Ddie Aufualhme-Priifung itatl.
Delitgid, im Ddry 1877,
Kayser, Jtcttor.
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