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Vergleichende Uebersicht der graphischen Darstellungs-
methoden mit besonderer Beriicksichtigung der im Fache
der Technik gebriuchlichen.

[):15 umfangreiche Gebiet der Technik begreift in seinem mechanischen
Theile fast nur Operationen in sich, deren Zweck darauf gerichtet 1st, die
Gestalt des zu bearbeitenden Rohstoffes zu verindern. und es erfolgt
dies theils durch Wegnahme einzelner Massentheile, theils durch Hinzu-
fiigung neuer, theils durch Verinderung der gegenseitigen Lage der vor-
handenen, mit Anwendung von ebenso viel verschiedenartigen mechani-
schen Mitteln, als es Rohstofle von wesentlich verschiedenen Eigenschaf-
ten gibt. Bei Ausiibung der verschiedenen formgebenden oder plastischen
Darstellungsmethoden bedarf nun der Arbeiter einer Vorschrift fiir die
Verhaltnisse der herzustellenden Gestalt, und kann er sich auch haufig
lir Einzelgegenstinde des gewohnlichen Bedarfs dabei auf sein Vorstel-
lungsvermigen, den praktisch geiibten Blick verlassen, so setzen doch
Theile, die mit einander verbunden ein vorgeschriebenes (Ganzes bilden
oder die in allen Einzelheiten den Vorschriften der Kunst entsprechen
sollen, eine bis in das kleinste Detail im Voraus bestimmte Gestalt vor—
aus, die dem Arbeiter nur durch ein Modell oder eine graphische Dar-
stellung dargeboten werden kann.

Die graphische Darstellung, die Zeichnung, ist hiernach die Schrift
liir die plastischen Operationen des mechanischen Theiles der Technik,
sie verhalt sich zu den letzteren, wie der geschriebene Aufsatz zur vor-
gelragenen Rede ., wie das Notenheft zur }lu:-“-il-;uui"i"iiln*unga und es finden
auch ausser der zuerst angefiihrten Bezichung zwischen graphischen und
plastischen Darstellungen fiir die Technik, ebenso wie bei den erwiihnten
Beispielen, noch andere beachtenswerthe Wechselwirkungen zwischen
beiden statt.

Es braucht hier nur angedeutet zu werden, dass in gleicher Art, wie
das gﬂ::.thrithurlu Wort die Gedankenfolge fixirt, aufhellt und liutert, auch
die graphische Darstellung der Erfindung , :"murdl'mng und Feststellung
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einer herzustellenden Korperform zu Hiilfe kommt, die Durchfithrung
einer Idee durch ein complicirtes Ganze moglich macht und vor Fehlern
gegen die Vorschriften der Wissenschaft und des Geschmackes bewahrt :
sie bildet also eine wesentliche Uebergangsstufe bei der so schwierigen
Verkirperung einer Idee, bei der praktischen Ausfiihrung eines aufzefassten
Entwurfes. Ausserdem gewiihrt die graphische Darstellung auch ein Mittel,
angemessen und E\ﬂ.'i?i”]-‘.nﬂiﬁr:if_{ hergestellte Constructionen zur Kenntniss
aller Fachgenossen zu bringen, und es haben im Gebiete der darstellen-
den Technik die Kupfer- und Steindruckpresse ahnliche Wirkungen her-
vorgebracht, wie die Buchdruckerpresse in Bezug auf Verbreitung von
Kenntniss und Aufklarung, so dass den ersteren ein nicht geringer An-
theil an dem michtigen Aufschwunge zuzuschreiben ist, welcher den
Standpunkt der Technik in neuerer Zeit charakterisirt.

Wire die grosse Wichtigkeit der graphischen Darstellungen nicht
schon allseitig anerkaunt, so wiirde sich dieselbe durch weitere Ausfiih-
rung der so eben angedeuteten Betrachtung auf das Ueberzeugendste dar-
legen lassen. Wir kinnen uns hier dieser Aufgabe iiberheben, vielmehr
durch den Werth, den man gegenwiirtig iiberall auf graphische Darstel-
lungen legt, die folgenden Betrachtungen iiber die verschiedenen bei Er-
zeugung derselben zu Grunde gelegten Principien an dieser Stelle fiir
gerechtfertigl halten.

Die Gegenstande, welche graphisch dargestellt werden sollen, sind
entweder gedachte mathematische oder wirklich vorhandene physische
Korper, und da das erhaltene Bild die Sinnenwahrnehmung ersetzen soll,
bei letzterer aber nur die dussere Form oder Begrenzung des Korpers
das unmittelbare Object bildet, so wird auch bei der graphischen Dar-
stellung nur die aussere Gestalt der Korper, ihre Begrenzung, ihre Ober-
fliche als zunichst beriicksichtigungswerth sich zeigen, ganz abeesehen
davon, ob und mit was fiir Materie eine derartige Korperform ausgefiill
1st. Soll emne bildliche Darstellung auch iiber die Natur des Stoffes. aus
welchem der dargestellte Korper besteht, Auskunft geben , so bieten sich
dazu in der Auftragung verschiedener Farbentone die erforderlichen Hiilfs—
mittel dar; es wird aber 1n jedem Falle vor Anwendung derselben das
Vorhandensein des graphischen Bildes der Begrenzungselemente oder der
Contouren vorausgesetzt.

Die Anforderungen, welche man an die bildliche Darstellung eines
Gegenstandes stellt, sind zwar verschieden und richten sich nach der
nachsten Bestimmung, welche sie erfiillen soll, doch lasst sich im Allze-
meinen lestsetzen, dass eine solche entweder moglichst nahe denselben
Eindruek im Auge hervorbringen soll, welcher von dem dargestellten
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Gegenstande selbst erlangt wird, oder dass das Bild erlaubt, auf mog-
lichst emfache Art die gegenseitige Lage und Beziehung einzelner Theile
gegen emnander zu iibersehen, oder auch bestimmte Abmessunzen dersel-
ben nach verschiedenen Richtungen zu mit einander zu vergleichen und
abzunehmen. Diese Andeutungen werden vorzugsweise zu benutzen sein,
wenn es sich darum handelt, fir irgend einen Gegenstand die Methode
zu wihlen , welche bei seiner bildlichen Darstellung zu befolgen ist.

Da nur beleuchtete oder selbstleuchtende Gegenstinde das Auge
afficiren, so sind auch, wenn von dem Mittel, d. h. der Luft, dem Wasser
oder irgend einer andern Materie, welche zwischen dem Auge und dem
betrachteten Gegenstande enthalten ist, abgesehen wird, nur geradlinig
sich fortpflanzende Lichtstrahlen zu betrachten, durch welche das Bild
erzeugt wird. Um die Begriffe besser festzuhalten, werde ein nicht selbst-
leachtender, dem Lichte der Sonne ausgesetzter Wiirfel gedacht und das
Auge zwischen diesem und jener. Die ihn treffenden Sonnenstrahlen
werden von den Wiirfelflichen reflectirt und “so den Augen zugefiihrt, von
denen hier stels nur ein einziges als thitig vorausgesetzt und kiinftiz we-
gen grosserer Einfachheit durch einen blossen Punkt als ersetzt gedacht
werden wird. Hat man hiernach erkannt, auf welche Weise die Vorstel-
lung des Wiirfels in uns zu Stande kommt, dann werden die Mittel leicht
begreiflich und nahe liegend erscheinen , ihn bildlich auf einem Blatte

Papier oder auf der Oberfliche eines anderen Korpers darzustellen.
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Es wird in umstehendem Holzschnitte ein Punkt O festzusetzen Se,
welcher die relative Lage des Auges in Bezug auf den Wiirfel A oder
den Wiirfel B und auf die Fliche P () bezeichnet, auf welcher die bild-
liche Darstellung desselben erfolgen soll. Der Wiirfel A wird hinter der
Bildfliche P Q gedacht, und diese selbst durchsichtiz. B dagegen vor
derselben. Unter den von allen beleuchteten Punkten. wie a. b

oder & i gtnl. us . ausgehenden, unzihligen reflectirten Lichtstrahlen
— hier Gesichtslinien, auch Sehestrahlen genannt — wird

es je einen geben, der das Auge O trifft, wie a0, b0, hO u. s. w. Die
von dem hintern Wiirfel A ausgehenden nehmen dabei ihren Wee durch
die Bildfliche P Q und bewirken darin die Durchschnitte k. | T, with-
rend die Strahlen aus e, fgipeind, | riickwiarts bis zur Oberfliche P Q
fortgesetzt gedacht werden miissen. soll tiberhaupt ein Bild des anderen
Wiirfels auf der Fliche entstehen. Denkt man sich nun von allen Punk-
ten sammtlicher Kanten des Wiirfels Gesichtslinien ausgehend., so wird
der Inbegriff ihrer Durchsehnitte mit der Bildfliche das Bild des Wiirfels
selbst darstellen. Fiir den vorliezenden besonderen Fall wird man sagen
konnen: das Bild sei der Durchschnitt jener Ebenen mit der Bildfliche,
welche durch den Augenpunkt und die einzelnen Kanten des Wiirfels
kinnen gefiihrt werden, und diese Durchschnitte in ihrer Verbimdung
stellen das Bild des Wiirfels in seinen Contouren oder Umrissen dar.

Eine etwas andere Art der Auffassung der Entstchung des eben dar-
gestellten Bildes besteht darin, dass man sich eine gerade Linie um den
rL‘:itEll ﬁllgL‘llpl]lllnl l]I‘k.‘}ll‘ﬂ[] undl 1;illf_f.-i der Kanten oder ber emer Rund-
form dergestalt an dieser gleitend forthewegt denkt, dass dieselbe hierzu
stets Beriihrungslinie bleibt. Die Trace oder Spur der bewegten Geraden
auf der Bildfliche gibt dann ebenso das Bild des Korpers in seinen Con-
touren,

Graphische Darstellungen, welche auf die beschriebenen Arten ent-
standen gedacht werden kinnen, bezeichnet man mit dem Namen Cen -
tralprojectionen, auch perspectivische Bilder, und sie zu
finden st Gegenstand einer besondern Wissenschaft, der Pers pec-
tive, die zwar schon Jahrhunderte hindurch praktisch ausgeiibt und an-
gewendet, gleichwohl aber erst seit Einfilhrung der descriptiven Geome-
trie zum Range emer wirklichen Wissenschaft erhoben worden ist.

Gewohnlich setzt man bei Entwerfung perspectivischer Bilder, wie
sie fiir den Holzschnitt, Kupferstich , Steindruck, fiir Zwecke der Malerei
auf den Coulissen und Decorationen im Theater, auf Zimmerwinden u. s. w.
dargestellt werden, voraus, dass die Bildfliche eben ist, aber die Allze-

meinheit wissenschaftlicher Betrachtung erlaubt nicht, die Bilder nur aul




besondere Bildflichen zu beziehen, vielmehr darf thr zufolge keine,
wie immer entstandene Bildfliche den Untersuchungen entzogen werden,
und es kommen in der That auch perspectivische Bilder vor, die auf an-
dern Flichen zu entwerfen sind; es darf nur an die Frescogemalde auf
Gewdalbeflichen und runden Winden erinnert werden. Ja es ist wohl
auch das perspectivische Bild des nimlichen Gegenstandes auf mehrere
Flichen zugleich aufzutragen, wie z. B. auf Coulissen oder unter beliebi-
gen Winkeln sich treffende Zimmerwande u. dergl.

Die Ausfiihrung der perspectivischen Darstellung emner zusammen-
gesetzteren Korperform, namentlich auf einer anderen als der emnfachsten
cbenen Bildfliche, fiihrt oft zu sehr complicirten Verfahrungsarten, bel
denen die auf empirischem Wege gewonnenen Conslructionsregeln emne
viel weniger sichere und weniger schnell zum Ziele fiihrende Anleitung
geben, als die allgememnen Betrachtungen der vorher genannten Wissen-
schaft. Es soll dabei jedoch nicht geleugnet werden, dass der ausfiih-
rende Zeichner namentlich bei Ausarbeitung des Details sehr wesentlich
durch einen geiibten Blick, der das Resultat theis sorglaliger Natur
beobachtung, theils fortgesetzter Uebung im Darstellen solcher Bilder ist,
unterstiitzt werden kann.

Die perspectivischen Bilder enthalten ithrem ganzen Primcipe nach
subjective Wahrheit in sich, d. h. sie bewirken im Auge des Beschauen-
den denselben Eindruck, den die Form des abgebildeten Gegenstandes
ebenfalls hervorgebracht haben wiirde. Sie finden ihre Anwendung also
da, wo es aul Nachahmung der Natur, aufl Tauschung ankommt; dagegen
haftet ihmen der Mangel an, dass sie nicht ohne Schwierigkeit emen
Schluss aul die wahren Grossen der einzelnen Begranzungstheile des Ge-
genstandes oder nur aufl die zwischen denselben stattfindenden Verhalt-
nisse zulassen : daher finden sie auch im Fache der Technik nur eine
unterzeordnete Anwendung. Hier gilt es, von Gegenstanden Bilder zu
erlangen, welche hauptsichlich den zuletzt ausgesprochenen Bedigungen
Geniize leisten, wobei es allerdings nebenber nicht unwillkommen s,
wenn dieselben zugleich den Vortheil der perspectivischen Bilder in sich
vereinigen , namlich von der gesammten Gestalt des (Gegenstandes cine
klare Vorstellung zu verleihen.

Macht man bei der oben beschriebenen Erzeugung eines perspectivi-
schen Bildes durch continuirliche Bewegung einer geraden Linie die Vor-
aussetzung, dass der Augenpunkt, durch welchen diese erzeugende Gerade
in allen Lagen gehen soll, unendlich weit entfernt liegt, wobei diese Ge-
rade zenothigt wird, stets zu einer andern Geraden oder zu sich selbst

parallel zu hleiben. wahrend sie an allen Kanten des darzustellenden
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Kérpers hingleitet, oder bei einem runden Korper niemals aufhort, 1
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gente zur Oberfliche desselben zu bleiben, so erhilt man Bilder

die den

Anforderuncen der Technik in manchen Beziehungen besser entsprechen
= , |

und wegen der bei ihrer Herstellung erforderlichen einfacheren Mittel
hiufiger angewendet werden, als die perspectivischen Bilder.
setzt man hierbei die Bildoberfliche als eben voraus, und es stellt nun |
schon die Trace der bewegten Geraden mit der Bildebene das Bild dar.
Die bewegte Gerade wird alsdann zur Erzeugungslinie oder ]
den des Bildes, und das Bild selbst ist nichts anderes, als der Durch-
schnitt einer, von jener durchlaufenen prismatischen oder cylindrischen
Oberflache mit der Bildebene

Immer

e |, r— e T, SR e -

irzeugen-

je nachdem der Korper kantiz oder rund
vorausgesetzt wird. Das so entstandene Bild heisst eine geometrische

oder Parallel projection, d. 1. ein Entwurl des darzustellenden Ge-

genstandes, und die denselben enthaltende Ebene die Projections-

ebene, wihrend die Erzeugzende in beliebigen Momenten der Bewegu

ng
L

Projectionslinie genannt wird. Leicht werden mit Bezug auf die

|
beigesetzte Figur die hier aulgestellten Begriffe zur volligen Klarheit |
gelangen. |
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gende oder Projectionslinie in einem bestimmten Momente der Bewe- :

gung aulgefasst, etwa dem, wober sie den Liekpunkt @ in sich enthalt.
Ein anderes Mal werde die Erzeugende fiir den Eckpunkt & gedacht, spi-

ter 1m Eckpunkte ¢ u. s. w. In der Projection werden diesen Voraus-

setzungen gleichfalls besondere Stellen entsprechen, wie
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namlich die Projectionen der Eckpunkte a, b,
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wird , die Projectionen ihrer Endpunkte darzustellen, hierauf aber diesel-
ben durch eine (verade zu vereinigen. Setzt man diese Betrachtung wei-
ter fort, so kann man sich leicht erkliren. wie die Projectionen aller
Kanten und durch deren Inbegriff die Projection oder das Bild des Wiir-
fels in seinen Contouren entsteht. Ebenso wird das Bild des Wiirfels B
erhalten; nur wurde der Erzeugenden hier nicht irgend eine beliebig
schiefe, sondern die rechtwinkelige Lage gegen die Projectionsebene P (0
beigelegt. Ein Bild in diesem Sinne heisst eine rechtwinkelige,
gerade, auch orthogonale Projection, wihrend durch die Benennung
schiefe oder schrige Projection jene Voraussetzung bezeichnet wird,
wonach die Projectionslinien eine schrige Lage zur Projectionsebene
haben. Wire ein Korper mit gekriimmten Kanten oder Begranzungsfla-
chen darzustellen, so anderte dies in der Bildentstehung durchaus nichts.
ther wird die Erzeugende in so vielen Bew egungsmomenten festgehalten,
als es nothig erscheint, um vermittelst der dadurch nervorgehenden Pro-
jectionen dergestalt einen Zug mit freier Hand oder sonst vollfiihren zu
kénnen, wie dies dem beabsichtigten (renauigkeitsgrade der vorzuneh-
menden bildlichen Darstellung entspricht,

Wie ein und derselbe Korper vom nimlichen Standpunkte aus be-
trachtet stets nur ein bestimmtes, von dem jedes anderen Standpunktes im
Allgemeinen verschiedenes Bild gewahrt, ebenso verhilt es sich auch
mit den Parallelprojectionen desselben Gegenstandes auf der nimlichen
Projectionsebene fiir verschiedene Lagen der Erzeugenden zu dieser. Jeder
neu gewihlten Erzeugenden wird ihr eigenthiimliches Bild entsprechen,
WOVON Nur gewisse regelmissige Korperformen, wie z. B. die Kugel u. s. w.,
eine Ausnahme machen.

Wenn diese Projectionen von einem Standpunkte aus betrachtet wer-
den, in welchem die Gesichtslinien der beim Darstellen der Projectionen
zewahlten Lage der Projectionslinien sich moglichst nihern, so werden
diese Darstellungen sich in ihrer Wirkung den perspectivischen Bildern
ziemlich anschliessen.

Parallelprojectionen haben ihrer Entstehung zufolge zwar nicht die
subjective Wahrheit, welche den Centralprojectionen zukommt ., es wiirde
dieselbe vielmehr erst fiir den Fall einfreten, “wenn man einen Gegenstand
aus unendlicher Entfernung oder mit vollkommen parallelen Gesichtslinien
ansehen kionnte, aber es wohnt denselben eine grossere objective Wahr-
heit bei; es ist namlich in F“l;{? emnfacher gﬁnn‘mtrischﬁ-r Sitze das
gegenseitige Grossenverhiltniss aller einzelnen in einer beliebigen durch
den Korper zu legenden Fliche befindlichen Dimensionen vollkommen

iddentisch mit dem Lrossenverhiltniss  der Proiectionen dieser Dimensio-
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nen, em Umstand, der sich bei passender Wahl der Projectionsebenen
gegen den abzubildenden Gegenstand leicht zu bequemer Bestimmung
von Grissenverhiltnissen des dargestellten Kirpers selbst benutzen lasst.

Ereignet es sich, dass eine einzige Projection zur genauen Verdeut-
lichung eines darzustellenden Gegenstandes micht hinreicht, dann wird
zur Wahl einer zweiten Projectionsebene geschritten und aufl dieser neuer-
dings, wie aufl der ersten, das Bild durch gleitende Bewegung einer Ge-
raden liangs den Grianzen des Gegenstandes erzeugt. Ja eine dritte, selbst
vierte Projectionsebene 1st nicht selten nothig, um das an einem Gegen-

stande Interessante, z. B. die innere Einrichtung emner Maschine, emes

Apparats irgend einer Art, zar Anschauung zu bringen. So wie nun die

Richtungen der Projectionslinien oder Erzeugenden ganz in unsere Will-
kiir gelegt sind, eben so verhilt es sich auch hinsichtlich der gegenseiti-
gen Lage der Projectionsebenen, d. h. threr Neigungswinkel zu emander.
In so volliger Allgemeinheit pflegt man jedoch nur ansnahmsweise
und bei dringender Veranlassung die Projectionen von Gegenstinden vor-
auszusetzen ; auch miissten die Neigungen der Projectionslinien und Ebe-
nen jederzeit ausgesprochen werden, wenn anders die Projectionen prak
tischen Werth haben sollten. Bedenkt man aber, dass dieselben nur das
Mittel sind, ihr Zweck vielmehr in der Stellvertretung der abgebildeten
Ga‘:._*.'L‘Hﬁl:ml]L‘ besteht, so darf es nicht Wunder nehmen , wenn unter den
verschiedenen Mitteln die einfachsten den Vorzug gefunden haben. Daher
kommt es, dass die orthogonalen Projectionen in der Regel angewende
werden und dass man dabei iiberdies die l'!'::jm'li[n[}at'ln'lu‘ll n rechbwin-
keliger Stellung zu einander wihlt. Ja man geht, neben diesem stll-
schweigenden Uebereinkommen aller Zeichner, so weit, von der Natur
selbst gegebene Richtungen zur Bestimmung der Lage der Projections-
ebenen zu benutzen, indem eine der Projectionsebenen mut der Hichtung
der Schwere iibereinstimmend, also vertical gewiihlt wird, wonach sie
auch verticale Projectionsebene oder schlechweg Vertical-
ebene heisst. Die zweite Projectionsebene ist dann zur Richtung der
Schwere rechtwinkelig, folglich horizontal. Erheischen die Umstiande
cine dritte Projectionsebene, so giebt man dieser eme, zu den beiden
ersten rechtwinkelige oder normale, daher gleichfalls verticale Stellung,
bezeichnet sie daher auch als die zweite verticale Projeetions-
ebene, und selzt ausserdem alle drei Ebenen iiber ihre Durchschmtte
hinaus als unbegrinzt voraus. Die aul derselben dargestellten Projectionen
erhalten die unterscheidenden Benennungen: horizontale, erste und
und zweite verticale Projection, oder gewohnlich: Grundriss

Aufriss und Seitenansicht oder Profil.
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Unbegranzte Projectionsebenen wiirden der Anschauung sich entzie-
en, nur thre Durchsehnittslinien, und auch diese nicht einmal vollstandig,
bloss der Durchschnittspunkt dieser drei Ebenen, wiir:n fiir sinnliche
Wahrnehmung geeignet; daher deren Begrenzung zur Deutlichkeit uner-

lisslich erscheint. Es mége in beistehender Abbildung P Q die verticale,
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M N die horizontale und R S die zweite verticale Projectionsebene sein,
thre Durchschnitte X ¥, TU und Z W heissen Projectionsaxen, und
diese sind in Betrefl der Moglichkeit, auf einer und derselben Ebene, der
horizontalen z. B., die Bilder darstellen zu kénnen, von besonderer Wich-
tigkeit. Nimmt man an, vom Wiirfel A wiren die verschiedenen Projec-
tionen a, & und ¢ auf die drei Projectionsebenen angefertigt worden,
dann fithren folgende Schritte zur Ausbreitung derselben auf die Hori-
zontalebene. Zuvirderst werde die Verticalebene RS um die Axe UT
drehend bewegt bis zum Zusammenfallen mit der Verticalebene P Q, d. i.
auf diese umgeklappt, im Sinne des beibemerkten Pfeiles: dann wird das
Bild ¢ auf die Ebene P Q fallen. Der zweite Act besteht darin, die (nun-
mehr beide Bilder a und ¢ enthaltende) Verticalebene P Q um die Pro-
jectionsaxe XY auf die Horizontalehene M N umzuklappen, worauf alle
dret Bilder @, b und ¢ auf der nimlichen Ebene sich darstellen. Bei nur
eimgermassen aufmerksamer Betrachtung der Figur zeigt sich, dass jene
Begranzungstheile in wahrer Grisse dargestellt erscheinen werden, welche

entweder !|-1|‘:|HE'] ZUT ]J(*l,rvffp”rlpn I][‘ﬁjﬁf‘liﬁ!]ﬁ["b{"]lﬂ sind , Dl’]l“.‘l‘, was aul
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ems hinauskommt, m zu diesen parallelen Ebenen vorkommen. So wer-
den bel emem geraden vierseiticen Prisma, das iiberdies mit einer seiner
Seiten zur Vm'lig:tlehene parallel ist, im Aufriss nur Hohe und Breite in
wahrer Grosse erscheinen, folelich sich nach einem Massstabe abmessen
lassen, tiber dessen Dicke hingegen giebt erst der Grundriss Auskunit.
Allein nicht nur die wahren so gelegenen Begrinzungstheile eines Gegen-
standes sind durch die Zeichnung sofort gegeben, sondern auch ihre
wirkliche Lage zu einander und zu den Projectionsebenen. Anders ver-
hilt es sich mit denjenigen Kanten eines Korpers, welche irgend eine
andere Lage zu den Projectionsebenen haben, Das Vorkommen derarti-
ger Kanten 1st unvermeidlich, wie sehr auch darauf Bedacht genommen
werden mag, den Gegenstand gegen die Projectionsebene so zu stellen,

dass die Mehrzahl der Kanten zu diesen Ebenen parallel lauft. Gliickli-

cherweise fiihrt dann ein sehr einfaches Verfahren zur Bestimmung der

wahren Grisse und Lage dieser schiefen Kanten, dessen Ableitung ohne
grosse Schwierigkeit aus den gegenseitigen Beziehungen der Projectionen
auf einander entnommen werden kann.

Die orthogonalen Projectionen kommen, wie schon erinnert, im ge-
werblichen Verkehr am hiufigsten vor; sie werden in den Werkstitten
angetroffen und es soll von denselben der Arbeiter die Dimensionen eines
anzufertigenden Gegenstandes ohne Schwierigkeit zu entnehmen vermdi-
gen. Nichts darf daher versiumt werden, was zu ihrem raschen Ver-
stindniss beitragen kann. Die Deutlichkeit der Projection, die Illusion
ithres korperlichen Hervortretens, wird aber schon wesentlich dadurch
erhoht, dass man die von den Projectionsebenen entfernteren Grenzlimen
des Objects auffallender darstellt, d. h. die Contouren etwas breiter aulf-
tragt als sonst. Bei weitem mehr gelingt dies jedoch durch Beriicksich-
tigung der ungleichen Vertheilung des Lichtes aul der Korperoberfliche
und der durch den Koérper auf eine andere Oberflache, z. B. eme der
l"rnjec*ti[}nm:huurln verursachten Dunkelheit, d. 1. des Selbst- und
Schlagschattens. So kinnte durch Fig. 10 A auf beiliegender Tafel
die Projection zweter sich durchdringenden vierseitigen Prismen dar-
aestellt sein.  Dass nicht diese, sondern zwer Gylinder gemeint sind.
spricht sich schon deutlicher durch die Contourverstirkung in Fig. /10 B
aus. Jeder Zweifel iiber die Beschaflfenheit des Objectes verschwindel
durch Hinzuftigung des Selbst - und Schlagschattens, wie w Fig. 10 C
:mgﬂ'llhlit:l-iliﬂh; wobei es leicht dahin kommen kann, dass emne einzige
Projection zur Erkennung des Objectes nicht nur, sondern auch zur Be-
urtheilung seiner Grossenverhilinisse vollig ausreichend befunden, also

eine zweite und dritte Projection, wie die Seitenansicht Fig. 10 D, ent
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behrlich wird. Derartige isolirte Projectionen lassen Raumersparmss zu
und werden daher auf vielen Kupfertafeln technischer Schriften angetrof-
fen. Bekannt sind ferner die in neuester Zeit auf eine so hohe Stufe der
Ausbildung gediehenen Holzschnitte verschiedener chemischer, physikali-
scher und anderer Werke, in welchen ganz besonders die Deutlichkeit
der Ilustrationen durch Beigabe des Schattens erhoht worden ist.

Nur in den Hauptmomenten vermag ich an diesem Orte die Auffin-
dung der Schatten anzudeuten, indem vollstindige Auskunft dem betref-
fenden Lehrbiichern iiberlassen bleibt. *)

Es wird dabei von der Voraussetzung ausgegangen, dass die Licht-
strahlen, miégen sie nun in der Sonne oder in einer irdischen Lichtquelle
thren Ursprung haben, m geraden Linien sich fortpflanzen, dabei aber von
den physikalischen Eigenschaften des Lichtes abgesehen, mit Ausnahme
jedoch des Gesetzes der Reflexion, und angenommen, dass die Sonnen-
strahlen auf der Erde parallel sind. Beim bildlichen Darstellen techni-
scher Gegenstinde hat man es selten mit einer andern als der Sonnen-
beleuchtung zu thun. Die Fille, fiir welche irdische Lichtquellen gedacht
werden , z. B. die Flamme einer Kerze, ein glithender Kérper, blosse
Tageshelle, welche in einen sonst dunkeln Raum eindringt, u. s.w. gehi-
ren mehr dem Kunstgebiete des Malers an. Es unterscheidet sich eine
solche Beleuchtung von jener durch die Sonne blos durch Convergenz
der Lichtstrahlen nach der Lichtquelle zu, und zwar durch eine um so
raschere, je niher die Lichtquelle dem schattenwerfenden Objecte gedacht
wird ; auch pflegt man hierbei Flammen von der Umfinglichkeit einer
Kerze oder einer Lampe durch emen blossen Punkt zu ersetzen, wie bei
den perspectivischen Projectionen dies mit dem Auge des Beobachters
der Fall war. Uebrigens lassen sich die Aufgaben der Schattenconstruc-
lion, ser es nun fir Sonnen- oder Lampenbeleuchtung, in wenig
Worten charakterisiren.

Fiir diese nimmt man an, es werde, um den leuchtenden Punkt dre-
hend, eine Gerade dergestalt bewegt, dass sie dabei stets das schatten-
werfende Object beriihrt, von dessen Begrenzung es abhiingen wird, ob
die bewegte Gerade eine pyramidale oder konische Oberfliche durch-
liuft. Der Durchschnitt oder die Trace dieser Oberfliche mit der Ober

=

) Ausser andern Schriften handeln hieriiber meine Elemente der
Projectionslehre, Leipzig, Weidmann'sche Buchhandlung 1844 ; desglei-
chen meine deutsche Bearbeitung des Lehrbuches der descriptiven Geome-
irie , nebst einer, die Theorie der Ebene und geraden Linie im Raume ent-
haltenden Einleitung von Lefebure de Fourcy. Chemnitz und Schneeberg
bei Godsche, Sohn. 1845, ;
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flache eines andern Korpers oder auch mit den Projectionsebenen st
dann der Contour des Schlagschattens. Offenbar unterscheidet sich diese
Aulfgabe von jener der Centralprojection im Wesen durchaus nicht: denn
was bei der einen der leuchtende Punkt 1st, das ist bei der anderen der
Augenpunkt, und wo dort vom Schlagschatten die Rede ist, handelt es
sich hier um das perspectivische Bild. Mit Bezugnahme auf den zuerst
(Seite 5) mitgetheilten Holzschnitt wiirde sich im Allgemeinen die Dar -
stellung des Korpers A auf der Ebene P Q als gewohnlicher Fall der
Perspective, dagegen die des Korpers B auf der Ebene P Q als gewihn

licher Fall der Schattenconstruction darstellen lassen, d. h. im Allgemei-
nen wird bei der ersten Aufgabe die Projectionsebene zwischen dem Ge-
genstande und dem Convergenzpunkte der Lichtstrahlen liegen, bei der
zweiten Aufgabe dagegen von dem Convergenzpunkte ausgegangen jen-
seits dieses Gegenstandes.

Die descriptive Geometrie bezeichnet die mehrfach angegebene Ope-
ration, bei welcher eine gerade Linie lings der Begrenzung eines Kor-
pers gefiihrt wird, durch die Benennung Enveloppement oder Ein-
hiillung ; sie sagt: es sei das Object durch eine, ihren Scheitel im leuch-
tenden Punkte habende konische oder pyramidale Oberfliche enveloppirt
worden. Bei der Sonnenbeleuchtung wird nun das schattenwerfende Ob-
ject durch eine cylindrische oder prismatische Oberfliche enveloppirt,
deren Seite oder Erzeugungslinie einem gegebenen Sonnenstrahle parallel
liegt, und es ist dann die Trace dieser Oberfliche mit irgend einer an-
deren zu bestimmen. Diese ist der Schlagschatten des Kirpers, dessen
Ueberemstimmung mit der Parallelprojection unicht erst weiterer Eriirte-
rung bedarf. Uebrigens sondert bei beiden Beleuchtungsarten die Beriih-
rungslinie der enveloppirenden Oberflache und der Korperoberflache den
beleuchteten Theil desselben vom nicht beleuchteten oder dem Selbst-
schatten ab. Im beleuchteten Theile zeichnen jene Stellen durch Hellig-
keit sich vorziiglich aus, welche der rechtwinkeligen Lage gegen das ein-
fallende Licht am nichsten kommen, und diese Stellen erscheinen dann
bei polirten Korpern als glinzende Streifen oder Punkte, d. h. Glanz-
linien und Glanzpunkte. Von hier aus nimmt die Helligkeit immer
~mehr ab, bis dahin, wo an der Grinze des Selbstschattens und des be-
leuchteten Theils der Korperoberfliche tiefste Dunkelheit herrscht, welche
man mit dem Namen Kernschatten bezeichnet. Allmilig nimmt von hier
an die Dunkelheit ab und zeigt sich an einer gewissen Stelle, dem Re -
flexe, besonders gering; im Allgemeinen dort, wo diejenigen Lichtstrah-
len in ihrer Verlingerung den Selbstschatien treffen wiirden, welche im
beleuchteten Theile der Oberfliche — auch Halbschatten genannt —
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olanzende Streifen oder Punite veranlasst haben. Die Benennung Reflex
ist durch Entstehung dieser Erscheinung gerechtfertigt, indem nach die-
ser Stelle hin dergestalt Lichtstrahlen von benachbarten, erleuchteten
Oberflichen zuriickgeworfen werden, dass sie der normalen Lage zur
Oberfliche des Selbstschattens am nichsten kommen. Durch absolute
Dunkelheit wiirde der Selbstschatten eines Korpers sich zu erkennen ge-
ben . kinnte er von der Nachbarschaft aller auf ithn Lichtstrahlen zuriick-
werfenden Oberflichen befreit werden: ein Zustand, welcher in der Natur
angenihert in den grellen Schatten bei Mond - und Lampenbeleuchtung
verwirklicht erscheint. die ithren Grund in der geschwichten Intensitit
der reflectirten Lichtstrahlen haben.

Aufgabe der Schattenconstruction ist es ferner, Riicksicht zu nehmen
auf das gleichzeitige Einwirken mehrerer Lichtquellen, auf Lichtquellen,
die wegen ihrer Umfinglichkeit durch blosse Punkte nicht mehr ersetzt
werden konnen; desgleichen auf das Reflectiren der Lichtstrahlen von
blanken Oberflichen Giberhaupt, und im weitesten Sinne auf Alles, was
nur immer auf die ungleiche Lichtvertheilung an Kérperoberflichen Ein-
{luss auszuiiben vermag. ™

Wenn wir nun zu den Darstellungsmethoden selbst zuriickkehren, so
st zunichst anzufithren , dass die systematische Aufstellung des Zusam-
menhanges zwischen den verschiedenen moglichen Parallelprojectionen
durch eme Vergleichung der Betrachtungsart, die m der beschreibenden
(Geometrie befolgt wird, mit der, welche die analytische Geometrie cha-
rakterisirt, wesentlich gefordert wird.

Die :11‘1[111:'1:'[5?.1‘1{! Geometrie bestimmt ]Iilﬂlhth die Lilgl} eines I‘Lllll-ill*!-:.
einer Linie oder einer Oberfliche im Raume dadurch, dass sie die Ent-
fernungen derselben in Bezug auf Ebenen, die unter sich normal stehen,
festsetzt und dabei den Weg der Rechnung wahlt. Von der descriptiven
Geometrie ist sie nur darch die Wahl der Mittel verschieden, insofern
diese auf die nimlichen Bestimmunzen ausgeht, ohne den Weg der Con-
siruction zu verlassen. Bei jener heissen Coordinatenebenen, Coordi-
natenaxen und Coordinaten, was bei dieser beziehentlich die Projections-
ebenen , Projectionsaxen und Projectionslinien sind. Die analytische Geo-
metrie schreibt eine bestimmte Richtung der Coordinatenebenen m Bezug
auf eine andere. vielleicht durch die Natur selbst, wie ber der Schwere,
gegehene , keineswegs vor. Dieses ist bel der descripiven Geometrie

Ausser in den Werken iiber FPIH['IIE{II‘I.E von Eytelwein u. W ein-
brenner findet man hieriiber Belehrung im Anhange der descriptiven Geo-
metirie von Monge, unter dem Titel: Théorie des Ombres et de la perspec—
tive; FEwtrait des Legons inédites de M. Monge par M. Brisson.
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meht minder der Fall. nur dass diese es in ihrer Anwendune auf die Dar-
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vertical, die andere horizontal auszufiihren.
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Es mogen nun @y, @z und xv in beistchender Figur die Durch-
schnitte dreier, unter einander normaler Ebenen vorstellen, die Coordi-
natenaxen der Coordinatenebenen und die Neigungen derselben zu einer
Projectionsebene PQ so gewihlt sein, dass die orthogonalen Projectionen
rY,, @z, und v, der Kanten in einem gegebenen Verhiltnisse stehen. von
welchem die Neigungswinkel dieser drei Projectionen unter sich. so wic
die der Coordinatenebenen zur Projectionsebene abhingig sein werden.
Letztere kann, der Allgemeinheit unbeschadet. durch den Punkt = den

- i e, ] i (e L i B il gy | il g, = a5

Durchschnitt der drei Coordinatenaxen . gehend gedacht werden. Sei nun
a ein Punkt durch Coordinaten aa,, aa, und aa, auf die Cordinatenebenen
und auf die Coordinatenaxen durch deren Entfernungen ma; na,, na, pa,,

may pa, von den Fusspunkten a , @, @, bezogen, dann leuchtet ein, dass
die Stiicke 2p, @m und xn der Coordinatenaxen . beziehentlich den Co-
ordinaten selbst, gleich sind und ihre Projectionen ap,, @m, und an, noch
un Verhiltnisse der Coordinaten selbst stehen werden. Daraus folet, dass
gleich grossen Stiicken von ap,, xm, und an,, z. B. vom Punkte 2 aus :
genommen , ijer:t-immn ﬂnt:aprec-]mn miissen, welche sich. wie die Pro-
Jectionen ay,, ®z,, @o,, der einander gleichen Coordinatenaxen verhalten,

das Verjiingungsverhiltniss ist unverindert geblieben. Diese drei
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¢leichen Stiicke kinnten in ihren Projectionen auf P Q entweder mittelst
des nimlichen Massstabes aufgetragen werden, oder unter Benutzung
dreier Massstabe , deren Grundeinheiten 1m gewihlten Yerjﬂngungswr-
haltniss der Coordinatenaxen stehen. Werden nun die Coordinaten des
Punktes a als bekannt vorausgesetzt, so sind auch die denselben gleichen
Stiicke xp, @m und xn gegeben. Man weiss also, wie oft eine gewisse
Einheit in ihnen sich wiederholt, und war dies die vorhin vom Punkte =
aus aulgetragene, dann folgt von selbst, wie durch Wiederholung der
Projectionen dieser Einheit die Projectionen @p,, om, und an, der Stiicke
xp, xm und xn hervorgehen. Vermittelst derselben ist es dann sehr
leicht, den Punkt a in der Ebene P Q darzustellen., und wiederholt man
dieses Verfahren mit allen zur Darstellung eines Objectes erforderlichen
Punkten, so ergiebt sich diese ohne Schwierigkeit. Projectionen dieser
Art werden, weil nicht nur die Projectionen der Coordinatenaxen . son-
dern auch die ihrer Neigungswinkel von einander verschieden sind, nach
dem Vorschlage Weishach’'s anisometrische genannt. ™)

Nehmen die Coordinatenebenen eine solche Lage zur Projections-
ebene PQ an, dass zwei ihrer Coordinatenaxen gleich gross projicirt er—
scheinen, verschieden daher von der dritten, so werden als Folge hiervon
nur die Winkel der zwei gleichen Projectionen mit der Projection der
dritten Axe gleiche Grisse haben. Auf diese Voraussetzung gegriindete
Projectionen heissen monodimetrische. Isometrisch sind sie,
sobald drei gleiche Pre jectionen der drei gleichen Coordinatenaxen statt-
linden, womit die Gleichheit ihrer projicirten Neigungswinkel verkniipft
ist, ein jeder folglich vier Drittheile eines rechten Winkels betriagt. Die
Leichtigkeit, mit welcher nach der dritten Annahme der (CCoordmatenaxen
Projectionen von Gegenstinden dargestellt werden konnen, weil hier
nach dem nimlichen Massstabe auf alle drei Coordinatenaxen aulgetragen

werden kann, ist der Grund gewesen, aus welchem von ihr vorziiglich
im technischen Zeichnen Gvi:-r"uur:h gem

Englinder Farish geschah, *

acht wird, was zuerst von dem

}

| Vollstiindige Belehrung hieriiher gewiihrt der Aufsatz: die monodi-
metrische und anisometrische Projec lionsmethode, vom Herrn

Prof. Jul. Weishach in Freiberg, in den polytechnischen MlllhE‘llUllLtH
von Dr. W, L. Volz und Karmarsch: Band L. S, 1 25—436.

On Isometrical Perspective, by William Far $sh, B. D. Jm,-’.wninu_
Professor, and President of the philosophical sociely, in Hm Universily of
' r:mu“urrf'yr (fead February 24. and March 6. 1820,)

Die Lehre von den isometrischen Projectionen wurde in England selbst
in Deutschland, besonders durch Mdllin-

weiler ausgebildet und fand auch
ger, lebhaften Ank [;Ih:.

2
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Fallt eme der Coordinatenaxen mit der Projectionsebene P Q zusam-
men oder projicirt sich aufl derselben in wahrer Grosse. dann erscheinen
die Projectionen der beiden anderen Axen normaler zu jener gerichtet
und man kann die entstehende Projection als eine einfach schiefe
bezeichnen. Werden die Projectionen der beiden zur Seite liegenden
Axen von gleicher Linge, so geht die einfach schiefe in die sogenannte
Ueberm:k—l}rujf:ulinn tiber. Fallen zwei Coordinatenaxen mit der
Projectionsebene zusammen, dann wird die Projection der dritten zu
Null werden, und man erhilt die vorher ausfiihrlich beschriebenen ein -
fachsten orthogonalen Projectionen.

Von den hier abgeleiteten Verhiltnissen kann man sich ein iibersicht-
iches Schema dadurch bilden, dass man fiir diese verschiedenen Faille
jedesmal das Verhaltniss der drei Projectionsaxen zu einander und die
Winkel, unter welchen sie in der Projectionsebene gegen einander ge-

neigt sind, zusammenstellt. Wird die eine Projectionsaxe in verticaler

Lage angenommen, so geslaltet sich diese Zusammenstellung auf fol-
gende Art:

;l} amsometrische Pro— b) monodimetrische Pro— ¢) tsometrische Pro—
jection. jection. jection,
L z B
L { |
\ |
I |
107 Ay 1 080 11 4319 24,5 |o70 11 120° | 120°

/ J_ﬁ/\ / \
0,5/ 107° \0 0,6 1317 24,5/ 1 71200\ 4

d) emfach schiefe Pro— ) acle f| einfachste orthogonale
}romf / e) Uebereck—Projection. / '

j eclion. P .r'ujﬂ fron
| + '
|

\ .! '

9(%| 90" : E 909 9("° 6()0
X ' VA-x* y % L a1 |

-
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Hierbei ist das Grossenverhaltniss der drei Axen bei der ersten und
zweiten Darstellungsmethode natiirlich ein ganz willkiirlich gewihltes, und
beide Darstellungen sind eben so, wie dies bei d der Fall ist, einzelne
Glieder aus einer grossen Reihe verschiedener miglicher Verhaltnisse,
welche zwischen den Axen gewihlt werden kémmen. Bei der unter o
gewihlten Bezeichnung, einfach schiefe Projection, bezieht sich iibrigens

der Ausdruck schief keineswegs auf die Lage der Projectionslinien gegen
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die Projectionsebene, sondern vielmehr auf die Stellung des Gegenstan-
des gegen dieselbe.

Schrige Projectionen, d. h. solche, bei welchen die Projec-
tionslinien einen schiefen Winkel mit der Bildebene machen, kommen
beim Zeichnen technischer Gegenstinde zwar selten vor, doch hat eine
gewisse Gattung unter ihnen schon langst sich das Biirgerrecht erworben.
Es ist dies die Vogel- oder militairische Perspective, wovon die
Cavalierperspective nur einen speciellen Fall bildet, so genannt, weil vor-
ziiglich frither beim Fortificationszeichnen davon Anwendung geschah
oder weil man annahm, ein Vogel in der Luft werde terrestrische Gegen-
stinde auf diese Weise (auf eine verticale Ebene projicirt) erblicken. Zur
Verdeutlichung der unter dem Namen dor Cavalierperspective hekannten
Darstellungsmethode mag der Wiirfel seiner Einfachheit wegen als Ob-

ject genommen werden. Setzt man eine der Seitenflichen desselben zur

Projectionsebene parallel voraus und nimmt an, dass die Erzeugende un-
ter dem Winkel von 60° 9%/ zu dieser Projectionsebene geneigt und
emer Ebene parallel sei, welche unter 55° gegen die Projectionsebene
geneigt 1st und deren Durchschnilt mit der Projectionsebene den Kanten

des Wiirfels parallel liegt, dann hat dies — wie leicht gezeigt werden
kann — zur Folge, dass die Kanten des Wiirfels unverkiirzt gleich gross

und je drei zu einem Eckpunkt gehorige unter den Winkeln von 90°,

135% und 45° projicirt erscheinen, wie dies die beistehende Figur ver-

— ~ sinnlicht.  Je drei nach einem gemeinschaftli-
: :

s

Vi 7| chen Eckpunkt laufende projicirte Fliachen des
| | Wiirfels lassen sich dann als Projectionsebe-

nen fiir die bildliche Darstellung verschiedener

2 | anderer Objecte benutzen und bieten ihrer
[/ leichten Auftragung wegen nicht unerhebliche

. y RHI”{-m]j;_rh]g{_\it dar. Der Wahrheit aber wer-

W/ den so entstandene Projectionen [iir den Be-

e 7

schauer desto niher kommen, je weniger sich
die Neigung seiner Gesichtslinien gegen die Darstellungsfliche von dem
vorhin bemerkten Neigungswinkel der Erzeugenden zur Projectionsebene
entfernt. Es liegt hierin zugleich der Grund, weshalb das in der Ca-
valierperspective gezeichnete Bild bei der gewohnlichen Lage der Bild-
ebene gegen das Auge, wo der mittlere Sehstrahl rechtwinkhg gegen
diese Ebene steht, einen Eindruck hervorbringt, welchem Wahrheit
durchaus mangelt. *)

| Die Begrimdung und die Regeln der Cavalierperspective behandelt
der Aufsatz: Ueber Darstellung und Darstellungsmethoden im technischen
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Wenn die durch die oben angegebenen Voraussetzungen bestunmte
i Lage der Erzeugenden gegen die Projectionsebene ein Bild des Wiirfels

hervorbringt, bei welchem alle Kanten gleich lang erscheinen, so wird

""\-l._--

irgend eine andere Lage der Erzeugenden eine Darstellung bewirken, die

alle iibrigen Eigenschaften der Cavalierperspective theilt, bei welcher

R S

aber die zur l’rLljut'lii‘rlIHI‘}}EIW :‘L‘L']llwinlit‘“;:; stehenden Kanten des Wiir-

fels verkiirzt erscheinen. Dieser Darstellungsmethode entspricht das unter

- gy Wy g iy -

dem Namen der Vogelperspective bekannte Bild und es diirfle hier

ebenso wenig, wie vorher bei den orthogonalen Projectionen, Schwierig- :

= el

ket ll;t]wu, die Nui;.:uugm*erhiﬂluiﬁﬁn der I‘:I"lt"ll;..{l‘lhl:‘ll geger die Axen
aufzulinden, durch welche die erwiahnte Verkiirzung der Wiirfelkanten
irgend einen bestimmten Grad erreicht.

Haben freilich bei Ausfiihrung einer derartigen Darstellung die Axen
andere als die hier angegebenen Grossenverhiltnisse und Lagen, so kann
leicht der Fall eintreten, dass sich eine Lage der Projectionsebene gegen
die parallelen Projectionslinien nicht auffinden lisst, bei welcher ein voll- |
kommenes Zusammenfallen des Bildes mit der Trace der letzteren moglich
wire. In diesem Falle ist das Bild als eine fingirte Projection zu
bezeichnen, die sich am einfachsten aus einer Combination zweier ver—
schiedener Voraussetzungen erkliren lasst. Man kann sich namlich dann
denken, dass zur Darstellung der einen Begrenzunesfliche des zu zeich-

nenden Gegenstandes der Projectionslinien eine andere Lage gegen die

{ ety iy, = T ST

Projectionsebene gegeben wurde, als bei der Darstellung der andern Sei-

ten. Eine solche fingirte Projection hat daher aufl Wahrheit weder in ob-

- ——

jectiver noch in subjectiver Hinsicht Anspruch.
Stellt man nun die bisher beschriebenen Darstellungsmethoden syste - |
matisch zusammen, so erhilt man foleende Ucebersicht :
I. Centrale Projection, perspectivisches Bild.
Il. Geometrische Projectionen, Parallelprojectionen:
A. orthogonale, mit rechtwinkeliger Lage der Projectionslinien gegen )
die Bildebene : IL
I. zwei Coordinaten sind von gleichem unverkiirztem Ausdeh-
nungsverhiltniss, die dritte gleich Null (Grundriss, Aufriss,
Profil);

2. emne Coordinate ist von unverkiirztem . die beiden andern von

= m—— — -

Zeichnen, vom Professor Haindl, im Kunst- und Gewerbeblatte des poly-
technischen Vereins fiir das Konigreich Bayern, 21. Band, Heft VII.. als Ent-
gegnung gewissermassen auf eine vom verst. Prof. D esberger im nimli-
chen Blatte ausgesprochene Behauplung, welcher zulolge der Cavalierperspec-
live schlechterdings keine Wahrheit zukommen sollte.
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verkiirztem, aber verschiedenem Ausdehnungsverhaltniss (ein-
fach schiefe Projection);

3. eme Coordinate ist von unverkiirztem , die beiden andern sind
von verkiirztem, aber gleichem Ausdehnungsverhiltniss (Ueher-
eck - Projection) ;

k. zwel Coordinaten haben ein und dasselbe verkiirzte, die dritte
ein anderes ebenfalls verkiirztes Aurzdvhnutlgs\'m'lmll-i}i:f-ﬁ (mo-
nodimetrische Projection);

5. alle drei Coordinaten sind von gleichem verkiirztem Ausdeh-
nungsverhaltniss (isometrische Projection):

6. jede der drer Coordinaten hat ein verschiedenes, aber verkiirz-
tes Ausdehnungsverhiltniss (anisometrische Projection);

B. schrige geometrische Projection (im Allgemeinen Vogel- oder mi-
litairische Perspective, und fiir den speciellen Fall, dass sich die
drer Kanten des Wiirfels gleich lang projiciren, Cavalierper-
spective ).

lll. Fimgirte Projection, durch Combination zweier der vorhergehenden

Voraussetzungen entstanden.

Zur Vergleichung des Eindrucks, welcher durch diese verschiedenen
Projectionsmethoden hervorgebracht wird,, ist auf ln‘i]ifgvmlwr Tafel emn
und derselbe Gegenstand, namlich eine Bauwinde, nach diesen verschie-
denen Methoden dargestellt worden, und es mag 1m Nachfolgenden das
zur Erklarung dieser Ansichten weiter Erforderliche hier noch angefithrt
werden.

Fig. 1, 2 und 3 stellen den Aufriss, Grundriss und die Sei-
lenansicht der Bauwinde nach der unter Il A. 1. aufgehiihrten Me-
thode dar, bei welcher der Gegenstand mit seinen rechtwinkelig aufl ein-
ander stehenden Hauptdimensionen den Coordinatenaxen parallel liegt
und von den letztern i jeder Darstellung je cine gleich Null wird. Es
entspricht dieser Fall offenbar dem cben S. 1 8 unter [ aufgefiihrten Axen-
verhaltniss , und es ist diese Darstellungsmethode, obgleich sie em Ge-
sammtbild des Gegenstandes nicht giebt, sondern zur Zusammensetzung
desselben aus den verschiedenen Ansichten ein geiibles Auge voraussetzt,
doch die gebrauchlichste im Maschinenwesen, der Baukunst, der prakti-
schen Geometrie, {iberhaupt im Gebiete der Technik, zuvirderst offenbar
deshalb, weil sie in der kiirzesten Zeit ausgefiihrt werden kann, und dann
weill ber thr zwer Kantensysteme n wahrer Grasse erscheinen. Zeich-
nungen dieser Art dienen gewohnlich dazu, Entwiirfe von darzustellen-
den Gegenstanden auszuarbeiten, die Formen derselben zu fixiren. Dar-
stellungen dieser Art werden dem Arbeiter in der Werkstatt, auf dem
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Bauplatze als Norm fiir die Ausfithrung in die Hand gegeben, und es
wird daher auch H”gﬂﬂlt"hl unter dem Risse einer Maschine. eines Ge-
biudes, eines Grundstiicks w. s. w. nur eine solche Darstellung ver-
standen.

Minder allgemein wird die durch Fig. &. vergegenwiirtigte Darstel-
lungsart (die einfach schicefe Projection), welche dem Falle d
S. 18 entspricht, angewendet; bei derselben fillt eine der Coordinaten-
axen mit der Projectionsebene zusammen, und es kann daher auch nur
fir diese der Massstab zur directen Ermittoluug der wahren Grissen ge-
braucht werden, indem die Kanten der librigen Systeme verjiingt erschei-
nen (hier ist fir die linke Axe das Verkleinerungsverhiltniss ungefihr
100:78, fiir die rechte ungefihr 100: 63 ). Der hierdurch hervorge-
brachten Unzulinglicheit wird durch Hinzufiigung des Grundrisses ahge-
holfen, und es leisten allerdings dann diese beiden Projectionen noch
mehr als jene drei des ersten Falles. Denn wahrend sie wie bei letzteren
durch directes Anlegen des Massstabes die wahren Grissen der Kan-
ten zu erkennen geben, so wird auch aus ciner solchen Zeichnung
die Gestalt und Einrichtung des Objectes leichter erkannt, oft schon auf
den ersten Blick. Uebrigens wiirde es auch leicht mogheh sein, aus der
Ansicht Fig. 4 direct die horizontal liegenden Dimensionen zu entneh-
men, wenn man fiir die Projectionen der Seitenaxen Massstibe nach demn
gewihlten Verjiingungsverhaltnisse zeichnen und auf diesen die entspre-
chenden Dimensionen abmessen wollte.

Wahlt man in den zuletzt beschriebenen Projectionen das Verkiir-
zungsverhiltniss der beiden nach rechts und links sich ausdehnenden
Axen gleich gross (nimlich | :]f-"’rl/._. ), so erhilt man den unter IL. A. 3.
oder unter e S. 18 angegebenen Fall der Uebereck - Projection, bei wel-
cher die Hohedimensionen unverkiirzt, die mit den horizontalen Coordina-
tenaxen parallel liegenden Dimensionen aber im Verhiltnisse 1 .-_]-""'-".3 ver-

kiirzt werden. Das auf diese Art entstehende Bild gewahrt einen Ein-
druck, der dem von Fig. & sehr nahe kommt, besitzl tibrigens auch
ziemlich gleiche Eigenthiimlichkeiten, weshalb eine besondere Darstellung
dieses Falles hier nicht gefertigt wurde. Fiir Darstellung von Lregenstin-
den mit quadratischer Grundfliche wiirde diese Methode dashalb weniger
zu empfehlen sein als die vorhergehende, weil sich die in der Mitte ein-
ander diagonal gegeniiberliegenden Theile decken miissen.

Die monodimetrische Projection, die Fig. 5 darstellt. wird
durch die Gleichheit zweier Projectionsaxen und ihrer Neigungswinkel
charakterisirt. Unter allen solchen Projectionen, bei denen jedesmal ein
anderes Verhiltniss zwischen der Linge der beiden cleichmiissig ver-
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kiirzten und der dritten Axe stattfindet, ist eine besondere ihrer Ein-
fachheit wegen hervorzuheben, nimlich die, bei welcher das Verhaltniss
der Projectionen der Coordinatenoxen wie 1 : 1 1/, gewahlt wird und
wofiir die Neigungen der Projectionen dieser Axen die Winkel von 97°
§id7, 4.34° 24

nung der Bauwinde Fig. 5 benutzt. Das Zeichnungsverfahren wird durch

'/, betragen. Auch wurde dieses Verhiltniss bei Zeich-
das einfache Axenverhaltniss sehr erleichtert und die Abnahme bestimm-
ter Dimensionen kann ebenso durch Aufzeichnung eines fiir die eine Axe
geltenden Massstabes bequem gemacht werden. Das monodimetrische
Bild zeigt, verglichen mit der isometrischen Darstellung, den Gegenstand
in mehr aufrechter, dem Beobachter gewohnteren Stellung und wiirde
daher fiir Gegenstinde , die fiir gewohnlich nicht von grosserer Hohe aus
gesehen werden, dem Auge emen wohlthatigeren (esammteindruck geben
als letztere. Die Darstellungsmethode lasst vorziiglich die den Hauptaxen
parallel liegenden Theile leicht finden, was sie mt der isometrischen ge—
mein hat, und wiirde daher so wie letztere besonders fiir solche Gegen-
stande zu emplfehlen sein, deren Haupttheile rechtwinkehg gegen eman-
der stossen, z. B. Holz- und Steinverbinde, Bauwerksdurchschnitte,
f.}L'ft_"l'u_‘il:rin‘:hll.lnf__:t‘ll U S. W.

Werden, wie in ¢ S. 18, die Projectionen der gleich grossen Goor-
dinatenaxen emander gleich gewahlt, so schliessen erstere auch gleiche
Winkel , namlich je 120° unter sich ein. Diese Uebereinstimmung in den
Projectionen ist es, welche fiir diesen Fall die Benennung isometri-
sche Projection herbeifiihrte. Es ist dann die wahre Grosse emer
der Coordinatenaxen ]f"lr;{/.lﬁ sobald ihre Projection der Emheit entspricht,
oder der Hypotenuse eines rechtwinkligen, gleichschenkligen Dreieckes
oleich, deren eine Kathete Hohenlinie eines gleichseitigen, die Einheit
zur Seite habenden Dreieckes ist. Fig. 6 zeigt die i1sometrische Projection
der Bauwinde. Sie allein gentigt schon, um tiber alle Grossenverhiltnisse
der Kanten und Dimensionen, welche den Hauptaxen parallel lLegen,
durch directe Abmessung Auskunft zu erlangen, und handelt es sich da-
bei um die wahren Grossen, so fiilhrt mindestens eine sehr einfache, be-
reits vorhin angedeutete Construction zum Ziele. Das Zuriickfiithren der
Kanten aufl ihre urspriinglichen Langen wird entbehrlich, sobald man jene
als unmmttelbare Stellvertreter fiir diese ansieht. Freilich kommt dann.
sollte nach der isometrischen Projection, in diesem Sinne genommen,
emne Bauwinde wirklich angefertigt werden , hr:iueﬁwve-gs eine solche zu
Stande ¢ deren 1somelrische l’l‘i_hjﬂt’lim] der \'l}]‘li{?gﬂlt{lq}l] {'nlﬁpriﬂhh viel-
mehr wird die Einheit verjiingt als ]/?/3 erscheinen; die Grossenverhalt-

nisse der Kanten aber und iibrigen Hugrmlzungsl,hvile werden unverindert
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die nimlichen geblieben sein, und um den Gegenstand i richtiger Grisse
abnehmen und anfertigen zu kénnen, braucht man daher nur emnen auf
]/2/3 verjiingten Massstab darunter zu zeichnen. Auf diesem Umstande
beruht die praktische Brauchbarkeit der isometrischen Projection. Sie ist

nun Aufriss, Grundriss und Seitenansicht zugleich nach einerlei Massstab.

jedoch mit verzogenen Winkelverhiltnissen, und — was ihr enen yor-
ziiglichen Werth giebt — gewiihrt vom (regenstande eine klare Vorstel-

lung in hoherem Grade, als ein perspectivisches Bild ; denn wiihrend
dieses parallele Linien als convergirende zeigt und dadurch bei vielerlei
(regenstinden Verirrungen entstehen lasst, so wird der Parallelismus der
Linien in der isometrischen Projection durchaus nicht alterirt.

Die Enfachheit der eine isometrische Projection erheischenden Mittel
und ihrer Deutung ist ohne Beispiel, sowohl bei den vorangegange-
nen als auch bei den ferneren hier zu besprechenden Projectionsmetho-
den., Dagegen ist sie, wie bereits vorhin erwahnt worden., auch nur
recht brauchbar, wo der Gegenstand fast lauter Begrenzungslinien hat,
die mit den drei rechwinkligen Coordinatenaxen parallel laufen, und es
bringt das isometrische Bild von Gegenstinden nur in dem Falle einen
Eindruck im Auge hervor, welcher sich an die gewohnten Beobachtungen
anschliesst, wenn Gegenstinde dargestellt werden, die man von einem
iber ihnen liegenden Standpunkte aus zu sehen sich gewohnt hat. In
vielen Fallen wird aber der mehr ungewohnte Eindruck des isometrischen
Bildes durch die iibrigen Vorziige desselben mehr als geniigend {iber-
tragen,

Werden, wie bei a S. 18, die Projectionen der Coordinatenaxen i
emem willkiirlichen Verhaltnisse vorausgesetzt, z. B. so, dass die Verjiin-
gungen derselben im Verhaltniss 1:0.9: 0.5 stehen: setzt man also Un-
gleichheit der Projectionen und damit auch stillschweigend ihrer Nei-
gungswinkel, hier 95° 414/ 4157° und 107° 49/, voraus. so entsteht dic
anisometrische Projection. Es ist das angegebene Verhaltiiss
zur Darstellung der anisometrischen Projection Fig. 7 der Bauwinde benutzt
und dadureh diese noch aufgerichteter im Bilde erlangt worden. als durch
Fug. 5, was unter Umstinden fiir die gewiinschte Verdeutlichung des Oh-
jectes von besonderem Werthe sein kann. Wie schon erinnert, ist auch die
letzte Projection nur als einzelnes Glied einer uniibersehbaren Reihe von
moglichen Fallen anzusehen, und es ist schon aus dem hier gezeiglen
Beispiele zu entnehmen, dass bei schicklicher Wahl der Axenverhaltnisse
zu einander dem Bilde eine nur irgend gewiinschite Form . eine mehr
oder minder aufgerichtete Lage gegeben werden kann, weshalb sich go-

rade diese Methode ganz besonders fiir das technische Zewchnen empfeh-
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len wiirde, wenn nicht die Einfachheit. nach verschiedenen Richtungen
zu, auch ohne deshalb eine besondere Andeutung zu machen, gleiche
Massstibe voraussetzen zu kinnen, von zu erossem Werthe wire. Wer-
den tibrigens zu dieser anisometrischen Projection die drei fiir die Axen
geltenden Massstibe besonders angezeichnet, so erlangt man w enigstens
die Fiiglichkeit, dieselben Dimensionen an diesen Massstiben abzuneh-
men, welche auch die iibrigen hier erwihnten Darstellungen direct ab-
messen lassen. Es ist daher die Anw endung der letzten Darstellung mehr
da zu empfehlen, wo miglichste subjective Wahrheit des Bildes als Haupt-
erfordermiss erscheint, nicht aber da, wo man Dimensionen bequem will

abmessen kinnen.

Die Cavalierperspective wird durch die Zeichnung Fig. 8
verdeutlicht ; diese Zeichnung erscheint als ungereimt, sobald man das
Auge in clw Lage der Bildebene gegeniiber bringt, i welcher man ge-
wohnlich orthogonale Projectionen zu betrachten pilegt; um dem Auge
die Stelle anzuweisen, in welcher das Bild W ahrheit erhalt, muss man
sich auf die Bildebene durch die Axe der Welle eme VYerticalchene er-
richtet denken, in diese das Auge bringen und das Blatt dann so neigen,
dass die Gesichtslinien mit dem Blatte einen W inkel von ungefihr °/,
emes Rechten bilden. In jeder andern Stellung, welche das Auge der
Bildebene gegeniiber einnimmt, und namentlich in der gew ohnlichen
Lage mit ruhmm’nnf__r gerichteten Gesichtslinien wird die Darstellung

den Eindruck einer I‘Ill""I[‘Tl"Il machen. Der ”.Juphr:uu" der Cavalie rper-

spective besteht in  der bequemen Zeichnung derselben und darin. dass

bel derselben stets die der Bildebene parallel liegende Seite des {Jt‘rn*n—

standes ebenso projicirt erscheint, wie in den emfachsten orthogonalen
Projectionen der Aufriss. Diesen V orzug hat die Cavalierperspective selbst
vor der isometrischen Projection voraus.

net, emn deutliches Bild, das den Schein

“IJ“{‘”I."II 1st sie weniger geelg-
der Wahrheit an sich trigt, her-
vorzubringen, weil es immer Unbequemlichkei verursacht. dem Auge die
ric htige Ste ilunfr gegen das Bild anzuweisen,

Damit keine der bekannten Projectionsmethoden zur
fehle | so lolgt nun auch in Fig. 9
sche Prfiil‘!'lirlll der

Ver f=lcu hunﬂ'
die eentrale ader perspectivi-

Bauwinde fiir einen sehr nahen "surwnpunk

Im Allgemeinen verursachen die Cen itralprojectionen die meisten Schwie-

f'1”11f"lli[| und den orossten ’kuﬂ*nt}m]t well sie In der Rt‘fﬂ"'] das Vorhan-

densein eines Grund - und Aufrisses vorausselzen, welche selbst wieder

r HPHI“’PI" verwickelt sein kin-

nen. Uebrigens ve rlangt man nur selten perspectivische Bilder im Fache

der Technik , am ]a:uit;;«lﬂn noch 1m Baufache. Vernachlassiet diirfen
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dieselben aber bei der technischen Ausbildung keineswegs werden; denn,
um nur auf einen Nutzen derselben aufmerksam zu machen, so wird der
im Darstellen perspectivischer Bilder Geiibte stets richtigere Skizzen von
Gegenstinden mit freier Hand entwerfen, die nicht nur ithm, sondern auch
jedem andern an das Deuten der Zeichnungen nur einigermassen Gewihn-
ten verstindlich sind, als ein dieser Projectionsmethode Unkundizer oder
in 1thr minder Geiibter; Perspective ist Hauptaufgabe in der Malerkunst,
daher der ihr sich Widmende nicht griindlich genug die Methode der
Centralprojection sich anzueignen vermag. Die Farben eines Gemildes
mogen noch so gelungen erscheinen, enthilt das Bild perspectivische
Fehler, so 1st es werthlos oder doch von untergeordneter Bedeutung.

Soll m dem Bilde Parallelismus der Kanten erhalten bleiben, so ist,
wie schon erinnert, diese Projectionsmethode unbrauchbar, daher sie sich
unter anderem auch nicht zum Darstellen der Krystallgestalten eignet, wo
das Erscheinen paralleler Krystallkanten, als Parallelen im Bilde, Bedin-
gung zum Erkennen der Krystallgestalt ist. An einem einzigen Bilde
will man alles die Eigenthiimlichkeit der Form des Krystalles Betreflende
erkennen , jede Kante und Flache soll emzeln erscheinen, d. h. nicht zu-
sammenfallend mit dem Bilde emer andern Kante oder so, dass eme
Flache zur Linie werde.

Heinrich von Bimmaun.
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Schulnachrichten.

In dem zu Ende gehenden Unterrichtscursus , mit welchem die Gewerh-
schule das erste Decennium ihres Bestehens beschliesst, sind in Ausfiih-
rung des Lehrplanes nach Anordnnng des Konigl. Hohen Ministeriums
des Innern mehrere Yerinderungen eingetreten, welche sich bei der stets
wachsenden Frequenz der Schule durch die im vorjahrigen Cursus ge-

machten Erfahrungen als unabweisliches Bediirfuiss dargestellt hatten.

Nach hoher Verordnung vom 3. Marz 1845 . welche mit Eréffnung
des laufenden Cursus in Ausfithrung trat, wurde nimlich die dritte Classe
der Gewerbschule in zwei ,fﬂjthl:*ilungen geschieden, und zwar so, dass
bei der einen (II*) der Unterricht durch dieselben Lehrer, wie vorher
fir die ganze dritte Classe ertheilt wurde, dagegen bei der andern [||]h}
der Unterricht in Arithmetik und Geometrie Herrn Lmt'wa;r;, in der Projec-
tionslehre Herrn ». Biinau, im Zeichnen Herrn Terne, in deutscher Sprache
Herrn Cand. Bahr, in franzosischer Sprache Herrn Benoit und in Phy-
sik einem neu anzustellenden Hilfslehper iihﬁrtr:agun wurde , welcher in
der Person des Herrn Technikers Emil Schmids aus Dresden zu Ostern
845 in das Lehrercollegium eintrat, Zugleich wurde wegen grosser
Schiilerzahl und der gegenwartig so sehr beengten Riumlichkeit des Lo-
cals die Trennung des Unterrichts in den praktisch chemischen Arbeiten in
zwel Abtheilungen, von denen jede wichentlich wihrend 8 Stunden. und
zwar theils durch Herrn Prof. Stoeckhardt, theils durch genannten Herrn
.H'rhnu'u’f['l'thl'wr*in:tu'I;; erhalt, genehmigt, die gememnschaftliche Beaufsich-
tigung der praktischen Uebungen im Feldmessen durch Herrn von Biinau

und Herrn Ludwig gestattet, und endlich die durch Vermehrung der Ge-

werbschule um eine Parallelclasse erforderlich werdende Auslogirung der
Baugewerkenschule und deren If.inmielhmlg in dem Hause des Weber-
meisters Herrn Friedrich August Matthes auf dem Plane genehmigt.
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Da die neu ermiethete Localitat fiir die gesammten Bediirfnisse der
Baugewerkenschule geniigenden Raum bietet, so konnten die drei seit
dem Sommer 1843 ermiethet gewesenen Zimmer in dem an das Lyceal-
gebiiude stossenden Nachbarhause , welche namentlich fiir den Modellir-
unterricht bestimmt gewesen waren, wieder aufgegeben worden.

Durch Verordnung vom 27. Mirz 1845 genehmigte ferner die hohe
Behorde, dass der mit der Gewerbschule verbundene Unterricht im Fa-
brik- und Musterzeichnen, der vorzugsweise fiir solche bestimmt ist, die
sich der Formstecherei oder Weberei widmen wollen, interimistisch durch
llerrn Alexander Gerber aus Miilhausen ertheilt werde, und dass mit der
Anzahl der % wochentlichen Unterrichtsstunden in dem Falle bis aul 8
fortgeschritten werden konne, wenn die Zahl der sich an diesem Unter-
richte betheiligenden Schiiler wieder wesentlich grisser werden sollte,
was indess bis jetzt noch nicht eingetreten ist.

Endlich war von dem K. Hohen Ministerium des Innern bereits durch
Verordnung vom 4. Februar 1845 genehmigt worden , dass der Unter-
richt in Mechanik fiir solche, welche sich dem Spinnereifache zu widmen
gedenken, auch fiir den Fall, dass besondere fiir Spinnereibeflissene aus-
gesetzte Stipendien ferner nicht mehr bewilligt werden, in einemZeitraume
von je 2 zu 2 Jahren einmal von dem Unterzeichneten in wochentlich
§ Stunden ertheilt werde, da auch eine grissere Anzahl anderer Zig-
linge in der letztern Zeit diesem Unterrichte beizuwohnen pflegten, und
dass die hiernach im Durchsehnitt jahrlich wegfallenden 2 wochenthichen
Lehrstunden auf den Vortrag in Maschinenlehre in der ersten Classe ver-
wendet werden konnen.

Die vortheilhaften Folgen dieser Anordnungen waren schon im Laule
des eben ablaufenden Cursus nicht zu verkennen, und werden sich je-
denfalls in der Folgezeit immer mehr und mehr bewahren, wenn sich
erst die immer bestimmter hervortretende Hoffnung aul den Neubau ecines
eigenen Schulhauses realisirt haben wird.

An den praktischen Uebungen im Feldmessen nahmen unter Aufsicht
der Lehrer Herr von Biinau und Herr Ludwig &2 Schiler aus der er-
sten und zweiten Classe Antheil; es wurden ausser den vorlaufigen
Uebungen 7 grossere Messtischmessungen und 2 Ketlenmessungen von
zusammen 1 ﬁriii]/qr Acker Flacheninhalt vollendet und ausserdem mehrere
Nivellements ausgefiihrt.

Da fiir die praktisch chemischen Arbeiten zwei Parallelecurse emnge-
richtet waren, so konnten sich bei denselben 20 Zoglinge der Anstal
betheiligen ; unter diesen befanden sich auch aus der zweiten Classe J

eeniicend vorbereitete, denen der Besuch dieses Unterrichts wahrend des
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ganzen Jahres, und 6, denen er wihrend des letzten Halbjahres gestat-
tet werden konnte ; unter den letzteren sind mehrere, welche bereils zu
Ostern die Anstalt verlassen, um sich der Landwirthschaft zu w idmen,
und es wird daher bei der gegenwirtigen Emrichtung miglich, auch diese
in der letzten Hilfte des Jahrescurses noch mit einem betrichtlichen
Theile der wichtigen Anwendungen bekannt zu machen, welche die
Chemie in der Landwirthschaft finden kann. Nach dem iiber die prakti-
schen Arbeiten gefiihrten Journale waren im laufenden Cursus bis zum
Ende des Monats Februar 476 verschiedene Priparate gefertigt worden.

Nach hoher Verordnung vom 20. Mirz 1845 wurden nochmals fiir
die zweijahrige Dauer des Lehrcurses fiir Spinnereieleven 4 Stipendiaten
n den Genuss der dazu bewilligten Stipendien gesetzt. Von den drei
Stipendiaten , welche zu Ostern 1845 die Anstalt verliessen, ist iiber
den einen Wolf, bereits im vorjahrigen Programm Auskunft gegeben,
der zweite, Unger, fand in der Eismann'schen Spinnerei in Einsiedel
Aufnahme; iiber den dritten . Sewart, fehlen zur Zeit noch weitere Nach-
welsungen.

An Geschenken erhielt die Anstalt von dem Hohen Ministerium des
Innern : Handbuch der Geographie, Statistik und Topographie des Konig-
reichs Sachsen von dem Oberleutnant von Bose. 6 Kataloge und 2 Exem-
plare des Berichtes iiber die letzte sichsische Gewerbausstellung und 15
ixemplare der noch restirenden Tafeln zum 2. Bande von Schuberts
Maschinenlehre; — von Herrn F. L. Schoene, seinen Leitfaden beim Un-
terrichte in der Stil- und Redelehre: — von der medicinischen Akade-
mie zu Dresden. 2 Exemplare der Nachrichten von dem Leben und
Wirken des Hof- und Medicinalrathes Dr. Setler: — von Herrn F. G.
Reller in Haimnichen . Proben von Rindenpappe; — von Herrn von Biinau
seine Uebersetzung des Lehrbuchs der deseriptiven Geometrie von Lefe—
bure de Fourcy; — von der technischen Bildungsanstalt in Dresden einen
Katalog der dortigen Bibliothek: — von den Herren Borcherd:t und Meyer
n Kappel, Proben von Tuchen, die auf dem Circularstuhl hergestellt
waren ; — von Herrn Prof Kiiln in Leipzig seine Schrift iiber die Bil-
dung der Pharmaceuten: — von Herrn C. Pfafl hier ein gebrochenes
Querstiick eiuer Kolbenstange mit krystallinischem Bruche ; — von Herrn
Hifer in Tanneberg das auf der Gewerbausstellung  befindlich gewesene
grossartige Tableau, welches die Aufeinanderfolge der Operationen in
der ”;!Lll1'1Wﬁ”i}l'lr-‘.pitl!'l(.'I*!‘i verdeutlicht ; — von Herrn Gehe X' C. in Dres-
den eine Sammlung von mehrern 100 Stiick technisch wichtiger Dro-
cuen und chemischer Priaparate aus der von demselben bei Gelegenheit
der Ut.‘IH_"I‘.FI]'\'l.'I'.‘iEfII]I'lllU!lf_f des norddeutschen Apothekerverems veranstal-
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teten reichen Drnguenans.&tellung: — von Herrn A. Bearzi in Dresden
1 1 Proben verschiedener mit Maschinen gesetzter Webeblatter; — von

Herrn Ohrtmann in Leipzig eine Musterkarte von Seidengazegeweben; —
von Herrn Adolph Ukde seine Schrift iiber die Bildung der Erzginge : —
von Herrn Max Freiherrn von Speck— Sternburg seine Schrift: Ansichten

und Bemerkungen liber Malerei und plastische Kunstwerke; — von Herrn
G. Doerstling hier das Modell einer Kattunwalke ; — von dem Pharmaceut

Herrn Theodor Peters in Dresden (fritherem Zogling der Gewerbschule
eme ansehnliche Suite von Mustern selbstgefertigter chemischer Prapa-
rate; — von Herrn Bodemer in Zschopau eine Anzahl verschiedener che-
mischer Stoffe; — von Herrn E. J. Clauss mehrere Flyerspuhlen und ein
gusseisernes Zahnrad zur Nachweisung eines Verfahrens beim Einsetzen
ausgebrochener Zihne; — von den Herren Pflugbeil §' Comp. Proben meh-
rerer In neuerer Zeit fiir Farberei und Druckerei wichtig gewordener
Farbe -Verdickungs - und Beizmittel. Der Industrieverein fiir das Konig-
reich Sachsen machte auch in diesem Jahre mehrern iirmern Schiilern
durch fortdauernde Unterstiitzung mit Stipendien den Schulbesuch mig-
lich. Fiir alle diese Geschenke und fortgesetzten Gunstbezeugungen fiihlt
sich das gesammte Lehrercollegium zu dem wirmsten Danke verpflichtet,
welchen hierdurch wiederholt offentlich auszusprechen der Unterzeichnete
nicht ermangelt.

Es 1st hierbet noch dankbar zu erwahnen, dass die Herren Richard
Hartmann und Pflugbeil ¥ Comp. fiir mehrere Grundstiicksaulnahmen, von
welchen den Genannten ausgefiihrte Copien tiberschickt wurden, einzel-
nen Schiilern ansehnliche Geldgeschenke zukommen liessen.

In der Gewerbschule wurde die Anzahl der Vorlegeblitter fiir Ma-
schinen - und freies Handzeichnen ansehnlich, fiir Fabrik- und Muster-
zeichnen um 334, die Sammlung von Modellen einzelner Maschinentheile,
die Bibliothek, der physikalische Apparat und die Gerathschaften fir
praktisch chemische Arbeiten betrachtlich vermehrt.

In der Baugewerkenschule stieg die Zahl der Vorlegeblitter durch
neu hinzugekommene 94 bis auf 1192 in die Modellsammlung gingen
11 von den Zoéglingen gefertigte Maurer - und Zimmerwerksmodelle iiber
und die Bibliothek erfuhr eine angemessene Vermehrung.

Nach der Bestimmung hoher Verordnung vom 1 3. Februar 1845
konnten nach Beendigung der Priiffungen am 14 und 15. Miarz 1845
folgende Auszeichnungen ertheilt werden:

4. die silberne Preismedaille:
dem Gewerbschiiler Johann Christian Baum aus Bosengriba,
dem Baugewerkenschiiler Carl Julius Schinfeld aus Chemnitz, und
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dem Baugewerkenschiiler Friedrich Herrmann Singer aus Calln-
berg.
2. die bronzene Preismedaille-
den Gewerbschiilern
Christian Wilhelm Helmert aus Pfaffroda,
Christian Friedrich Roscher aus Drebach,
Christian Gottfried Dietzel aus Rochlitz, und
Herrmann Liebscher aus Groitzsch, sowie
dem Baugewerkenschiiler Carl Gottlob Beyer aus Dittmannsdorf.
3. Belobungsdecrete an 6 Gewerbschiiler.

Zu U‘-}if}l‘ll I 845 traten nach vollendetem Cursus folgende Schiiler
aus der Gewerbschule aus, um sich dem beigesetzten Lebensherufe
Zu \.n'idmc-n, und erhielten in Bezug auf Fortschritte und Verhalten die
beigesetzten Censuren :

Johann Woldemar Streubel aus Bornchen, IL 1P, wollte sich fiir
den Militairstand vorbereiten :

August Friedrich Layritz aus Ernstthal, I I”., widmete sich der
Kaufmannschaft

Carl Ferdinand Hiller aus Kleinhessen, 11”. I.. wurde Farber:

1., widmete sich der

Rudolph  Miinzberg aus Greorgswalde, 11,
Spinnerei ;
Hemrich August Hartel aus Schneeberg, 1°. 1., Seifensieder :
Franz Wilhelm Kirzinger aus Altenburg, I IP., Seifensieder;
Ernst Wilhelm Helmert aus Pfaffroda, 1. 1., ging in eine Maschinen-
bauwerkstatt zuriick:
Julius Herrmann Weigand aus Chemnitz , der nur einzelnen Unter-
richtsstunden beigewohnt hatte
ferner die Spinnereistipendiaten :
Friedrich August Unger aus Hilbersdorf, 1I. I.:
Carl Friedrich Sewart aus Geyer, IL. L
Im Laufe des jetzt beendeten Cursus gingen aus der ersten Classe ab
Carl Gottlob Steinert aus Chemnitz, 17, ]",., welcher bereits zu Ostern
1845 den Cursus beendet hatte und nach der Zeit noch eini-
gen Unterrichtsstunden beiwohnte; er bereitet sich zum Colori-
sten vor;
Herrmann Liebscher aus Groitzsch, um sich der Miillerei za widmen.
Aus der zweiten Classe traten ausser den beiden bereits genannten
Spmnereistipendiaten und den 8 Zuhorern {iir Laufmdnmschea Rechnen
zu Ustern vorigen Jahres 14 Schiiler und im Laufe des gegenwiirtigen
Cursus 7 aus. Von diesen 18 Ziglingen widmeten sich 4 der Kauf-
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mannschaft, 2 der Pharmacie. 2 der Landwirthschaft, 2 dem Forst-
wesen., 2 der Spmnerei, 2 der Miillerei und je emner der Weberei.
Druckerei, Brauerei und dem Maurerhandwerk: zwei derselben gingen
auf die mechanische Baugewerkenschule zu Freiberg und auf die hiesige
BHUgewm'!wn:‘.{'lmlu liber, _
Die dritte Classe verliessen zu Ostern vorigen Jahres, ohne in die
zweile Classe einzutreten, 23, und im Laufe dieses Cursus 15 Schiiler
(namlich 9 aus II*, und 6 aus Illh._’". Von diesen widmeten sich. so weit
es dem Unterzeichneten bekannt wurde 12 der Kaufmannschaft . 8 der
Landwirthschaft, 3 der Weberei., 2 der Pharmacie , 2 der Schreiberei
und je einer dem Forstwesen, der Girtnerei. der Cerberei. der Formerei

Die Anzahl der in die Gewerbschule Aufgenommenen betriigt 70,
wodurch die Gesammtzahl der in dem Schulbuche Eingetragenen bis auf
520 gebracht wurde. Von der zuerst angegebenen Zahl kommen 4 auf
die zweite und 66 auf die dritte Classe. Die Frequenz der Gewerbschule
betrug im letzten Cursus liberhaupt 121, wovon 12 auf die erste. 38
aul die zweite und 42 und 29, also zusammen 71 . auf die dritte Classe
kommen ; hierbei bestand

Cl. L. zu Anfang des Cursus aus 12, am Ende desselben aus 10 Schiilern.

L L l]* 5y 1 i1 17 11 37 1% 1y 3 ok 3] 1
11 f-lla " 14 13 i 1M 'i E 1] 11 T 13 3 'i
L l[lh 1 5y 1 1] 1% ﬂ G L1 1% 11 b 2 3 "

Da zugleich an dem mit der Gewerbschule verbundenen Unterrichte
im Fabrik- und Musterzeichnen 21 Schiiler, darunter 8 neu eingetretene,
Antheil nahmen, von denen aber gegenwirtig, nach dem Ahgange von
1 0 Schiilern nur noch 411 den Unterricht benutzen. so betragt die Ge-
sammtzahl der bei der Gewerbschule Aufgenommenen 78 und die Ge-
sammtfrequenz 142

In der Baugewerkenschule traten 34 Zoglinge neu ein, namlich
3 in die obere und 28 in die untere Classe:; die Gesammtzahl der bisher
iiberhaupt auf der Baugewerkenschule Unterrichteten wurde dadurch auf
207 erhoht. In der obern Classe wurden 47. in der untern 32 Zoghnge
unterrichtet. Von den Zoglingen der obern Classe haben 3 Repetenten,
die sich zur Meisterpriifung gemeldet hatlen, die Anstalt nur kurze Zeit
besucht; l"ll'n?rhaupt zahlte aber die obere Classe 29 Repetenten, welche
dem Cursus derselben zum zweilen . dritten und selbst zum vierten Male
beiwohnten. Unter den im Ganzen anwesenden 79 Baugewerkenschiilern
befinden sich: 37 Zimmerleute, 36 Maurer, 3 Steinmetze. 2 Tischler

und 1 Zeuearbeiter, welcher letztere sich aufl den Cursus der Gewerb-
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schule vorbereiten will ; ausserdem sind unter den Genannten &7 Gesel-
len und 32 Lehrlinge, und es kommen auf
die obere Classe 31 Gesellen und 16 Lehrlinge,
untere 16 L IERAL i .
Hiernach wurden im Ganzen von Ostern 1845 bis Ostern 1846
n beiden Anstalten 109 Zoglinge neu aufgenommen , und es betrug die
die Gesammtfrequenz derselben 221.%)

Unterrichtsplan

ber der Gewerb- und Baugewerkenschule.

. Gewerbschule.

Dritte Classe (in 2 Abtheilungen 1II*, und I ).

Arithmetik (6 Stunden v. Biinau nach Tellkampf’s Vorschule und
Jahn’s Beispielsammlung in 1117, Ludwiy nach Fiebag's Allg. Grissenlehre
in I®). Die Zahlenrechnung bis zur Zinsenrechnung, Kettenrechnung,
Gesellschafts - und Vermischungsrechnung ; Kopfrechnen, die Buchsta-
benrechnung und Algebra, bis zu den Logarithmen, Progressionen, qua-

dratischen und unbestimmten Gleichungen. — Geometrie (4 Stunden
Ludiwig in 1II* und 11", in ersterer Abtheilung nach Tellkampf's Vorschule).
Longimetrie, Planimetrie und Stereometrie. — P rojectionslehre

6 Stunden in jeder Abtheilung v. Biinau nach dessen Elementen der
Projectionslehre). Voriibungen ; Projection einfacher Linien, Flichen und
Kérper, sich durchdringender Korper, von Schrauben, Zahnriidern u. S. W.,
Schattenconstruction. Ausfithrung  der Zeichnungen mit Tusche. Die
Constructionen werden theils selbst erfunden, theils nach Vorlegeblattern
gezeichnet. — Naturkunde (4 Stunden Prof. Stickhardt nach August's
Physik in 2, . Schmidé nach Schneider's Lehrbuch in I1I".). Allgemeine
Eigenschaften der Korper, iiber Bewegung im Allgemeinen, Gleichgewicht
und Bewegung fester, tropfbarer und luftférmiger Korper, die Lehre

*) Ausserdem wurde die von dem Handwerkervereine zu Chemnitz un-
terhaltene Sonntagsschule von 1030 Schitlern, ndmlich %06 Gesellen und
633 Lehrlingen besucht. Es wurden in derselben unterrichtet 18 Schiiler in
Physik, 330 im Zeichnen, 28 in Stilitbung, 17 in Geographie, 42 in Ge-
schichte, 85 im Rechnen, 430 im Schreiben und 59 im Lesen.
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vom Schall, vom Licht, von der Wiarme; Electricitit , Galvanismus, Mag-
netismus, Electromagnetismus; ferner Erklirung des Kalenders; physi-
sche Geographie. — Naturgeschichte (1 Stunde in jeder Abthei-
lung Schmadt nach v. Schubert's Lehrbuch). Allgemeiner Abriss der Mi-
neralogie und Bolanik aus praktischem Gesichtspunkte. — Freies
Handzeichnen (6 Stunden Terne in jeder Abtheilung) nach geometri-
schen Kirpern, nach Vorlegeblattern und Gypsmodellen; Ausliihrung n
Bleistift, Kreide, Tusche, vorziiglich in Contouren.

Zweite Classe.

Geometrie und Arithmetik (4 Stunden Ludwig). Goniometrie,

ebene und sphirische Trigonometrie, analytische Geometrie mit besonde—

rer Beriicksichtigung der Kegelschnitte, Anwendungen aufl Physik und

praktische Geometrie. — Binomischer Lehrsatz, Functionen, Reihen, ho-
here Gleichungen (nach Tellkampfs Vorschule. — Experimental-

chemie mit Waaren- und Productenkunde (4 Stunden Prof. Stickhardt
nach Stickhardt's Schule der Chemie. Anorganische Chemie: Sauerstoff
‘#Vasmr:imff, Hl-ili‘.liﬁtnff, Sl‘-]]\\'t‘llﬂ, Kohle u. s. W 5 Stichiometrie ; Ur{_‘:;llli—
sche Chemie: Amylum, Gummi, Zucker, Holz, Oele, Fette, Harze, Farbe-
stoffe, Sduren und Basen, Giahrung, Verwesung, Faulniss, thierische Sub-
stanzen . Producte der trocknen Destillation u. s. w. Waaren und Pro-
duecte des Mineralreichs, z. B, Schmuck -, Schleif -, Miihlsteine, Brenn-
stoffe, Farben, Siuren, Salze, Bergz- und Hiittenproducte u. s. w.; des
Pflanzenreichs, z. B. Faser-= und Farbstoffe, Nahrungsmittel, Pllanzen-
sifte u. s. w.: des Thierreichs, z. B. Farben, Fette u. s, w. — Mecha-
nik (im Winterhalbjahre 6 Stunden Prof. Hiilsse nach Riihlmann's tech-
nischer Mechanik). Gesetze des Gleichgewichts und der Bewegung fester,
fliissiger und luftformiger Korper. — Mechanische Technologie
(2 Stunden Prof. Hiilsse, zweijahriger Cursus, nach Karmarsch's Grund-
riss der mechanischen Technologie). 1. Jahr: Gewinnung und Verarbei-
tang der Metalle; 2. Jahr: Verarbeitung des Holzes, der spinn- und web-
baren Fasern und der iibrigen Faserstoffe. — Praktische Geome-
trie (im Sommer 2 Stunden Vortrag, v. Biinau, und entweder 6 Stunden
praktische Uebung auf dem Felde oder 3 Stunden Plan - und Situations-
zeichnen, v. Biimau und Ludwig; im Winter 2 Stunden das Lelzlere,
v. Biinau). Aufnchmen mit Kette und Messtisch, Nivelliren, Abtragen und
Berechnen der Vermessungen, Situationszeichnen. — Maschinen-
zeichnen (ﬁ Stunden Prof. Hiilsse). Wellen, Zapfen, Lager, Zahne,
Rider, Verbindungen, Aus- und Einrtickungen, Balanciers, Lenkstan-

ven, Senkrechtfiihrungen, Ventile, Hihne u. s. w., einfachere Bewegungs-
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uand ausiibende Maschinen; okonomische Maschinen: entweder frei con-
struirt, oder nach Modellen, oder nach Zeichnungen. — Freies Hand-
zeichnen (4 —6 Stunden Terne ), wie in Classe IlIl., Uebergang zu
Ausarbeitung der Zeichnungen mit gehiriger Vertheilung von Schatten
und Licht. — Bauwissenschaft (2 Stunden Kafo nach Heine's biir-
gerlicher Baukunst). Grundregeln fiir alle Baufiihrungen, Hauptverbindun—
gen, Anlage und Eintheilung der Gebiiude, Copiren und Entwerfen ein-

facher Baupline.

Erste Classe.

Maschinenlehre (6 Stunden Prof. Hiilsse). Ueber Maschinen
und Maschinenbaukunst im Allgemeinen. Maschinentheile zum Stiitzen,
Fortleiten, Verdndern, Reguliren ; Maschinen zur Aufnahme der bewegen-
den Kraft des Menschen, der Thiere, des Wassers, Dampfes, Windes,
elektromagnetischer Krifte u.s.w.; die am hiufigsten vorkommenden aus-
ibenden Maschinen. — Maschinenzeichnen (gemeinschaftlich mit
Classe II. 6 Stunden, Derselbe). Zeichnen von Bewegungsmaschinen und
ausiibenden Maschinen nach der Natur und Vorlegeblittern ; nach Befin-

den auch Entwerfen von Maschinen. — Mechanische Technolo -
gie (gememschafllich mit Classe II. 2 Stunden, Derselbe). — Prakti-

sche Geomeltrie (gemeinschaftlich mit Classe II. v. Biinau und Lud-
wig) — Bauwissenschaft (2 Stunden mit Classe II. zusammen,
Kato . — Technische und landwirthschaftliche Chemie
b Stunden Prof. Stickhardt nach Kihler's technischer Chemie). Wieder
holung der Grundbegriffe; bei Behandlung der einfachen Stoffe werden
die betreffenden Gewerbe eingeschoben , z. B. bei der Thonerde die Dar-
stellung des Porzellans, Steingutes, Topfergeschirrs und der Ziegel, so-
wie landwirthschaftliche Bodenkunde, bei den Farbstoffen Firberei und
Druckerer, bei der Gihrung die Wein-, Bier-, Branntwein-, Essigberei-
lung, Wirkung der Diingemittel u. s. w. — Praktisch-chemische
Arbeiten (in 2 Abtheilungen jedesmal 8 Stunden Prof. Stickhardt und
Schmudt). Darstellung der chemischen Praparate, welche fiir die Gewerbe
und die Landwirthschaft von besonderer Wichtigkeit sind: analytische
Chemie, Anleitung zur Untersuchung technisch und skonomisch wichtiger
Korper. Ueber diese Arbeiten fiihren die Schiiler ein Protokoll. —
Freies Handzeichnen (4—6 Stunden Terne) wie bei Classe IL
Der Unterricht in deutscher und franzésisch er Sprache
wird i vier und fiinf Classen ertheilt, in welche die Schiiler unabhingig
von dem andern Unterrichte nach ihrer Befahigung eintreten. — Deut-
sche Sprache (durchgehends nach Falkmann . Cand. Bahr), Classe III,
3"
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(jede Abtheilung 3 Stunden). Von den Sprachtheilen und Redesilzen, von
der Rechtschreibung und Interpunction, Dictiriibungen und schriftliche Aus-
arbeitungen. — Classe Il Anleitung zu schriftlichem und miindlichem Ge-
dankenvortrage, allgemeine Regeln iiber Erfindung, Anordnung und Dar-
stellung des Stoffes; besondere Regeln fiir Abhandlungen u.s. w. Vom Styl
und dessen Arten, besonders vom Briefstyl. Uebung in schriftlichen Arbei-
ten. — Classe 1. (2 Stunden). Deutsche Literaturgeschichte, Uebung im
miindlichen Vortrage, schriftliche Aufsitze. — Franzisische Spra-
che, Benoit, in jeder Classe wichentlich 3 Stunden; in den & unteren
Classen nach Gniige's Leitfaden erster Theil und in den beiden untern
Classen nach Willm's premiéres lectures; in 1%, nach Gniige's Leitfaden
zweiter Theil und in 1%, und I”. nach Willm's secondes lectures. In der
obersten Classe werden Uebungen in der franzisischen Conversation ge-
halten und einzelne Stiicke der neueren Literatur cursorisch gelesen.

Ausserdem konnen die Schiiler folgenden Unterrichtsgegenstinden
beiwohnen: Kaufminnisches Rechnen und Buchhalten (2 Stun-
den). Anleitung zum Schnellrechnen mit Rechnungsvertheilen: Berech-
nung von Coursen, Wechseln, Staalspapieren; kaufminnmische Zinsrech-
nung , Gesellschalts - und Wechselrechnung, Calculationen , Buchfiihrung,
Lehre von den Wechseln ; zu einem Privatcursus in Geographie und
(xeschichte (Bahr) wird ebenfalls Gelegenheit gegeben.

Der Unterricht im Fabrik- und Musterzeichnen (wichentlich
i Stunden, Gerber) hat denselben Zweck wie der freie IHandzeichnen-
unterricht der Gewerbschule mit steter Beriicksichtigung der Anwendung
bei der Fabrikation. Die Unterrichtsstunden richten sich nach der Tages-
zeit, welche die der Formstecherei und Webere: Beflissenen am leichtesten
auf diesen Unterricht verwenden konnen.

I. Baugewerkenschule.

Untere Classe.

Arithmetik (4 Stunden Ludwig) bis zu den Proportionen, Wur-
zeln und Potenzen, Buchstabenrechnung. — Geometrie (4 Stunden
Ludwig nach Mitterer's Lehrbuch). Ebene Geometrie, Stereometrie, Tri-
gonometrie mit Einschriankung aul das rechtwinkelige Dreieck. — All-
gemeine Baukunst (6 Standen Conradi). Kurze Encyklopidie der
Bauwissenschaften, Lehre von den Zwecken, Theilen, Einrichtungen, Er-
fordernissen, Fehlern u. s. w. der Gebaude, Baumaterialien und Geriith-

schaften ; Constructionslehre ; Baupolizeivorschriften. — Architektoni-
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sches Zeichnen (6 Stunden Conradi). Theils nach Modellen und

Vorlegeblattern, theils nach Originalaufnahmen. — Projectionslehre
& Stunden v. Biinau). Achnlich wie bei der Gewerbschule. — Freies
Hand- oder Ornamentenzeichnen (4 Stunden Terne). — Mo -

delliren (2 bis & Stunden Conradi). Die vorziiglichsten Arbeiten der
Maurer, Zimmerleute und Steinmetze werden in Thon und Holz ausge-
fihrt. — Deutsche Sprache (3 Stunden Bahr nach Schone's Leit-
faden. — Repetitionen in Bauwissenschaft und Mathematik (2 Stun-

den Conradi, 2 Stunden Ludung).

Obere Classd.

Mechanische Naturlehre mit steter Anwendung auf das Bau-
fach (% Stunden v. Biinau). — Specielle Maurer- und Zimmer-
kunst (¥ Stunden Conradi) mil Bl_'l‘fli_‘l{.‘tliFh[i.f’_‘_’[]!t'l{__{_' des Wasser—, Briicken-
und Strassenbaues. — Anweisung zur Fertigung von Bauris-
senund Anschligen (& Stunden Conradi). — Architektoni-
sches Zeichnen (4 Stunden Conradi). Entwerfen von Bauplinen. —
Freies Hand- oder Ornamentenzeichnen (& Stunden Terne .

Ly e : : 4 : - ol
Projectionslehre und Perspective (2 Stunden v. Biinau). — M o-

delliren (2 bis & Stunden Conradi) wie vorher. — Deutsche Spra-
che nach Schéne's Leitfaden (2 Stunden Bahr). — Repetitionen n

Bauwissenschalt und wmechanischer Naturlehre |2 Stunden Conrads,
2 Stunden v. Biinaw).

Lehrer.

An der Gewerbschule.

Urof. Julius Ambrosius Hiilss e, Dr. phil., Director (fiir Maschinenlehre,
Mechanik, Maschinenzeichnen, mechanische Technologie).

Prof. Julius Adolph Stockhardt, Dr. phil. (fiir Physik, reine und tech-
nische Chemie und praktisch - chemische Arlu*‘iimlj.

Hewrich von Biinau (fir Mathematik, praktische Geometrie, Projections-
lehre und Planzeichnen).

Ghristian Heinrich Terne (fiir freies Handzeichnen).

Carl GConstantin Bahr, Cand. theol. (hir deutsche Sprache).

Hermann  Friedrich Theodor Ludwig (fiic Mathematik und praktische

(reometrie !,




Victor August Benoit (fiir franzisische Sprache).

llemrich Kato, Brandversicherungsinspector (fiir Bauwissenschaften und
architektonisches Zeichnen),

Emil Sehmidt (fiir Physik, Naturgeschichte und praktisch - mechanische
Arbeiten).

Alexander G erber (interimistisch fiir Fabrik- und Musterzeichnen).

Fiir kaufminnisches Rechnen und Buchhalten : Vacat.

An der Baugewerkenschule.

Prof. Julius Ambrosius Hiilsse, Dr. phil,, Director.

Heinrich von Biinau (fiir Mechanik und Projectionslehre).

Friedrich Ernst Conradi (fiir die gesammten Bauwissenschaften, archi-
tektonisches Zeichnen und Modelliren .

Christian Heinrich Terne (fiic freies Hand - und Ornamentenzeichnen).

Carl Constantin Bahr, Cand. theol. (fiir deutsche Sprache).

Hermann Friedrich Theodor Lud wig (fiic Mathematik).

Verzeichniss der Schiiler.

Gewerbschule.

Classe 1.

. Clauss, Carl Johann, aus Chemnitz.

. Huth, Carl Bruno, aus Remse.

. Liebster, Herrmann, aus Groitzsch (abgegangen).
. Dietzel, Christian Gottiried, aus Rochlitz.

. Uhlig, Carl Bruno, aus Chemnitz.

s B B e
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. Haupt, Julius Friedrich, aus Altenburg.

. Webers, Herrmann Heinrich Wilhelm Albrecht, aus Chemnitz
. Chop, Johann Carl Gustav, aus Sondershausen.

< Ob

. Georgi, Oscar Robert, aus Mylau.
. Holberg, Ernst Wilhelm, aus Leipzig.
. Bernhard, Joseph Conrad, aus Tetschen.

A

. Stemert, Carl Gottlob, aus Chemnitz [abgegangen).
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' Classe 11.
[. Schimpf, Carl Otto Wilhelm, aus Pemig (abgegangen).
: 2. v. Beulwitz, Alexander, aus Obererlbach (abgegangen).
: 3. Roch, Moritz Friedrich Herrmann, aus Jahnsdort.
: t. Hunger, Herrmann Bruno, aus Liebenhayn.
| 5. Beyer, Friedrich Adolph, aus Hamichen.
6. Graner, Franz Richard, aus K:illigﬁt{!iﬂ.
1. Lohnert, Louis Herrmann, aus Schonau (abgegangen).
8. Petzsch, Friedrich Moritz, aus Doben.
9. Voigt, Rudolph Emil, aus Langenleube-Oberhayn.
| 0. Fischer, Friedrich Ferdinand, aus Deutschenbora.
| 1. Griiner, Adolph Edmund, aus Rochlitz.
| 2. Wagner, Carl Friedeich Ernst, aus Hilbersdort.
| 3. Horn, Friedrich Wilhelm, aus Herold (abgegangen).
| §. Vogelsang, Friedrich Herrmann, aus Ortelsdorf.
! | 5. Wolll, Herrmann Golttheb, aus Lengenfeld.
] | 6. Bihme, Carl August, aus Kirchbach (abgegangen).
: | 7. Zimmermann, Ernst Leberecht, aus Eppendortf.
i | B. Loudovicl, Johann Emil, aus Chemunilz.
. | 9. Reinhiickel, Carl Gottlob. aus Lichtenstein.
: 20. Rockstroh, Moritz Heinrich, aus Morgenrothe.
| 21. Gehrenbeck, Albrecht Ferdinand, aus Chemmnitz.
' 22, Krutzsch, Friedrich Wilhelm, aus Wiinschendorf.

L
E

23, Stiilpner, Carl Moritz, aus Neunzehenhayn (abgegangen)
t. Schwartz, Albert Gustav,. aus Chemnilz.

2 5. Gotze, Ernst Julius, aus Glauchau.

26, Uhhg, Christian Friedrich Ehrenfried, aus Chemnitz.

. Schnetger, Theodor, aus Machern.

. Knothe, Carl Friedrich, aus Kleinzschocher.

29. Schwartze, Carl Hemrich, aus Miihlberg.

I T el i, T
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30. Zurhelle, H:'*nl';, AUS Liil]}:ﬁ[;ltil.

3 1. Miinzberg, Gustav, aus Gerichswalde.
32, Vogl, Franz, aus Joachimsthal.

3 3. Solfing, Carl Robert, aus Chemnitz.

3%, Grosse, Hemnrich Louis. aus Oberrittersgriin.

i g |
sell Ustern tralen neu eln
35. Kurzwelly, Johannes, aus Chemnitz (abgegangen).
| 36. Falke, Julius Herrmann, aus Hohenstein.

|
)
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3 7. Triibenbach, Carl Wilhelm, aus Oederan.
38. Oberleithner, Carl, aus Schénbere.
Classe 11IX°.
|. Albanus, Julius Emil, aus Chemnitz. i
2. Wychers, Carl, aus Leer. |
3. v. Biinau, Giinther, aus Magdeburg. ‘
Zu Ostern tralen neu ein !

1. Riidiger, Constantin Wilhelm, aus Herbsleben. |
9. Koppehel, Wilhelm, aus Dessau. .
6. Krasselt, Ludwig Ferdinand, aus Lausigk. '
i Hoppe, Carl Theodor Friedrich, aus Chemnitz (abgegangen).
8. Zeuner, Gustav Anton, aus Chemnitz.

9. Nordmann, Carl Otto, aus Treben.
| 0.
. Schlobach, Carl Heinrich, aus Colditz.

. Stembach, Curt Emil, aus Werdau.

3. Martin, Albert Wilhelm, aus Chemnitz.

. Plefferkorn, Friedrich Wilhelm, aus Obergrafenhain.
9. Gerlach, Johann Heinrich, aus Oederan.

. Lohnert, Wilhelm Friedrich, aus Schonau (abgegangen).
. Viertel, Wilhelm Robert, aus Thum (abgegangen).

. Leistner, Herrmann, aus Schonheide.

2. Degenkolb, Wilhelm Emil, aus Hainichen (abgegangen).

. Funke, Robert Ottomar, aus Jerissau.

. Harzdorf, Johann Wilhelm, aus Hartmannsdorl (Stipendiat).
. Ulbricht, Herrmann Friedrich, aus Kandler (Stipendiat). |

|
; [ii.l“lll]i‘}'["l", l‘qi'{"{ll}riy, aus Barr. ii
|

Dietze, Robert Herrmann Otto, aus Chemnitz (abgegangen ).

= T T U S, ERETE T T L AW e e

. Frohberg, August Moritz, aus Rosswein.
. Dehne, Herrmann Julius, aus Etzdorf.
. Plaff, Johann Carl Gottlob, aus Hard.

Weidig, Carl Theodor, aus Chemnitz (weggebliehen)

. Ehrhich, Johann August, aus Hamburg.

. Kiithne, Carl Ferdinand, aus Chemnitz.
. Kiistner, Julius August Max, aus Treben.

. Dietrich, Moritz Eduard, aus Chemnitz (Stipendiat).

. Gerlach, Carl Wilhelm, aus Schlosschen Porschendorf (Stipendial
33,
3

Leistner, Richard Friedrich, aus Oberstilzengriin

. Bauer, Friedrich August, aus Leipzig.
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Wolter, Herrmann, aus Finsterwalde (abgegangen).
Carstens, Herrmann Otto, aus Hirschberg.

Burkhardt, August Ferdinand, aus Niederlichtenau.
Richter, Friedrich Ludwig, aus Neustadt Dresden.
Todt, Johannes Wilhelm, aus Nossen (abgegangen)

. Herrfahrt, Gustav Ehregott, aus Nossen.

Behrnauer, Georg Ernst, aus Bautzen (abgegangen)

Il-

. Raue, August Julius, aus Rosswein.

Classe IITY.

. Oehme, Hemrich Woldemar, aus Waldkirchen.

Seyferth, Carl Reinhardt, aus Chemnitz .abgegangen).

. Stemmler, Friedrich Eduard. aus Erlahammer (abgegangen).

Zu Ostern traten neu ein-:

. Anger, Carl Friedrieh Wilhelm. aus Odessa
. Thomas, Friedrich Ernst, aus Schénbach.

Weber, Heinrich Wilhelm, aus Niederrabenstein.

. Trescher, Moritz Herrmann, aus Glashiitte.
. Kittel, August Herrmann, aus Frohburg.

. Franke, Bernhard Bruno, aus Niederwiesa.
. Billig, Carl Heinrich Eduard, aus Wittgensdorf ({weggeblieben).
. Ahner, Ernst Louis, aus Zwonitz.

|
|

Herrmann, Friedrich Julius, aus Erdmannsdorf (abgegangen).

3. Richter, Ernst Julius, aus Wegefahrt (abgegangen).
. Flach, Ernst Friedrich Wilhelm, aus Oederan.

Grossmann, Gustav Adu]l':h] aus Chemnitz.

Winter, Friedrich Herrmann Ernst, aus St. Micheln.
Fritzsche, Johann Friedrich. aus Dittmannsdorf
Drechsler, Heinrich Emil, aus Rochlitz.

Seidel, Friedrich Wilhelm. aus Glauchau.

. Oehme, Otto Gustav, aus Zschopau.
. Schreiber, Ernst Gotthilf, aus Ernstthal.

Lohse, Friedrich Anton, aus Pfaffenhayn,
Uhlig, Louis Theodor, aus Frankenberg,

Weber, Bernhard. aus Z:a:‘]mp;':u.

2. Stein, Joseph, aus Griinthal ‘weggeblieben ).

. Bohme, Carl Eduard, aus Planitz.

Zu Michaelis traiten ein:

Scele, Wilhelm Emil, aus Meerane.
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. Wienecke, Gustav Woldemar, aus Leipzig.
. Gericke, Carl Gustav Adolph, aus Berlin.

Fabrikzeichnenunterricht.

. Weidig, Johann Herrmann, aus Chemnitz, Formstechergehiilfe (abgeg.)
. Hehrklotz, Wilhelm Theodor, aus Chemnitz, Formstecherlehrling.
. Schulenhauer, Carl August, aus Chemnitz, Formstecherlehrling (ab-

gegangen).

. Trautner, Carl Julius, aus Chemnitz, Formstecherlehrling.

». Hennig, Adolph, aus Schneeberg, Formstecherlehrling (abgegangen)
. Schueider, Herrmann, aus Neukirchen, Formstecherlehrling.

. Teichgraber, Friedrich Anton, aus Chemnitz, Formstecherlehrline.

. Filbrich, Joseph, aus Chenmitz, Formstecherlehrling.

. Kispert, Carl Herrmann, aus Chemnitz, Formstecherlehrling.

. Miiller, Garl Franz, aus Chemnitz, Weberlehrling.

. Strodel, Herrmann Eduard, aus Mylau, Formstecherlehrling.

. Hermann, Carl Friedrich, aus Teichwolframsdorf, Webergesell (ab-

gegangen ).

Soffing, Carl Robert. aus Chemnitz, Webergesell (abgegangen).

Im Laufe des Jahres tralen neu ein:

. Wolter, Herrmann. aus Finsterwalde, Webergesell (aboegangen).

1 5. Danz, Carl Friedrich, aus Helmershausen, Webergesell (abgegangen).
| 6.
7.
| 8.
1 9.

Miiller, Johann Carl, aus Chemnitz, Formstecherlehrling (weggeblieben ).

Uhlig, Louis Theodor, aus Frankenberg, Webergesell (abgegangen).

Oeser, Carl August, aus Chemnitz, Formstecherlehrlng.

Brunschweiler, Julius Freudenreich, aus Hauptweil, Webergesell (ab-
gegangen).

. Neubert, Carl Wilhelm, aus Chemnitz, Formstecherlehrling.
. Weihe, Ernst Herrmann, aus Chemnitz, Formstecherlehrling.

Baugewerkenschule.

Obere Classe.

. Schonfeld, Carl Julius, aus Chemnitz, Maurergesell.

Schieler, Johann ﬁuguat, aus Hilbersdorf, Zil|1|||v|'[_n*:-mll.

Beyer, Carl Friedrich, aus Schonerstadt, Zimmergesell.

. Neugebauer, Christian Volkmar, aus Zwickau, Zimmergescll.
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5. Zollner, Carl Reinholdt, aus Penig, Zimmergesell (abgegangen).
6. Polster, Carl Gustav, aus Penig, Zimmergesell (abgegangen).
7. Otto, Friedrich August, aus Hilbersdorf, Sl{-innmlzlchrling.
8. Schubert, Carl Friedrich, aus Stahlberg, Maurergesell (abgegangen).
] 9. Weisfloh, Carl Friedrich, ans Johanngeorgenstadt, Maurerlehrling.
| 1 0. Meiling, Carl August, aus Oederan, Maurergesell.
I 1. Dietrich, Carl August, aus Oberschlema, Zimmerlehrling.
: I 2. Hermsdorf, Julius Otto, aus Pemg, Maurerlehrling.
| | 3. Keller, Christian Gottlob, aus Johanngeorgenstadt, Zimmergesell.
| I '%. Kern, Friedrich Wilhelm Adolph, aus Birenstein, Maurergesell.
| 5. Lang, Carl Eduard. aus Thum, Maurergesell.
| 6. Midler, Carl Friedrich, aus Hohenfichte, Maurerlehrling.
| 7. Matthes, Johann Dawvid Ferdinand, aus Griina, Zimmergesell.
| 5. Morgenstern, Georg Ernst, aus Chemnilz, Steinmetzlehrling.
1 9. Neubert, Wilhelm Friedrich, aus Hohenstein, Maurerlehrling.
20. Neumann, Carl Ferdinand, aus Gelenau, Zimmergesell.
|. Péschel, Friedrich August, aus Zwonitz, Maurerlehrling.
22. Richter, Friedrich Wilhelm, aus Gelenau, Maurergesell.
2 3. Schaarschmidt, Julius, aus Stollberg, Maurerlehrling.
2 4. Seifert, Friedrich Wilhelm, aus Oberlungwitz, Zimmerlehrling.
25. Schafer, Wilhelm Ernst, aus Schonerstadt, Maurergesell.
26. Singer, Friedrich Herrmann, aus Callenberg, Zimmergesell.
27. Vorwerk, Christian Gottfried, aus Gelenau, Zimmergesell.
28. Wolff, Carl Ludwig, aus Crimmitzschau, Zimmergesell.
29. Lorenz, Carl August, aus Freiberg, Maurergeseil.

Aus der untern Classe traten in die obere iitber:

30. Arndt, Christian Andreas, aus Giisten. Maurergesell.
3 1. Tetzner, Herrmann Andreas, aus Crimmitzschau, Maurerlehrling.
2. Ratzer, Johann Gottfried, aus Dittmannsdorf. Zimmergesell.
33. Magirius, Friedrich Moritz, aus Wechselburg, Zimmerlehrling,
5 %. Beyer, Carl Gottlob, aus Dittmannsdorf, Zimmergesell.
35. Schmieder, Johann Eduard Fiirchtegott, aus Obersemmelsberg, Mau-
) rergesell.
| 3 6. Heinecke, Herrmann Wilhelm, aus Ziegelheim, l'#len.lrc-.r]uhr]i:1:;-;_
54. Yeul, Carl Friedrich, aus Penig, Zimmergesell. |
38, Junghanns, Johann Gottlieb, aus Neumarkt (zeithain, Maurergesell.
39. Hartel, Gustav Conrad, aus Lichtenstein, Zimmerlehrling.
_ i 0. Thieme, August Carl, aus Altenburg, Maurergesell.
#1. Otto, August Ferdinand, aus Dorfschellenbere Maurergesell.
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k2. Dietze, Carl Julius, aus Chemnilz, Maurerlehrling.
£3. Leo, Julius Eduard, aus Altenburg, Zimmerlehrling.

>
.: b k. Wollf, Carl Heinrich August, aus Rochlitz, Maurergesell.
1
I.t Zu Michaelis wurden neu anfgenommen : 5
1' £5. Kaiser, Carl Hartmann, aus Niederrosla bei Weimar, Maurergesel]. 'r
6. Miiller, Friedrich Ferdinand, aus Stahlberg, Maurergesell. i
47. Gross, Carl Albin, aus Schwarzenberg, Zimmergesell. *
.:l
Untere Classe.
|. Knoll, Heinrich Ferdinand, aus Werdau, Zimmvrlehrling. d"
2. Queck, August Heinrich, aus Eibenstock, Maurergesell. :
Zu Michaelis wurden aufgenommen
3. Berthel, Friedrich Anton, aus Hartenstein. Ziummrlulu']iu;:.
4. Brumm, Carl Franz, aus Meerane, Zimmerlehrling. |
9. Deutrich, Gustav Adolph, aus Leipzig, Zimmergesell. :
6. Dietrich, Carl Reinhardt, ans Erdmannsdorf. Zimmerlehrling.
7. Georgi, Zacharias Friedrich Eduard, aus Lossnitz, Zimmergesell.
8. Gerischer, Ernst, aus Eibenstock, Maurergesell. | ,
9. Heerde, Carl Eduard, aus Dresden, Maurerlehrling. i
1 0. Herrmann, Carl Emil, aus Waldenburg, Zimmergesell. k
| 1. Korner, Friedrich, aus Riibenau. Zimmergesell. .'
| 2. Kurth, Carl Friedrich Herrmann, aus Frankenbere, Zimmergesell |
I 3. Laas, Leopold, aus Rautenkranz, Maurerlehrling. ;
I 4. Loos, Friedrich August, aus Tanneberg, Zeugarbeitergesell. i

I 5. Metzner, Adam Julius, aus Hohenstein. Maurergesell.

I 6. Matthes, Johann Gottlob, aus Langenleuba-Oberhain, Zummergesell.
17, Matthes, Carl August, aus Oberhermersdor!. Zimmerlehrling.

I 8. Miiller, Garl August, aus Zwickau, Maurerlehrling.

19. Naumann, Johann Wilhelm, aus Langenleuba-Oberhain, Zimmerlehrling.

T STl - L

20. Rissmann, Franz Moritz, aus Zettlitz bei Rochlitz, Maurergesell.

21. Schmidt, Carl August, aus Chemnitz, Zimmergesell.

22. Schubert, Herrmann Oscar, aus Zwickau. Maurerlehrling,

23. Schweig, Friedrich Gustav, aus Stahlberg, Maurergesell. J:

2 %, v. Wilzleben, Julius Eduard Maximilian, aus Schonesrtadt bei Col- :
dutz, Zimmerlehrling.

2. Wiinschmann, Carl Eduard. aus Moritzfeld. Maurerlehrling.

26, Wustlich, Carl August, aus Taubenhayn, Zimmerlehrling.
27. Wautzler, Friedrich Wilhelm Fiirchtegott, aus Raschau, Zimmergesell
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2 9. Gliaser, Carl Friedrich August, aus Wolkenstein, Maurerlehrling.

30. Meyer, Carl Gottlob, aus Chemnitz, Steinmetzlehrling.
31. Neumerkel, Carl Friedrich, aus Crimmitzschau, Tischlergesell.
32. Riedel, Friedrich August, aus Lissnitz, Tischlerlehrling.

Ordnung der Priifungen.

Gewerbhschule

Donnerstags den 2. April 1S146.
Vormittags von 8 — 12 Uhr.
Classe IM? und II°. Deutsche Sprache. Cand. Bahr.
Classe HMIY. Arthmetik. ». Biinau.
(reometrie. LH{'?H‘J'H.
Physik. Prof. Stockhardt.

N:w]lmiuag._: von 2 — 5 Uhr.
Classe 2 und HI’. Franzisische Sprache. Benoi.
Classe P, Arithmetik. Ludierg.
Geometrie.
Physik. Schmudt.

Freitags den 3. April 1S46.
-. Vormittags von 8 — 12 Uhr.
((lasse L und II. Deutsche Sprache. Cand. Bahr.
| (lasse I. Bauwissenschaften. Insp. Kato.
Mathematik. Luduwrg.

Mechamk. Profl. Hulsse.
Chemie. Prof. Stockhardt.
Nachmittags von 2 — 5 Uhr.
CGlasse I. Franziosische Sprache. Benout.
| Classe I und I. Franzosische Sprache. Benoit.
! Classe I. Maschinenlehre. Prof. Hiilsse.
d Technische Chemie. Prof. Stickhardt.
Austheilen der Censuren.

1
|

2 8: Wunderlich, Christian Friedrich, aus Eckersbach, Zimmergesell.
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Baugewerkenschule

Sonnabends den 4. April 1S46.
Vormiltags von 8 — 12 Uhr.
Obere Classe. Mechanik. v. Biinauw.
Bauwissenschaflten. Conrad: y
Beide Classen. Deutsche Hlll‘.‘n‘luh Bahr.
Nahmittags von 2 —5 Uhr. '

Untere Classe. Arithmetik. Lur:fu'f'”.

Geomelrie. _ E

Bauwissenschaften. Conradi. %

Austheilen der Censuren. :

. : i ':

Die Priifungen finden im Locale B der Gewerbschule statl ; in einigen }
andern Localen sind Arbeiten der Schiiler ausgestellt. g
Indem der Unterzeichnete diese Priifungen der wohlwollenden Beach- i
lung des geehrten Publikums ergebenst empliehlt, erlaubt er sich zu be- ;
merken, dass der neue Cursus in der Gewerbschule am 22. April, in der :
Baugewerkenschule am 6. October beginnt und dass die Priifung der auf- ;
zanchmenden Schiler beziiglich am 20. April und 5. October friith 9 Uhr '
aehalten werden soll.
!:

Prof. Dr. 4, A. Hilsse, {

Director.
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