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GODOFREDVS SELLIVS.

g 3 Hilofophiae natuvalis jucunditarem
Juxta & utilitarem prolixe commen:

dare fupervacaneum bic fueviz,quumnt

| de utvoque [atis intev omnes cONve-
niat.. Nonitaque ipfam nunc laudabimus

' [cientiam 5 fed paucis duntaxar metbodum,
“qua a praceciputs in ¢a Fiyis tvadituy bhos

die, magisque indies excolizur. |
 Siquidem enim ad illa tempova mentem
\ yevocare lubet, quibus in folis vocabulis, ve-
bus ipfis, quibus explicandis infevviebant,
obfcurioribus , tora natuvalis Philofopbia
- terminabatuy; feliciratem [eculi fuperioris®s
noftvi vix [atis praedicare po/funius , quo
viz. exipfis expevimentis, civ CR NAruYam cors
porum inflitutis,veri nomnis feientia aliqua
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PRAEFATIO.

formari coepit, & via, gua cum fruétu per-
gt poffir, monftrari.

Subftitiz tqmen aliguantum velut in Ii-
mine laudabilis conatus, & removam pa/fus
eft, partim ex byporbefibus, guas in Phyf:-
cam inferve artentabar novum Philofopbiae
genus, pavtim ex parum adbuc exculta ex-

'

pevimentand: avte: - Fucunda utigue [unt
paffimque ffupéinda, quin € yrilia, quae de
aére , agua, flutdisve & materiis aliis ca-
piuntur experimenta ; [ed talia ﬁ}fziﬁﬂgﬁf,
licet fexcentis modis variara, arque ad cap-
tandam imperizorunt admivarionem guan-
tumvis compofita, [cientiam non abfolvunt
phyficam.

Altiora multo funt, quae [uisin penetra-
libus baec babet vecondita: leges, nempe,
morus immutabiles illas corpovum omniums
quibus & immenfa illa caeleflia, eo, quod
covpora [unt, adffringuntur.

Atque nunc demum in immenfum promo-
ta Pé{h{op{;mimrz;m{:f capur effert , pof?-
guamjam expevimentis , quibus de natuva
covporum cognizio capiehatur, & ralia ad-

Jungere conceffum eft, quibus corporum mo-
tus & acriones in [¢ mutuae ad oculum de-

monfly antur.,
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PRAEFATIO.

Gratum id acceprumaque feramus opoy-

zet opportunae marhefeos cum feicntia na-
turali conjunioni, fummisque illis ingeniis,
quibus fauftiffimum iftud connubium. ftabili-
ve, atque o in abditiffima natuvae arcaua
penetvare velut e caelo datum eff.  Fam-
que enim, quomodo covpora tevveftria, quo-
modo caeleftia in fe gravitent , quibus ad [e
invicem vationibus | pev quas vias, quibus
. | wvelocitatibus, [e attvabant,projiciantuy, ac-
\ | celeventur veravdentur , verbo: quomodo-
, | cunque moveantur ; machinis, ad id artifi-
| ciofiffime atque [ecundum leges marbema-
N zicas pavatis, praefens ad oculum fiftitur :
| quojam, infigni fcientiae noftrae incremen-
N 20,1d obtenrum e}, ut ad cognitionem eo-
yum, quae alias non nift fublimioris mathe-
feos apprime gnaris theovetice perfpetia effe
potevant , nunc & it admirti poffint , quz
hujus [cientiae primas tantum lineas arti-
gevunt ; modo vequifitam iis, quae fenfi-
bus offerunt machinae, artentionem commo-
dave velint. Ira & ad Mathefeos cultuvan:
fenfim allicientur bi, dum ad intimiorent eo-
yum, quae [enfus experti [unt, penetyario-
nem ulreriovemque in [cientia phyfica pro-
greffum, mathematicae ufum indispenfabi-
lem ipfi propriis cognofcent exemplis.
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PRAEFATIO,

Vernm quid ad baec i, qui (quod non
absque infigni feculi noftv dedecore accidi?,
“mathefeos cum phyfica conjunélionen mani
bus probibent pedibusqued Marbematice
yum conceptus effe imaginavios , [evio conr
monent, ad Phyficam nullo modo applican

dos. Hi aliguando, fi Diis placez, propofe
tionis avithmeticae: bisduo efle quatuor
wfum & veritatem in vita communi nega
bunt, quia ex ideis mathematicis imagina
viis una eff.  Hi, guod verbis Philofophi
cupusdam eximii efferve licear , Gt 1ghavo
& defidi placeant philofophantium po-
pulo, nullum Geomerriae ufum in phi:
lofophia adhibent - --- ideo umbram
philofophiae,non ipfam fubftantiam am-
ple®untor. Az forte offendir, guando de
infinizis loguizur Phyficus ¢ inimo vero guid-
i lOguarur, guum €orpora per curvas age-
Ve GCmOoueyz, moruumaque Curvilineorum.tum
ntey fe,tum ipfovum cum reftikners vatio-
nes, capris e.rperémwm pev exempla ad
aad:;m demonftrar? qui autem nb;yae ope
¢nfinitorum trallavi curvae poffint , velim
#os i edoceant,  Er gquo r:x::dem vergit
omnts illa, de qua gloviansur Marhematici,

CIFCA curvas comparara cognitio ff non ad
g712¢ls-




PRAEFATIO,

« | inzelligendas covporum mororum vias vives-
qgue, feu, quod idem eft, ad intelligendam
ipfam yerum narurams | |
AR vero,quid opus difpurave verbis , ubz
N res ipfa loquiryr, ubijam amim.marb'eﬁar
v | cum pbyfica conjunétioipfis expermwz;:rﬂav
| bilierur ¢ Namgue id egi, ut gf:idgzﬁ_'d 411~
| quam a Vivis praeflantiffinis, viam ifthanc
. | ngrefiis, de proprieraribus motibusque cov-
\ | povum inventum expevimentisque compyo-
| bazum fuizr, breviter bisce thefibus ;ample-
xum darem, itidemgue expevimentis morve
Ipforum confirmarum. Quum enim [cripta
|\ Horum difficilis ifthic loci fint comparazio-
N #wis; commoditati bavum verum cupidovum
N nftirute boc meo optime confultum 1t cre-
| didi. Quum & machinae, quibus illz ad in-
A fituenda experimenta uft funt, ‘7‘? Manus
Jam omnes fint ; nonipforum amplius affer-
tis, non meis, [ed ocwlis variociniisque pro-
priis fidem [pearor auditorque habere po-
rervit, *
Mulza hic,immo fere veveor , plurima dif-
ficilia forte & flevilia videbuntur iegefzrz-
bus; [ed quae,vifis expevimentis, facillima
evadent & jucunda: quae etiam, ve perfpe-
&a, maximae utilitaris effe deprebendentuy

| &7 applicagionis pracefentiffimae. |
* e Aliqua

T e

. l. r & o B ..-. =T A I T = *l_'\l'fC-:_l:ul. Lo
TIIR

: g A [ e B I B N W L e T o
ntoidchicntal 2lub-olre s -'E"i.' =il | T R34
(R U S RSO B RO CLOB IS S e Aol L




PRAEFATIO.

Aliqua eriamoccurvent civca quac aliter
plane fentive inter noftvares movis eft ; non-
nulla, quae bic fere confuetudo, qua ratio-
ne, ﬂeﬁ*m, faftidive jubet.  Non equidem
ignovo, moris confuetudinisque tyrannidem
difeiplinas, pro varione revvarum., wbi do-
centur, propemodum omnes ferre; neque
iftud femper male, At veroin Phyfica om-
nino intempeftrva eft  [imilis nimia docili-
ras. Expevimentis & obfervarionibus, five
a Conterraneis noftris, frve ab Exteris, mo-
dorelle,inflitutis acquiefcendum iisque,quae
vellovariocinioinde deducuntur, affen-

tiendum eft,

ELEN-
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ELENCHVS DOCTRI-
NARV M.

Praecognita,

De Mateyia ejusque Divifihilitate : ubi de Exten-
fo, Solido & Vacuo.

Genevalia de Gravitate &5 Attractione,

De Loco, Temporve & Motu.

De A&ionibus Potentiarum.

Generalia de Centro gravitatis.

Generalia de Machinis & Afguffibrfa.

De Machinis fimplicibus,

De Bilance.

De Vefe.

De Trechlea.

De Axe in Peritrochio.

De Plano Inclinato.

De Cuneo.

De Cocnleae

De Machinis compofitis & fimplictbus aliis.

De Attritu Macbhinarum.

De Computatione virium animalium,' earumque
ad machinas applicatione,

De Legibus motus Newtonianis,

Lex Ima,

De Potentiis obliquis & Projectione Gravium.

De Viribus Centralibus.

Lex 1lda.

De Accelevatione € Retardatione Gravium,ac de
Motu compafito, viribusque corporum infitis.

De Defcenfu gravium fupra Planum inclinatum,

D¢ Refiflentia Mediorum in Motu Corporum.

Ay Lex




ELENCHVS DOCTRINARVM.

Lex Illiia.

De Ojcillatione Penduloyym.

De Percuffione divelia, obliqua & compofita.

De dreu O Elaflerio, quatenus machinis Jfimplici-
bus, legibusque Elafticitatis, itemque de qui-
busdam mmfu’uﬂjﬁﬂpﬂcfém praetermif]is,

De Fluidis, corumqaue Gravitare 5 Preflione , ubi
de Fluidis profilientibus.

De Motu undarum.

De Solidis fluido immer/is | ipforumaque compa-
vatiene hydroftatica,

De Refiftentia Fluidoyum,

De dive, cjusque gyavitate &5 Elaflicitate,

De déris Motu undulatorio, ubi de Sono,

De guibusdam aliis Fluidis elaflicis.

Ceneralia de Meteoyis,

De Meteovis aéress.

De Agua.

De Metcoris aquets,

De I.E ne,

De Meteoris 1gnets,

D¢ Attractione & Kepulfione Corporum eleitrico.
rum, ipforumque Igne & Phaenomenis aliis.

DeAtevaltionibuses Repulfionibus Coy por um mutuis.

De Magnete.

De Attraltione cobac/fionis,

De Lumine, ejusque adfeétionibus, a8

De Lumine rffraf}gluéi ;z'c'[f’f/fi rjmgzm adminiculis,

De Lumine veflexo,ubi de Speculis, :

De Luminis yefrangibilitate , ubide Coloribus.

Quoties res experimento, vel Plull‘lblff:,l confici-

endael; figna(Lxp.)vel (Expp.) indicio erunt,
PRINCI-
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PRINCIPIA

PHIT.OSOPHIAE NATVRALIS,
EXPERIMENTIS STABILITA,

Praecognita,

I, Haenomena naturalia {unt affettiones
corporum quaecunque, quae in fen-
{us incurrunt, & ab attione Entis in-
telligentis immediate non pendent.

2. Haec conftituunt Objectum Phyjices , quae
ipforum cauffas tradit.

3. Quaecunque corporibus accidunt, quo-
rum vix quidquam fine motu concipitur, {ecun-
dum regulas cerras femperque easdem fiunt;
quae propterea Leges Naturae appellantur.

Quando inleges naturae inquiritur, regulae
{equentesad inftar axiomatum funto:

4. Caufas yevum natuy aliumnon plures admitts
debeve, quam quae verae fint, & earum phaenos
menis explicandis fufficiant.

5. EffeCuum naturalium cjusdem generis e€as:
dem effe cauffas.

6. Qualitates corporum, quaeintendi & remit-
ti nequeunt, quaeque corporivus omnibus competunt,
inquibus experimenta inflituere licet, pro qualitati-

bus corpayum univer forum babendas e/fe.

'

| De




12 D¢ Materia ejusque Divifibilitate :

E

De Materia ejusque Divifi-
bilitate; ubide Extenfo, Solido
& Vacuo.

7. PEr Materiam intelligimus omne Extenfum
folidum.

8. Solidum hic vocamus quodcunque refiftit -
confequenter & fluida, quae ceteroquin folidis
{fenfu vulgari opponuntur, fub folidorum no-
tione hic comprehendimus.

9. Eadem quae materiae & corporis defini-

tio eft.
10, Omnis itaque materiacorpus eft, & vice

verfa,

1t. Ex ipfis notionibus fequitur, materiam
corporum omnium efle eandem, feu, quod idem
eft, omnia corpora eflentialiter effe eadem.

12, Corporum differentiam (enfus ftatuunt
at pendere differentiam apparentem a diverfita-
Ic ﬁtllﬂ, mnlis, ﬁgurae, Virium, C{}mpﬂﬁ[iﬂ-
nis, & cohaefionis partium, ex collatione di-
verfarum materiarum, inftitutisque circa ipfas
experimentis, concludir ratio.

13. Attributa corporis funt: Extenfio, Solidi-
tas, Figurabilicas , Vis inertiae , Mobilitas, Sunt
haec attributa corporum in univerfum omnium
perpetua & fixa (0.4, ).

14. Attributis accenfemus Gravitatem & Vim
Attraltionis ; {ed hae intendi & remitri poflunt

{n,cst, ).

I§. Modz
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wbi de Extenfo, Solido & Vacuo. 13

e

15. Modi corporis {unt, quod vel firmum fic
vel fuidum | vel durum vel elaflicum , vel molle,
vel calidum, vel frigidum, vel pellucidum , vel
opacum &e. ‘

16. Horumalii pendent a partium fitu, com-
pofitione &c. alii a cauffis extrinfecis. |

7. Omnis materia, omne torpus eft quanti-
tag: quae quum omnis divifibilis fit in infini-
tum?: materiam omnem , omnecorpus divifibi-
lia in infipitum {tatuere oportet: {cilicetquate-
nus quaeritur de divifibilitate poffibili.  Divifi-
bilitatis ininfinitum confettaria{unt:

12. Quanritatem finitam poffe habere infini-
tum numerum partium.

19. Non effe contradittionem:Finitum aequa-
leefle infinito.

20, Dari infinita, quorum quantitates cer-
tam inter {e habeant rationem.

21. Qui horum ad Phyficam applicationem
multo apparatu negant, nifi forre inlogomachiis
lis haereat, diverfam a veritate phyfica{taruere
videntur geometricam; quarum tamen diffe-
rentiam {pecificam nondum indicarunt.

22. Veritates geometricas quascunque, {ive
de finite five de infinito fermofit, & inPhyfica
veras efle, {femperque in {cientia utraque eas-
dem, experimentis fatis ad oculum inferiug de-
monftrabitur.

23. Divifibiliratis materiae in partes ad {tu-
porem usque exiguas, tum in rebus naturalibus
obviae, tum manibus noftris parabilis, obferva-

tiones
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14 De Materia cjusque Divifibilitare -

tiones & experimentd inftitui pofiunt, & exem-
pla quotidie occurrunt.

24. Quando de divifione altuali quaeritur;
terminus, quem quidem nos nunquam attingi-
mus, figendus eft, partesque {tatuendae ultra
indivifibiles & creatae, perfette {olidae, non
porofae , impenetrabiles, mobiles quidem, fed
natura {ua inertes.

25. Partes iftae inconceptibilis, atque refpe-
&tu fenfuum noftrorum fatisinfinitae, funtexi-
guitatis. _

26. Exipfis, qui & revera eft, compofitionis
orde concipiendus, quo viz, per compofitio-
nem primam partes mole augeantur, magisper
{ecundam, tertiam &c,

27, Corpufcula primae, {fecundae, tertiae &c.
compofitionis fe invicem perfefte non contin-
gunt; unde oriuntur pori, quos, diftinguendo,
primae, {ecundae, tertiae &e., compofitionis po-

rOs nuncupamus.
28. In compofitionum iftarum ordinibus feu

feriebus termini requiruntur quamplurimi,
immo infiniti, ur inde tandem enascatur cor-
pafculum fenfibus noftris percepribile.

29. Infinitus igitur fimulque infinitarum {pes
cierum poris praeditum erit tale corpufculum;
quorum quamplurimi materiisomnibus imper-
vii, perfefte vacui.

0, Omne itaque corpus vacuum continet,

plus minusue pro ratione fuarummet compofi-
tio-




ubi de Extenfo, Solido & Vacuo, | 15

tionum multitudinis , neque omne {patium ma-
teria aequalitereft repletum (Exp. ).

Generalia de Gravitate

& Artractione.

3L GRam'ta.r , quae quidem effentialis corpori-

busnoneft (6.13.), in omnibus tamen
univerfalis concipienda, atqueabipfis certofen-
fu infeparabilis: omnes viz. materiae partes,
i, e. omnia corpora gravitationem habent five
attraftionem mutuam,

12, Quando dicimus: gravitatem, graviia-
tionem , attractionem , haudquaquam phaeno-
menorum iftorum cauflas, fed ipfa, utapparent,
phaenomena refpicimus: quippe qui vocabulig
iftis vim illam corporum, quo verfus{einvicem
feruntur, quomodocunque defignare ; neuti-
quam modum, quo visifta operetur, explicare
contendimus.

33. Vis illa, quomodocunque cauffata, five
impulfu, fiue {ubtili quodam fluido, five poten-
tia quadam incognita, legibusque mechanicis fo-
luta, habita ratione diftantiae , fempereftinra-
tione quantitatismateriae (Expp.).

34. His infiftendo explicari poterit attrattio
{eu gravitatio , quae inter tellurem & partes ejus,
itemque Solem inter & Planetas obtinet, pari-
terque ipfius effeftus, habira ratione quantitatis
materiae , determinari,

35. Vis attrattionis feu gravitationis creflcit

&

i
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16  Generaliade Gravitate &5 Attvalione.

s : : . o s
& decrefcit in ratione reciproca duplicara diftan.

tiarum; quam ipfam virium qualitatumque, ut
luminis, caloris &e. 1n crefcendo & decrefcen-
do legem generalem efle experimur (£xp.),

Vim iftam confideramus tripliciter:;

96, Vis abfoluta vocatur, quae eft in ratione
potentiae e centro quaquaverfum agentis,

37, Visacceleratrix , quaeeftutrvelocitas cor-
porum ad corpus centrale vi hujus abfelura at-

trattorum.

28. Vis movens, quae elt in ratione quantita-
tismetus, avi abfoluta corporis centralisin cor-
pora impresfi.

39. Inferviunt ifta quam proxime ad intelli-
gendas gravitationum ponderumque in corpoe

ribus caeleftibus differentias.
40. Neque minus hinc concluditur, pondus

corporum in centrum alius gravitantium in f{u-
perficie corporisiftius, v.g. telluris, majus effe,
quam in quolibet ejusdem punéto, licerad cen-
trum propiore.

41. Quotidianae experientiae eft, viattraltio-
nis hucusque memorara fortiorem efle vim eam,

qua corporum partes cohaerent, quamque az-

2raltionem cobaefionis vocamus.
2. Haec in contattu partium corporisfem-

pereft fortiflima; at conrattu fublato, celerius
quam arttraftio ante tradita feu gravitatio de-

ficit, | | |
43. Quo contaftus major eft, eo & major erit

cohaefionis attrattio ( Expp. ).
44. At-
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Generalia de Gravitate &S Attvalfione. 17

44. Atradtio cohaefionis in vacuo non mi-
nus quam in aére vim f{uam exferit: quare o-
peram ludunt, qui ejus effe¢tum preflioni aéris
tribuendum efle gontendunt. (Expp.)

45. Attrattiones corporum differunt tum ra-
tione corporum aliorum, tum ratione {uarum-
met partium, (Expp.)

46. Ex minore corporum artraltione ad mu-
tuam eorundem repulfionemerronee concludie
tur, (Expp.)

47. Ratio, quam in crelcendo & decrelcen-
do arttraltio ifthaec f{equatur, determinata
nondum eft. Quaedam ramen phaenomena
{vaferunt ftatuere ipflam in ratione quadraro-
quadratorum diftantiarum.

48. Aliaadhuc in natura datur attrattio,quae
quidem atrrattione cohaefionis debilior, gravi-
tate tamen fortior eft.  Vocatur detractio mag-
netica, ejusque decrefcentiae ratio eft ut cubus,
gvadratam & quarta pars diftantiae.

49. Hujus atrraftionis analoga in natura da.
tur Repulfio, illi, modo {ub eadem diftantiaiis-
demque circumftanuis , modo inaequalibus
mutatisque omnibus, reciproca,

s0. Artraftionis & repulfionis in eodem cor-
pore ad diftantiam multorum pedum exempla
{e produnt in corporibus, fic di€tis, elecZricis,
(Expp.)

si. Plura de his, phaenomenisque aliis ex
friftione mirabilibus,immo quam maxime {tu-

pendis, infra fuis locis tradentur experimentd.
- Nam-




18 Generaliade Gravitaie &5 Attraltione.
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Namgue hic id folum agimus, ur experimento
uno alterone ad ocnlum eviftum f{iftamus, qua-
lirates iftas, ut gravitatem, attrattionem, repul-
fionem, corporibusreverainefie, atque inepte
qualitatum cccultarwm noming neganubus ipfas
yenire.

De Loco, Tempore &
Motu.

§2, Lr)rum vocamus {patium a corpore o¢-
GUP}JTUHL

¢3. Duplici modo confideratur, quod fit vei
abflolurus vel relativus,

4. Locum abfolutum dicimus effe partem {pa-
tii immobilis, quam corpus occupat.

55- Locum relativum corporis refpettu alio-
rum firum,

§6. Tempus abfolutum in Phyficis nonexpen-
dimus

§7. Tempus velativum vocamus partem tems .
poris abfoluti per motum corporis menfuratam.

§8. Motum appellamus mutationem loci, {eu
corporis de loco in locum translationem.

9. Motus abfolutus corporum terreftrium,
quum tellus non quiefcat, non datur,

60. Diftingunitur morus in relative commau-
nem & relarive proprium,

61, 2Aotus redative communis vocatur, quan-
do corpus una cam alio wranfertur, velut qui-

elceret.

— =
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De Loco, Tempore & Motu. 18

62. Motus relative proprius dicitur, quando
refpeftu corporum aliorum corpus locum mu-
tat, Cum ifthec moru nobisinPhyfica reseft,

€3. Motus guantitas, five Momentnm vocatur
ea vis, qua corpus locum mutat.

64, Notandum, ip{fam hie intelligi vim, quam
habet corpne dum e loco uno in alterum moa

:IHH'.I.II.'; neutiquam aam. auae mutationem laci
iftam caufatur: qualisaut perciioniaaye pres-

fianis aut attrattionis concipi poffit.

65. Vis movens agnofcitur ex afielln, qUcun
producere valet, 1. €. €X impulfu, quo ferit cor-
pus motum , vel ex refiftentia, quam fuperare
valet.

66, Quantitas motus,quae vim menfurat, de-
terminatur per quantiratem mareriae feu maf-
{am & velocitatem, i, e. eft fattum ex maffa in
velocitatem dutta.

67. Velocitas non eft idem quod motus, cen
confundunt aliqui, fed hujus tantum modifica-
tio, eftque gradus temporis quo corpus motum
locum mutat, (Exp.)

68. Agnofcitur velocitas ex longitudine viae,
quam dato tempore corpus percurrit. {(Exp,)

69. Quum quantitas morus fir fatum ex
mafla in velocitatem (66.) {equitur, quod au-
geri poffit tribus modis: five augendo maflam
data velocitate movendam, five augendo velos

ciratem manente eadem materiae quantitate, {14
ve augendo utramque.

70. Liquet, tribug iftis calibus id agi, ut vis

B 3 augeas
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augeatur, i.e, majorapplicetur. ~ Vis enim &
motus hicidem fignificant. (65.)

71, Iterum, quum quantiras motus fit fatum
ex maffa in velocitatem (66.); fequitur, quod
divifa per velocitatem reddat quantitatem ma-
teriae feu maflam, & viciffim per hanc divila

reddat velocitatem.

3. Unde porro fequitur. 91ando corpors
diverfae graviratis aequali velocitare moventur;

sutus eorum effe in ratione maflarum.

73. Ex que iterum, darl vacuum , argumen-
to invincibili demonftrars poteft,

7 4. Motus torius eft f[ummamotus omnium
ejus partium.

»s. Hinc vi modo diftorum (69.70.) du-
plo major erit motus in corpore duplo majore
eadem velocirare moto, quadruplo major in cor-
pore duplo majare & dupla majore velocitate
moto &c. (Exp.)

6. Porro fequitur, corpus mole quantum-
vis minus aequalem cum corpore quantumvis
majore motus quantitatem habere pofle; dum-
modo velocitates fint in ratione reciproca maf-
{arum.

2=, Tuxta haec computatio virium inftitui
potelt, conferendo Arietes Veterum bellicos
cum globis tormentariis hodiernis, horumque
prae illis praeferentia demonftrari,

~%. Abhinc jam pendent omnes machina-
rum effe&tus, quibus mortus vel producitur vel
infringitur, vel refiftentia quaevis fuperatur.
(Exp.) De

e ——— e ——




De Aflionibus Potentiayum, o) |

De A&ionibus Poten-
tiarum.

79. POndm vocamus omne corpus, quod
(uftinetur , tollitur, deprimatur,

propellitur aut trahitur, aut quacunque ratio-
ne alia movetur.

go. Hinc termini pondus tollere amplifimus
{enfus eft in mechanicis: namque & V. g. cOr-
pus propellens, motum corporis fiftens &ec. po-
tentia pondus tollere dicitur,

Q1. Potentiam vocamus omne id, quo uts-

mur ad tollendum pondus (80.)
¢>. Potentiac nomen nomn minus univerfale

il

quam ponderis (79. 80.) nec refert, an fit cor-
pus grave, an elafterium, an motus aéris, aquae,
flammae, fumi, an vis animalis, operantis vel
per vim fuam , vel per gravitatem, vel per
utramque fimul.

3. Potentia quantumvyis minima, autta, pro
ratione, celeritate, pondus quantumvis ma-
ximum fublevabit, atque id valetin infinitum.

84. Ita intelligendus Archimedes, quando,
{e integram tellurem, modo punttum fixum
conveniens extra ipfam daretur, {ublevartu-
rum pollicebatur.

gs. Vim lucrando tempus perdendum eft,
viciffimque tempus lucraturo major vis appli-

canda,
6. Exempla largiuntur Balliftae Veterum,
B3 quas




23 De Aftionibus Potentiarum’

quas Scorpiones appellarunt, in quibus ad com-
parandam celeritatem requifitam, potentiam
multoties pondus {uperare oportuit,

87. Naturae haec Lex eft, contra quam at-
tentans Mechanicus nihil agit,

88. Intenfitas Potentiae vocatur ejus vis per
fe, i.e. vis, quam haber, quando velociras ejus
{upponitur aequalis velocitati ponderis.

89. Linca dirvettionis eftlinea, fecondum quam
pondus aut potentia agit vel conatur,

go. Potentiae variae dantur direfiones:
nam ad quamcunque operari poteit,

g1, Ponderis unica tantum eft direftio, quae
eft verfus eentrum telluris.

92, Elt iraque linca direftionis ponderis linea
¢x centro fuo gravitatis ad centrum telluris
dutta. (Expp.)

93. Hinc enalcitur diverfitas in menfura ve-
locitatum potentiae & ponderis.

94. Velocitar potemtiae menfuratur perviam,
quam certo.tempore ipfa percurrit.

95. Velocitas ponderis menfuratur per lineam
afcenfus vel defcenfus perpendicularis; quae
indicat, quanto vel ad centrum telluris propius
acceflerir, vel ab eodem receflerit remotius,

96, Centrum motus vocamus illud punétum,
circa quod corpus vel machina incirculum mo-
vetur aur moveri conatur,

97. Omnes corporis partes circa centrum
motus aut circulos, {i poffunt, defcribunt, 'aut

arcus.
8. Cen-
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g8. Centrum motus pro conftruttione ma-
chinae ubivis fumi porteit.

Generalia de Centro

(Fravitatis.

59, CEmrum Gravitatis vocatur illud punc-

- tum, circa quod OMNEs COrporis pars
tes funt in aequilibrio.

100. Hoc concipitur in corpore tanquam
ponderis medium, licet facpe non fit in medio
ipfius corporis.

tor. Quando corpus in centro fuo gravitas
tis fufpenditur, in omni fitu quiefcer; fiextra
centrum graviratis {ufpendatur, corpus, quam-
diu poterit, defcendet. (Expp.)

102. Abhinc deducitur methodus iavenien-
di mechanice centrum gravitatis variorum cor-
porum. -(Expp.)

103. Hifee fundantur Machinarum elevan-
dae ad datam altitudinem aquae aptiffimarum
inventiones utiliffimae, (Exp.)

104. Ex addutkis fequitur, corpus cujuscun-
que figurae, modo centrum gravitatis {uftinea-
tur, cadere non pofie: quia nempe hoc eft in
linea, quae per centrum MOtUS COrporis {imul
& centrum telluris tranlit. (92.)

105, In corporibus regularibus & homoge-
neis centrum gravitatis eft in medio COrpori,
i e. coincidit cum centro magnitudinis; alias
{ecus, (Exp.)

B4 106.
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106, Omne corpus, quod in Mechanicisex-
pendimus, eft aggregatum variorum corporum,
aut {uarum partium.

107. Hinc centrum gravitatis totius non eft
nifi centrum gravitatis commune omnium par-
tium, (106.)

108. Quando duo corpora verfus fe invicem
tendunt, aut ab invicem recedunt veloeitatibus,
quae {unt in ratione reciprocda maflarum, ipfo-
rum centrum gravitaris quiefcet. (Exp,)

109. Quando eadem corpora in ratione {ua-
rum maflarum quovis modo propelluntur vi
quadam externa, centrum gravitatis ipforum
commune procedet in linea refta, eodemque
modo movebitur, ac {i corpora ifta in dicto
puntto forent unira.

110. Si eadem corpora projiciantur, centrum
gravitatis iplorum movebitur in curva, quam
corpora projetta omnia defcribunt: necreferrt,
an in motu {uo circa {e invicem rotentur, an
minus,

11 Idem valet, fi corporibus duobus adda-
tur tertium &c. prioribus viz, pro uno corpo-
re habitis. (Exp.)

112. S1 integrum corporis pondus ad cen-
trum gravitatis applicetur, eodem, quo ante,
modo gravitabit, (£xp.)

113. Si tria corpora, juntta invicem, aut in
fe mutuo quolibet modo ratione fuarum maf-

{arum agentia, circa centrum gravitatis com-
mune
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mune circumferantur ; hoc 1n quiete manebit,
vi di€torum (108, 109. 110.IIL ).

14, Saepe etiam centrum gravitatis COrporis
aut plurium combinatorum non eft in corpore
aut corporibus junétis: nihilominustamen cor-
poris fuftentatio, defcenfus, aut morusin qua-
vis direftione pari modo confideranda funt,
acfi centrum illud revera in eo 1isve effet,
(Exp)

115. Quando punétum fuftentationis aut cen-
trum motus eft in aliquo lineae direttionis
punfto ; corpus feu corpora in eo fitu mane-
bunt : fi {ecus; centrum 'gravitatis quamdiu
poterit, delcendet (1o1.), {uoque motu fitum
corporis aut corporum, quae contra naturam
afcendere {ubinde videbuntur , mutabit.
( Expp.)

116. Centrum gravitatis commune duorum
corporum eft in linea, quae centra gravitatis
fingula jungit, & invenitur fequenti analogia:
Vt mafla duorum corporum eft ad maffam
unius; itadiftantia centrorum gravitatis corpo-
rum ad diftantiam centri gravitatis communis
a centro gravitatis alius corporis,

117. Quodfi plura quam duo fint corpora,
prius centrum duorum inveftigandum erit, tum
tertii, tum horum pro duobus habirorum &
quarti, & fic porro (111.).

118. Eadem methodo Syftematis noftri Plane-
tarii, quocunque demum firu Planetas fuppofue-
ris, cenptrum commune gravitatis invenitur,

Bs 119,




1Y Genevalia de Centro Gravitatis.

e me——
— e —

119. Ex adduélis {fequitur, centrum commu-
ne gravitatis in compofitione corporum poffe
dislocari, corpus unum vel plura addendo vel
auferendo.

120, Similiter fequitur, centrum gravitatis
unius corporis pro lubitu pofle dislocari, dum
maffae ipfius aliquid vel additur vel aufertur,

(Expp.)

121. Praefentiffimae utilitatis ifta {unt in pas

randis applicandisque machinis. (Exp.)

122, Si centrum gravitatis in corpore hori-
rontem verfusinclinato defcendere poffit, abs-
que quod ante afcendat, corpus cadet. (Exp.)

123. Si, ante quam deflcendat, afcendere de-
beat centrum gravitatig, corpus quantumvis
inclinatum cadere nequit, (Exp,)

124, Hifce innititur ftraftura turrium, v, g,
Pifanae & Bononienfis, ad horizontem admo-
dum inclinatarum, neque tamen corruentium.

125. Hilce pariterinnituntur motus & greflus
animalium,’

126. Corpug aut compofitio corporum fufti-
nebitur, quamdiu aliqua corporis parsinlinea
direttionis fuftinetur; fedcadet, nullajamejus
parte in linea direttionis {uftenta. (92.104.)
( Exp.)

127. Attiones cerporum in fe invicem non
mutantur, licet una cum centro gravitatis
communi quomodocunque promoveantur,
(110.) (Exp.)

128. Si corporis, in {uperficie inclinata defl-
CcCIl-
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Genevalia de Machinis in acquilibrio, 47

W
o4 cendentis linea direftionis cadat intra balin
o corporis, hoc devehetur aequabiliter, fi extra
d | bafin cadat illa, rotandodevolvetur, (122.123.)

YA (Exp.)

Generalia de Machinis
& aequilibrio,

1§ 129 REfpeE’cu Machinarum tellus, licet ro-
tunda fit, feu magis {phaeroidica;
q | perfette plana concipiendaelt.

130. Corpora perfefte dura concipienda,
1i | ipforumque figurae {upponendae exafliffimae,
ir | urut neurrum verum fic.

131. Lineae direftionum corporum caden-
i1 | tium {fupponendae parallellae, licet verfus cen-
3 § trum telluris convergant,

132. In computandis machinarum viribus
1 | ratio habenda impedimentorum ex adhaefione
% | <eattritn, quae pendent a multitudine & compo-
it | ficione partium , materiarumque, quae machia
1 | narumeft, natura.

133. Corpora dicuntur efle in aequilibyio,
o {l quando aequales aut inaequales materiae quan-
3 f titates ita machinae applicantur, ut momenta
5 § earum (63.) {fe mutuo deftruant,

134. Potentias dicimus efle in afqnfﬁﬁrfa,
» §l quando iplarum intenficates (88.), five aequa-
[ § les {int, {ive inaequales, ita machinae appli-

cantur, utattiones mutuas deftruant,

133.
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28 De Machinis fimplicibus.

13§. Corpora quaevis, mediante machinain
fe invicem agentia, confiderari poffunt ut po-
tentiae & pondera. (79. 80. §2.)

136. Quae in aequilibrio funt (133.), acqui-
ponderare dicuntur, |

137. Quando velocitates potenriarum & pon-
derum funt in ratione reciproca 111nﬂ'arumu:£iu-
tenfitatum ( 88.); tum momenta {unt aequalia
(63.), atqueideeerunt inaequilibrio, (133.)

138. Quodfi momentum potentiae majus fit
momento ponderis, aut vice verfa; tum po-
tentia aut pondus [upraponderare dicuntur.

139. Quando, maffis aequalibus, velocitas,
aut, velocitatibus agqualibus, maffa five inten-
fitas ponderis aut potentiae, autambae & maf-
{fa & velocitas fimul majores funt in potentia
aut pondere, quam in contraagente potentia
aut pondere; momentum prioris majus erit mo-

mento {ecundi. ( 63.69.70.)

De Machinis fimplicibus,

I40.M:’.’clr£naf fimplices vocantur in{trumen-
menta, unicam habentia partem, me-

diantibus quibus potentiae agunt in pondera,
(79.80. 81.82.)

141. Ex machinarum fimplicium varia com-
pofitione confciuntur machinae quantumvis

compofrtae,
142. Hinc eft, quod machinae fimplices,
licet minus accurate , Potentiae Machinarum

vocari {uegverint, 143.
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“143. Machinas fimplices numeramus [élp-
tem , [untque fequentes: Bilanx , 'Vf&i’.l',
Trochlea, Axis in Peritrochio, Playmm ixchina:
tum , Cuncus, Cocblea.

De Bilance,

Bllancis partes e{lentiales funt:
ugum , quod concipitur utlinea mathe:

144. Juz
matica 1nnexilis.

145. Axis Motus , qui concipitur ut punétum
aut centrum motus, quo in duas partes Bilanx
dividitnr, & circa quod rotatur.

146. Bracchia fic dita, quae {untipfaeduae
illae partes (145.), modo aequales, modo in-
agquales.

147, Punita Applicationis , communiter /an-
ces difta, unde bilancis nomen.

148. Pondus aequaliter gravat punttum, fi
libere ab eo dependear ad quamcunque altitu-
dinem. ( Expp.)

149. Pondera femper {upponuntur jugo ap-

. penfa ad angulum rettum.

150, Aftio Ponderis ad movendambilancem

I eomajor eft, quo magis punétum a pondere gra-

vatum 4 centro bilancis diftar, & attio illa eft
in ratione diftantiae puntti illius a ditto cen-

| tro, (Expp.)

1i51. Attio Ponderis ad movendam bilaricem
eft inratione compofitaipfius ponderis & diftan-

tiae a centro. (( Expp.)
152.
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152, Pondus vel pondera, bracchio bilancig I
alteri appenfa erunt in aequilibrio cum pon-
dere vel ponderibus bracchio oppofito appen-
fis; fi fumma momentorum ponderum ab uno
centri motus latere aequalis fir fummae mo-
mentorum ab oppofito , tum enim a&iones
ponderum {e mutuo deftruent. (133) (Expp.)

I53. Pondera plurima ad varias diftanrias ab
una parte cum unico pondere abaltera parte ae.
quiponderabunt. ( Expp. )

154. Plurima pondera numero inaequali ab

utraque parte aequiponderabunt. (Expp. )

155. Hilce innitirur drirhmeticae {pecies,
quae Mechanica vocatur. ( Expp.)

156. Quando jugum bilancis in duas partes
aequales dividitur per centrum motus, inque
duobus extremis lances habetlibere pendentes;
tum dicitur Libra.

157. Infervir libra ad comparanda corpora,
quae, licer aequalem habeant maffam, magni-
tudine tamen differunt.

158. In Librae jugo centrum gravitatis non
debet coincidere cum centro motus: fi coinci-
dat, jugum , ponderibus five liberum , five
aequalibus onuftum, dato quovis fitu quiefcer |
(101.); quod vero eft contra finem machinae. |
(Bp.) v ;

159. Neque infra centrum gravitatis centrum |
motus fumendumefle, exadduttis (#.¢s2.) pa- |
ter. ( Exp.)

160, Centrum motus jugi nondebet effe ele-
vatius
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vatius punttis appenius; (ecus fallaxeritlibra,
( Exp.)

161 Librac motus rationem habet motus
pendulorum ofcillatorit, & jugum revera pefn-
dulumeft. (Exp.)

162. Hine, quo centra gravitatis & motus
in jugo fibi muruo funt propiora, modo non
coincidant (158.), eo libra erit exaltior,
(Exp.)

163. Bilanx, cujus bracchia {unt inaequalia,
vocatur Statera Romana.

164. Infervit Statera Romana ad comparan-
dum inter {& corpora aequalium &inaequalium
maflarum.

165. Bilanx, cujus bracchia utrinque in par-
tes divifa, & librae & ftaterae Romanae vices
{ubibit, ( Expp.) i

166. Quando pondera aequalia aut 1naequa-
lia pendent in extremis bilancis datae longitu-
dinis & ponderis; invenire punttum fixum,
aut centrum motus, cirea quod pondera difta
erunt inaequilibrio? ( Exp. )

167. Quando datum pondus pendet ex altero
extremo bilancis dati ponderis: 1nvenire punc-
tum fixum, circaquod bilanx & ponduseruntin
aequilibrio ? (Exp.)

168. Ex principiisadduttis bilancis vellibrae
jugum fallax parari poteft, quod vel absque
lancibus vel cum ipfis vacuis aequilibrium fer-
ver, dara ramen ratione fallac, { Exp. )

De
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32 De Velle.

De Vecte.

169. VE&?:': eft ut linea mathematica inflexi-

lis, ponderibus {uftinendis vel tol-

lendis inferviens; & in eo convenit cum jugo
bilancis.

170. Differt a jugo bilancis eo, quod poten-
tia applicara ad veftem ftaruarur animalis,

171. In Veéle tria confideranda: pondus, po-
zentia & fulcrum.

172, Pro diverfa potentiae applicatae ratione
Veéhis vocatur primi, fecundi, rertii generis,

173. Primi generis Vectis eft, quando 1inter
potentiam & pondus fulerum eft in medio,

174, Secundigeneris, quando inter potentiam

& fulerum pondus medium et.
175. Terzii generis; quando inter pondus &

fulcrum potentiain medio eft,
176. Fulerum, quod centrum motuseft, Hy-

omachlion vocarunt Veteres, & pro hujus diver-
{2 {tatione Veltem diftinxerunt in Homodromums

& Heterodyomum.
177. Primi generis Vellis ex mente Veterum

betevodvomus eft; fecundi & tertii generis, ho-

modyomus.
178. Ad tria Veftium genera referripoflunt 1

machinae, quarum i vita communi quotidia=

nus ufus eft.
179. Similiter eo referendi {unt motus ani-

malium, arque ex natura veétiumexplicandi.
, IBO.
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- m1 generis ( #.cit.). ( Exp.)

D¢ Velte. 23

180. Potentiaaeque ac pondus femper {fuppo-
nuntur applicata ad angulum reftum, in quo
vefti com bilance convenit, (149.)

181. In Vette compofito ratio ponderis ad
potentiam componitur ex diverfis ratiombus
longioris braechii veétis cujusvis ad brevio-
rem. (£xp.)

182. Potentiae duae ad extrema vefltis agen-
tes pondus vetti applicatum {oftinebunt, fi fint
ad {e invicem ut diftantiae ipfarum a pondere.
(Expp.)

193. Si vel plura pondera vel pluribus po-
tentiis {uftinenda fint} ad commune centrum
gravitatis & ponderum & potentiarum atren-
dendum eft, quod omnium idem erit (107.).

- (L£xpp.)

184. Vetlis duorum bracchiorum, cujus hy-
pomochlion elt in. angulo conjunétionis brac-

- chiorum, quem gquarii generis Velfem vocant

alii, eft vettis primigeneris (177.). (Exp.)
185. Si ad jugum bilancis pondera applicen-

tur oblique, bilanx eo reducitur ad vettem pri-
186. Hoc cafu, ad obtinendum aeql;ilibrium,

pondus {eu potentia oblique agens augeri deber,

- ut {it in rarione ad potentiam, quae perpendi-

culariter ageret, ut radius ad {inum anguliap-

. plicationis obliquag. ( Exp,)

187. Hoc quoque cafu, fi potentia {it cor-
pus quoddam grave, velocitas porentiae aeque
ac velocitas ponderis computanda eft (82.).

(Exp.) ¢ De




34 De Trochlea.

De Trochlea.

188. TRacb!m eft rotula, feu orbiculus, cir-
ca axin {uum volubilis, cui circum-
polituselt funis , dultarius dittus.

189. Trochlea fupertor {eu fixa potentiae vim
non addit, fed atrricum duntaxat tollit, idque
tanto magis, quanto, refpeftu {ui axis, majoris
eft diametri, (Exp.)

150. Trochlea inferior, feu quae una cum
pondere mobilis eft, ponderis dimidium def-
truit : hine potentia, quae habet dimidiam
_ponderis intenfitatem , pondus fuftinebi:,
(Exp.)

191. Hinc fluit regula generalis circa troch-
leas inferiores conjunttas, quae eft fequens: uti |
unitas eft ad numerum funium trochleis ap-
plicatorum; ita eft potentia ad pondus, (Exp.) 1

192, Non valet regula , quando trochleae
inferiores conjunttae non funt, fed in {e invi- :
cem agunt feparatas, fola infima cum pondere
conjunéta; runc enim, trochlea qualibetdimi. .
dium ponderis deftruente, vis potentiae, ce- :
teris paribus, magis adhuc augetur. ( Expp.) '

193. In motu fupra trochleas aeque ac in

“ motu machinarum omnium, quando datur ae- ||
quilibrium, conftans eft ratio reciproca intzn- || .
fitarum ponderum potentiarumve & velocita- |
tap. (Expp. ) |
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194. Preffio funis duflariiin axem trochleae
(emper eft acqualis quadruplo produtti pon-
derum, per {ummam ponderum divifo. (Exp.)

195. Quando fupra trochleas fixas oblique
agunt potentiae ad tollendum perpendiculari-
ter pondus; intenfitas potentiae, {iunica fit, de-
terminatur analogia fequente. Ut duplus tan-
gens anguli inclinationis eft ad ejusdem angu-

Il finums 1ta pondus a parte altera {ufpen{um
ad potentiam ab oppofica oblique trahentem.
(Exp-)

196. Si duae potentiae trahant ab oppunta,
EI':'LL unalﬂgiﬂ fE'-qUEllﬁl Ut ﬂl..lPl‘l.lf.I tﬂﬂgtﬂs diy-
ouli inclinationis eltad ejusdem anguliduplum

finum; ita pondus ad (ammam potentiarums

(Exp.)

De Axe in Peritrochio.-

197 Alﬁr in Peritrochio eft rota cum axe

volubilis,cujus circumferentiae ap-

plicata potentia pondus axi applicatum {uftinet
vel tollit.

198. In hac machinaeritin aequilibrin pon-
dus ad porentiam, ut peripheriae rorae ad pe-
ripherlam axeos. (Expp.)

199. Hinc, quo minor eft diameter axeos re-
{pettu diametri rotae; €o majus pondus mi-
nori potentia {uftinebitur. (Expp.)

200. Potentiae, pro ratione peripheriae, in
qua agun, Operaturac, trahere debent 1n tan-

| C 2 gente
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36 De Axe in Pervitrochio.

gente circuli; fecus, oblique trahendo, vim
perdent, (Exp.)

201. Ope axis in peritrochio in machinis
paradoxum illud obrinerur mechanicum, nem-
pe: Potentiam, cujus intenfitas continuo mi-
nuitur, ‘effeltum producere vel femper eun-

dem,vel femper majorem. (Expp.)
202. In compofitione axium in peritrochio,

uhi rotae dentatze ufuveniunt, in aequilibrio
potcntia femper ¢/t ad pondus in ratione com-

pofita’ roraruim, Viz. ex ratione diametri axis

ultimae rotae ad diametrum primae, & ratio-
ne circumvolurionumn ultimae rotae ad circum-

volutiones primae in eodgm tempore. (Expp.)

203. Quod de¢ preflione funis du&arii in ax-
em trochleae diftum eft (194.), iftud idem ad
axin in peritrochio applicari poteft.

De Plano Inclinato.

204. PLanum inclinatymvocatur, quod cum

horizonte efhcit angulum obliquum.

205, Supra (95.) eviftum, ponderis, in qua-

cunque linea attione potentiae afcendentis, ve-

locitatem delcribi linea afcenfus & defcenfus

perpendiculari; atquehocip(umeft fundamen-
tum attionum in plano inclinato,

206. Quando in plano inclinato potentia a-
git in direétione plano parallella; erir in ae-
quilibrio pondus ad potentiam ut trianguli,

quod

— v —
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quod planum inclinatum efhicit, hypnthenufa ad
cathetum, (Expp.)

207. Quando contra potentia agit in dire-
&ione bafi plani inclinati parallella; erit, in
aequilibrio, potentia ad pondus, ut trianguli
catherus ad bafin. (Expp.)

208. Hoe cafu morus {upra planum inclina-
+um habet rationem alionis per cuneum fim-
plicem. (Exp.)

209. Potentiae in direttione cum plano in-
clinato parallella major ¢ft vis, quam in quali-

bet dire&ione alia. (Exp)

De Cuneo.

210. CUnﬂu eft prifma triangulare, cujus
duo latera oppofita & parallela
funt triangula re&tangula,

11 In Cunco fimplici, ceu vocatur, quando
unilateralis eft, ratio potentiae, in direttione
cum cuneo parallela agentis, ad pondus eritut
hypothenufa cunei ad cathetum: aeque ac 1n

plano inclinato (206 ) (Exp.)

212 In eodem potentiae, 1n direftione cum
cunei bafe parallela agents, ratio ad pondus
erit ut cathetus ad bafin cunet, perinde ac 1n
plano inclinaro (207.) (Exp.)

213. In Cuneo duplo, ceu VOCATHL; quando bi-
lateralis eft, qualiumque quotidianus ufus eft,
ratio potentiae eft ad pondus, ut craffiries cu-
nei ad cunej duplicis longitudinem. (Exp.)

C.2 De
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38 ~ De Cochlea. ;

De Cochleas,

214, ( VOchlea eft\Cylindrus, incifuris {er-
- pentinis aequalibus ubiquead axin
fuum angulis aequabiliter {ulcatus,

21§. Prominentiae in cylindro, incifuris re-
fpondentes funt vel cuneiformes vel quadratae,

216 Cuneiformes in lignum, quadratac in
metaila commodius agunt.

217. Cochlea confiderari poteft, ut cunecus

continuus, circa cylindrum circumduétus, vel
etiam ut planum inclinatum,
218, Attritus in cochlea maximus eft, {ed {i-
‘mul urilis, eo, quod continuo in pondus agar,
licet jam fublata potentia: quodalias machina-
rum fimplicium nulla obtinetur.

219. Immediare componi cochleae non pof-
funt, qued quidem cum machinis fimplicibus
aliis fuecedit.  Ar contra in machinis compo-
fitis maximus eft cochleae ufus, ut quae vim
valde auger,

De Machinis compofi-
tis, & fimplicibus aliis.

220. Achinarum enumeratarum {impli-
cium duarGm vel plurium com- ||

binatio efficit Machinam compofitam.
221. In Machinis compofitis non minus, quam |
in fimplicibus conftans viget ratio reciproca |
intepii-

.....



. De Machinis compofitis, & [implicibus aliis. 39

| intenfitatis potentiarum ponderumve, ipforum-
| que velocitatum.

3. Non obfervant ifta, qui majores pro-
mirtunt  effe&tus machinarum, quam quidem
praeftare per naturam poffunt , perpetui mobi-
Jis mercatores &c.

223, In Machinis compofitis omnibus po-
tentia eft ad pondus in rauone compofita ex
omnibus rationibus potentiarum ad pondera in
machinis fimplicibus, ex quibus illae compo-
nuntur. (Expp.) . 4

224, Per compofitionem machinarum, quae
s numetris modis fieri poteft, vis potentiae in
immenf{um augeri, ponderis minul potait.
(Expp-)

225. Machinae fimplices omnes reduci pol-
{unt ad ve&tem, atque atlio earum eft ur attio
vettis. (Expp.)

226. In applicandis machinis effetunm, qui
produci poftulantur, ratio habenda eft; quaeli:

bet enim machina ad producendum fui gene-
ris effe@tum aptiffima eft.

227, In machinis memoratis, tam fimplicic
bus quam compofitis, potentia machinae appli-
cata immediate agit in pondus, & in aequili-
brio amborum vires fe mutuo deftruunt, (134.)-
In his, fi faltum ex potentia in velocitatem
{uam fuperat fattum ex pondere in {uam velo-
citatem ; non fupereft majus potentiae momen-
tam, quam quo pondus {uperavit. (139.). Al
vero dantur machinae, in quibus momentuin

C 4 poten-
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40 De Attritu Machinarum.

“
potentiae, in pondus afturae, veluti accumu-

landum: quales funr, quibus in momentaneo
vel ittu vel nifu in corpora utimur.  Sed ha-
rum explicatio pendet, a legibus morus, infra
tradenda.

De Attritu Machinarum.

28. IN computatione virium in machina
omnino attendendum ad attritum
partium machinae, (132.),

229- Non attendimus hic ad attritum,quie per-
verfa machinae compofitione oriri poreft; {ed,
fuppofita machinae perfeftione ad eum folum
attritum relpicimus, qui inevitabiliter fluit ex
natura materiarum, ex quibus partes compo-
nuntaur.

230. Talem attritum habent omnes machi-
nae, non modo compofitae fed & fimplices:
aliae majorem, aliae minorem,

231. Theoriam perfettam attritus dare ad-
modum difficile eft.

232. Regula, fuperficies politiores ex mate-
riis compattioribus minori arrricu fupra fe in-
vicem incedere, quam primo intuitu veram di-
xeris, fallir ob atcraltionem cohaefionis,

233. Attritus aequalis eft circa rerriae parti
ponderis. (Expp.)

234. Attritus oritur ex pondere, quod par-
(€3 comprimir, non €x Qumero paroum con-
tingentium. (Expp.)

235. Re-




De Ativitu Machinayum. 41
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235, Refiftentiae ex attritu {unt in ratione
) | compofita ex preffionibus partium affringen-
1 | tium & temporibus feu velocitatibus {uorum
1 | motuum. (Exp.)

2 6. Quum ex preflione ponderis oriaturat-
tritus (234.), auftaque ad hunc f{uperandum
potentia novum continuo attritum efhciar &
fic in infinitum ; patet, attritum determinari
per fummam progreffionis geometricae, cujus
termini continuo decrefcunt, ultimusque eft
— o. (Bxp.) :

237, Iterum, quum ex preflione ponderisat-
r | tritus oriatur (#. cit.), ad roilendum ipfum ni-

hil facit axes nmrotuum rotantium abbreviafle,
) | (Expp.)
238. Magni haec doétrina ufuseft in conftru-
, | &ione ut machinarum quarumcunque, ita ne-
. minatim curruum veckoriorum, horologiorum
. &e.

239. Datur & aliud motus in machinis im-
pedimentum, pariter ad attritum referendum,
neque negligendum in computatione virium
machinalium. Oritur ex rigiditate funium,
mulris modis motum impedientium,

240. Funis circum cylindrum voluti rigi-
diras, feu difficultas inflexus, ceteris paribus,
eft praecife ut diameter cylindri. (Expp.)

241. Machinarum omni attritu exemptarum

conftruétiones {e invenifle fibi perfuaferunt
cuidam'; fed conatui non relpondit effeCus.

(Exp.)
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42 De Computatione Vivium Animalium, 5.

De Computatione Virium

Animalium , earumque ad ma-
chinas applicatione.

242, E?{perientin compertum eft, equum,

trahendo 200. libras, perottodiel

horas laborare pofle, trahendo 24.0. libras, per
6. horas &c.

243. Machinae spplicando equum, 1n via
circulari inceffurum, viae diameter non fit mi-
nor 40. pedibus.

244. Comparando vim homiais cum viequi,
in quibusdam terris §, in aliis 7 hominum
vim aequare vim equi,deprehenfum eft.
245, TFacillime trahit equus in direétione
horizontali; in eadem dire@ione homo difh-
cilhime,

245. Difficillime trahit equaus in direttione,
quae cum horizoate angulum obtufum efheit;
homo in hac direftione facillime.

247. Homo majus pondus retregrediendo
trahit, quam pmgrediendn.

248. Pro diverfo corporum animalium in

laboribus firu plures paucorefue cooperantur
mufculi, hincque vel major vel minor vis exfe-
ritur.
249. Hoc utiliter obfervant, qui, non nifi
mediocri vi praediti, tollendo maxima ponde-
ra (80.) vulgus in admirationem rapiunt &
nummulis emungunt,

:gm_P;u‘-
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250. Partium corporis omnium in omnibus
{ | hominibus non eadem Vvis efts quae explorari
| poreft & determinari. (Expp.)

| De Legibus Motus New-
tonianis

241, Ex Ima.  Corpus omne perfcverare

in flatu fuo quicfcendi vel movendi

uniformiter in divectum, nift quatenus illud a
wivibus impreffis cogituy [latum fuum mutare.

252, Vis inertiae in corpotibus, qua morul
refiftunt, quantitati materiae eft proportio-
nata.

253. Quum & inmotu mere paffivum fit cor-
pus, ipfi vi inertiae tribuendum, quod, {ubla-
tis cauflis motum retardantibus, in eodem mo-
tu & direftione perfeveraret in infinitum: ae-
que ac in aeternum perfeveraret in quiere, fi
motus impre{lus non fuiffer, (Exp.)

254. Cauflae modum retardantes {unt gravi-
tas & aér.

De Potentiis obliquis, &
Projetione Gravium.

253, COrpus viribus conjunflis diago-

' nalem parallelogrammi  codem

rempore deflcribit, quo latera feparaus-(Expp.)
236. Et hinc pater compofitio vis direttae
X
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44 De Potentiis obliguis, &5 Projeiione Gravium.

ex viribus quibusvis obliquis, & viciffim refo-
lutio vis cujusvis direftae in obliquas quascun-
que.

257. Naturae haec lex eft, & in motu cor-
porum, direétionibus compofitis promotorum
conitans methodus. (Expp.)

258. Ifthanc narurae legem refle intellexifTe
multum Intereft, nec in mechanica {olum , fed
in omni mathefi mixta, praecipue quando in
corporum caeleftium motus inquirimus.

259, Quotcunque Potentiae, ad quotcunque
direttiones agenres,erunt in aequilibrio, fi {ine
inter {e ut {inus angulorum dire&ionibus po-
tentiarum oppofitarum formatorum. (Expp.)

260. De Machinis fimplicibus agentes, ap-
plicationem potentiarum ponderumve obli-
quam 1llic jam pro parte cxpendimus. (185.186.
187. 195. 196.206. 207. 211, 212),

261. Corpora projecfa in folo afcenfu vel def-
cenfu perpendiculari defcribunt refas; hori-
zontaliter aut direttione quacunque a verticali
abeunte projefta defcribunt parabolam. (Exp.)

262, Non refpicimus hic ad mortum verti-
ginis relluris, quo ab occafu vetfus orrum fer-
tur, Hujus enim refpeftu afcenfus vel defl
cenfus perpendicularis non datur, &, licer per-
pendiculariter ad tellurem projettum, corpus
parabolam tamen femper afcendendo vel def-
cendendo defcribit; dire@tione obliqua proje-
¢tum parabolas duas.

263. Linea curva, quam corpora mota de-
feri-
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cdDe Potentiis obliquis, & Projectione Gravium. 45

H{cribunt, generatur ex duplici vi, quarum al-
,sdtera centrum motus corpora fugiunt, altera or-

d

3

bitae {uae centrum petunt,

264. Vires iftae vocantur centrifuga & cen-
tripeta. :

265. Si corpus, {ublata aut {uperata vi vel
centrifuga vel centripera, remanente illa a cen-
tro refugiar, vel remanente hac centrum petar;
in urrague via defcriber lineam fpiralem.(Exp.)

266. Corpora aequali vi centrifuga lata cir-
ca commune centrum gravitatig defcribunt or-
bitas, quae funt in ratione reciproca maffarum
(Exp.)

267, Corpora caeleftia hanc eandem ratio-
nem in orbitis fuis {ervant,

268. Corporum in orbitis {uis motorum vis
centrifuga, auéta mortus celeritate, augetur:
minuta minuitur, fenfimque a centripera {upe-
ratur (Expp.)

269. Hine intelligitur impoffibilitas vorzi-

cum caeleftiwm, neque pofle in iis, neque in
pleno Planetas moveri (Exp.)

De Viribus Centralibus.

270, ‘ J Is centrifuga & centripeta commu-
ni nomine Virium Centralium ve-

. niunt

271. In computandis viribus centralibus at-
tendendum eft 1) ad tempora periodica, fen tem-
pora, quibus orbitas {uas corpora defcribunt.

2) ad




46 De Viribus Centralibus. |
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2) ad quantitatem materiae 1n corporibus cir- i -
cumatlis. (266.) 3) ad diflantiam corporum 2 | s
centro {uarum ‘orbitarum.

272. Aequalibus temporibus periodicis,quan-
titatibus materiae & diftantia e centro, aequa-
lgs erunt vires centrifugae. (Exp.)

273. S1 quantitates materiae inaequales, ma-
nentibus aequalibus diftantiis temporibusque
periodicis, vis centrifuga eft in ratione quan-
titatis materiae (£xp.)

274. Si tempora periodica aequalia fint,ae~ | .
qualibusque maflis, & differant diftantiae; vi- | -
res centrifugae erunt ut diftantiae. (Fxp.)

2-5. Si quantitates marteriae aequales fint, | .
itemque diftantiae a centro, diverfis tempori- | -
bus periodicis; vires centrifugae erunt recie | o
proce ut quadrata temporum periodicorum, |
feu direfte ut quadrata velociratum. (£xp.)

276. Optime haec applicari poflunt & omni- | -
no quadrant ad motus Planetarum Cometarum- -t

ue, qui iisdem plane legibus in ordits fuis | ¢
zeruntur. (Expp.)

Y N 1

De Acceleratione & Re- | -

cardatione Gravium, ac de motu |

compofito, viribusqueinfitis
corporum motorum.

277 Ex 1Ida: Mutationem motus propor- A
tionaler effe wi motrict m:pr:ﬁf{f: ¥
frers Ay
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\ | ficri fecundum lineam rectam, qua is slla tmpri.
v | mitur.

278 V18 moventis duplum motum produ-
y | cer duplum, triplum producettriplum &e. five
r | vis tota {imul, five gradanim imprimatur.

279. Motus novus corperi jam ante moto
. | impreflus vel additur vi infitae, vel ab ea {ub-
, | trahitur; prout ambo morus vel dirette vel
, | oblique confpirant, vel fibi contrariantur.

280. Oritur inde novus motusex determina-
tione amborum compofitus. (256)

281. Sequitur, {i vis nova agat normalirer,
velocitatem motus fore majorem, quam fiinre-
&a, in qua vi infita jans morum {upponitur,
perfeverafiet,

282. Sequitur porro, {i vis nova agat ad an-
gnlos acutos, impreffionem fore majorem, quo
magis acutus fuerit angulus.

283. Sequitur porro, {i ad angulos obtufos
agat nova vis, manente eadem vis infitae dire-
(tione, motum retardari,

284. Sed & fequitur, {i ad angulos obtufos
agat nova vis, mutara vis infirae direltione, ce-
leritatem eandem manere pofle.

285. Sequitur denique , {1 nullo plane angu-
loi.e. in eadem cum vi infita direttione vig
nova agat, velocitatem omnium maximeaugeri.

286, Pro ratione quoque, quod vis nova Vi
infita vel major it vel minor; ceteris paribus,
motusaccelerabicur,

2%7, Et hinc datoangulo, fub qvonova vig

apph-
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48 De Acceleratione & RetardationeGravium e,

applicatur, data & ejusdem vis novae quantita-
te, inveniri poteft velocitas corporis poit in-
fiftum novae vis,

288. Vis gravitatis, feu centripeta in corpo-
ribus cadentibus confideranda ut impulfus no-
vae vis in corpora,

289. Vires feuaccelerationes omnis vis cen-
triperae in corpus, aequalibus diftantiis centra-

libus {emper funt ut tempora.

290. Igitur {patia a corporibus cadentibus
percurfa funt in ratione duplicata temporum
feu celeritatum.

2g91. Igitur & celeritates in fine temporum
iftorum acquifirae, funr in ratione fubduplica-
ta {patiorum, aututipforumradices quadrarae.

292, Vim gravitatis {eu centripetam perfe-
&tam hic intelligimus, quando accelerationem
gravium expendimus; negletta refiftentia or-
ta ab aére orta; quo fublato, omnia corpora
aequali velocitate cadere, novimus,

293. Si direétio corporiscadentisira mutetur,
ut corpus in linea refta afcendar velocirare,
quam habebat in punfto mutationis; motu ae-
quabiliter rerardato alcender ad altitudinem
acqualem ei, a qua cecidit. (Expp.)

294. Similiter ficorpus afcendar inlinea ob-
liqua vel curva, eodem tempore in aequali li-
nea vel obliqua vel curva defcender. (Exp).

259.Hinc
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29$. Hinc data {fumma temporum, quae in
g | alcenfu defcenfuque corpus confumlfit, invenie
1| ri poteft altitudo, ad quam afcendi,

296. Similiter daro pondere corporis & alti-

1 | tudine defcenfus inveniri poteft quantitas im-
7 | pulfus, quem dabit cadendo,i.e, quantum fu-
3 | turum momentum in fine delcenfus: nam ra-
h | dix quadrata {patiorum {emper dabit velocita-
1 | tem (290.), quae multiplicata per maflam aut
g | pondus corporis dabit ejus mementum,(66. ).
)| ) |

297, Neutiquam itaque momenta gravium
b | defcendentium in puntto affliftus funt, ceuvo-
[ | luerunt alii, ut altitudines, 2 quibus cadunt cor-
q | pora: neque, quod malunt akii, ut faltum ex
| maffa in quadratum velocitatis; &, quaeadde-
n | monftrandam hanc hypothefin inftituuntur,Ex-
q | perimenta fallunt. (Expp.)

298. Gravitas in corpora cadentia agens
5 | confiderarur aequabiliter aequali vi gravitare ;
1 | fed revera decrefcit, & quidem tanto magis,
p | quanto a centrotelluris corpus gravitans ma-
o | gis recedit, Decrelcit autem vis gravitatis ac-
o | celeratrix in ratione reciproca quadratorum
b | diftantiarum a centro telluris. (35.)

299, Gravitas {ub Aequarore minor eft,quam

i 1 in quavis latirudine alia, partim quia major 1bi

9 | eft vis centrifuga, partim quia ibi eft {phaera
g | telluris maxima,

300. Newtoni Propofitio eft: dreae, quae cor

« | porain gyros afta radiis ad immebile centrum vi-

D yium
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yium duclis deferibunt , & in planis immobilibus
confiftunt, & f[unt temporibus pyeportionales,
gof. Ejusdem alia: Corpus omne, quod move-
tur in linea aliqua curva in plano deferipta, &
yadio ducto ad punctum vel smmobile , vel motu
yectilineo uniformitey progrediens, defcribit aveas
circa punitum illud temporibus proportionales, ur-

o

getur a vi centvipela tendente ad idem punctum.
(Expp.)

102, Ita evidens fit, Planetas & Cometus
gravitare in fua motus centra, {feu orbitarum
fuarum focos, atque vi gravitatis retrahi fem-
per a motu reétilineo, & in orbita retinert,

303 Neque minus evidens fit, eosdem in
Perihelio accelerari, acretardari in Aphelio,

De Defcenfu graviam {u-
pra Planum inclinatum.
204 COrpus, cadens per planuminclina-

tum, non poteft cadere omni fua
gravitate, quum pars ejus plano fuftineatur:
idque in ratione longitudinis plani ad fuam al-
titcudinem, (205.)

305. Gravitas libera,feu quaea plano non fufti-
netur, quum ob aequalem ubivis plani inclina-
rionem eadem {emper {it; motum corporisac-
celerabit eodem modo, ac fi libere caderet, i
cet non eadem velocitate refpeétiva,

306. Hinc fequitur, quaecunque fuerit plani

inclinatio, corpus eandem in fine plam acqui-
| ‘ rere
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De Defcenfu Gravium fupra Planuminclinatum. §t

rere velocitatem, quam acquifiviffer cadendo
perpendiculariter,

307. Non minus fequitur, fi ex punéto ali-
quo lineae, quam corpus libere cadens defcri-
bit, linea ducatur ad planuminclinatum, fecans
id ipfum perpendiculariter; lineam iftam fore
indicem, monftraturum, quousque corpus aliud
per planum inclinatum eodem tempore defcen-
det; {1 niMirum Japfus utriusque corporis inci-
piat in eodem puntto.

308. Sequitur porro, corpus, {i cadat ab ea-
dem altitudine per plana variemode inclinata
fibique mutuo contigua, eandem in fine acqui-

rere velocitatem, quam acquifivifler cadendo
per planum unicum, aut per perpendiculum
(305.)

309. Tandem fequitur, corpus, quod per
arcum ¢irculi cadit, in fine lap{ts, eandem ha-
biturum velocitatem, velut fi per perpendicu-
lum cecidiffer; quoniam arcus circuli confide-

rari poteft ut numerus infinitus planorum vas
riemode inclinatorum.

s10. Pendet hinc doftrina de Pendulis, mox
ad tertiam legem naturae tradenda,

| De Refiftentia Mediorum

in Motu Corporum.

311, Vando Corpus movetur in quocun-
que fluido aut medio refiftente,

progredi non poteft, nifi feparatis ipfius media
D 2 partis




§2 De Refiftentia mediorum in Motu Corporum.

partibus; arque, quantum motus partibus
iltis communicat, tantum fui motus amirtir:
uride jam fieri non poteft, quin motus, i aequa-
bilis fit, retardetur.

312. S1 corpus moveatur motu accelerato
refiftentia medii accelerationem iftam minuer,
aut deftruet penitus, tuncque aequabiliter ire-
rum corpus movebitur acfivisacceleratrixage-

re ceflaffet.
313. Refiftentiarum im autais duae funt fpe.
cies. Prima vuritur ex tepacitate parrium, i, e,

cohaefione partium. Secunda pendet a quane
sicat€ materiae.
314. Refiftentia prima femper eft ut veloci-

tas corporis in medio moti, poteftque minui, {i
medium reddatur magis fluidum,

315, Refiftentia fecunda fempereft in ratione
denfitatis aut gravitatis {pecificae ipfius medii,

316. Ratione corporis ejusdem, variis velo
citatibus in fluido moti, refiftentia fecunda fem-
per eft ut quadratum velociratis.

317. Hujus generis refiftentia eft, quam fo-
lam in a€re detegunt Experimenta, corporibus,
1n eo motis, inftituta; unde concludimus aéris
nullam efle tenaciratem, confequenter partes

ejus {e mutuo non tangere,

318. Ex his jam fequitur, fluidum interdum
tantum refiftere poffe quantum folidum; immo
magis, quando viz, corporis impingentis velo-
citas maxima eft: ceu experimentis probari

potett.
319, Qua-




De Refiftentia mediorum in Motu Corporum. 53

Hﬂﬂ

319, Quarejam in computandis corporum def-
cenfibus ratio habenda eft aéris, tanquam me-
dii refiftentis: pro cujusrefiftentia fi jufta por-
tio fubtrahatur, compusatio jufta erit, cen ex-
perimentis combrobatum et.

220. Quo magis materiae habet corpus ra-
tione fuperficiei, qua fluidum, per quod mo-
verur, dividit, eo minus motus {ui perdet.

321, Variae deduci poflunt confequentiaeex
refiftentia aéris in relatione ad corpora in o
mota: quae ipfae & experimentis confirmari
poflunt.

322. Sequitur viz., motum corporis gravis
non femper accelerari; fed ad certam altitudi-
nem in aére aequabilem fier1. (311.).

323. Sequitur porro, motum COrporum di-
verfae gravitatis {pecificae per idem medium
motorum non eodem modo accelerari.(319.)

324. Sequitur porro, motus corporum gra-
vium diver{a ratione accelerari in variis me-
diis, atque in mediis denfioribus citiffime fieri
aequabiles. (311.314)

125. Sequitur pariter, corpora ejusdem ma-
teriae minima minori velocitate cadere, citius-
que pervenire ad motum aequabilem, (319.).

326. Sequitur porro, effe altitudinem deter-
minatam, quae in corpore gravi maximam ef-
ficiat velocitatem, quam cadendo acquirere po-
teft. (321.).

327. Sequitur porro, effe “altitudinem deter-
minatam , altiffimam earum omnium, ad quam

D 3 veloci-
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velocitas,quam cadendocorpus acquifivit ipfum
corpus iterum utafcendar, efficere poteft. (325.)

328. Sequitur porro, corpusinaltum projec-
tum vi majore maxima,quam cadendo acquire-
re poreft, plus remporis cadendo quam afcens
dendo impendere. (326.)

329. Tandem fequitur, corpus deorfum pro-
jettum vi majore maxima, quam cadendo ac-
quirere poteft; motum habiturum retardatum,
(321.).

330. Ex his clarum eft, corporis alicujus
eaelcftis , {1 per medium quoddam mowererur,
vim centrifugam medio ifto, qualecunque
demum iftud, five vortex, five aether fuerit,
continuo fore minutam, tandemque corpus
iftud feu Planetam neceffario in Solem calu-
rum: quod-autem, quum non accidat, nec ac-
cidifie unquam obferyationes prodiderint, cla-
ret iterum, non pofle nifi in wacue Planetas
moveri,

331. ‘Magis idem adhuc elucet ex Cometis,
maxime ex retrogratis.

332. LexIlltia: ATionicontyariam Jfempey &
acqualém effe vealtionem : five corporum duorum
actiones in fe mutuo femper effe aequales, & in par-
tes contravias dirigi.

333. Mutationes , contrariis his attionibus,
produflae aequales funt celeritatibus, fi
quantitas materiae utriusque aequalis fit,

234. Si quantitates materiae inaequales fint,

erunt mutationes ut momenta corporum: quod
idem

N S i i
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- dem & in atrraltionibus locum habet. (Exp.)

335. Hinc deducimus aequalitatem attrattio=
nis inter tellurem & ipfius partes.

236. Tribus corporibus poft fe mutuo mo:
tis. ad eandem direttionem, eadem celerirate,
fi vis nova imprimatur cuilibet, ratione {em-
per autta; diffantiae ab invicem continuo au-
gebuntur, licet omnia ad eandem directionem,
celeriusque quam antea mota maneant, (Exp.)

337. Jamque hinc, confultis tribus legibus
motus, ratio {ufficiens reddi pnte{’t Fluxus &
Refluxus Maris, quae practerca & ex ipfa hy-
droftatica liquet.

De Ofcillatione Pen-

dulorum.

338. PErzdulum elt corpus quodcunque. e

punfto fixo fune fufpenfum.

339. Si elevetur pendulum ad punttum ali-
quod ; dimiffum cadet, iterumque ab altera
parte ad acqualem ei,aqua cecidit,altitudinem
afcendet, nifi quarenus a medio refiftente &at-
rritu impeditur, ibitque & redibit in partes op-
pofitas, iretque & rediret in perpetuum, niflt
refiftentiis memoratis impediretur. (Exp.)

140. Motus Pendulorum ifti vocantur Of
cillationes {eu Vibrationes.

341, Ufus Pendulorum varius eft: praeci-
puus {e exferit circa menfurandum tempus.
| 342. Doftrinade Pendulis direfto deducitur
| D 4 ex
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§6 De Ofcillatione Penduloyum,

doétrinis de corporibuscadentibus, nominatim
ex illa de defcenfu Gravium fupra planum in-
clinatum (303 feqq.), & fundamentum ejus eft:
corpora cadentia omnes circuli chordasaequa-
li tempore percurrere.

343. Quum Chordae minimae parum diffe-
rant ab arcubus, quibus fubtenduntur; corpo-
ra per minores circuli arcus cadentia, arcus
defcribent ad fenfum aequales.

344- Hinc fequitur, pendula, quorum alias,
{i per majors arcus moveantur, ofcillationes
primae ultimis funt longiores, per arcus mi-
nores mota, haberi pofle J/ochrona. (Expp.)

345. Porro fequitur, pendulorum cujuscun-
que materiae, modo aequali fili longirudine,
ofcillationes omnes, fi per minores fiant ar-
cus, eodem tempore fore peratlas. (£xp.)

346. Patet etiam, duo pendula parari poffe,
quorum alterum tempus integrum, alterum tem.-
pus dimidium deferibet. (Fxp.), confequenter
parari pofle pendula, quorum ofcillationes fint
in ratione data.

347. Virga retla rigida cujuscunque metalli
ofcillationes fuas perficier eodem tempore,
.quo pendulum rtertia parte brevius vibratur,
-omnisqué virgae materia erir ad duas tertias
partes velut aggregata. (Exp.)

348. Punttum iftud aggregationis vocatur
Centrum Ofcillationis.

349. Penduli ejusdem ofcillationes omnes,
five
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five longiores five breviores fuerint,ecodem tem-
pore perficiuntur in Cycloide,

350. Quum juxta {uperiora attraftio relluris
fit in ratione quantitatis materiae (33.), fequie
tur, ofcillationes pendulorum in diametro tel-
luris omnes effe aequales; quod ipfum & ex
patura Cycloidis deducitur.

351. Ofcillationes pendulorum, dum abbre-
viantur, ex Cycloide reduci poflunt ad circu-
lum, (Exp.)

352, Longiores Ofcillationes abbreviatis funt
accuratiores : hae interdum, ubi longioresufu-
venire nequeunt, adhiberi debent.

353. Cyclois eft linea celerrimi defcenfys,
(Exp.)

354. Corpora per omnia cycloidis puntla
codem praecife tempore cadunt, (Exp.)

355. Pendulorum perfeftionem impedit ex-
panfio & contraftio metallorum;  cui {ubven-
rum eft remedio pendulum ipfum juxta ther-

mometrum nunc longius nunc brevius red-
dendi,

356. Praeterea perfeftionem pendulorum im-
pedit figura telluris {fphaeroidica; nam meri-

i diem ver(us pendula retardabuntur.

357, Ex oebfervationibus circa pendula infti-
turig vera telluris figura determinatur.
357. Ex iis etiam, quae de vicentrifuga de-
monftrata funt (263. {eqq), evidens eft, eleva-
riorem {ub aequatore quam {ub polis tellurem
efle debere. (298.). (Exp.)
D 5 De




§8 De Percusfione direita,obliqua €5 compofita.

De Percusfione dire&ta,ob.
ligua, & compofita.

259. I)urcu(ﬁnncm vocamus aftionem qua
corpus motum omni {ua vi impins
git in aliud.

360. Corpora funt vel dura, velmollia, wel
elaflica,

361. Dura ad [enlum duntaxat corpora {unt;
perfette dura non novimus.

363.  Mollia vocamus, quorum partes com-
preflac facile cedunt, neque reftituuntur,

363. Elaflica vocamus, cujus partes com-
preflae reltiruuntur,

364. Perfecie elaflica dicuntur, fi vis refti-
tuens anu'uHs eft vi comprimenti: qualia ra.
men non novimus, licet {upponamus, quando
regulae generales poncnd 1e {unt.

365 InPercusfione ratio habetur velociratis,
quae vocatur ea, qua corpora ad {einvicemac-
cedunt, aut recedunt.

366. Si direttionibus oppofitis corpora ad
fe invicem accedant, velociras refpettiva erit
{fumma velocitatum ambarum.

367. Si eadem direttione ad eandem pla-
gam ferantur; erit velocitas refpettiva aequa
lis ditferentiae velocitatum ambarum.

368" Si alterutrum corpus quiefcar; veloci-
tag refy ettiva aequalis erit ablolurae,

369. Si direttio motuum tranfeat - per cen-
tra

——— e
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tra gravitaria corporum, & per 1llas fuperﬁci-
erum partes, quae in percuflione fe mutuo con-
tingunt, ac in eam perpendiculares funt; pey-
euffio vocatur divecia.

370. Alio omni cafu Percusfio obliqua vocatur.

371. Collifionem corporum neceflario fequi-
tur introcefflio partium.

372. Corpora in {e invicem incurrentia vim
perdent , quae introattioni partium impendi-
tur,

373. Idem & in corporibus elafticis ante fi-
guram reftauratam obtiner,

374. Si corpora dura diverfis velociratibus
in mollia impingant vel cadant, partes mollium
introcedent in ratione altitudinum, feu quadra-
torum velocitatum (Expp.)

375. Sicorpora aequalibus velocitatibus re-
fpetlivis quibuscunque infe invicem incurrant;
aequalis femper erit partium interceflio. (Exp.)

376. Corporibus iisdem, aequali velocirate
relpettiva quomodocunque motis, vis eadem
1ctu deftruetur, (Expp)

377. Corporum eorundem, five dire&tione
eadem five contraria motorum, mutationes i
velocitatibus funt in ratione inverfa maffarum,
(Expp.)

378. Si corporum eorundem velocitates{int
inver{e ut maffae; in direttione contraria in fe
mutuo impingentia poft iltam quielcent,(Exp.)

379. Corporaelaftica,in fe mutuo direttione
data impingentia, eadem, qua impingunt, & di-
rettione & celeritate refiliunt. (Expp.)

380,
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380. In percusfione corporum elafticorum
nulla perit vis; quae dimidia perit in mollis
bus

381.. Hinc fi corporis velocitas, pofitis cor-
poribus non elafticis in fe muruo impingenti-
bus, ittu augeatur ; angmentum duplicatum
priori velocitati eft addendum, ur celeritas poft
impaftum determinertur, {i corpora fuerint elafs
tica, (Expp.)

382, Ducbus corporibus non elaflicis in fe
mutuo impingentibus, {i corpus ex velocitate
amittat; pars amifla duplicanda eft, quando
corpora funt elaftica, & a velocitate priori fub-
trahenda ad determinandam velocitatem poft

percuflionem, (Exp.)

383. Corpora aequalia elaftica permutatis ve-
locitatibus motum continuant , fi verfus ean-
dem plagam ferantur. (Expp.)

384. Si corpus elafticumincurratin alterum
acquale quielcens; corpus motum poft i&tum
quiefcer, arque cum ipfius velocitate alrerum
movebirtur. (Expp.)

385. Si varia corpora elaftica fint contigua,
percuriaturque primum ; omnia {fequentia agita-
buntur, quafi effent feparata, ultimum tamen fo-
lum mortum continuabir, (Exp,)

386. Elateris aftio in cerporibus elafticis
quam maxime eft fubitanea. (Expp.)

387. In Percuffione obliqua rario habetur

angulorum incidentiae & reflexionis,

388, Angulus incidentiac eft angulus, quem
direttio
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dire&io motus corporis ad aliud accedentis, ef-
ficit cum perpendiculari ad {uperficiem hujus
i in punéto, in quo percuritur.

389. Angulus reflexionis eit angulus, quem
5 cumeadem perpendiculari efhcit direttio motus
2 corporis poit percuflionem,

350. Sicorpus elafticum oblique impingatin
» obicem elafticum, angulus reflexionisaequalis
s eritanguloincidentiae. (Exp,)

291. Quando plura duobus dantur corpora in
) {e mutuoincurrentia, autquando cOrpus unum

i 1inplura planacodem tempore incurrit, percuffie
b dicitur compofita.

392. Mutatio in velocitate in impa&ione
corporum elafticorum quorumcunque re(peétu
finguiorum dupla eft illius, quae ineodem in-

curfu, daris corporibus non elafticis, locum ha-
beret. (380. 381.382.) (Expp.)

De Arcu& Elafterio, qua-

tenus machinis fimplicibus, legi-
busque clafticitatis, itemque de
qubusdam machinis fimplici-
bus practermiffis,
393.AR:1;: ulum per omnes orbis habizari

plagas excultum obfervamus.
394. Potentiam Elaflerii augeri proratione,
P ‘quatenditur, communis eft oblervationis,
395. Duffertmachina ifthaec ab aliis omnibus
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ineo, quod potentiamimpreffam omnem reci-
piat colligatque, usque dum remittarur ; rum
etiam, quod, quum aliae tendantin linea, jux-
ta quam preffio fit, haec refiliat, agatque in
partem contrariam, omnemque reattione ex(e-
rat rr{atum.cpmmunicatum in corpora obvia,
quae ipfa viinfigni protrudit,

396. Elafterium, quod quidem ad oculum non

patet, habet rationem ponderis {ublari irerum- |

quﬁ dﬂlﬂim, Eadﬂmque . qua hnr__ rﬂrinnp gg;r;
hoc tamen difcrimine, quod non aeque ac pon-

dera aequali eademque potentiamagis poflit - in-
tendi; {ed quod ad tendendum ulterius Elafte-
rium vis requiratur femper crefcens in propor-

tione arithmetica. (Expp.)
397. Chordac vel fibrae,nifi certo quodam gra-

dutenfae, elafticitatem non exferunt,
398. Chordae vel fibrae nimium tenfae elafti-

citatem perdunt.
399- Gradus, a quo &ad quem tenfio fieride-

beat, utelafticitasinchoer, & integra perduret,
nondum innotuerunt,

400. In chorda tenfa diftantia a medio ten- |

{ae ad medium ejusdem, in fitu naturali relittae
vocatur fagitta,

aot. In omnibus chordae cujuscunqueinfie- |

xionibus minimis fagitta crefcit & minaitur in
ratione aequali illi vi, qua chorda infleétitur.
(Expp.) %

402. Chordarum cujuscunque craflitiei, po-

firis aequalibus viribus, quibus fuftinetur, ae-
qua-

.....
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qualibusque illis , quibus tenditur, {agittae
erunt aequales, (Expp.)

403. Chorda tenfa iterumque f{ibi relitta vi-
bratur in Cycloide, plurimasque peragit vibrae
tiones, inaequales quidem, {ed aeque diuture
nas. (£xp.)

404, Machinas dari fimplices, diverfo ab
altionibus feptem enumeratarum modo agen-
tes, fupra indicavimus, (226.) Septem illae,
quas expendimus, idem {emper, vario dun-
taxat modo, efliciunt, viz, potentias applican-
das dirigere ac de corpore in corpus transfer-
fe. Machinis hifce vis potentiae aliqua tan-
tum fui parte, & quidem gradatim operatur;
quoniam magna pars intenfitatis attritu impe-
dimentisque partium machinae aliis deftruéta
perit.  Sed dantur machinae, mediantibus qui-
bus potenria de corpore in corpus exigua aut
nulla fui jattura communicatur per modum

- accumularionis in eadem linea pergentis,

405. Hujus generis machina erat dries ve-
tevum bellicus : acceleratur viz.ab hominibus in
direttione horizontali, aeque ac 1n perpendicu-
lari corpora cadentia.

406, Hujus quoque generis eft Fefluca, qua
ad intrudendos palos utimur, cujus attio pla-
ne coincidit cum attione Arietis modo memo-
rati.

407. Ejusdem generis machina eft Malleus,
qui, mediante {tylo, per arcum circuli aut cur-
vae motus velocitatem {uam gradatim acquirit;

cujus
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cujus tamen aflio perpendicularis eft, & qui-

dem per circuli iftius aut curvae tangentem.
408. Hue & pertinet Tollenonis, {eu manu-
brii genus illud, quo corpori moto infuper
communicamus circularem circa centrum fen
axin fuum motum: quo ipfo capaxredditurad
colligendum , quantum faris eft, potentias gra.

datim impreffas.
409. Similiter huc pertinet Pendulum Circu-

lare, quoipfo motum colligit corpus vel pondus,

libere pendens.
410. Tandem & huc pertinet Funda, qua, me-

diantibus funibus, circulus, per quem corpus
movendum eft, augetur, ipfique corpori vis

manus gradatim communicatur.
411. Si invenienda fint momenta corporum,

memoratis machinis motorum ; inveftiganda
velocitas corporis in momento impulfus, ac
per hanc inventam multiplicanda corporis
maffa: faftum dabic momentum corporis mo-

1. (66.)

DeFluidis, eorumque gra-
vitate & preflione, ubi de fiui-
dis profilientibus,

412 FLuidum vocamus corpus feu materiam,
cujus partes facillime moventur ac

preflioni minimae cedunt.

413
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413. Fluida aeque ac corporaaliaomnia gra-
viafunt; & in {e invicemgravitant. (Expp.)

414. Fluidorum fuperficies in aequilibrio
{unt horizontales, tum ob preflionem aéris, tum
ob partium gravitatem.

415. Fluidorum altitudines concipiuntur
(ceu révera {unt) ut totidem columnae per-
pendiculares diverfarum figurarum, fimilium
1i8, quibus fuperincumbunt.

416. Quum in fe muruo gravitent fluida
(412.); tanto fortior erit preflio, quanto colums
na premens major eft.

417, Prefhones fluidorum deorfum, furfum
& lateraliter ad quascunque dire&iones funtin
ratione altitudinum columnarum prementium,
(Exppo .

418. Lexifthaec naturaeeft, & vocatur Lex
Altitudinis.

419. Fluidorum partes ob preflionem vici-

" nam confiderari poffunt ut quielcentes: unde

colligimus ad effentiam fluidi motum non per:
tinere,

420, Fluida infigniter differre gravitate fpe-

| eifica, experimur, (Expp.)

421. Quuin {uperficies fluidorum fint horis

- zontales, (413.) iplorumque prefliones ad direcs
| tiones quascunque in ratione altitudinum co-
lumpnarum prementium (417.); fluida in vafig

contiguis quotcunque; enjuscunque amplitudi-

nis, diftantiae & inclinationis ubivisin eadem
erunt altitudine, ( Exp.)

B 488
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422. Hinc {equitur, preflionem fluidi in fun-
dum vafis unice menfurandam effe per altitu.
dinem vafis perpendicularem, neutiquam ex
vafis amplitudine compurandam. ( Expp. )

423. Hinc & ratio intelligitur vis enormis,
quam fluidi exigua quancitas exferit in longiore,
licet admodum tenui columna. (Expp.)

424. Velocitas, qua fluidum, prefiione co-
lumnae {uperincumbentis profilitex foramine,
aéqualis eft velocitati, quam corpus cadendo
acquirit a fuprema fuperficie fluidi usque ad
foramen. (Exp.)

425. Hinc quadrata velocitatum, quibus flui-
dum exit ex foramine, {unt inter fe ut altitu-
dines fluidi {upra foramen. (Exp.)

426, Hinc, pariterque ex diftis (422.), ubi
vafa contigua habent rationem aquaeduttuum,
liquet, ja&tus fontium, quorum a lege altitu-
dinis ( 419.) ratiopender, femperaequalesefle
debere altitudinibus {uarum featuriginum.,

427. Rationem aequalitatig impedit tum at-
tritus canalium, tum aéris refiftentia, tum &
ipfarum fluidi partium cohaefio, itemque re-
tardatio, quam ex gravitate, omni momento
autta, omni momento fluidum patirur.

. Cohaefionem partium fluidorum Expe-
rimentis ad oculum demonftramus. (Expp.)

429. Sicut in afcen{u ex cohaefione partium
fluida retardantur; (428.) ita viciffim in defcen-
fu motus eorum excohaefione partium continuo
acceleratur. (Exp,)

430.

e — i e




j— = I"_""I-!-"'I-—l-il-

De Fluidis , eorumque gravitate &5c. 67

S aE——

430. Fluidum oblique profiliensaltiusafcen-
dit, quam n diretione vertieali. (Exp.)

431. Quo major eft fluidi profilientis veloci-
ras, & quo minor eft aperturae exitus, eo ma-
jor datur atiritus jattum rerardans & vice ver-
{a. (Expp) Altitudo, ad quam fluidum profi-
liens adlcendere poteft, ut &aperturarum dia-
mertri limites habent, quos transgredi non
licer

432, Quantitarse aquarum per aequalia fo-
ramina defluentium {unt ut radjces quadratae

altitndinum aquarum fupra foramen.

433. Aquae preffio lateralis ad larus vafis eq, -
bict femper aequalis eft dimidio preflionis per-
pendicularis, quam paritur fundus, (Exp)

434. Admodum utilis haec eft generi huma-
no, ad continenda in alveis fuis maria flumi-
naque, aquae proprietas,

435. Fluidum ex latere vafis profiliens ad

- diftantiam omnium maximam perveniet profi-

liendo e medio {uae columnae. (Exp.)

436. Similiter profiliens e diftantiis a medio
columnae acqualibus aequalem dabit jaGtum.
(Exp.) _

437- Fluida ex walis cylindricis quibuscun-
que effluent temporibus, quae funt in ratione
campofita bafium, inverfa foraminum & radi-
cum quadratarum altitudinum. (Expp.)

438. Aqua femper fur{fum premit inratione
altitudinis columnarum lateralium; unde eft

E 2 quod
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quod immenfum pondus exigua aquae quanti-

tate {uftineri poffic. (Expp.)

De Motu Vndarum.

439. SVperﬁc;cs fluidorum efle horizonrales,
diximus (415.): intelligimus quiefcen:

tium ; pammotorum per undas diftribuuntur.
440." Vndam vocamus monticulum cum ca-

vitate conjunétum,
441. Vndae per omnes plagas promoven-
tur; unde motusearum eftcirculatorius.

442. Quacunque agitatione fluida movean-
tur, aequali femper tempore ibunr redibunt-

qUE.

443. Tempus, in quo fluidum, 1n tubo re-
curvo agitatum, afcendit aut delcenditeft tem-
pus, in quo vibratur pendulum, cujus longi-
tudo aequalis eft femi-longitudini fluidi in tu-

bo. (Exp.)

DeSolidis luido immerfis,
ipforumque comparatione
hydroftatica.

444 J'Luidorum funt alia, quae comprimi,
& in {patium anguftiug redigi pos-

funr; alia, quae nequeunt,
445. Fluidorum funt alia, quae facile’com-
mifceri poffunt; alia, quae mixtibilia non {unt.

446,
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446. Fluida diverfae graviratis {pecificae,
ticer mixtibilia, fibi invicem fupranatabunt,
(Exp-)

447. Fluida diverfae gravitatis fpecificae,
licer jam aftu commixta, feparari poflunt, &
fecundum graviratum fpecificarum ordinem
fuftinebuntur. (Exp.)

448. Ex his Phoenomena fumi & vaporum
nunc afcendentium nunc defcendentium ex-
plicari pofiunt.

449. Corpus fluido {pecifice gravius in €o
defcendit.

450. Corpus fluido fpecifice levius in eo na-
tabir.

451. Corpus ejusdem cum fluido graviratis
fpecificae omni loco cum fluido erit in aequi-
librio.

452, Si columna inferior fluidi {pecifice le-
vioris, fublata {fuperiore, fola agat in corpus
{pecifice gravius; hoc in illo fuftinebitur,
(£xp.)

453 Si columna fuperior fluidi fpecifice
oravioris, fublata fuperiore; fola agat in cor-
pus fpecifice levius, hoc in illo fubmergetur.
( Exp.)

454. Quando folidum fluido immergitur, ab
omni parte patitur preflionem, quae erefeit
in ratione altitudinis Auidi fupra folidum.
(Exp.)

455. Solida fatisimmerfa fluidisab omni par-
te aequaliter premuntur. (Exp.)

E3 456.




90 De Solidis fluido immes/is, ¢,

456. Solidum fluido fpecifice gravius, in
fluido ponderatum, tantum praecife ponderis
{ui amittit, quantum azquale eft ponderi aequa-
lis voluminis fluidi. (Expp.)

457. Pondus, quod corpus fluidoimmer{um
fervat, vocatur ejus graviras re(pe@iva, eftque
exceflus graviratis fpecificae folidi fupra ean-
dem fluidi exceflus.

458. Corporum inaequalium, quomodocun-
que inter {e denfitate differentium, pondera
in fluidis amiffa funt in ratione volumuaum.
(Exp.)

479- Volumen aquae, aequale corpori {ub-
mer{otantum praecife, quantum corpusipfum,
ponderat,

460. Ratione denfitatum ipforum fluidorum
habira, pondera fluidorum, idem vas aequa-
liter replentium, erunt ut ipforum denficates,

461. Si aequales fint fluidorum prefliones,
. altitudines funt inver(e ut denfirates. (£xp.)

462. Sifolidum immergatur fluidis {pecifice
gravioribus; partes immerf{ae erunt inverfe ut
denfitates luidorum. (Exp.)

463. Si folidum immergatur fluidis {pecifice
Ievioribus, pondera amiffa erunt ut fluidorum
denfitates. (Exp.)

464. Methodus ifthaec comparandi folida
hydroftatice ufu venit ad explorandum metal-
lorum ipfarnmque monetarum valorem intrin-

fecum. (Expp.)

465.




De Refiftentia Fluidorum. 1

465. Jamque ea ufus eft Archimedes ad de-
tegendam fraudem in corona aurea Regis Syra-
cufarum commiflam.

466. Ex dittis (456. 458. 463 ) deducitur
i quoque methodus gravitatem ipforum fluido-

rum menfurandi. (Expp.)

467. Et hac methodo utimuradexplorandas
vinorum, aliorumque fluidorum virtutes.

| DeRefiftentia Fluidorum,

468. DE Refiftentiis mediorum generaliatra-
dendo, ipfarum rationes jam expen-
dimus, (311 & fe44.)

469. Fluidorum refiftentia eft in ratione ve-
locitatum, quibus partes ipforum impul{u cor-
poris moti {eparantur,

470. Mutua attio corporis & fluidi eadem
eft, five corpus certa velocitate moveatur in flui-
do quiefcente, five, quielcente corpore, flui-
dum eadem velocitate in hoc incurrat.

471. Quando corpora fimilia fimiliter & ve-
locitatibus aequalibus per idem fluidum moven-
tur; refiftentia integra {equitur rationem qua-
dratorum laterum homologorum: &, fideglo-
bis cylindris aut conis agatur, rationem qua-
dratorum diametrorum. (Expp.)

472. Si pendulum moveatur in fluido, re-
tardationes feu differentiae inter arcus defcen-
{u & alcenfu infequenti defcriptos erunt quam

E 4 pro-
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prnxime ut quadrata arcuum defcenfn defcrip-
torum. (Exp,)

De Aére ejusque Gravita-
te & Elafticicate,

473.Aé’rem effe fluidum, ex proprietatibus
* eJus liguet.

474- Agromnis, quitellurem cingit, fimul
fumptus vocagur drhmofpbacra.

J 75. Afr gravis eft, & in fe ipfum gravitar.
(Expp.) |

476. Suftioni id tribuerunt alii; fed nec
fuflio quid eft aliud, nifi preflio aéris verfus
lacum aére vel vacuum, vel tenuiore repletum,
(Exp.)

477 A€r comprimi poteft (Expp.)) & atte-
nuari. (Expp.) I

478. Uthaec aéris proprietas vocatur FElafi-
citas,

479. Pendere videtur Elafticitas aéris a mu-
tua vi repellente feu centrifuga, quam habent
particulae aéris, licet fe invicem non ran-
gant.

480. Differre tamen videtur Elafticitas aéris
ab elafticirate corporum aliorum,

481. Afr ita fe dilatat & comprimitur ; ut
fpatium ab ce occupatum {it inverfe utvis, qua
comprimitar, (Expp. )

482. Aéris elafticiras eft ut ejus denfitas,

453.
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De Aéve ejusque Gravitate & Elaflicitate. 93
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483. Gradus , quousque comprimi aér poffit,
dererminatus nondum eft : tredecies magis,
quam naturalis eft, compreflum Experimenta
teltantur.

484. Neque magis adhuc definitus eft gra-
dus quousque fe dilatare peflit agr, ab omni
preffione liberatus: interim Experimentis com-
probatum eft, agrem licet quatuor millies ma-
gis, quam naturalis eft, dilaratum vim adhuc
quandam exferuifle.

485. Aéris elafticitatem deftruere velinfrin- :
gere experimentis tentatum eft; {ed horum plu-
ra ad pleniorem certitudinem defiderantur,

486. Effeltus elafticitatis aéris fimiles funt
effeltibus gravitatis.

4%7. Preflio aéris eft in ratione fuae altitu-
dinis.

488. Aér omnes partesverfus aequaliter pre-
miut, (Exp.)

489. Corpora inaequalium voluminum, quae
in acre funt in aequilibrio, in vacuo non ae-

quiponderabunt. ( Fxp.)

490, AECr {e infinvar pﬂrig corporum plarg-
rumque, iniisquevelutaequabiliter difpertitus
moratur, & {ublata a&ris externipreflioneinde
exit. ( Expp.)

491. Aér premendo in corpora, in ipfo-
fum poros fluida obvia alia iﬂ_ffﬂpﬁlhtl
(Expp. ) |

E s 492.
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74 De Aévecjusque Gravitate &5 Elafticitate.

492. A&rmediante calore expanditur; admi(-
{a refrigeratione iterum comprimitur, & ad
aequilibrium cum. ambiente reftituitur, ( Exp.)

493 Ex elafticitate aéris fequitur, Athmos.
phacram effe compaltiorem prope tellurem,
quam in partibus {uis elevatioribus.

494. Nilt hoc forer, vapores vel femper | 1
circum terram detinerentur, vel ad fummum f
athmo(phaerae elevarentur, inrorem pluviam- | -

ve nunquam reflolverentur.

i o e 1 5 |

495. Pondus columnae aéris {feu totius Ath- ;
mofphaerae aequiponderat cum columna aquae .
circiter 32 pedum, cum columna Mercuriicira :
citer 28 usque ad 32 pollicum,

496. Aéris inclufi preflio valet pondus to. :

tius Athmofphaerae. (Expp.)
497. Infignis iftius proprietatis, quam ha-. :
bet aér, ufuseft ad confervationem omnium,
quae in terra exfiftunt,
498. Ab elafticitate alris pendet alio re/pi- .
yationis omnium viventium. (Exp.)
| 499. Liquet inde ufus indifpen{abilis aéris ;
ad vitam } quo i privantur, animantia moriune Q

tur., (Expp.)
s00. Acque neceflarius aér eft ad incremen-

tum Vegerabilium, namque quod, eo {ublato, & .
haec moriantur, Experimentis comprobatum ¢

eft.
sor, Aéris virtuti elafticae tribuendus {uc- 7
ceffus artificii, quo ope Campanace Vrinatoriae .
ad- il K
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De Aéve-ejusque Gravitate &5 Flafticitate, %%

ad fundum maris defcenderehomo, ibique, jam
exculta arte, per diem integrum morari po-

teft.
s02. Ab Elafticitate aéris ejusque preffione

1 | pendet effe&us Antliarum wulgarium. (Exp,)

§03. Ab iisdem cauffis pendet effeftus Si
pbonis , quem Digbeten vocarunt Vereres.
( Expp.)

s04. Ex effettu Siphonis ratio intelligitur
paradoxi: cur ftagna lacusque evacuentur, ele-
vatis admodum mari fluviisve, unde canali-
bus fubterraneis illaderivantur; & contra, cur
plenamaneant, iisdem ad modicam f{altem alti-
tudinem elevats,

505. Huic eidem cauffae tribuendum, quod
in torrentibus aeftate, licet aridiffima, faris
{ubinde aquarum detur ; quod contra in iis-
dem, hyeme, licet admodum pluviofa, aqua
deficiat:

s06. Aéris elafticitati & preffioni innituntur
conftruftiones variae fontium. (Expp )

507. lisdem agris proprietaribus innitunrur
Tubi Terricellians, {eu Barometra, in quibus,
pro diverfa aris gravitate Mercurius ad 28 aut
30 pollices circiter fuftinetur. ( 495.) ( Fxpp.)

s08. Caelo fereno gravior eft aér, pluviofo
levior ; ceu nos docent barometra.

§09. Acdre graviore hilariores redduntur

homines, leviore triftiores; quanquim contra-
rium vuigo credatur,

§10,

I‘I
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76  De Aére ejusque Gravitate & Elafticitate.

§10. Barometra ufuveniunt ad menfurandas
altitudines montium, puteorumque profundi-
tates.

§11. Pari methodo altitudo integrae Athmos-
phaerae determinari facile poffer; fed quum
ob elafticiratem ubivis aeque denfus aér effe
nequeat, (482,) mulro major fir Athmofphae-
rae altitudo oportet, quam qualem, calculi le-
ges fervando, tribuere ipfi poflumus,

§12. Acdris elafticitati pariter ut cauflae tri-
buendum eft tonitru, imbresque vehementes,
qui regulariter illud comirantur.

§13. Graviore aére nubes elevantur, levio-
re defcendunt & in pluviam folvuntar.

§14. Ob aéris refiftentiam pluvia nonminus
ac aqua fontium aut quocunque modo ex alto
cadens guttatim defcendir,

De Aéris Motu Vndulato-

rio, ubi de Sono.

SIS.EX compreffione & dilatatione  aéris
reciproca oritur in ipfo ex agitatio.
ne quacunque motus analogus cum moru un-
darum (439. fe44. )3 qui & abhinc aéris unda
vocatur,
§16. Erit iraque motus undarum aéris ex
iplius natara morus {phaerae f{efc expanden-
[1S,

§17.

[ |
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s17. Dom unda in aére movetur, particulae
attaftae moventur ¢ loco, in ipfumque rede-
unt, atque fpatium itu redituque delcribunt
brevifiirnum.

s18. Motus particularum in ita & reditu ana-

Jogi funt cum motu penduli vibratorio, mo-

venrurque juxta leges corporum in cycloide
ofcillatorum. (338./eqq.) (Exp.)

s19. Quadrata velocitatam undarum {unt
direfte ur elafticitates , & inverfe ut denfi-

1 Tatee.

§20. Hinc fequitur, vi elafticitatis undas
acftate celerius, quam hyeme moveri.

s21, Aér ipfe {oni eft vehiculum, (Expp.)

§22. Motus aéris in {fono eft undularorius,
atque ad {enfum tremulus, (Exp.)

s23. Sonus dirette producitur per motum
tremulum f{ecundum, quo a motu modo me-
morato {enfibili (§22.) particulae mineores agi-
tantur, ( Exp.)

§24. Corpus percuflum per aliquod tempus
poft i&tum fonum edere, experimur.

§25. A€ris agitatione fibrae, ex quibus cor-
pora conitant, moventur; qui motus in aérem
exteriorem transfertur, (fixp.)

s26. Sonus & per corpora alia & fluida pro-
movetur, licetvalde debilitatus. (Lxp)

s27. Quac de celerirate undarum diéta funt,
(519.) pari ratione valentde celeritate {oni,
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78 De dervis Motu Vadulatorio, ubsi de Sonp,

§28. Soni ejusdem in via fya aequalis obfer-

vatur celeritas; unde & undarum adrearum
aequabilis erit. (527.)

§29. Sonus tempore unius minuti fecundi,
ceteris paribus, circiter 1100 pedes Rhenolan-
dicos percurrit,

§30. Vt{onusad majorem minoremve diftan-
tiam promoveatur, multum a ventis vel fecun-
dis vel adverfis pender.

s31. In aére compreffo foni intenfitas fequi-
tur rationem ponderis comprimantic (Exp.)

§32. Pro varia aéris elafticitate foni intenfi-

tas vel augetur, vel minuitur. (Expp.)
533. Hinc &, aeftate majorem effe foni in-

tenfitarem quam hyeme, experimur (5i9.)
534. Termini expanfionis foni aegre defi-

niuntur: nam pendent tum a foni ipfius mag-

nitudine, tum ab aéris ipfum vehentis confti-

tutione,
§35. Sonus major minorem fuffocar, ut vel

plane non audiatur, vel non diftinguarur.
536. Sonus ex numero vibrationum compu-

tatus vocatur 7osus,
537. Quo plures funt vibrationes, eo tonus

dicitur acuzior, quo pauciores, eo gravior.
538. Hinc gradus acuminis tonorum {untin-

ter fe ut numeriundarum inaére.
§39. Sitemporibusaequalibus peragantur vi-

brationes ; renns dicitur unifonus,

540,
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540, Si vibrationes funt ut unum ad duo,
tonus dicitur Diapafon, {en Offava, hi ut 2, 3;
vocatur Diapente &c. quod norunt Mufici,

s41. Si chordae vibrentur temporibus ae-
qualibus ; agitara una, & altera commove:
bitur,

s42. Si {fonus reflettatur; oritur Lcho,

s43. Augetur & per reflexionem fonus:
quod Tubus Stentoreus demonftrat. (Exp.)

De quibusdam aliis Fluidis
Elafticis.

s44.]DRacter aérem varii generis fluida dan.
tur elaftica.

s45. Expelluntur ea fermentationibus & ef-
fervefcentiis ex corporibus, funtque diverfa
pro diverfitate corporum & effervelcentia-
rum.

s46. Sublata aut minuto aére externo ex in-
numeris corporibus fluida exeunt -elaftica.
(Epp-)

s47. Differunt haec ab aére noftro, &
magna iplorum copia ipfo a&re continetur.
(Exp-)

s48. Ad menfurandam dato tempore Vapo-
rum in aére contentorum copiam inventa {unt
Inftrumenta, quae Hygrometra vulgo, {eu No-
tiometra vocari folent, (Lxpp.)

349




80  Dequibusdam aliis Fluidis Elaflicis,

§49. Fluida ifthaec non funt, f(alcim non | n
habenda funt, elaftica, dum in corporibus | &
haerent; {ed demum quando iis exeunt,

§§0. Spatium, quod in corporibus occu- | -1
pant, infinite exiguum eft refpefiu ejus, ad | b
quod fe expandunt exeuntia: ad minimum | @
14000 majus priori volumen effeciffe {unc de- | -
prehenfa.

§si. Vaporum calidorum vires immenfae | s
funt, vim pulveris pyrii longe fuperantes; | 3.
frigidorum contra vis nulla eft.

§52.. Vapores fua narura {ubriliffimi facillime | s
intrant corporum poros: unde horum putrefac- | -
tio & animantium morbi,

Plura mox de vaporibus, iplorumque phoe- | -
nomenis {uis locis tradantur,

Generalia de Meteoris,

SFB-MEﬁfﬂrﬂm vocamus, quicquid in Ath- | -
mofphaera;, vel haerens, vel quo- | -
modocunque motum, phaenomenon exhibet. 3
§54. Ab omnibus in univerfum corporibus | g

terreftribus; aur continuo, aut certis tempo- | .
ribus, aut plures, aur pauciores, particulae | s
avulfae ; iridemque femina, ovula, ipfaque s
animantia minutifima in Athmofphaeram as- i
cendunt, eique, in ipfa natantes, permifezn- | .,
tur, (!

il
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§55. Si corpufcula, in athmofphaeram_as-
cendentia, fint aquea & humida; congeries
eorum vocatur vaper.

§56. Si nec agquea nechumida fuerint, Exba-
lationum nomine veniunt,

557, Vﬂpn;‘um arque exhalationum immenf(a
quotidie & incredibilis copiaafcendit. (Exp.)

5§8. Caufla praecipua afcenfus vaporum &
exhalationum eft ignis, tum terreftris, tum
folaris: vel in particulas minimas cOrpora re-
{olvendo, vel aturraétionem particularum tol-
lendo, vel abripiendo atque in altum pellendo
particulas minimas, vel rarefattione leviores
reddendo, vel ipfis fe infinuando atque cum
iisdem avolando.

§59. Hinc ratio intelligitur , quare aeftate
plures quam hyeme exhalationes gignantur.

560. Praeter ignem cauflam afcenfus vapo-
rum exhalationumque attrattionem quoque in-
ter aérem & corpufculaafcenfura mutuam, ho-
rumque repulfionem reciprocam, ftatuimus.

561. Praeterea vapores quoque & exhalatio-
nes, amborumque afcenfus ipfae qualescun-
que corporum feparationes & permixtiones
cauflantur,

§62. Multorum etiam afcen{us cauffa ventis
tribuenda, qui {ubriliffima quaeque fecum ave-
hunt, quae, illis remitentibus, {ufpenfa in
athmofphaera perftant,

563. Corpufculorum iftorum, vapores ex-
halationesque componentium infinita genera

E {pe-




Q2 Generaliade Meteoyis,

{peciesque ‘infinitae infinitis medis in occurfu § |
mutuo commifceri poffunt: unde phaenome. § .
norum & meteororum infinitae fpecies poffi- § -
biles.

s64. Hinc intelligitur difficultas veras me-
teororum cauflas reddendi: quare in affignan- §
dis cauffis poffibilibus, & quantum fieri po- § -
teft, adaequatis {cientia de Meteoris noftra ter- § -
minatur ; veras, qualesque revera funt, ipfis- § -
fimas vix unguam aut rariffime Phyficus debita § &
certitudine aflequirur. '

§65. Meteororum major aut minor altitudi- § -
nis in athmofphaera gradus pendet, tum ab | «
iplorum vaporum exhalarionumque , tum ab § ¢
athmofphaerae, in qua fufpenfi ftant, denfita- § -
tibus, hisque proportionatis gravitatibus {pe- § -
aificis.

§66. Athmofphaera denfior piures vapores § ¢
exhalationesque fuftinebit, pauciores, fi ra- § .
rior fuerit.

§67. Hinc ratio liquet, cur, licet aeftate § s
plures, quam hyeme, vapores exhalationes- § .
que gignantur (559.); plura tamen hyeme § s
guam. asftate mereora appareant, utpote ab § «
accumulatis illis progenira: quum requifitam § ;
illorum accumulationem vix ferat athmofphae- § .
rae aeftivae raritas, |

§68. Vapores & exhalationes in terram re- § .
cidunt variis ex cauflis, illis, per quasafcen- § .
derant ( §58. §60.§6L §62.), diretocontrariis,
quales inzer plures funt: fi vel motus, quicor- § .
pulcula :




De Meteoris aéreis, 83

18 pufcula avexerar, ceffaverit, vel fi ante rare-
3 8 fafta iterum condenfentur, vel fi venris deora
2§ {um projiciantur, vel f1, aliis occurrendo, in-
78 ter {e commixta vel effervelcentia praecipiten-
sleur, vel i aér, ea {uftinens, {pecifice levior
o efficiatur, vel plane ventis avehatur, veldeni-
plque fi majori copia , quam qualem {uftinere
sfathmefphagra poterit, alcendant.

De Meteoris aérels,

§69 QV&ndﬂ athmfphaerae pars impef.'
| tuofe d¢ loco in locum moverur,
\ § Ventum flare dicimus. .
§70. Venti a plagis mundi, unde {pirant,
b § denominationes fortiti {unt, quarum quatuor
'} § {altim aur otto terricolae, pluribus autem nau-
;7 § tae, per mare vagantes utuntur.
s71. Venti diflpertiri folent in generales , an-
w @l niverfarios , & vagos.
§72. Ventorum generalium , qualis datur
1 § fupra maria inter Tropicos, caufla praccipua
o § eft folis calor, a€rem rarefaciens, expandens,
5 8 ac lateralirer urgens,

' §73. Venrorumanniver{ariorum cauflae, tum
a f montium & (ylvarum, tum marium fluminum-
que certae {tatis temporibus exhalationes fta-
tuendae videntur.

574. Eaedem, quas ventorum anniverfario-
rum cauflas invocavimus , vagorum quoque
cauflae erunt; modo quod hi periodicam non

F 2 obfer-
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obfervent regularitatem: cujus defetus ratio
a cauflarum ipfarum irregularitate & infuffici
entia pendet.

575. Verum & ex ipfa terra, ejusque vifce-
ribus, exeunt copiofifiimae exhalationes, quae
ventorum vagorum {uis temporibus cauffaeefle
pﬂifunt, & funt revera: quo & nomine Cryp-
tae Aedliae celebrantur; ex quibug ventus, wva-
riis modis in 113 generatus, prorumpit.

576, Quin nec in ipfa athmofphaera cauffae

deficiunt venros vagos geniturae, quales ne-
ceffario fe produnt, {imulac exhalationes, per

eam latae, vel heterogeneae {ibi invicem, vel
vaporibus occurrentes commifcentur & una

effervefcunt. (Exp.)

De Aqua.

7. A Ouaeft luidum, eo diftinétumabaliis,
| quod fir inodora, infipida.

§78. Sexdantur aquarum fpecies: 2. caelo-
yum 2. fontana, 3. fluviatilis, 4. putealis, 5.pa-
ludofa , 6. marina.

§79. Aqua naturalis, {eu pura nusquam fe-
re datur: nam particulis corporum inquina.
tur, viz. fales, mineras, ovula, animantia
femina &e. in fubftantia {fua complettens.

s80. Erunt itaque quidam aquae effetus,
non aquae ipfi, {fed ejus admixtis, tanquam
cauflae, tribuendi.

§81.
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s81. Purificatur aqua & trenscolatione feu fil-
iratione, 2. conglaciatione, 3. refolutione in va-
pores, {eu deflillatione , 4. clarificatione, 5.prac-
cipitatione.

s82. Aqua continet acrem & fluida elaftica
alia; iis tamen orbatae aquae pondus non mi-
nuitar: unde in poris folis morari illa, con-
cludimus. (Expp.)

s83. Gravitas aquae (pecifica quotidie fere
variat: aeftate minus; hyeme plus ponderat,

s84. Partes aquae videntur effe f{tatuendae
admodum durae; ut quae compreflioni mint-
me cedunt, (Exp.)

¢85. Nihilominus tamen porofam efle a-
quam, ipfins docet pelluciditas, atque quod
Jérem contineat (582.); nuncque denfior fri-
gorz, nunc calore rarior fiat. (583.)

s86. Partes aquae fubtiliflimae funt: nam-
que microfeopia quantumvis optima fugiunt,
porosque corporum penetrant (ubtiliffimos.

s37. Aqua, penetrando in corpora, pondus
iplorum auget , partesque expandit; unde
magna Vi inflantur.

538. Partes aquae videntur effe globofae:
ceu concludimus ex fumma fluiditate ac lubri-
citate ; pariter atque ex infipiditate, & quod
odorem nullum habeat (§77.), tandemque ex
aequali & circulari partium attrattione,

£89. Aquaa proximo conglaciationis termi-
no usque ad ebullitionem S5 molis {uae in-
creleir,

F 3 5§90,
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§90. Aqua in vafe aperto non majorem,
quam qui ebullitionis eft, caloris gradum con-
trahir,

§9L. Aqua in vale fatis claufo gradum calo.
ris, qui meralla liquefacit, acquirit.

§92. Aqua citius ebullit in leviore athmos-
phasra & in vacuo, lentius in graviore.

§93 Aqua corpornm accenforum plerorums-
que ignem exftinguit; viz, lammae quum ca-
pax non fit, illorum ignem in fe rapit frigida
& diffipat, atrritum particularum minuit, at-
que ab iis aérem praccludit.

594- Aqua frigore copvertitur in glaciem ;
quae aliter gelu lento, aliter eodem f{ubitaneo
& vehemente generarur.

§95. Oriri videtur glaciesab admixtione cor-
porum {ubrtilium aliorum ex athmofphaera,
quae foliditarem efficiunt.

§96. Variis modis glaciem -artificialem &
gelu intenfum, naturam imitando, producimus,
(Expp.)

§97. Gelu intenfo aér & fluida elaftica ex
agre exeunt, quibus glacies, prius pelluc.da,
opaca redditur.

598- Glacies eft aqua fpecifice levior, eo
magis, quo plus bullarum aérearum continer:
plerumque ut 8. 9.

§99. Ex glacie, a€ri expofita, exhalationes
prodeunt continuo, quibus poadus ipfius 1m-
minuicur,

600.
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6oo. Glacies in majus, quam quod aquae
fuit, volumen expanditur, vi adeo enormi, ut
vafa quaecunque difrumpat,

601. Aqua, a€re orbata, citius quam natu-
ralis, pari tamen modo, gelu corripitur; {ed
glaciem generat totam fine bullis pellucidam:
pari tamen ratione & vi (e expandit.

602~ Ex adduétis (599. 600. ) liquet ,. mos
tum in glacie effe intrinfecum,

De Meteoris aquelis.

603.N Ebulam vocamus vapores & exhalatio-
nes colleftos, aérem prope {uperfi-
ciem telluris reddentes opaciorem.

604. Nebulae ex vaporibus nec foetidae
{funt, nec nocuae; ex exhalarionibus illae &
foetent, & maxime {unt nocuae animantibus.

605. Nebulae oriuntur ex aere calido, cito
refrigerato; unde hyeme, autumno & vere
frequentiores, quam aeftate obfervantur,

606. Si in moles majores concrefcant vapo-

. res, ex nebulis oritur vel Nix, vel Pluvia,
| 607. Nebula, altius {upra terram in athmos-
phaera fufpenfa, vocatur Nubes.

60%. Nubes ad diverfas altitudines in ath-
mofphaera fufpenduntur: {unt hae inverfe ut
illarum gravitates {pecificae.

609. Figurae nubium, ipfarumque magni-
rudines & motus admodum irregulares funt &

F 4 incon-
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inconftantes: viz, pendentes utcunque a con-
{titutione a&ris & ventorum.

610. Colores nubium varii. funt, & omnis
generis efle poffunt, prout lumen vel magis
abforbent, ' vel variis angulis infringunt & re-
flettunt.

611, Rorem vocamus vapores & exhalatio-
nes, mane aut vefperi a corporibus fub diu
guttatim collettos.

612, Hic, juxta obfervata & experimenta
recentiorum e terra magis adfeendens, quam
delabens ex athmofphaera, corporibus vel ad-
haeret, vel ab iis attrahitur: quantumvis &
hoe {ubinde , licet rarius, contingar.

613. Diverfiffimam effe roris compofitionem,
Experimenta Chemicorum' analytica demon-
ﬂr:mr_

614. Pluviam vocamus vapores & exhala
tiones , guttatim ex athmofphaera in terram
relabentes.

615. Guttulae, ex vaporibus fibi mutuo vi-
cinis per attrationem formarae, per eandem
ex vicinis idenridem majores fattae, gravitate
{ua defcendunt,

616. Si1 mutatio vaporum in guttas, ubivis
aequabilis, a parte inferiore fenfim fiar & len-
te ; guttae minimae & motu lento defcen
deat.

617, Si mutatio vaporum in guttas in {upe-
riore nubis parre oriatur; gutrae, per nubem

integram devolurae , mole augebuntur.
€13,
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618. Si vapores raptim eleventur, plures-

pfque, quam quos fuftinere aér poffit; pluviam
Hformabunt, licet nulla compareat nubes: quod

E

<

'

acftate , fervente aeftu, {fubinde obfervamus.
619. Pluvia .defcendens pér arem f{ecum

vehit fales, olea, {piritus,, materias terreftres,
ovula animantium, vegetabilinm {emina &e,

(554.), quibus athmofphaera inquinata eft,

620. Hinc pender pluviae puritas vel impu-
ricas, ac pro hujus ratione animantium falu-
britas.

621. Hinc intelliguntur rationes pluviarum
prodigiofarum ; quales memorantur cecidife
minerales, coloratae, {al{ae, pingues &e,

22, Hinc ratio liquet, cur poft pluviasaér
reddatur purior, purgatus viz, iis, quae pluvia
avexit,

623. Si venti direftione oppofita nubem in-
termediam comprimant; hanc {ubito in aquam
coire cogunt; quae gravitate {ua protinus in
terram cadit, arque inundationes maximas
firagesque caufiatur, Fractuvae nubis nomine
veniens,

624. 1d ipfum ventus unus unica direttio-

ne eflicere valet in regionibus montofis; quan-
' do viz. contra montes nubem urget: unde in

his regionibus frequentiores fratturae nubium,

auam alibi,

" 625. Si nubem ita comprimant venti duo

vicini, direttionibus parallellis, fed oppofitis,

nubes in gyrum torquerur, ac condenfata 1n
¥ 5 aquam
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aquam per modum columnae eylindricae feu
conicae in rellurem delabitur, intus vacuae ob
vim centrifugam ; ficque immen{ainundatiene

& ingenti fragore omnta, ubi cadit, deftruic:

vocatur Turbo aqueus.

626. Ros, feu nebula, fuperficiebus corpo-
rum adhaerens, hyeme in glaciem mutatus, vo-
catur Fruina.

627. Pluvia, per aérem, corpulculis gla-
ciem generannbus ( 595.) plenum delapfa,
concrefcit & conglaciatur, vocaturque Grando,

628. Grando communiter refert magniru-
dinem gurtarum pluviae, ex quibus generatur
hine & major fit, quo per nubem longius ca-
dit. (617.)

629 Grandinis figura propemodum globo-
fa eft, rurbantibus fubinde ipfius regularita-
tem ventis : interdum f{emirotunda, conica,
pyramidalis &e,

630. Grando non [emper aeque dura eft;
fubinde nucleum habet in medio, mafla reli-
qua opaciorem,

631 Menfibus aeftivis, f{aevientibus ventis
fortioribus, tanitru. & fulmine comitibus,
grandinis interdum maxima frufta ad pondus
usque librae cadunr, "inligni corporum rerres-
trium clade. Cauflae {unt exhalationes, prae-
cipue nitrofae, fummum frigus inducentes
aquae portionibus, magna copia, fere ut in
frafturis nubium accidic (623.), uniris,

632.

-~
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632. Quando vapores, in terram lapluri,
congelatione in filamenta oblonga confolidan-
tur, haec fibi mutuo impofita defcendunt ut
flocculi, quos Nivem appellamus.

633. Figura nivis inconftans, nunc re@a &
oblonga, nunc lilii- nunc ftellae - formis va-
riorum angulorum, frequenter hexangularis:
quod pendere viderur a diverfis corpulculis
nivi, per aérem defcendenti, adhaerentibus.

634. Magnitudo nivisaeque inconftans: per-
ftante gelu plerumque minor, eo remillo ma-
jor deprehenditur.

635. Si inter {olem & nubes fpiffas, dire@o
oppofitas, pluvia fit intermedia; plerumque
videtur arcus, quem Iridem vocamus.

636. Oritur ex refrattione radiorum fola-
rium in guttis fatta, iplorumque eo in colores
naturales diftributione,

637. Colores Iridis {eptem {unt fequentes:

| interior vielaceus, tam purpureus , cacruleus

viridis |, flavus |, aurantius, yuber. .

638. Duo interdum comparent arcus, inter-
dum tres, {ed rarius. Infecundo colores{em-
per comparent ordine inverfo, iterumque in
tertio, femperque minus vividi,

639, Quo caelum, foli & {pettatori ebver-
fum, magis eft nubilum; eo vividiores erunt
iridis colores, qui cagteroquin luming magis
refratto obfulcantur,

640,
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640. Pro diverfa &folis & {pe&tatoris ad ho-
rizontem a[titudin:: modo ﬂ'lﬂjﬂr;. modo minor
arcus portio vifibilis eft.

 641. Quo propior ad pluviam ftet (peéta-
tor, €0 minor arcus; quo ille remotior, eohic
amplior videbitur.

642, Dantur & ex eadem ratione Irides luna-
yiae, tempore plenilunii; f{edcoloribus admo-
dum debilibus tinttae,

643. Circa corpora caeleftia interdum com-
parent circuli luminofi, modo albi, modo co-
Joribus iridis praediti, vocanturque Coronae
feﬂ- HJ'JIGHL'J'.

644. Oriuntur ex tranfitu radiorum luminis
per vapores, a quibus refralli illi in colores
{uos refolvuntur.

645. Htorum halonum, five {olem,; five lu-
nam, five planetasalios, five fixasambientium,
ratio eft in rellurisnoftrae, noncorporum ifto-
rum , athmo(phaera. |

646. Tales halones, easdem, quae naturalium
{funt, cauflas habentes, artificiales variis modis
generare poflumus. (Expp.)

647. Eandem cum halonibus rationem, &
in noftra athmofphaera, habent Parbelii, feu
Soles (purii, autmagis, veriimagines; quales
interdum aliquot unacomparent, modo cauda-
ti, modo caudacarentes: comitantibus eos ple-
rumque annulis {eu circulis majoribus, diame-
trum Parhelii aequantibus latitudine, modo al-
bis, modo coloresiridis referentibus,

64.5.
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648. Cauffa Parheliorum, circulorumque
{eu annulorum proxima videntur effe {picula
glacialia tenuina cylindrica, cum adpendente
bulla aquea, in athmofphaera noftra, fitu erec-
to, haerentia. (Exp.)

649. Comparent & interdum Parafelenae, {eu
Lunae (puriae, aut magis, verae lmagines:
quarum, cum caudis {uis, circulisque aur an-
nulis, quum eadem fit, ac Parheliorum, appa-

rendi methodus; eandem quoque cauflamefie,
omni jure cuncludimus,

650. Quando interdum ex nubibus ad heri-
zontem usque exporretta veluti Virga compa-
ret , latitudine terram quafi feriens; id iterum
cauflantur vapores, qui, adfcendendo, radiis
{olis, nubibus opertis quidem, {ed peripfarum
loca apertiora translucentibus, occurrentes lu-
. men refringunt. (Exp.)

De Igne.

651, IGnem omnia COrpori, quantumvis
denfa & duriffima penetrare, expe-
rientia difcimus.

652. Videtur ignis penetrare primum poros
majores, tum f{enfim & minorum ordines us-
quead prima elementa. (27.)

653. Hinc partes igni tribuimus {ubtiliffi-
mas, itemque folidiffimas & politiffimas; fus-
picamurque {phaericas,

654-
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654. Ignis ipfe gravis eft: pam corporum,
quae intrat, quibusque adhaeret, graviratem
auget. (Expp.) |

655. Igms copia in omnibus corporibus,
quantumvis denfitate & pondere diverfis, ce-
teris paribus, naturalirer eft aequalis & eadem,
(Expp.)

656. Quo migutioribus particulis conftant
corpora, ignem receptura, eo ipfum recipient
celerius & vice verfa; ceu nos docent corpora
variis coloribus tinta , inmacqualiter admodum
incalefcentia. (Expp.)

657. Ignis eft corpus fui generis: corpora
alia in verum ignem, licet videantur converti,
non coRvertuntur.

658. Radii folares ignem vehunt, colleéti-
que ope Catoptri vel Dioptri in foco colligunt
vehementiffimum, fed momentaneum dunta-
xat, &, deftruélo foco, evanefcentem,

659. Hinc concludimus, quod & pluribus
argumentis {tabilitur, folem aeque ac ftellas
fixas non effe ignes puros, quales {unt radii,
quos emittunt ; fed efle corpora {olidiffima,
ignem iftum purum, qui maffam ip{orum nen
efhcit, conrinentia.

660. Radiorum lunarium, eorumque, quos
ad nos mittunt Planerae, ignis, licet quantum-
vis condenfatus, nobis utcunque maner infen-
f1bilis,

661. Igni oppofitum concipimus Frigus, eft-
que hoc omnimoda illius abfentia.

662,
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662. Corpora ignem ex aliis expellentia vo-
cantur refrigerantia ! horum aliqua in loca
ignis expulfi fuccedunt ; aliqua, non fucceden-
tia, tantum expellunt.

663. Ignis motus eft celerrimus: teftantur
id obfervationes aftronomicae, & ipfe mortus
rapidiffimus, quo corporum partes ab eo com-
moventur.

664. Poteft tamen ad quietem, feu mino-
rem faltim agitationem ignis reduci; ceu ex-
perimentis comprobatum eft,

665. Ignis corporibus fe jungit, ab isque
ad certam diftantiam attrahitar,

666. Ignis in corporibus agitatio, partibus-
que eorum communicatus eo motus id efheit,
quod calovem vocamus, quem, dum in nervos

' noftros, iplorumque fluida agit, mente perci-

pimus. |

667. Ignis, ex corporibus linea retta in o-
culum incurrens, id excitar, quod Lumen vo-
camus, quod itidem, eo quod in nervos agar,
percipimus,

668. Hinc corpora illa, quae lumen emit-
tunt, vocamus luctda.

669. Lumen non femper comitari ignem,
obfervamus: forte in non lucidis magis quam
in lucidis ignis quiefcet. (664.)

670. An absque omni calore lucida dentur,
decidi nequit.

671. Corpora calida vel calefalla, autlo ca-
lore, fiunt lucida, (Exp.) |

672
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672. Corpora folida calore abeunr in fluida,
folutionis {ex fufionis ; ut vocamus, mechodo. |

673. Fluidorum craffiorum paumula.. po-
litifimae, {ubriliter commorae, lumen emit-
tunt, corpusque ipfum reddum lucidum; ceu
nos docent experimenta de Phofphoro Mercuria-
i capra. (Expp.)

674. Ignis, corporibus contentus, in iisre-
tinetur a corporibus aliquibus aliisillaambien-
tibus, (Expp.)

675. Ignis, corporibus contentus, ex iisa
corporibusaliquibusaliis, nunc celerius, nunc
lentius , extrabitur; refte queridiana experie
entia.

676. Dantur corpora, quae ignem concep-
tum diu rerinent aluntque & augent, dum ipfa
eo confumuntur & pereunt. Vocantur haec
Pabulum ignis.

677. Horum particulae aliae pabulum pro-
prie efficiunt, aliae avolant, formantque flui-
dum id, qund Fumum vocamus; quodque jam-
jam formaturae id efiiciunt, quod Flammam vo-
camus.

678. Hinc Combuflio corporum nihil eft nifi
partium {ubriliflima {eparatio, partimque con-
fumptm & expulfio, murua altione ignis par-

tiumque cauflata.

679. Particulae aqueae, ab igne quaquaver-
{fum expulfae, athmofphaeram circa flammam

formant facis vifibilem. (Exp.)

680,
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680. Vt pabulo fuorite {uftineaturignis, ag-
ris praeflentiarequirirar, tum & a€ris liberi ath-
mofphaerici. ( Expp.)

681. Corpora in univerfum omnia juxta fe
invicem motu forti agitata ex attritu incalefce-

| re experimur,

6%2. Hinc concludimus, corpora in unie
verfum omnia ignem infe continere, modoco-
piofiorem, modo parciorem,

683. Corpora in univerfum omnia, five ex
attritu, five ab admoto igne extraneo incalef-
centia, fefe expandunt, (Expp.)

684. Horum 1illa, quorum partes non co-
haerent, maximam acquirunt elafticitatem,
dum vis attrahens, qua partes cohaerere mox
demonftrabimus , fuperatur a vi repellente:
unde partes fe mutuo fugiunt! ceu in aére,
vaporibus  exhalationibusque  experimur,
( Lxpp.)

685. Quando hocmodo partes fiunt volatiles,
per evaporationem , {ew exhalationem avolare
dicuntur, ‘

686, Quum a calore expandantur corpora
(683.), calor vero nihil fit aliud, quam ignis
motus (666.); liquet, expanfionem ab aftione
ignis, neutiquam ab ejus quantitate pendere,
magisque illi quam huic fore proportiona-
lem.

687. Expanfio ifta non folum fit juxta lon-
gitudinem , fed juxta quamcunque diretio-
nem. (Exp.)

63 688,
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688. Expanfio corporum initio celerius, ad
majores gradus lentius f{emper procedit
(Exp.)

689. Determinata ignis, corpora afficientis
copia, expanfionis gradus determinatus quoque
eft. (Exp.)

690. Expanfiones corporumn ab igne non fe-
quuntur rationem ponderum nec. cohaerentia-
rum iplorum corporum ( Expp. ) ; neque, quam
{equantur aliam, novimus.

691. Fluida pariter a¢'{olida ex calore dila-
tantur. Quum &, ceteris paribus, major fit
fluidorum quam folidoruim expanfio; igiturad
menfurandam ignis in corporibus copiam ex
fluidis compofita {unt inftrumenta Thermofco-
piorum {eu Thermometrorum nomine notiflima,
(Expp.)

692, Corpora, quae intrante, vel agitato ig-
ne expanfa fuerunt; hac iterumavolante, vel
ad quietem redaéto, ab expanfione fenfim ite-
rum remittunt,

693. Corpora vel citius vel magis calefatta
& expanfa citius frigefiunt contrahunturque, &

vice verfa,
694. Quum Sol quotidie oriens & occidens

calore {uo omnia corpora nuncafhciar, nunceo-
dem privet; erunt omnia corpora in noftro
fyftemate in perpetuo dilarationis & contrac-
tionis, i, e. repulfionis & arttrattionis exerci-
tig.

695.

Ly
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695. Ex adduttis duos notamus ignis cha.
ralteres, qui quidem nonf{emper fimul adfunt;
quorum tamen alteruter neceflarius ignem co-
mitatur , & adeffe indicar: talis femper eft aut
lumen, aut corporum rarefatlio,

De Meteoris igneis.

696. ther haec fulgentiffimum Fulmen
primﬁ luco venit. Eft H&mrna., ra-
pidi[ﬁmn proznmpens , futina velocitate per

agrem quaquaverfum, plerumque ad variosan-
gulos conjunttos, {erpentino duttu, eundo re-
deundoque, promota, {ulphut, maxime fi fe-
riat, redolens, finem comitante plerumque fra-
gore intenfiffimo.

697. Ex ipfis phaenomenis concludimus,
fulminis mareriam maximam partem efle ful-
phur, quo inflammatur; at fimul plures effe
materias fulmen efficientes : velut & ipfum
non uno modo atte imitamur. (Expp.)

698. Materiae, qnae fulmen componunt,
maximam partem funt exhalationes terreftres,
per occurfum cum nitro, per aérem volitante,
fulmen generantes.

699, Fragorem, fulmen infine comitantem,
vocamus Zonitr#. Oriri videtur ex mareriae
inflammabilis copia, per motum fulminis rae
pidifimum nimis repente coacervata, quam
ut incendi particulatim poffit, atque itaavetta,
projefta, randemque inflammarta, maximoque

G - fragﬂ-
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fragore, nec minori locorum fulgaritorum cla-
de disrumpente,_

~ #200. Quum exhalationum-terreftrium ma-
xima fit ‘pro variis telluris plagis differentia;
materia, fulmen tonitruque componens in lo-
cis diverfis erit diverfiffima: quod ipfum phae-
nomena collata confirmant.

»or. Nubes atrae ac denfae, fulmen toni-
truque regulariter comitantes geNErantur per
effervefcentiam ex materia fulminea; qua ur-
gente repente propullae ac vasicmode tortae,
qua tandem accenfa fortiter compreflae, in
pluviam feu imirem refolvuntur. (623.624.)

702. Aér fulminum fucceflivorum rrattibus
hinc inde vehementer propul{us & attenuatus,
gravitate {ua & elafticitate in loca magis vacua
ruens, ventos cauffatur immanes illos & irre-
gulares, quae fulmen tonitruque regularicer
comitantur,

203. Phaenomena fulminis & tonitru, ef-
feftusque utcunque mirabiles, cum theoria hic
tradita apprime congruunt,

204. Diftinguitur a fulmine Fulgur, eftque
flamma momentanea, maxima, aequabilis, lu-
cidiffima, apparens in {ublimi, tonitruregula-
riter non habens comitem.

=05. Vix, nifi aeftum diei fervidifimum in;
fequens, fulgur obfervatur.

»06. Oritur Fulgur ex exhalationibus terres-
tribus oleofis fulphureisque, vel inter {e, vel

cuin obviis eﬁhrvefcendﬂ : ﬂL‘L‘EllIIS‘.
2707/
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>07. Globi maximiardentes in athmofphae-
ra con{picui vocantur Bolides, Haealiquando
haerentes in ipfa, aliquando rapidifimo motu
per cam latae obfetvatae (unt , lucidiffimae,
plerumque caudatae, fulphureum {pargentes
odorem, diffilientes cum fragore , nonnun-
quam nubeculam poft {e relinquentes.

~08. Bolides videntur effe exhalationum
{ulphurearum aliarumque inflammabilium ter-
reltrium nubes, effervefcentia commota, ac
in globum figurara, modo quieta {tans & ar-
dens, modo exhalationum contiguarum trac-
tus ., inflammando ipfas, profequens.

~09. Stella Cadens vocatur ignis radius, per
athmofphaeram fubito motu cadens, faecem
relinquens tenacem & glutinofam: quod ip-
{um phaenomenon arte quoque imitamur.

-10. Meteoris igneis accenfendae durorae
Boreales, olim in regionibus, a Borea remo-
tioribus, rariores, hodie fere ubivis frequen-
tiffimae.

-11. Non {emper eodem modo {e habent au-
rorarum borealium phaenomena, Plerumque
(unt jaftus luminofi, aliquando & fulgentiffi
mi, ex nube aliqua, in plaga boreali variemo-
de fita, infigni rapiditate, ab horizonte , mo-
do per integrum haemifphaerium, modo per
partem ejus divergendo projetti.

<12, Comitantur hos jattus communiter co-
lumnae lucidae, {ubftantiae admodum rarae,
modo raptim, modo lente prorumpentes, mo-

G 3 de
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do altiffimae, modo depreflac, modo reftae,
modo inclinatae, luminis modo albi, modo
colorati, meridiem verfus modo evanelcentes,
modo in nubes abeuntes,

7'3- Lempus durationis aurorarum acque
inconftans eft, modo aliquot minutarum hora-
rumve, modo nattis integrae , modo noétium
aliquot fubfequentium.

714. Aurora eadem eodem tempore, modo
per toram fere Europamobfervatur, modo non
obfervatur in locis licet maxime vicinis: ut-
cunque ramen apparens, in diverfisregionibus
diverfis plane confpicitur phaenomenis.

715. Ex addullis facile deducitur, avrorae
borealis locum effe in athmofphaera noftra.

716. Oriri videtur ex exhalationibus, e par-
te telluris feprentrionali ex{pirantibus, nubem
vel plures formantibus, ex occurfu materia-
rum aliarum per effervelcentiam inflammatis.

717. Ad auroras boreales, ipfarumque va-
rias {pecies referri videntur phaenomena, a
veteribus paffim confignata, & a fimilirudine
denominata, qualia funt: Sagizta, Fax, Trabs,
Capra faltans, Rothynoé, Pythiae &c.

718. Ignes Lambentes vocantur igneum id,
quod capillis hominum animaliumve, dum pec-
tinantur, adhaerere paffim obfervamus: funt-
que verus phofphorus animalis.

719. dAmbulones , {en Ignes Fatuos vocamus
1gniculos in locis paludinofis & pinguioribus
aliquantum fupra relluris {fuperficiem errantes,

Conftare
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Conftare deprehenfi funt ex materia vifcofa,
lucente duntaxat, non urente; unde per exha-
lationem ex materiis putrefatlis generari vi-
dentur,

720. Caftor & Pollux dicuntur flammuiae 1l-
lae, quae mari impetuofo partibus navium ad-
haerent,  Malunt alii pifcieulis lucentibus
phaecnomenon ifthoe tribuere.

-21. Ad meteora ignea referendi non funt
Traftus Luminoff, noftu per aérem celeriter ac
irregulariter moti: potius infettorum, noftu

lucentium, agminibus, per aérem volitantibus,
ut cauflae luminis, tribuendi,

De Attractione & Repul-
fione Corporum Electricorum,
ipforumque Igne & Phaeno-
menis alis.

=22, A Ttrattionem & repulfionem corpo-
rum mutuam dari in natura, {fupra
generaliter jamevicimus (48.49.50.§1.); nune
experimentis quamplurimis ad oculum demon-
{trabimus: & primo de Eleciricis.
~23. Qualitates iftae corporum ex 11s elici-
untur fenfuique praefentes fiftuntur attritu vel
fritione corporum ipforum; quae ideo vocan-
tur Elefrica. Talia funt quam plurima du-
riora, tum vegetabilia , tum terreftria, tum
G 4 arte-
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artefatta: Ligna, Minerae, Refinac, Lapides

pretiofi&alii, Chryftalli, Cerae, Coria, Char-
ae &c, maxime omnium Vitrum.

724-. Corpora Elefirica, calefalta, vi rapi-
diffima ad fe actrahunt corpora quaevis leviffi-
ma, vicifimque a fe pari virepellunt, iteratis
vicibus. (Expp,)

725. Calefalta igne extraneo, ele@ricita-
tem aut plane nullam acquirunt aut pigerri-
mam: attritn incalefcenria exferunt vividif-
mam, maxime {i ante igne ficcata aliquantum-
que calefatta fuerint. (Expp.)

726. Non requiritur nimius caloris gradus,
qui pleromque minus convenit, quam modi-
cus; alia tamen eorpora majorem, alia mino-
rem ad producendam vim ele@ricam expol-
cunt.

727. Carpora elefirica vim produftam elec-
tricam vix per minutam unam alteramve {er-
vant, excepto fulphure & refina, quae, cerro
modo praeparata, per menfes aliquot vim fuam
fervabunt,

728. Tempeftatem ficciorem & ferenam ex-
perimenta elefrica; unde melius procedent
aeftate, flante borea, & tempore diurno, quam
hyeme, dére humido, flante zephyro, noc-
tuve.

729, Vis eleflrica direfla, ceteris paribus,
“{e exferit ad diftantiam aliquot pedum. ¢ Expp.)

730. Eadem, artificialiter velur fuffulta . &
ope fili vel corporis longioris alius proveita

direita
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direftaque, ad diftantiam 1200 pedum & ultra,
per lineam vel reftam, vel curvam, vel varie.
mode inflexam , {ive libere, five/ corpora ob-
via permeando, utcunque decurrit & operatur,
(Lxpp.)

131, Effluvia elettrica ex corpore frifto non
videntur exire lineis rettis: circum ipfum, fi
non exatte circulariter, in gyrum moveri, ad
inftar Vorticum, probabilitate ad certitudinem
quam proxime accedente , conjicimus. (Expp.))

732. Corpora attratta, fems i]tz* IEPLl I{a,
corpus attrahens, licet vi nova eletirica vivi-
ficatum, aeternum fugiunt: contattu corporis
alius intercepta, 1terum nunc corpus attrahens,
nunc oppoficum illud, quod contigerant, mira
rapiditate petunt. (ﬂp 2 |

233, Sunt tamen corpora, nominatim -.rfjmd—
[a, quae, elefirica reddira, legem ifthane re-
pL1ﬁnms non {ervant. (Ea,pp)

=34, Hincnata diftinttio inter elettricitatem
Vitream & Re/inofam.

~35. Contrariis viribus agunt utraeque in fe
mutuo, & corpus, alterutra impraegnarum,
corpus, altera ﬁdF..E’r.um, attrahir, eadem prae-
ditum repellit j feu, quod ira W
Effluviorum eh:':}r.mmﬂ ejusdem {peciei, vel
vitreorum vel reflinolorum, vortices {e invi-
cem repellunr, diverforum (¢ mutuoattrahunt.

(Expp.)

Gs 736-
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736. Corpus nondum eleftricum alterurra
elellricitate, non quidem fimul, f{ed (ucceffi-
ve, impraegnari poteft. (Expp.)

737. Vis elettrica diverfa ratione agit in
corpora ficca, diverfis coloribus tinfta, quo-
rum & ordinem fequi videtur: indifcrimina-
tim, quoad colores, agit, fi corpora fint hu-
mida. ( Expp.)

738. Vis elettrica a corpore elefirico fric-
to corporibus non eleflricis aliis, licet illud
non tangentibus, & ad longiores diftantias
communicatur, (Expp)

739. Communicatur corporibus in univer-
[um omnibus, five (olida; five fluida, five ani-
mantia fuerint. (Expp.)

740. Vis eletlrica intercipitur a quibusdam
corporibus, ipfisque {ervarur, fi minus eleftri-
ca fuerint; fi magis vel aeque elettrica fint
corpora obftantia, eleétricitarem transmirttunt,
(Expp.)

741 Corpora eleftrica non modo attrahunt
corpora illa leviflima (724.); fed & ab iplis,
iisque, quibuscum fri€ta {unt, viciflim artra-
huntur. (Expp.)

742. Corpora elettrica artrahunt inter alia
acum quoque magnericam, quaeeomultumvis
magneticae amittit, (Expp )

~43. Corporaminmima, fed graviora, uti are-
nae, limaturae merallorum, fimiliaque a cor-
poribus eleflricis fortiter repelluntur, (Expp.)

744
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744 Effluvia ele€trica fonumedunt fimilem
ei, qui eft falium vel foliorum arborum igne
combuftorum; at minus diftinttum. (Expp.)

745. Efluvia eleftrica tattus fenfum feriunt,
partes fenfibiliores pungendo & velut urendo.
(Expp.)

746. Effluvia eleftrica lumen edunt, quod
corporibus aliis exceprum {cintillat, (Expp.)

747. Sonum aeque ac lumen corporis friéti
plaga eadem non nifi femel edit, & phaenome-
norum horum alterutro vis ejus plagze eletiri-
ca, nifi nova frittione revivifcens, deftrufta
manet, (Expp.) |

748. Effluvia elettrica corporibus, quae at-
trahunt, vim imprimunt ver{us corpus elec-

| tricum centripefam, vento, licet fortiore, non

facile turbandam. ( Expp.)

749. Experimenta de eleftricitate, mode
memorata, pleraque fuccedent fere omnia in
vacuo artificiali; id modo difcriminis intereft.
lumen ex frittione efle tunc fortius, coloris
plﬂrumquu. purpuracei, & intusin vacuo; > quin
&ipfamvim elettricam jam non extus amplius,
{ed intus totam operari, (Expp,)

750. Inexhaulta fﬂnlp-.trqm-: NOVArum mira-

ey e — e T

biliumque obflervationum feracifliima funt ex-
perimenta de corporibus elettricis per frittio-
1em jam capta partim, parriminnumeraadhue
capienda alia; atque ad Hlultrandas dofdrinas
phyficas alias quam maxime- facientia,

751
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=st. Horum plura adhuc defiderantur, ante-
guam certi quid de natura & cauflis eleétrici-
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tatum, ipfarumque ratione ubivis fervata con.
cludere licear,

252 Ex addultis (725. 726. 746. 747.) li-

quere videtur, efluviorum elettricorum, quae
an ipfa fint ignis, an materia alia, nondum
decidimus, nullam absqueigne vimefle : quum
& infuper. obfervemus, ipfam diffipari per
quaeliber ralia, quae ignem extinguunt (728.).
Sunt tamen & aliae circumftantiae, quae con-
jetiuram ifthanc, exaliis, quod dixeris, veris-
fimam, infringere iterum videntur,

»53. Neque magis certi quid concludere licet

de ratione motus efluviorum in vortice (731.), |

de iplorum celeritate (724.725.), depropaga-
tionis modo in enormes, ad quas provehi pos-
funr, diftantias (729.730.738.), derationere-
fiftentiarum , quibus in decur{u’ vel impedi-
unrur, vel non impediuntur effluvia utriusque

{peciei eleftrica. (740.) &e.

De Attractionibus & Re-

pulfionibus corporum
mutuis,

=54 ATrr.rzr?immn& Repulfionem vocamus il-
la corporum phaenomena, quibus

ipﬂt, a {= invicem diftantia, ad fe muruo ac-
cedere & afe invicem recedere, absque ulla
caufla

|
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caufla premente vel pellente extrinf{eca obfer
vamus. Vim, qua accedunt receduntque, vo-
camus Vim attrabentem,

~ss  Rem nemo facile negaverit: de nomi-
ne tantum lis eft.  Attraionem , feu, {1 ita
vocare malis, acceffionem mutuam inter corpo-
ra ipforumque partes dari, experimentis, quan-
tum fatis eft, demonftramus. Preflionem, feu
pullionem, nefcio, qualem, hic invocant alii;
fed, unde veniat, & quod revera exfiftar, non

oftendunt: {i ‘ab aére aut pleno; eccur in va-
cuo artificiali non concidunt, quae aér extus

compreflerat? Si itaque extus non fit phaeno-
menon cauflans principium$ intus in ipfis fic
oportet: quo viz. corpora ad {fe mutuo acce-
dant, recedantque, feu, ut cum experimentis
loquamur, {einvicem attrahant, repellantque,
Homo ope funis corpus trahit, currum
equus &c, fed talem attraltionis modum fimi-
lemque repullionis hic nos non intelligimus,
imo nullum explicamus : quoniam attra&io-
nem & repulfionem ipfas, ur phaenomena ob-
fervamus, ipfisque ur phaenomenis utimur:
modum, quo fiant, quia, deficiente cognitione
corporum intrinfeca, non poflumus, non de-
[Erminamus.

756. Omnium, quotcunque novimus, cor-
porum, firmorum aeque ac fluidorum (excep-
tis, quantum conftar, igne, aére & lumine )
partes (e invicem attrahunt, &, dum {e muruo
contingunt, ipfa partium attrattiong cohaerent.

s -y
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757. De iis, quae cohaerentiam {peitant,
{tatim alturi, hic attraltionem corporum, a
fe invicem diftantium, addendo quaedam ex-
perimentis, {upra jam (48. 49, 50. 51.) allatis,
ulterius probamus, (Expp.)

758. Fluida aterahunt {olida, vicifimqueab
his atrrahuntur, nec ullam f{ervant rationem
gravitatis fpecificag: namque & fluida {pecifi-
ce graviora a lolidis {pecifice levioribus indif-
criminatim attrahuntur: unde corruit Lex fic
difta Adbaefionis , iplis experimentis everla.
(Expp. )

759, Corporum a {e invicem diftantium at-
trattiones decrefcunt in ratione mutuarum dis-
tantiarum. - ( Expp. )

260, Hinc corpora, fe invicem attrahen-
tia, verfus fe muruo accedent motu accele-
rato.

=61, Vis attrahens corporum pro parte de-
{truitur vi gravitatis, qua non exiftente, major
fe exfereret. (Expp.)

~62, Corpus duplici vi & atrrattionis & gra-
vitatis motum defcribet diagonalem parallelo-
grammi, cujus latera {unt ut ipfae virium di-
reétiones. (255, 256.) (Expp.)

263. Aliquorum corporum partes magis,
quam f{e invicem, attrahunt corpora alia, ma-
gisque ab his, quam a f{ui fimilibus arerahun-
rur: ceu nos docent multifaria Solutionum ac
Praccipitationum chemicarum exempla, (Expp.)

764
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~64. Infinita attrattionum in natura pariter
& arte quovis momento occurrunt exempla,
quae, animo, praejudiciis vacuo , excepta,
haudquaquam aéris preffioni vel pulfioni vel
aetheri, precario affumti, fed foli principio il-
li intrinfeco, quod nobis attrattionis titulo ve-
nit, tanquam cauflae, tribui poterunt.

265. Sicut attrattionum, ita & repulfionum
frequentiffima exempla natura {uppeditar,
(Expp.) ,

»66. Diverfas dari repulfionum {pecies, non
eodem (emper modo fe habentium, obferva-
mus quidem ; {ed differentiae rationem deter-
minare usquedum prohibet experientiarum in
hac re penuria,

DeMagnete,

267. Mdgnﬂ eft minera ferri ditiffima (la-

pidum’generi vulgo adfcripta ) quae

ferrum attrahit repellitque , vicifimque ab

iplo magnetibusquealiis attrahitur & repellitur.

768. Praeter narurales fofliles varii generan-

tur magnetes ex ferro corrupto, paris cum na-
turali virtutis, haud raro majoris,

769 Vulgaris magnes, percuffus chalybe
| malleove, vel magnerealio, {cintillasedir, ma-
| joresiis, qui prodeunt ex filice.

-70. Magnetes polis amicis oppofiti fe at-
trahunt , inimicis fe repellunt: funt & hic
attio-
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attiones & réattiones mutuae aequales. (332,
(Expp.)

771. Poli duo magnetis non exercent - eas-
dem vires attrattionis in alium magnetem, fed
diverfas. ( Expp.)

772.. Polorum alter, boream verfus utcun-
que fpettans, vocatar Borealis, ad auftrum
utcunque converfus duftralis dicitur, (Expp.)

773.- Poli duorum magnetum cognomines fe
invicem perpatuo fugant. (Expp.)

774. Magnetes duo fe attrahunt diverfis vi-
ribus in variis diftantits? ita ut eo fortius fe
attrahant , quo {ibi funt propiores, in iplo
contatiu fortiflime. Fiunt tamen hae attrac-
tiones in proportione aut nulla, autadmodum
inconftanti, magisque decreflcunt in diftantiis
majoribus, quam in minoribus. (Expp.)

775, Magnetum diverfae virtutis & figurae
vires attraélrices in contaftu funt acquales.
(Expp.) |

776. Magneérum attraltiones, ceteris pari-
bus, hyeme fortiores funt, quam aeltate.

777- Magnetum majorum vis ad majores
diftanrias fe diffundit, quam minorum; for-
tius ramen regulariter agit minorum vis, fem-
per fortius partium, quam totius, (Expp.)

778. Si oblique fe artrahunt magneres ad an-
gulos utrinque aequales ; atrraétiones eruntin-
aequales: unde fere concludendum viderur,
magnerem non efle materiam homogeneam, aut

axin polorum non {ecare exaéte medium, (Expp.)
779
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779. Repulfiones magnetum non magis pro-
portionem aliquam {ervant, quam attra8tiones *
imo magis {unt anomalae; atrraltionibus ra-
men, ceteris paribus, utcunque minores,
(Er‘plp.)

780. Ratio anomaliae, & in attra@ionibus
& in repulfionibus obfervabilis pendere vide-
tur ex compofitione inaequabili utriusque vir-
tutis 1n quolibet polo exiftentis, quarum alte-
ra alteram {femper {uperat eique praepoller.

781. Magnes agit in materias multas alias,
nominatim autem in ferrum: funt & hicaétio-

1 | nes &reattiones aequales. (770.) (Expp.)

782. Magnes fortius attrahit ferrum, quam

1 § magnetem alium: cujus ratio videtur effe,
quod attrattio non turbetur oppofita repulfio-
1§ ne. (780.) (Expp.)

783. Magnes, ceterig paribus, fortius agit
ifin ferrum purum, quam in rubiginofum.
) § (Exp.)

784. In attraftionibus ferri ad magnetem
b | datur aliquod maximum & minimum, cerra-
p | que & determinata magnitudo ferri, in quam
1 | magnes agit fortiffime, qui in minorem ferri
n | maflam mineribus agit viribus, (Expp.)

785. Hincapparet, attraltionem magneticam
n § non fequi legem univerfalem attraltionis cor-
ql Fnrum, fed huic direfto contrarie agere.
) §(33.)

H 786.
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»86. . Hinc & abitrahimus optimam arman-
di magnetem methodum: ur, viz. maximum
pondus, cui elevando {ufficir, elevare magnes
pofiit,

~87. Magnes agit ad majorem diftantiam,
quam ferrum: hoc vero, poltquam magnetem
attigit, ad majorem, quam, finon attigerit, dis-
tantiam operatur. (Expp.)

-88. Artrattiones inter magnetem & ferrum
{unt fere in ratione inver{a mutuarum diftantia-
rum: quae tamen conftansnoneft. ( Expp.)

289. Magnes fortius trahir ferrum vel mag-
netem alium frigidum, quam calidum (Expp. ):
quocum coincidit, quod hyeme major fit vis
magnetis,, quam aeftate. (776.)

290, Vismagneticaaeque fortiter agit in fer-
rum magnetemve alinm, five libere agens,
five per corpora quaevis, vel per ipfa meralla,
tranfiens. ( Expp.)

291, Vis magnetica aeque fortiter agit in
vacuo artificiali, quam in aére libero. ( Expp. )

792. Magues non videturagere pereflluvia,
ex ipfo exeuntia , neque per fluida alia ipfum
ambientia & ad ipfum advolantia, ( Expp.)

»93. Vera caulla virium magneticarum,
modus , quo agar, profitentibus Philofophis
do&iffimis , usquedum ignorantur,

294. Ex analyli chemica magnetis liquuir:
Sales omnes vim magneticam coércere, &, ve-

luti fibi fumendo, ne in alia agant, prohibere,
prae-




(Exp.)

De Magnete. 115

praeterea » Magnetem in menftruo folutum,
non agere inalia, quamdiu menftruo connexus
haeret, tandemque: Magnetem, qualitercun-
que igne folutionibusque vexatum, magnetem
tamen {emper manere conflantis virtutis.

795. Ferrum a magnete impraegnatur vi
magnetica, eo minus, quo id ‘eft craffius, eo
magis, quo tenuius exiftit. Datur tamen, quo-
ad tenuitatem, maximum & minimum, (Ex%p.)

796. Magnetes aequalium virturum non fun
aeque Libergles, uri vocantur, id eft, non
aeque magnam virium fuarum copiam acui
communicant, & plus faepe ignobilior quam
nobilior largitur, (Expp.)

797. Ferrum, a magnete tota viimpraegna.
tum, liberaliori affrittum, majorem acquirit;
minori iterum affrittum majorem perdit usque
ad minoris gradum. (Expp.)

798. Magnes, licet plurimis corporibus fer-
reis vim {ucceflive brevi tempore communica-
verit, nihil vis {nae amittit. ( Expp.)

799. Vis magnetis per ipfum ferrum tranfit,
ficque ad notabilem diftantiam exporrigitur.

§00. Magnes debilior & fortiori abripit fer:-
rum, quod hic attraxerat. ( Expp.)

gotr. Magnetis vis in ferrum impraegnatum
eftad viminnon impraegnatum ut § ad 2,

802. Acus, feu ferrum impraegnatum ae-
que attrahitur a magnete, five is quiefcat,

H 2 five
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{ive in gyrum quam velociffime circumferatur.
(Expp.)

803. Acus Maguetica, vel nautica, alias ver-
forium, vocatur acus chalybea circa axin mobi-
liffima: in hac notantur Punffa, quae vocan-
tur, Confequentia ad longitudinem ipfius acus,
punéta polaria magnetica in variis locis, fed
diftantiis inconftantibus , indicantia. (Expp.)

804. Acus magnetica in quibusdam rerris
cum. meridiano telluris congruere obfervatur,
in aliis ab eo aberrare: quiacus a meridiano

receflus vocatur ipﬁus thuﬂna
gos. Ipfa haec declinatio in iisdem terrac

locis , juxta obflervata recentiorum continuo
variat : quae mutatio Declinatio Declinationss

vocarur.

806. In regionibus Europaeis acus magne-
tica [eptentrionem verfus infra horizontem
deprimitur; in regionibus auftralibus eleva-
tur: quod ejus phaenomenon ipfius Inclinatio
vocatur,

807. Inclinatio acus continuo variatur, & |

ad fingula fere experimenta diverfa eft.
(Expp.)

808. Hinc fequitur , direftionem virium
magneticarum perpetuis mutationibus effe ob-
noxiam; quas easdem, forte ex paritate caul-
fae patiuntur ipfae vires attrattrices, certae
alicui propertioni {ubmitti nefciae. (774.)

800,
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809. Hinc porro fequitur, conarusdetermi-
nandi longzitudines locorum ex inclinatione
acus magneticae efle fruftraneos.

810. Quot polimagnetict in terra, {i ibt la- -
teant, dentur, ubi fiti fint, quam habeant la.
titudinem , quam profunde in terra {int de-
merli, determinare, quamvis aliquiconati fint,
pofitive non licet.

gi1. Ex deglinationis & inclinationis muta-
tione continua ( 805. 807.) liquet, ipfos polos
magneticos continuo mutari & loco mover:,

gr2. Ferrum, vi magnetica impraegnatum,
eadem impraegnare poteft plurima ferra alia,
nihilque vis {uae amirtit: minus tamen, quam
habet ip{fum, communicabit, & ulrerior com-
municatio continuo decrefcet. (Expp.)

813. Abftraa hinc eft methodus componen-

| di magnetes artificiales ex laminis ferreis, vel

potius chalybeis, {ibi invicem {fuperimpofiis,
magnetisque adinftar armatis, vim, magneti-
cae parem, exferentibus. (Expp.)

814. Si ferrum a magnete impraegnatum,
variemode complicetur, ficque fitus partium
ferri mutetur’ vismagnetica vel pro parte vel

| tota perit, vel infleftitur: £ comprimendovel

elongando ferrum fitus partium mutetur} Vvis

| arcrallionis ejusque direflio non mutantur.

(Expp-) | |
g1s. Non folum in ferro impraegnato, fed &
in non impraegnato latet vis magnetica & fe ex-

ferit. (Expp.) H 3 g16.
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816, Generatim omne ferrum inflexione &
contorfione fraltum vim exferit magneticam;
fed brevi evanefcentem. (Expp.)

8r7. Corpus quodcunque chalybeum, usque
ad notabilem caloris gradum fri€tum, atrac-
tionem exlerir, fed, refrigerato chalybe, eva-
nelcentem. (Exnp)

818. Longe plura & ingeniofiffima cirea ad-
fettiones magnetis ferrique experimenta a vi-
ris praeftantifiimis capta funt.  Generaliflima
hic tantum commemoravimus; fed ideo pluri
ma: qua nihil adhue certi in doftrina magne-
tica theorertice novimus, praeter ea, quae ex-
perimenta exhibent: immo, quia nec facile
veri quid, nift his praceuntibus, progrediens
do cognafcemus.

De Attractione cohae-
{ionis.

819. ATrrac?fnnﬂu cobaeftonis vocamus il-
lud corporum phaenomenon, quo

partes ipforum, absque ulla cauffa premente
vel pellente extrinfeca, fortius cohaerent vel
divulfioni refiftunt, quam ratio ponderis ipfa-
rum exigit.  Vim ipfam, qua cohaerent, Vim
attrabentem , f{eu cobacrentem appellamus,

(41.)
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g20. Corpora ad {e invicem comprimi, COM:
preffa retineri, quin & cohaerere poflunt acre
externo athmofphaerico: ceu ex fupra adduc-
tis ad dottrinam de aére conftat. (488. f¢49)

g21. Alia juxra {e invicem cohaerent attrac=-
tione fenfibili ( Expp.), nominatimque magne-
tica. (767. feqq.)

g22. Corpora in univerfum omnia {ibi mu-
tuo junéta magis minusve cohaerent attractio-

' ne partium ( 42. 43.); quarum contattus fre-
quentia auéta, in immenfum attraétionis feu
cohaefionis vis augebitur, (Expp. )

g23. Corporum quorundam cohaerentia,
aliorum igne, aliorum frigore, vel augetur vel
minuitur. (Expp.)

824. Dantur fluida, quorum partes adeo fe
mutuo attrahunt, ut commixta abeant 1n {oli-
da, feu, fic di&a, Coagula, (Expp.)

825. In corporibus quibusdam cohaerentia
augetur ex Infixis (piculis, ad modum clavo-
rum , quibus corpora compellendo nos conjun-
gimus: hujus exempla inter plura natura offert
in glacie. (595. 596.)

Q26. Cohaerentiam diftinguimus 1n abfolu-
tam & vefpeltivam,

g2'7. Cobaerentia abfoluta vocarur vis COrpo-
ris , refitens vi diffrattionis ad longitudi-
nem.

28. Corporum homogeneorum, cujuscun-
que materiag, longitudine aequalium , ubivis
H 4 aequa-
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aequabilium cohaerentiae abfolurae funt ut ip-
forum craffities. (Expp.)

829. Filorum contortorum aggregata, licet
valgo contrarium credatur , debiliora funt , Ce-
teris paribus, iis, quae ex filis reis compo-
nuntur. (Expp.)

830. Circa filamenta fubtiliora haec genera-
lis lex obfervatur: Quo ipfa a natura fubtiliug
contexta finr ; eo partium ipforum cohaeren-
tiam fore fortiorem. (Expp.)

831. Cobaerentia refpeltiva, quae & trans-
verfa dicitur, vocatur vis corporis, refiftens
vi diffrattionis ad longitudinem perpendicu-
lari.

832. Corporum homogeneorum, aeque
crallorum, ubivis aequabilium, cohaerentiae
refpeflivae funt inverfe ut ipforum longitudi-
nes. (Expp.)

833 Attiones diffraltionum, quibus cohae-
rentia refpeétiva {uperarur, funt analogae ac-
tionibus vefti inflexo applicatis, quas {upra
(184.) expendimus.

834 Cohaerentia refpe@iva corporum ae-
que craflorum eft fere in ratione duplicara al-
titudinum ( Expp.); faepe tamen aberrar a re-
gula, & vix genmerali cuidam  fubefle vide-
tur.

835, Plura fpecialioraque addere compendii
ratio prohiber,

> $36.
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De Lumine, ejusque
adfectionibus.

835_ Lm::m vocamus igniﬂ t:ll.'l:EtI]tit:Elt'.’.mJb quae
{enfus vifum adficit.

Q27. Radius luminis vocatur lumen omne
confideracum fecundum motus f{ui diretlio-
nem.

838. Lumen eft corpus: poteft enim infle-
&1, refletti, condenfari, componi, dividi;
ceu infra videbimus,

839. Lumen movetur; quod partim ad {en-
{um obfervamus, partim argumentis firmiffi-
mis, ex ipfa ejus natura petitis, demonflramus,

840. Corpora funt vel /ucida, quae lumen
ipfa emittunt, vel opaca, quae id intercipiunt
& refleétunt,

841. Corpora, quae lumen transmittunt, vo-
cantur pelucida.

842, Corporum inuniverfum omnium partes
minimae funt pellucidae. (Expp.)

843. Opacitas corporum pendet a poris:
his medio, ejusdem cum particulis denfitatis,
repletis, corpus opacum fiet pellucidum.
(Expp.)

g44. Corpus pellucidum, {eparatione par-
rium, fiet opacum. (Expp.)

ga5. Ab omni puntto vifibili corporis, five
lucidi, five opaci reflettentis, verfus omnes
partes procedit infinitus radiorum luminis nu-
merus, nec confunditur,

H s 846
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846, Hinc fubtilitas radiorum colligi po-
teft, quam penitus ineffabilem ex penu}ratin-
ne quoque radiorum per corpora pellucida,
materiis alias {ubtiliffimis impervia, pluribus-
que praeterea modis demonftramus,

847. Neque minus miranda eft luminis in
longirudinem flupenda extenfio & vis propa-
gationis.

848. Immenfa praeterea eft luminis inmotu
velociras, & juxta oblervata recentiorum per
(patium 1nter (olem & terram {eptem vel otto
minutorum tempore propellitur,

849. Hinc iterum, computata motus radio-
rum quantitate, fubtilitas ipfius luminis ftu.

penda colligirur.
850. Ex his argumento novo, fed omni ex-~

ceptione majore , vacuum adftruitur,

gs1. Lumen videtur habere proprietates flui-
di; faltim conftare particulis vix cohaerenti-
bus ; mobilifimis , & facillime repercutien-
dis.
8s2. Interim radiis emiffis fumma viderur
eribuenda rigiditas, direftionisque immutabi-
litas: quoniam abs tot objedlis procedentes in-
finiti, ac fe fecantes inter fe direttiones mu-

ruas non turbant,
Q53. Lumen a corporibus attrahitur modo

ad {enfum obfervabili; iplumque, dum atera-

hitur, infleétitur. (Expp)
854,
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gs4. Luminis attrattio augetur minuitarque
in rarione diftantiarum corporum attrahentium
ab ipfo lumine. (Exp.)

855, Jamque ex addulis, quantum fatis eft,
liquet, lumen noneffe velutadfeftionem quan-
dam corporis, neque fieri operarive per pres-
fionem; fed effe revera materiam per e, ex
corporibus lucidis effluentem, forte vi attraca
tionis partium rapidifiime expulfam & pro-
motam,

856. Quum lumen, ex corporibus radianti-
bus exiens, quaquaverfum diffundatur; radii
non poterunt non magis {emper magisque di-
vergere.

gs7. Hinc non poterit non decre{cere magis
{femper magisque luminis ip{iusdenfitas: quod
ipfum fieri in ratione reciproca duplicara di-
{tantiarum a pun&to radiante, {upra jam expe-
rimentis demonftravimus. (35.)

De Lumine refracto, ubi

de vilu ejusque adminiculis,
858. Radii, ratione direftionis motus ipfo-
rum, diftinguuntur in divergentes
convergentes & parallzlos.

859, Punttum,undedivergunt,vocatur pune-
tum divergentiae : id, ubi colliguntur, pune-
tum convergentige dicitur,

860. Paralleli appellantur radii, licet non
{int, qui a puntto radiante, admodum diftan-

te, procedunt, & ab objefto non adeo magno
gxcipiuntur, | 861,
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841, (Lmdquid radios transmittit, vocatur 4

Medium.

862. S1 media denfitate differant, fit refrac-
tio, & vice verla, fiquidem radius, oblique
incidens,-angulum faciar, qui vocatur Angu-
Jus Incidentiae,

863. Radius luminis ad medium refringens
protenfus vocatur Radius Incidens.

864. Angulus, fub quo radius refringitur,
vocatur Angulus Refractionis,

865. Anguius refrattionis in aqua X, in vi-
tro #, inadamante 2¥ minoreftangulorefrac-
tionis,

866. In omni radii incidentis inclinatione
conftans & immurabilis datur ratio inter finus
angulorum incidentiae & refraltionis. (Exp.)

867. St radius Juminis ex medio denfiore
vel rariore incidat in rarius vel denfius: re-
fringitur, recedens a dire&tione refta. (Expp.)

8683. St radius ex medio rariore incidat in
denfius; refrattio fir verfus lineam perpendi-
cularem: contra recedir a perpendiculari; fi-
quidem ex denfiore incidat in rarius, (Expp.)

869. Radii convergentes, ex medio denfio-
re in rarius tranfeundo, magis fiunt conver-
gentes, & viceverfa. (Exp.)

870. Radii divergentes, exmedio rariore in
denfius tranfeundo magis fiunt divergentes,

& vice verfa, (Exp.)

871
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g1, Si ad fuperficiemmedii denfioris {phae-
rico-convexam incidant radii luminis; radii,
ab eo, qui ad centrum f{phaerae perpendicu-
laris eft, non nimium diftantes, refratione
ad iplum deflexi, cum eo coincident, & fo-
cum formabunt, (Exp.)

872. Focus radiorum, a punéle radiante
procedentium, accedente hoe receder, & vice
verfa. (Exp.)

§73. Pro varia quoque hujus punéti ad fo-
cum acceflione vel ab eodem receffu , radii
refrafti fiear vel paralleli , vel divergentes.
(Expp.)

774. Si ad fuperficiem medii denfioris
{phaerico - concavam incidant radii luminis
paralleli , poit refrattionem fient divetgentes.
(Expp)

875. Si radius tranfeat per medium, fuper-
ficicbus parallelis terminatum ; dire€ionem
priorem fervar, ambabus refraétionibusaequa-
liter fe deftruentibus.

776. Si lumen tranfeat per medium, {fuper-
ficiecbus non parallelis terminatum; direftio
prior & locus mutabuntur,

877. Refrattio fir perattraltionem, qua ra-
dii magis attrahuntur a medio denfiore quam
a rariore , viz, in ratione maflarum agente,
(33)

878. Ab hac attraltione deducitur fere om-
ne, quod ad refrattionem fpettat.

879
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879, Abhinc fequitur, quodfi radius lumi-
nis perpendiculariter incidat in fu;u:rﬁciem
aliquam, eum noninfringi, quiaattraitio, ae-
que perpendiculariter & in eadem direftiopne
operando , radium promovet in eadem li-
nea.

880. Si radius oblique incidat in fuperfici.
em medii denfioris . per attrattionem deor-
fum trahitur (868.), unde inter motus fui &
attrattionis direltionem lineam defcriber dia-
gonalem: vi eorum, quae fupra de potentiis
obliquis diétafunt, (215.)

881. Eodem plane modo res procedit, quan-

do in fuperficiem medii rarioris radius incidit:
namque & ex attraltionis cauffa a direfione
fua abftrahitur.
882 Ex his jam porro fequitur, motum lu-
minis ex medio rariore, per denfius tranfeun-
tis, acceleratum; contra ex denfiore per ra-
rius euntis rerardatum iri.

883. Vitrum polygonum ob varias facierum
refrattiones objeltum mulriplicabit, per qua-
rum mediam!folam objettum in vero loco vi-
detur. (Exp.)

884. Lens ab una parte convexa confideran-
da tanquam conftans ex infinitis faciebus po-
lygoni, cujus & naturam habet. (Exp.)

885. Siradii ex puntto radiante incidant in
medium denfius, ob divergentiam (856.) in-

cident coniformiter, & reflexi ad alteram par-
rem
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tem coniformiter exibunt, Duplex; qui hic
formatur , conus, vocatur penecillus luminis, 1
cujus penccilli axis dicitur radius in cono dupli-
ci medius.

g36. Ex quolibet corporum lucidorum feu i
lumen refletentium puntto tales luminis ex- :
eunt penecilli: feu fingula eorum puntta {unt
radiantia , habentque fuum fingula £ocum.
(Exp.)

¢9~. Hincconcipitur, unde poftlentem con-
vexam oriatur imago, fimulque ratio intelligi-
tur, unde inverfa fit. (Exp,)

98. Neque minus intelligitur, fi a lente
convexa aeque diftet objettum ac aloco, ubi
imago repraefentatur , imaginem fore aequalis
cum objeéto magnitudinis; minorem appari-
turam, {1 lens remorius ab objetto, majorem,
i propius ad id iplum fteteric. (Exp.)

889. Quo objeftum lenti propius fteterit,
eo imago magis remota erit & major; quo ob-
je&um a lente remotius, €0 imMago propior mi-
norque. (Exp.)

890. Si in foco collocetur objettum , radi,
per lentem convexam tranfeuntes, nullam
formabunt imaginem, fed pergent parallels,
(Exp.)

991, Radios folares, colleftosin foco, urere,
vulgaris eft experientiae.

%92.
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852. Vifus fit per refraltionem, quando viz.
oculus adinftar camerae obfcurae objeftum ex-
cipit, exhiberque firu inverfo. (E£xpp)

893 Imaginis in retina perfeftionem con-
ciliant naturaliter mufcoli ;- oculum modo
comprimendo, modo relaxando: ceu & pro
Senibus, Myopibusque id ipfum ope vitro-
rum artificialiter obrinetur, (Expp.)

894. Linea, quam imaginamur tranfeun-
tem per medium oculi, omniumque ejus par-
tinm, vocamus axim vifus.

895. Quando vifum in aliquod punftum rec-
ta dirigimus, tum amborum oculorum axes in
ifto. pun&to concurrunt, unamque duntaxat vi-
demus imaginem, eamque diftinftam ; tumque
objetum intueri dicimur.

896. Plura fimul objefta circumjacentia in
oculum cadunt, fed in ea oculorum axes non
concurrunt: unde ea confufa duntaxat & dupla
cernimus; tumque objetta videre folum, non
intuerk dicimur, (Expp.)

897. Angulus vifus vocatur angulus, quem
in medio oculi efhciunt duae lineae ab extre-
mitatibus objeéli ad oculum duflae.

898. Quo angulus vifus major eft, eo objec-
tum majus, quo is minor eft, eo hoc minus
{e pingir.

899. Angulus vifus augetur ope Microjco-

piorum & Telefcopiorum, quorum ratio inter e
convenit, nift quod vitra fint ordinis inverl,
(Expp.) 900,
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De Lumine reflexo, ubi
de Speculis.

elele COrpnrn (uperficiei afperae lumen re-
' fle@tunt quaquaverfum ; fed verfus
certam direftionem, fi politae fuerinr.

gor. Corpora opaca lumen reflettunt a fu-
perficie anteriore, ab utrisque pellucida.

goz. Non videtur fieri reflexio, dum in
partes corporum folidas lumen incurrit; fed
ibi fieri viderur, ubi liberrime tranfire poteft,
(Expp.)

903. Visreflettens eo major eft, quo media,
quae per {uperficiem reflettentem {eparantur,
magis differunt denfirare, ( Exp.)

904. Videtur rzflexio luminis maximam
partem pendere ab arttrattione ipla eadem),
quae refrationis caofla eft (877.), eique reci-
proca repulfione; conftansque inter reflexio-
nem & refraltionem vigens ratio obfervatur.

905. Vnde porro concludimus, reflexionem
aeque ac refrattionem non in ipfo corporum
contattu, fed ad aliquam ab ipfis diftantiam
contingere,

go6. De radio reflexo regula datur univer-
{alis, totam ejus ablolvens {cientiam, viz, 4n-

gulum veflexionis [emper aequalem ¢ffe angulo in-
ciaentiae. (Exp.)

I 90'7.
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907. Huic fubjungimus aliam, viz. 4ngu-
lum veflexionis cum angulo incidentiae femper ef-
fe in eodem plamo. ( Exp. )

908. Imago objeltt in fpeculo plano eodem
loco & fitu videtur, poft fpeculum, quo eft ob-
jeftum ante ipfum,

909. In [pecslo [phaerico - convexo objella, per
reflexionem vifa, (e exhibent minora, diffimi-
lia, atque a parte fpeculi averfa propiora
(Exp.): quiaviz. radii poft reflexionem magis
divergunt, quam a {peculo plano.

910. In fpeculs concavo radii minus, quam in
plano, divergunt: hinc objeftum poft (pecu-
lum exhibent majus.

otr. Specula convexa aeque ac concava con-
ecipi debent conftantia ex infinitis planis, vel
divergentibus , vel convergentibus. (Exp.)

912, Sia corpore lucido radii paralleli in-
cidant in fpeculum cavum; poit reflexionem
ante {peculum fe unieat conformiter ad dif-
tantiam quartae partis, aut, {tri¢te fumendo,
aliguantum minorem quarta parte diametri ca-
vitatis {peculi: quod punftum vocatur Focus;
in quo EJIis radii urunt. ( Expp.)

913. Si corpus lucidum pofitum fit in foco;
radii reflexi procedent paralleli; nec forma-
bunt imaginem, {ed lumen duntaxat ob{curum,
(Exp.)

914. Si extra focum recedendo a fpeculo
ad exiguam ponatur diftantiam; objetti imago

exibir
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exibit fpeculo, eritque in libero a€re & inver-
fum. (Exp.)

91, 1mago, aeque ac objeftum, imaginem
iterum in {peculo formare poreft. (£xp.)

o16. Effeus fpeculi cylindrici inpituntur re-
gulae memoratae. (906.) (Expp.)

or7, Eidem pariter innituntur effettus Spe-
culi Conici. (Exp.)

De Luminis refrangibilita-

te, ubide Coloribus.
9I8. NDI’I omnes radii, fub iisdem circumftan-
tiis, eandem patiuntur refrattionem.
(Expp.) ~

919, Radii, diverfam patientes refrattio-
nem, diverfae dicuntur refrangivilitatis ; nque
magis vocantur refrangibiles , qui magis refrac.
tione inflettuntur.

920. Radiorum luminis variae refraltiones
varias fiftunt radiorum primitivorum {pecies,
qui Colorum {unt cauffae, eo, quod, proutma-
gis minusve refringuntur, colores habeantfibi
quisque peculiares.

g21. Varietas refrangibilitatis inde oriri vi-
detur , quod radiorum aliquorum particulae
luminis, ipfos componentes, particulis com-
ponentibus alios majores {int, quodque, ea-
dem omnibus celeritate motis, illae majorem
habeant motus quantitatem , {eu momentum
majus ( 63,); hineque 'nia aeque facile a via
per attrattionem deflettantur, (877.)

12 922,
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922, Quo major eft vis medii attrahens ; eo
magis radii divergent, eoque citius apparebunt
colorati: quo minor vis illius attrahens; eo
lentior {eparatio in colores. (Exp.)

923. Radiorum coloratorum ordo fequens
et 1. ruber, 2. aurantius, 3. flavus, 4. viridis,
s.cacruleus , G, purpureus, 7. violaceus. (Exp.)

24, Radiorum, hoc ordine fuccedentium,
quantirates funt in eadem proportione, quae
eft tonorum inrer ottavas (ur vocant Mufici)
interceptorum : So/, Ia, fa, [ol, la, mi, fa,
Sz lenuc s, §, %, 3 3 % i, =, & (Exp.)

925. Ordo 1ifte oritur, quia radii fubtiliores
magis , quam crdffiores refringuntur: mini-
me omnium a via defle@untur rubri, & fic
pro ratione ordinis memorati; omnium maxi-
me violacel.

926. Si radii excipiantur dioptro; inver-
tuntur , & colores ordine inverfo exhibent,
(Exp.)

927, Colores ifti vocantur primitivi, & ex
iplis alii omnes componuntur. (£xp.)

928 Dum  variae iftae radiorum colorato-
rum {pecies fibi funt commixtae , efhciune al-
bum; quod tum demum perfettum eft, quan-
do aequa illi milcentur proportione: veluti eft
radiorum, qui a fole & corporibus lucidis aliis
dire@o ad nos perveniunt. ( Expp.)

929, Si ante dioptrum excipiantur radii,
imperfette mixti; album efhicient, fed imper-

fettum. (Exp.)
930.

.....
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g30. Diverfa radiorum refrangibilitas non

pendet a medio refringente, {ed ab ipforum
radiorum conftitutione. (Exp.)

g31. Si radii poft refrattionem quantumli-
bet {aepe refringantur; non alia inde orietur
colorum feparatio. (Expp.)

932. Refrangibilitas radiorum & color, per-
mixtione radiorum variae refrangibilitatis non
mutantur. (Expp.)

933. Vnde jam liquet, feptem illos colores
radiorum folarium primitivos effe quemlibet
per fe certam aliquam & immutabilem coloris,
{fuoque radio propriam, {peciem.

934. Hinc porro liquet, colores quoscun.
que effici raduis folaribus, neque efle in ipfis
corporibus coloratis. (Exp.)

935. Radii a corporibus reflexi, pro majore
aut minore refrangibilitate , quae competit

colori ipfius corporis, majorem aut minorem
habent refrangibilitatem. (Expp.)

936. Hine fequitur, corporum colores va-
rios dari, quia radii diverfi a corporibus di-
verfis refle¢tuntur, ac corpus apparere illius
coloris, qui oritur ex permixtione radiorum
reflexorum. (Exp.)

937. Quare jam colores omnes corporum,
five naturales, five artificialiter 1pfis indutlos,
non abflone definiemus per qualitatem corpo-

rum
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rum plures radios coloris unius quam alius re-

fleétendi.

938. Corpus album omnes radiorum fpe-
cies fine difcrimine refle@it, paucos abforber,
Nigrum plurimos ablorber ; paucos, {ed aeque
ac album indifcriminatim refe&ir: unde ni-
grum revera non eft nifi album imperfeftum,
(£xp.)

939. Ex differentia reflexionis oritur, quod
corpora a'ba non tam cito incalefcant, nigra
citiffime. (£xp.)

940. Refrattio radiornm luminis in guttis
pluviae aliquoties fafta caufla eft colorum iri-
dis unius & plurium. ( 636. 637.) (Expp.)

941. Eadem eft colorum in mubibus (643,
712, ) ratio,

942. Si corporibug tenuibus radii luminis

excipiantur, radii quorundam colorum trans-
mittuntur ; aliorum reflettuntur, & corpus

tenue colore mutatur, prout vel radiis trans-
miflis vel reflexis videatur, itemque fi corpo-
ris tenuis crallities augeatur. (Expp.)

943. In lamina denfiore minor craffities re-
quiritur, quam in rariore, ut eundem ambae
colorem referant. ( Exp. )

944. Laminae color ab ejus craffitie & denfi-
tate pendet, non a medio circumdante. (£xp.)

945
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945. Quo magis corpus & medium circuma
dans denfirate differunt, eo major datur colo-
rumvigor, & vice verfa. (Expp.)

946. Quae de laminarum tenuiorum colori-
bus demonitrantur, rationem continent cor-
porum coloratorum omnium: namque omnes
corporum fuperficies laminis_iftiusmodi te-

nuiffimis refpeftn radiorum incidentium

terminatae concipiuntur, & revera
terminantur.
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