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also zwei partielle Differentialgleichungen III. Ordnung. Nun hat jede Lisung
des Systems (7) offenbar auch den beiden Gleichungen (9) Geniige zu leisten; mithin

dy 08
auch noch der wegen S
2 2
o(AE30 ) = p (L2 ),
pq P q
in welcher U und V zwei durch die Formeln

aus diesen beiden Gleichungen folgenden Relation

0D od  1-+4p* 0@ P , 143p° , 0P
U =G T2 92T g “apT% 097 pqg ° Os
0@ 0@ 0o® 14¢* 0@  143¢ , 0@

dp " pq dg ' pg® = Os
definierte Operationssymbole sind. Diese Relation aber ist eine blofse
Identitit, wie sich beim Ausrechnen zeigt. Hieraus folgt bereits, dals unser
System (7) unbeschrinkt integrabel ist, dafs also die beiden Gleichungen, aus
denen es besteht, eine gemeinschaftliche Losung mit vier willkiirlichen Kon-
stanten besitzen miissen. Um diese Liosung zu finden, hat man die beiden linearen
partiellen Differentialgleichungen
(10) U(@)=0, V(®)==0
aufzustellen, in denen @ eine unbekannte Funktion der sechs Variabeln x, y, z,
p, q, s bedeutet; diese beiden Gleichungen bilden, wie sich leicht nachweisen lifst,
ein zweigliedriges Jacobisches System™) und haben infolgedessen vier von einander
unabhiingige gemeinschaftliche Lisungen; solche Losungen sind, wie man sofort
verifizieren kann, die vier Funktionen
wg paV1+1°+ 0
s

p*q s
L— s ’ ¢ ?! 21 ¢!
Nun hat man diese vier Lisungen des Jacobischen Systems (10) ebensovielen will-
kiirlichen Konstanten ¢,, ¢,, €5, ¢,, gleichzusetzen, also die vier Relationen

p*q Pq° pa__ . paVi+pP+¢_
Co, z—]—-s = Cgy, — R ——

(11} Sp— _S"zcl! Y s Cy
zu bilden, und die letzteren nach 2z, p, ¢, s aufzulosen: dabei ergeben sich die
(zleichungen
— —(x—c)
Z2=C c2—(x—ec,)’ — (y—cy) p= 5 =
(12) s T v ! ) = ; Vﬂf ~—fge—cy)" — (g — Cy)*
| (y — ¢) — (@ —¢,) ¥ —¢)

— e = o e _ r e »

=V —@—cf—w—ca)? Vel —@—of — G —o)]}

Die erste dieser Gleichungen ist alsdann die verlangte allgemeinste Integral-

gleichung des Systems (7), und diese Gleichung entbilt in der Tat vier willkiir-

liche Konstanten. Geometrisch gedeutet aber stellt sie offenbar genau die oo*
Kugeloberflichen des Raumes dar.

*) Vergl. etwa Goursat-Bourlet: Lecons sur l'intégration des équations aux
dérivées partielles du premier ordre, § 26.
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