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Giiltigkeit haben. Sie lantet: ,,In gleichen Riumen der verschiedensten
Gase sind bei gleichen Temperatur- und Druckverhiltnissen eine gleiche
- Anzahl kleinster Teilchen, Molekiile, enthalten.* Diese Hypothese lift
“Sich iibrigens zahlenmiBig aus der kinetischen Gastheorie, die ja eben-
Malls mit diesen Molekiilen rechnet, ableiten. Zwei Gase unter gleichen

- Temperatur-, Volumen- und Druckverhiiltnissen haben gleiches p.v, daher
- 18t bei ihnen:
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Im Temperaturgleichgewicht zweier Gasé sind aber die Bewegungs-
energien ihrer Kinzelmolekiile einander gleich
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- (daher mub sein n, = n,. Da die Gewichtsmenge dieser in gleichen Riiumen
~ unter denselben Verhiiltnissen enthaltenen Gasen sich verhalten wie ihre
- Molekulargewichte, so sind nach der Avogadroschen Hypothese in den
- Gewichtsmengen, die den Molekulargewichten in Grammen ausgedriickt
~ entsprechen, den sogenannten Grammolen, eine gleiche Anzahl Einzel-
lolekiile N enthalten. Die Zahl N wird nach dem, welcher sie zuerst defi-
- merte, als Loschmidtsche Zahl hezeichnet. Diese Zahl N 1ift sich nun aus
- der von der kinetischen Gastheorie aufgestellten Formel berechnen. Diese
- Formel gibt uns zuerst ein Mittel an die Hand, die Geschwindigkeit der
- Molekiile, deren Quadrat bei konstantém Volumen proportional dem vom

~ GGase ausgeiibten Drucke ist, zu berechnen; denn ¢ = Ld s if_lf ;
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- wenn M die Masse des im Volumen v enthaltenen Gases bedeutet, oder
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da = s die Dichte des Gases ist, ¢ = V?’.E Die Geschwindigkeit
él

~ (er Einzelmolekiile ist aber nicht in jedem Augenblicke dieselbe, vielmehr
- lndert sie sich infolge der fortdanernden ZusammenstofBe mit anderen Mo-
- lekillen dauernd, so dal man von einer mittleren Geschwindigkeit und einer
- nach der Wahrscheinlichkeitsrechnung sich ergebenden Geschwindigkeits-
- vertellung sprechen muf. Diese mittlere Geschwindigkeit, die sich nach
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! dem Verteilungsgesetze zu 3, ¢ ergibt, ist eine ungemein grofie, und doch

- z8igt es sich, dal die Diffusion der Gase ineinander und ihre Ausstromungs-
- geschwindigkeit aus Offnungen verhiiltnismiBig klein sind, abermals eine
- Holge der immerwiithrenden Zusammenstof3e. Die Strecken, die von einem
- Molekiil geradlinig zuriickgelegt werden, sind demnach iiuBerst klein und
- reggln sich nach der Entfernung der Molekiile von einander und der
- Grofe der Kinzelmolekiile. Deshalb hat man den Begriff der mittleren
- Irelen Wegliinge eingefiihrt und deren GriBe in Abhiingigkeit vom Radius
- der Molekiile festlegen kinnen. Den Radius wieder und sonach die Grif3e
- der Molekiile konnte man auf drei verschiedenen Wegen iibereinstimmend
- berechnen, unter anderem aus der GriBle b der van der Waalsschen
~ Gleichung (p ~+- f;) (v—0) = R T in Verbindung mit der mittleren freien

- Wegliinge der Molekiile L nach der Formel: » = {:—r b-LY?2. Danun L
- s dem Koeffizienten der-inneren Reibung, aus dem Diffusionskoeffizienten
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