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auftieben; sondern dem Teilchen selbst eine Bewegung erteilen, die eine
Abkiihlung der Umgebung des Teilchens zur Folge haben mull. Anderer-
“wits wird dann das bewegte Teilchen selbst wieder auf Fliissigkeits-
molekiile stofen und eine Erwirmung der Fliissigkeit an dieser Stelle
ervorrufen, so daB diese Abkiihlungen und Erwiirmungen in einem grifieren
' Fliissickeitsvolumen algebraisch addiert, schlieBlich die Summe Null ergeben.
" s ist dabei ganz gleichgiiltig, ob die Teilchen anderer Natur als die sie
mmgebenden Fliissigkeitsmolekiile sind, oder ob nur die Fliissigkeits- oder .
~ @#asteilchen sich gegenseitig stofien. Angesichts dieser Uberlegungen
ergibt sich sofort die Antwort auf unsere Frage dahin, daB allerdings in
" kleinsten Riiumen der zweite Hauptsatz keine Gilltigkeit besitzt, dafl wir
- gber in den uns praktisch zugiinglichen Riumen nie mit dieser Ungiiltig-
" keit rechnen diirfen, ein perpetuum mobile zweiter Art somit nach wie vor
" unmoglich ist, nur ist eben auch das Wiirmegleichgewicht ein dynamisches
" md in kleinsten Riumen Schwankungen unterworfen.
Zum Schlusse mochte ich noch auf einen Umstand hinweisen, der
~ gbermals einen Kreis schlieft. I.benso wie wir gesehen haben, dal} die
~ kolloiden Losungen vollkommen den Gasgesetzen gehorchen, stellen sie
sich, wenigstens was die wisserigen kolloiden Liosungen betrifft, den Klek-
trolytlosungen ebenbiirtig an die Seite. Wenn man an solche kolloide
Lisungen, z. B. mit Hilfe von Platinelektroden eine Potentialdifferenz an-
legt, so wandern die Teilchen der kolloiden Lisung meistens nach der
~ Anode, also dem positiven Pole, in einigen Fiillen aber in entgegengesetzter
" Richtung nach der Kathode. Im ersten Falle besitzen die Teilchen dem-
* jach eine negative Ladung, im zweiten Falle eine positive Ladung. s
ist nun bisher noch nicht gelungen, die Leitfihigkeit emer kolloiden Lisung
bis aaf den Wert von Leitfihigkeitswasser zu bringen, wenn man auch
liesem Werte bei einigen Kolloiden ziemlich nahegekommen ist. Meistens
ist es eben ohne gleichzeitige Zerstorung der kolloiden Liosung unmoglich,
die zuniichst als Verunreinigungen angesehenen Elektrolyte iiber ein
gewisses Mab hinaus zn beseitigen, es missen diese Elektrolyte also als
Wesensbestandteile aufgefaBt werden. Z. B. konnen wir 100 ccm einer !/,
pormalen Jodkalinmlosung mit iiber 99,0 ccm einer /o normalen Silber-
nitratlosung  versetzen, ohne daB ein sichtbarer Niederschlag entsteht, es
entsteht vielmehr eine milchartige, gelb durchscheinende Fliissigkeit. Setzt
man nun mehr Silbernitratlosung hinzu, so erkennt man hald einzelne
Flocken, und die Fiillung ist vollstindig, wenn iquivalente Mengen Silber-
nitrat zur Jodkaliumlosung hinzugekommen sind. Die Teilchen wandern
im Hydrosole nach der Anode. Ebenso kann man mit itberschliissiger Silber-
Tnitratlosung eine kolloide Jodsilberlosung darstellen, deren Teilchen aber
positiv geladen sind, da sie nach der Kathode wandern. Auch hier ist die
~ Fillung vollstiindig, wenn fquivalente J odkaliummengen zur Silbernitrat-
~ losung zugesetzt wurden. Ganz shnliche Verhiiltnisse walten ob, wenn
man 7u einer verdiinnten Natriumsilicatlosung nach und nach verdiinnte
Salzsiure, oder zu einer Ferri- oder Aluminiumchloridlosung Natrium-
carbonatlosung bzw. Natronlauge oder Ammoniaklosang setzt. Beim kol-
loiden Jodsilber sind also entweder Jodionen oder Silberionen zur Kolloid-
bildung notig, bei der kolloiden Kieselsiiure Kieselsiureanionen, beim Ferri-
bzw. Alumininmoxydkolloid Ferri- bzw. Aluminiumionen. Da weiter die Wan-
~ derungsgeschwindigkeit der Kolloidteilchen in einem Potentialgefille von der
~ (iréBenordnung der Tonen ist, so ist man gezwungen, diese Teilchen selbst
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