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Scriptnres arithmetici, qui de computatione viurarum et interufuris

praecipiunt, inde a longo tempore circa folutionem huius quae-

ftionis
Sors guaedam in foenus elocata vna cum vfuris imde per-
cipiendis aequis annuis penfionibus redditur, ita [cilicet, vt per
certumn annorumn numerum, quotannis furmme aequalis, quum pro
vfuris tum pro reftitutione ﬁ:rrtfs, exfoluatur, quaeritur funina
pecuniae ab initio mutuo datae et accéptaes

nec mon et illius, quae iffta ipfa, inuerfa modo, eft:

$i fors aliqua in praefens debita aequis penﬁc}nibus QrnuLs
diﬂbfﬂfi‘?dﬂ Eﬁ, quﬁfrﬂfﬂr ﬁe?ﬂ?ﬂ'ﬂ quﬂﬁﬂnnij‘ pETfGEuEnda, L puﬁ
certumnn annoruny nwinerunt, totumnt, guod debebatur, vna cumn

vfuris ex repracfentationis mora enatis exhauftum fit;

propofitis diuerlis eas quaeftiones refoluendi formulis, “in wvarias
abiere fententias. Litem nec nouiflfimis temporibus elle compolitam,
neque adhuc rem adeo ad ligquidum perductam, vt nullum dubium
circa genninum refolutionis modum [uperfit, arguit recentilfimus,
quaeltiones iltas inter multas alias wverfans liber ™), tradita iuxta
veram et felam probandam formulam etiam  minus exacta fallae-
que interufurii computationi innixa *%). Quae quidem formularum
dimerfitas facile tolerari vel omnino negligi pollet, fi res intra fines

merae contemplationis confifteret, nec cum viu hominum coniuncta

*Y Brune R‘,:;_r;r,ggﬁ;ﬁffﬁ Darstellung der einfachen und ztsamien gesSeLsten
Zinsrechnung. Lemgo, 1 B1d.
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ellet, verum quum in cafu aliquo obuio inde haud parnm detri-
menti creditori aut debitori exfiffere pollit, multum omnino inter-
elle cenfendum eft, vt repudiatis omnibus  alijs rationibus manc:s
atque fpuriis foli verae et legitimae inhaereatur, Conftitui igitur
hanc fcribendi occafionem nactus varios, qui ad meam notitiam
peruenere, modos, quaeltiones modo propofitas [oluendi, quantum
res fert, breuiter exponere, atque examini paullo accuratiori [ub-
1icere, fi forte aliquid in medio ponere poflim, quo efficiatur, vt
tandem genuinus refolutionis modus omni ¢irca enm dubitatione
fublata eniteat atque emergat. Quoniam vero refoluta priore quaé-
[tione etiam alterius folutio in poteltate eft, in iis, quae jam [fe-
quentur, priorem folam relpiciemus. Delignabimus autem in cal-
culis noliris fortem elocatam per P, penlionem annuam, quae eius
vice quotannis foluitur per @, mumerum annorum, gquibus penfio

praefltatur, per n, denique vluras, 'quae de [orté — 1 in annum
penduntur, per r -

1. Iam primus refolutionis modus hic "efi .. lnueltigatur
tempus, polt quod debitor fummam penlionum omnium [imul fine
incommodo - fuo reddere potelt. Inuenitur id multiplicando nume-
rum annorum, polt quos fingulae penfiones debentur, per penfio-

nes 1plas, et diuidendo aggregatum productorum omnium per fum=
atzatlat....tna nt1
na —Tg dnnorum,

mam penlionum ##). Ef igitur

r
S ol |

Intra- hoc tempus fors =1 parit vluras ——r, iisque crelcit in
1 +~—?ﬁ—] ‘s vnde per auream proportionis reeul ficit 1
S s Yhde P @ proportionis r suiidm conlicitur, quia

7 3 ”y g i
fummae 14 ——r polt —= annos debitae valor praelens elt i,

=

*) Mentio eius iniicitur in' libro bonae frugis pleniffimo: Zin new und
woll gegriindt Rechenbuch — —— duycl, Stmon Jacob von Coburg. Franlfiot a. M.
1600., p. 186. nro, 79, Auctor ipfe illum non probauit, fed legitimum modum
equutus efl,

™) De hac, quam vocant, reductione termimnmorum ad eumdem terminum me-
dinm paffim in libris arithmeticis exponitur. Vid..inter multos Lortsetsune der
fechenkunst, von 4. G. K dstner, p. 155, ed. fec.; Rechenbuch Siir das gemeine
Leben, von E. G. Figeh ery, Th. Il §. 130,; die Rechentunst s abgehandelt von
£ C. L. Karsten, p, 296, ed. nouill, '
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vt fummae na polt idem tempus caeduae valor praefens [it
¢ quem ‘quum fors elocata exacquare debeat, habetur
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2, Qui altera refolutionis ratione *), vtuntur, quaerunt valo-
res, quos fingulae penfiones annuae in fine anni nti, fi folutio ipla-
rum in ifium terminum transferreretur, accedentibus v[uris, habis
turae elfent. Hi valoreg, propterea quod ex [orte =1 annis n-1;
N-23; N=%55s -+ « 23 0, relpective it r J(n-1)r; 14 (n-2)r;
14 (n~5)r; ++ ... I¥r; 1, ctprima penflio annos (n—1); fecunda
annos (12— 2); tertia annos (1n=13)s« «« «+ antepenultima annos duos;
penultima annum vhum referuatur et viuras fert, vltima vero ad
diem foluitur, funt ex ordine a4 @-1)ra; at(n-e)ra; at(=3)ra;
L eseafera; atra; a, quorum [umma immnitur:;-m-i-ﬂi;:ﬂrnf.
Tantum ergo elt, quantum polt n annos debetur. Vt babeatur,
quan tum in praefentia debeatur, five lors elocata, ad regulam in
art, praec. expofitam quacrendus elt valor praelens fummae modo

- . - = . Eﬂ."r—.lﬂlrﬂ__'l'jra
inuentae, qui quidem inuenitur effe et oy . Quare fit, vt

¥) Rationem hanc tradunt omnes,; quos enoluendi mihi copia data eft, feri-
ptores Anglorum argumentum hoc attingentes, Harnris: in Lexico techinico {ub voe.
Iniere/t; WiLL. EMERSON in: A Treatife of Algebra, B. 1l Sect. . Probl. XXX/
Tyo. Simeson in: 4 Treatife of Algebra, Sect. XFIL; Cnarves Vyse in: Tle
Tutor’s Guide, B. If. Part.1Il. p. 198. ed. cetav.; et Fraxcrs BarLy in: The Doc-
trine of Intere/t and Annuities, Chapt. V1, §. 57. Smuresoxys {atis habet monniile,
determinationem pretii penfionum annuaram in nummis praelentibus, admifhs fim-
plicibus tantum viuris, rem efle contemplationis potius quam vius, Barmy quidem
monet, valorem praelentem penfionum annuarum hac ratione inuentum iuilo
maiorem effe, fed quae ad id probandum alfert, rem minime conlicere videntur.
Ne¢ plura, nemo hornm feriptorum dedita opera imeptitudinem formulae hac ratione
deductae demonftrauit, nec Bruxr inter noftrates id adfequutus eft, guamquam
quaedam contra FrompzvcownTivm, qui hanc quoque computandi rationem in libro
notiflimo: Abhandlungen aus der jurisiischen undpolitischen Rechenkunst, cap.I.
§.62. propofuexat, disputat, I. 1. Sect. I. §. 27.
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3. Ex tertia relolutionis methodo *) rediguntur penfliones fin-
gulae fecundum praecepta art. 1. tradita ad valores fuos praefentes,
fine quaeruntur toudem, quot penfiones funt, fortes, quae vluris
pro temporis intermedii ratione auctae, die [olutioni penfionis ynins-
cuiusque praeftituta, ipfam penfionis fummam conficiunt. Ex his

fortibus lingularibus quum fors elocata, tamquam totum ey

fuis partibus, confletur atque compofita fit, 'fequitur lam, vt [it
& &L

+ i {a « a .
PSR hadar Pl s TFnr» tOL terminis acceptis, quot
penfliones funt, five

1
p:ﬂSm,......*;.(vj

proinde
e R e
s

15 nr

I = [ 3 [ L ] 4
denotante SW fummam feriei, enins terminus generalis fiue ntus
1

T €% quo reliqui deinceps formantur tribtiendo ipli 7 fueccel-
1 nr
five valores 1, ¢, 3, etc.

elt

Quo computatio ad vnam vel alteram harum formularum inftitui
1 1 1

1
1 +r ‘i 1T2r+ J‘j-Jr+"' . +1_|—_ﬁ )

poflit, fumma progrellionis harmonicae — *%Y
’ o TRr -

*) Methodus haec, in qua computatio interufurii vulgo dicta Horrmanxiana
viurpatur, longe ante Horrmanxun, qui pugnando contra LEiNITI vationem in-
terufurii computandi nomen fibi fecit, in vfu fuit, ficuti vel inde conitare poteft,
quod Lietexrrius fuam rationem alii minus exactae oppofuit. Sine dubio iam Lucas
vr Buvreco Saxerr Servicri in fua: Summa Arithmeticae et Geometriae, inter-
viurium computare docuit; fcriptores arithmetici enim feculi XVI, in inflitutioni-
hus {uis arithmeticis librum hune prefle fecuti funt, id quod exempla iisdem fere
verbis ac nunmeris prolata fatis aperta monflrant.. Vid, Gescliichte der Mathe-
matik von Kdistner. Bd. 1 8. 78,

*¥) Bany, qui libr. ante land, methodi huius, valorem praefentem penfionum
annuarum computandi, mentionem iniicit, fummationem feriei harmonicae, vt nimis

= e W p—
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in promtu fit, requiritur, Quando » numerus paruns elt, denarium
vel adeo vieenarium mnon excedens, [umma requifita communi ad-
ditionis via, labore [atis tolerabili, inuenitur.  Quum vero n elt
numerus paullo maior, tunc praeltat adhibere -alterutram harum,
quas analyflis {fuppeditat, formularum

arduam neque vllius plane vius, haud fufcepit, Bru~e e contrario eamdem prae-
eunte Evreno, analyfeos fublimioris fubfidio abfoluere docuit. Poterat ea modo
magis clementari et ad captum plurium lectorum accommodato perfici, quem hic

exponere hand ab re fuerit. )

Primum inuefligatur Spm fea 1m J-om-Fm+ [, .. nm ea via ac ra-
tione, quam To. Brrvovruivm docem fecutns KarstNerus in Analyfi finito-
rum §. 756. edit. nouifl. monftranit. Ex hac deducitur tum facile fumma
nm () +(et2)mt . ... .f (rfgm. Qua inventa habetur quo-
gque’ flumma poteftatum  mitarum terminorum x primorim progreffionis arithmeticae
cuiusvis, five a®m 1 (afbmI(at2b)yrt.....T (a+t(x-1)Db)m, quippe quae,

Fﬂﬁtﬂ @ ‘f‘{i—"— 1)0== z, et adhibita EvreriaNa numerorum, gul ab Inven-
3 ;;T.I’J.'{'l - ﬂm'}' 1

(m-1)0b
(EHI-:? - ﬂﬂ'ﬁ ) ...I_ etc.

tore Iac. BERNOULLIO denominantex s motativoe, reperitur =

m N m(m-1)(m-2) B4
1+2+(5m Py g Malss el iy

+ z{emtam) +

Statufis nunc m=—=-1, b=1, ideoque z=ax-1, et perpenfo, pro =3, ¢lie
- i sl - i -
fﬂ._m“_(=f-m1_nml):1gg,nat-%,ﬂt-:~;+;;r—;+..... -E—Jr;-:—l
=lgmtgt+ (st DtaE ) -2 ) teE ) — o=
vnde demendo virinque —; elt, ﬂ-lh+ u_lh'.p i +ET1-L WL, _z- p i(i. _5}

..1_%_(.{%—21—)-{--?(&1:-% — ete. Hine faciendo ﬂ:%—,-r:?l'i*l: obtinetur
prior formularum infra traditarnm, quam {folam Bause exhibuit. Altera, quae
perquam generali feries, quarum terminus generalis datur, fummandi formula m-
fitur ,; ad eam reduci ficque veritas eius comprobari poteit,

Ceterum hac oceafione ad comparationem librorum Bruxir et Barnyr, quoram
ille volumine fatis exigno longe maiorem copiam problematum vtilium continet ,

quam hic yolumine {piffiori, delatus non poffum, quin exclamem
Felices, [ua si bona norint, Germanos!
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St =7 log. nat. (1 4n7) E(l _J.:an) +—=("1 - (1-;:?;-‘*)
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SIS o atn t)e (2=1)Yr 1 1
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vbi Y, B, €, D, etc. numeros Bernoullianos ex ordine denotant,
quorum valores, vt conltat, funt X, X, -X.. L etc. lisdem [fum-

mae formulis in rationibus generaliter [ubducendis vtenduin, quando
exempll caufa annorum numerus = generatim per a, p et r exhi-
bendus elt. In quouis vero calu, quoniam omnes omnino termini

o o ] - a - L]
feriterum pPpro ‘SW exhibitarum in computum venire nequeunt, nu-

mero quippe infiniti, tot ex primoribus tantum in vfum vocandi funt,
guot aeltimationeé facta ad [atis exactam cognitionem quaeliti [uffi-
cere exiltimantur. _

4. In quarto refolutionis modo *) inueftigatur fumma pecuniae
in principlo vniuscuiusque n annorum debita, exordiendo ab anno
nto et regrediendo ad annum (z-1)tum et vlterius, vsque dum ad pri-
mum annum peruentum fuerit, in ‘cuius initio elocata est fors, quae
ergo [ummam extremum inuentam exaequat. Summa autem pecuniae
in init1o alicuius anni debita obtinetur perfacile ex ea, quae in fine

*) I'ormula folutionis, ad quam hoc modo peruenitur, eadem illa'eft, quam
icriptores recentiffimi plerique, reductione penfionis cuiusque ad valorem fguin prae-
lentem facta, et interufurio ad LeisxNirm rationem computato, i e, admillis praeter
viuras folitas etiam vfuris vfurarum, deducunt, et in calculis, qui redifus ad vitam,
penfiones viduarum et {imilia a cafibus vitae et mortis pendentia inftituta {pectant,
{olam fequuntnr. Mie formulam eruendi methodo vius fom, gnrae fimplicitate et
peripicuitate fna fefe commendat, et cui haud abfimilem Lemxririvs adlabuit ad
calculum {uum interufurii via plana confirmandum. Ceterum et hic modus refo-
lutionis multo ante LemsNiriva a feriptoribus arithmeticis traditus eft, nifi quod
illum, guoniam in eo anatocifmum per leges prohibitum deprehendere fibi vifi funt,
minus probabant, quin immo deteflabantur.
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anni debetur, quum iila ad hanc fit, vti 1 :1+7r, quae fcilicet el
ratio fortis cuiusquam ad valorem, quem 1intra .anni spatium acce-
dentibus viuris obtinet. Hoc paclo fumma initio anni nti debita

oft _‘,’r’ cni vbi addita fuerit fumma @ in fine:anni (nz=1)ti perfo-
17

. * . - . £k i
luta, prodit fumma omnis In ﬁn_e anni (n-1)tl debita :;_—i-;+ a,
L] & L] L] L L ﬂ_ {Z
Quamobrem quae Initio anni (n-1)ti debetur fumma, eft S e,
- ] ] ﬂ ﬂ' L] n 'r‘ L] . |
et in fine anni (n-2)ti debita = 5L : 1+r+ a., Eidem viae infliftendo

¥ . . . {1 e P
reperitur fumma in fine anni (r2-3)L1 debita ==t et o t e,

atque ex lege progrellionis, quae hic fe manifeftat, [umma in fine
o iz { ct

. q- . 3 - - ® & B L '-_1_ {'I

anni primi debita = (1{_;:}?3*1'[* i.l"rfﬂ“'ﬂ-l_i.l%f‘}‘fl*"'i- i = + a,

i 1
- ¥ . ﬂ.fl‘l P*{H}-%-'r;"u'l—l} {I({]‘{"P}ﬂ —1)
fue, colligendo terminos in ynam fummam, = : S

Quapropter fumma in initio primi anni debita, fiue fors elocata

" a((4rr D) (G5
eft = = i proinde

(l { (1 ‘I-'T}JI = L} N i ! 1 . .
PPN R G e T (1 (1) ) c e e VD
et pr(ipry e | T
T -(_l'.E""'jn -1 dig & 1 055 e, UF III}
T e e et
(1-I~.rj?1

5. Formulas, quas hucusque quum pro determinationc fortis
elocatae ex penfione annua, tum pro definienda penfione annua ex
forte elocata, attulimus, nequaquam inter fe convenire, ilsque diver-
fas fummarum quaefitarum quantitates obtinerl, facile elt eoniicere.
Sed quo illarum difcrimen magis'in oculos incurrat, ‘et vt iis gratum
faciamus, qui calculo litterali parum exercitati funt, aut illo minus
delectantur, exemplum vnum et alterum numeris definitis exaratum
appofuifle haud incongruum erit.

Primum fit hoc. Quidam certam peouniae Jummnam wmutuo
fumfit, et debitum hocvna cum vfuris ob id pendendis penfione annua

B
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100 Imperial. per 20 annos continuata exfoluit. — Quaeritur “fummo
pecumae muluo-acceptae, pofito, de 100 Inper, in annum pro. vfuris

folui 4 Imper,
Hic igitur habemus g — 100, n=—20, ¥ =0,04. Ex formula (1)

- f I0. 100 200000
1am nt p= == TTaz = 14083, 4507 Imper.

1 'j“ 2.:1' lf-":«':_-'-lf

10
Aol 0,14 &
2000(1 g %) 2000. 138

Formula (IIT) ‘dein praebet p=—

e | = Imp,
1 dove0d- o 33373 Inp

" TG S T o . = J ;

Vt formula (V) applicari poflit, computari oportet St Summa
haec ex vtraque fummationis formula inuenitur — 14,474748445.
Quare elt p = 1447, 4748 Imper.

Per formulam (VII) denique prodit

IO
P = 5o\t = 0,4563860462) = 1359, 0326 Imper.

Maximus igitur ipfius p valor elt 1533+ Imper., minimus
1359,0526 Imper., ‘et eorum = differentia haud contemnenda
= 174,5007 Imper., eademque maxima earum, quae inter binos quos-
vis valores ipfius p locum habere potelt.

Alterum exemplum [it de inueniendo valore penfionis, quae per
decem annos qum‘-mmis pffrnumer‘fmda Pﬁ, vE diﬁbfuﬂtur aes alienun
2000 Iinperial. vna cum vfuris debitis, pofita ‘eadem, quae ante, for-

tis‘ad foenus' annuum ratione.

Hoc in calu, quo eft P=2000, n=10, et r=0,04; formula (If)

. . IT i
funditgss1CRUERRR0 - o e 244 Imper,
10 .

Secundum . formulam (IV) autem ft @ = _2000(1%10, 0,04 )

10. (15 o, 08)

= 257,,2881 Imper.
Per ‘formulam (VI), computato prius iplius S_ valore
1A

— §,2705810%3, habetur g= _ 2000 — 241.001 Imper.
d,270458 el 8,27068103 241, 82 P

Denique ex formula (VII) eft ¢ — j“;ﬂl; =246,5319 Imper.

Hic ergo maxima differentia, Jquae iﬂcum habere poteft, fub.
ducendo binos ‘guosvis ‘valores iplius @ a fe invicem, ‘eft 246,5819
— 237,288 = 9,2933 Imper.

mre
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6. Expolitis diverfis quaeftiones fupra propofitas foluendi modis,
inquirendum reftat, quisnam ex illis legitimus fit, reique, cui accom-
modatur, ad amullim refpondeat. In iudicio autem de formulis ifiis
formando non parum adiuuabimur hoc axiomate, a f[enfu communi
dictato, [ortem, quae in praelenti elocanda elt, vt acquiratur penfio

annua e in perpetuum percipienda, elle % tantam quippe, vt vlurae,

quas quotannis parit, exacte aequentur pen ioniipfi. Si enim penfio
vfuras annuas excederet, fors paullatim abfumeretur, nec penfio in
perpetuum durare pollet, [in vero penlio ab vluris [uperaretur, fors
in dies crésceret, nec fructum propolitum atque exoptatum praeliaret.
Formula ergo, quae fummam [ortis elocatae p penfione annua ¢
determinatam exhibet, - vel pretium penflionls annuae in pecunia
numerata [ftit, ita comparata fit oportet, vt f[tatuto annorum

numero 7 infinite magne, ex ea prodeat p ::% Verum quidem

eft, hanc notam {olam non {uflicere, vt de bonitate alicuius formulae
certi efle polhmus, quia in praefenti negotio innumerae exhiberi
gueunt formulae, illi conditioni [atisfacientes, nec'vero idcirco ex-
actae *); nihilo fecius tamen certo pronunciare poflumus, formunlam,
quae charactere ilto deldtunitur,; mon pofle efle’ genuinam

7. Vt 1am formulae [upra traditae ad hanc normam exigantur,
quoniam ex (I) elt, -

P

tche 2a
R\ 2
(ke

fiatuto n= co, fit p==%, qui valor duplo maior eft 'quam yerus.

Quamobrem formula (I), et quae el adiungitur (II), relici debent.
Similiter quum ex formula (IIT) fit

=1 s
’l’ﬂ I_--||-—l r-r —
r L

p =

1r-|-3.
Tt

i ' i i r
") Talis eft, quae iitferins (art, 13.) occurret formula p =-_(1 P, ) nec
r J.T-I"-i?' ¥

non - 1lla, quam SiMrsoNvs in Algebra - formulae (II1) 1loco propoiuit,

— fat(m-1)rna '
€ aT2RtR(R=-1)r2
' praetermilfa, quum SrmrsoxNvs iple hypothefin, cui formula fuperflructa
eft, arbitrariam efle profiteatur,

a me {upra in enumeratione formularum discutienda-

B o
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pofito n=on , producitar ol oo 45 ideoque [ors ipla infinite magna,
quod quam longe a veritate recedat, non opus eft monere. Formula
(flI) et (IV) ergo, tamquam ineptae, refpuendae funt.

Ex formula (V), quoniam pro n =—ceeli §=_1_ — oo ), “ab-

1 T.l'Ir
tinetur itidem p=—00, cuius quidem effati abfurditas facilius intel
ligetur, [i re inuerfa ex forte elocata, quae finitae dumtaxat magni-
tudinis efle potelt, valorem penfionis annuae numqguam cellantis

quaeramus. Hoc enim cafu a formula (VI), ob &2

—= 0=
1+ Rmr % Pr

ditur ::—; =0, vt adeo impoffibile effet, forte quantumuis magna

vel minimam penfionem perpetuam emere.

Per formulam (VII) denique, facto n= oo, fit viique p = <,

r
ficut requiritur. Quamobrem haec formula, conditioni neceTariae

[atisfaciens, [ola retineri viteriusque confirmari meretur. Quamuis
enim in modo, quo’ ad illam peruentum eft, nihil infit, qued in
inftam aliquam venire poffit dubitationem, isque potius naturae quae-
[tionis vel maxime fit congruens, attamen [uperuacaneum non erit,
eamdem formulam: pluribus aliis viis demonlfiratam dedifle, quum
eiusmodi concentus confenfusque rationum, vtpote non temere nec
fortuitoobortus, merito pro certiffimo veritatis indicio habeatur. Sed
antequam hoc negotii [uscipiamus, occurrendum eff adhuc dubio,
quod cuipiam forte fubnalci polfit. :

8. Dubitet enim ‘quis, num' formulae (Iy— (VIII) calum, guo
elt @ = £, et numerus annorum infinite magnus, ita continere
r

debeant, vt ei iure accommendentur, quum quaeltio ab initio huius
diflertatiunculae propofita exigere videatur, vt penfio annua vluras,

*) Summam progreffionis harmonicae naturalis in infinitnm - protenfae
1Tzt 344+ L4 ete. in inf. efle infinitam, ‘elementari ratione iam Tac. BerNovr-
LIUS In Tractatu de Seriebus Lnfinitis, Arti coniectandi ciusdem auctoris adiecto,
demonftravit, Inde fequitur, vt refectis aliquot ab initio terminis, {umma feriei
reliquae etiam infinita fit. Hine facile it progreflus ad oftendendum, f{fummam
cuiusuis progreffionis harmonicae infinitae quoque efle infinitam. Alia ratione
idem oftendit Evienus in Commentar. Aead. Petropol. Tom. V1l, p. 150.
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quas fors elocata quotannis fundit, excedat: Verum cuilibet lolu-

tiones huius quaeltiones fupra traditas -propius infpiciénti patebif,
in iis nihil quidquam tale fupponi, fed in:medio prorlus 1‘("::!iilf.11111
ytrum penfio annua annuas sortis vluras excellerit nec nr.::,+115d13mv
que non nifi valorem praefentem penflionis annuae 7 vicibus ex-
folutae, diuerfis licet viis ac rationibus, inueltigari ¥). - Quocirca
nihil obftare potelt, quo minus in formulis refolutionum finalibus

fatuatur @ = pr, fiue p =2, quo facto n==co prodire necelle

T

eft, vicilBmque Ratuendo n= o, rurlus p= — proueniat, eportet.

9. Formulam (VII) et, guae iplam reciprocat, (VIII), nunc viterius
confirmaturi, eam iam alii [uperfiruemus fundamento, quam uo
ante vii fumus, illi fcilicet, cui formula (III) vna cum reciproca
fua (IV) innititur, cuiusque omnis vis in “eo confifiit, vt creditor
et debitor, fiille penfiones ipli exfolutas inde a [olutionis tempore,
hic vero fortemn mutuatam inde ab acceptionis die foenore exer-
cendo in vium fuum omnimode converterint, in fine anni 7nti in eo-
dem facultatum [uarum ftatu elle, [iue aequalem pecuniae numera-
tae fummam poflidere debednt. Facile enim intelligitur, hoc pacto
neutri eorum in damnum alterius aliquid commodi concedi, fed
creditorem tantum examullim fructus ex penfionibus acceptis ca-
pere, quantum ex ipfa [orte elocata percepturus fuilfet, debitorem
autem ex forte mutuo [umta tantum exacte fructus ferre, quantum
ex penfionibus perfolutis habiturus fuilfet. ' Illum vero [tatum aequa-
litatis: facultatum mnon aiff¥e finem anni nti incidere debere, per fe
manifeftum eft, guamquam nihil vetat, ne polt ifium terminum locum
habeat, id quod recuera v[fu veniet, [i f[ummae aequales in fine anni
nti cumulatae porro [ub. iisdem collocentur vfluris, Sed vt for-
mula (VII) beneficio principii modo expofiti eruatur, mnon folum
vluras, fed etiam vluras vfurarum in computum venire, necelle eft.

*) De folutionibus artice. 1, 2, et 3 id per fe patet; de folntione art. & idem
manifeflum fiet conliderando, valorem praefentem valoris futuri effe valorem

Lpftis ﬁ:mmﬂe, vti LeeNiTivs admodum concinne, quod ine lemma vocat, ex-
preli in Aot Erudit, a. 10683,
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Aliogui enim perduceremur ad formulam (1), quam non admit-
tendam ‘elfe iam probanimus, et mox alia adhuc ratione demonlira-
bimus. Computatis igitur vluris et vfuris vfuraram valor omnium
penlionum collectus in fine anni nti eff — a1 +7)" + a(14r)r-2
+a(rdryit s ta(idr)+ay fue [ummando progreflionem ceos

iy : 2 Pl i | PITR 2] .
ImMietricam hlﬂ ﬂblllﬂm, ( —f_ 2 }., SUI’S p alllem pEl" I annaoas
7 :

vivris et viuris vlurarum aucta fit =p (141r)" Coaequatis iam hisce
duobus valoribus fortis et penfionum habemus

pltr) = —((1+r)?-1)
ex qua aequatione formulae (VII) et (VIII) prono fluunt alueo.

10. Formula (III) itaque, licet in principio ommino  euident;
atque explorato fundetur, nihilominus tamen nimis angufta prin-
cipii illins interpreratione et expofitione fallax eualit, - Praeter
defectum enim iam notatum illud quoque eius approbationi obltat,
quod debitor, [imul atque annorum numerus vnitatem excellerit,
ex ipla laeditur. - In locum ‘enim valeris praelentis penflionis pri-

mae, qui eft —,in calculo fubrogaturvalor &L(®=1)72 = opcas o 5.
? 177 o s i
lum gquantitate \Ai)rea Similiter valor penfionis fecundae in

(1fr) (1 Far) ]

initio anni [ecundi elk % Ex computo art. 2. autem valor prae-

fens penfionis fecundae et = 4t(7-2)ra , ideoque valor ipfius in

1fnr
fine primi vel initio fecundi anni = @t-2)ra)(itn qui valorem

1Lyar

- a ; . . (2r-3)rrat(n-2)ria
it xcedit quantitate Ex s
1ultum — rurfus excedit g at s numquam

non politiua, quia, vbi n<a, fuerit, penfio fecunda nulla efi.

Pari modo oftendere licet, valores praeflentes reliquarum penlionum
10 calculum introductos iuffo maiores effe. Fieri ergo non potelt,
quin debitor ex formula computo ifto elicita lacdatur.

Sed formula adhuc alio laborat vitio haud feio an mailori, quam

quod modo. arguimus. Secum enim ipfa non conuenit, id guod
lic comprobatur.

e
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- - . AaTar
Ponatur in ea n=2, eterit p lTZr

fens duarum penfionum, quarum vtrague = a, et prior polt an-
num, altera poft duos annos ecaedua eft. Ab hoc valore, vbi iam

L L] . 1 - _ . - P
valor praelens penflionis prioris, qui itidem ex formula elt =

, qui eft valor prae-

B

fubtractus fuerit, relinquitur valor praefens penfionis [ecundae,
(1P rr)a

(147 (1 2r)
-2)7r)a

calculo ponebatur ¢ 1"”; . Hos duos autem valores neutiquam
1rnr

identicos elle, quomodo tamen omnino necellarium elt, [i formula
recte fe habet, reducendo fractiones ad eamdem denominationem
facile perfpicitur.” Atque eodem pacto demonlfirari potelt valores
praelentes reliquarnm penfionum a formula finali fubminiltratos
non omnino congruere cum eis, qui in computo formulam fugge-
rente aflumti [unt, quo quid magis ablfonum elle pollit, non video,
Vitium in eo latet, quod in compute, cui formula fuperftructa ..E“’
valores praelentes penfionum priorum fimul a tempore, quo poltre-
ma debetur, pendere, hocque relpectu variabiles statuuntur, quum
tamen per (olum tempus, quo guaeuis penflio per fe debetur, deter-
minentur, hocque relpectu inuariabiles fint.

, qui quidem in

fiue fummae a polt duos annos caeduae

11, In hac quidem re non peccat computns, cui formula (V)
innititur, at vero et ifta formula hoc habet incommodi, quod de-
bitor ‘ex ipla laeditur. Etenim valor praefens penflionis fecundae,

qui ex computo art. 3. elt = - TIH ad finem anni primi feu initium
T' :

s * J' " o = 3 -

fecundi reductus elt EIT‘Z:':L, proinde valore 1ufio, qui elt 'F{F’ malor

rra
(Fry (14 2r)°
praefentes reliqguarum penfionum, prima [olum, excepta, iulto maio-
res elle. Hue accedit, vi, i valores fortis. ex formula (V) computa-
tagor penfionum omnium,. ad finem anni nti fupputando collecti
fuerint, haudquaquam pro omnibus ipforum n et r valoribus' inunicém
aqquales hnt futuri, quod tamen vi principil agt, g. expoliti neceile
eit. Hae caufae fatis magnae [unt ad hunc computandi modum ex

oblivione, qua iam dudum facebat, nuper extractum denuo obliuioni
tradendum. _ .

quantitate

Eodem pacto demonfirari potelt, valores

¢ 4
#
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12. At quaeri nunc potelt de ratione, cur non felum'v/luras, fedetiam
viuras viurarumin computum introduci necelle (it, ad formulam, quae
omnibus conditionibus requiflits relpondeat, obtinendam. HHaec
ratio 1n eo polita elt, quod, fi penlio annua vfuras, quas [ors elocata
primo procreat anno, vel tantillum exceflerit, excellus hic de forte
decedit, forsque ipfa quadam [ui portione minuitur. Quas fors [fic
imminuta fecundo anno fert vluras, minores funt vluris primi anni,
dilferentia v[uras annuas ex portione ablata percipiendas aequante.
Haec autem ipfa portio differentia elt inter penfionem annuam et
vluras primi anni, proinde, quas fert in annum vlurae differentia
funt inter vluras penfionis annuae et vfuras viurarum primi anni.
Sic patere arbitror rationem, quare vfurae vfurarum, quando pen-
lto annua duabus tantum vicibus exfoluitur, natura quaeltionis ita
poltulante, in computum veniant, ex quo idem pro pluribus annis
locum habere facile efi, coniicere, quam coniecturam non vanam elle
calculus in exemplo aliquo numerico maioris facilitatis gratia inftitu-
tus et per [ingulos annos deductus, abunde comprobabit. Ceterum de
prauitate vliuraria hic obuia ne cogitari quidem’ polle, nedum vt re-
vera locum habeat, computus art. §. euidentillime monficat, quippe
in" quo vliuras viurarum exigere debitori non minus ac creditori

concedatur.

5. Formula (VII) etiam ex conflideratione penfionis perpetnae
modo valde concinno et perlpicuo eruitur. Ad emendam nimirum
penfionem annuam a, quae inde ab hoc tempore in perpetuum
praeltetur, pretium = in praelenti exloluatur, necelle efi (6). Vt
acquiratur autem penflio annua a, cuius perceptio demum polt annos
n praeterlaplos incipiat, et inde ab anno (n41)to in perpetuum con-
tinuetur, 1n principio‘anni (n+ 1)ti itidem collocanda elt fors _‘:;

Huius valor in nummis praefentibus, computatis vluris et vluris vlu-
; eius itaque differentia a pretio praedicto

rarum, eff — -

. ?‘(l"{'?')”’
ki ( ; = fummam [iltit in praefenti collocandam, vt acquiratur
7 P, 2 r
penlio ad n annos, Haec [umma autem delignata elt per », vnde

cl 1

habemus e et | : )
r AbS 1{r %

-

T .




—_—
—— Sy

EE——

—
e e ——

——— =
.

"= I

7
3 '
oo | - . L] ] P ¥ - oy - a2
Si quis hic in computando valore praefenti fummae — polt n
annos pernumerandae rationem HOFFMANNIANAM, in qua nonnifi
mplices admittuntur vlurae, prae LErsN1TIANA [equi mallet, tam in

formulam p :; (1.—»4 ‘m_) incideret, non autem in formulam (V),

f

quae vtique prodire deberet, i ratio ilta omnino iulta et quaeltioni
propofitae accommodata ellet. ~Hoc argumentum, quod pro for-
mula p= j_-’-(l— (mlrjn) loguitur, fimul incongruentiam formu-
lae (V) nouna quadam ratione adltruit, -

14. Vit tandem verbum de formula (I) addamus, eiusque incon-
venientiam directe demonfiremus, animaduerti oportet, reductionem
plarium terminorum ad eumdem medium terminum, quae in com-
puto art, 1. in vium vecata eft, tunc omnino locum efle habituram, f
penliones fingulae effent partes aeris alieni in praefentia contracti, et
fuo quaeque tempore fine vluris folvendae. Verum quum non fint
partes [ortis elocatae, nec idcirco pro nummis praelentibus reputandae,
ad hoc fors ipfa non fine vfuris fed cum foenere reddenda, reductioni
ifti locus non eft, vti cuilibet, qui principia reductionis illius paullo
attentius apud [criptores fupra laudatos confiderare voluerit, extemplo
patebit., Omitto, quod interulurii- emnis ratio exfulat, vbi de ter-
mino quodam medio folutionis plurium fummarum quaeri potelt,

15. Quoniam igitur diuerfis principiis ad refolutionem quaeltionis
ab initio huius feripti propolitae adhibitis femper eadem recurrit for-
mula (VII), fi quidem v{urae compolitae admittantur, yfurarum autem
fimplicium folum ratione habita ad varias easque longe inter fe diffi-
dentes formulas. deuenitur, quumque praeterea demonlfiratum fit, viu-
ras viurarum necefllario in computum, etiam vbi fslo fenfu communi
duce inltitutus fuerit, ihgredi, neque aequitatis leges, admittendo in
hoc caluvluras compofitas; violari, fed ex omni parte feruari,
deo, quid obliare polht, quo minus prenuncietur:

mEormulam (V1) et, quae eamreciprocat (VIII), vnicas efle legitimas,
phaturaeque quaeftionum, quae circa comparatignem fortjs elocatae
el penlionum annuarum iplius vice reddendarum verlantur, peni-
,,LUS conuenientes, atque idcirco in omnibus cafibus, vbi hypo-

ntheles quaeftionum illarum loecum: habent, folas in calculo {e-,
yquendas.*

non vi-

C
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Perducto ad finem propofito reliquum elt, vt progrediamur ad
1d, cuius caala feriptiunculam hanc exarauimus,

Vobis, REcTOR ACADEMIAE Maexirice, PrincrpEes CELsissimi, Co-
MITES ILLUSTRISSIMI, PROCERES UTR1USQUE REIPUBLICAE GRAVIS- |
S1MI, COMMILITONES GENEROSISSINT ac PrAENOBILISSTMI, indicanda. |
inquam, funt omni, qua par elt, obferuantia, nomina eorum, qui

ab Ordine noftro fummis in philofophia honoribus digni iudicati at-
que iisdem adfecti [unt.

s e it

Indicanda enim

Ac tabulis quidem publice propolitis. per hunc annum philo-
[ophiae Doctores et liberalium artium Magifiri creati et in confellu '
Ordinis folemni denuo renunclati funt [equentes, quorum e numero
duobus, 'primo et fecundo loco nominatis, Ordo nolter in discellu
prioris ab hac academia, vbi alter eius [tudia moderatus erat, lauream,

cutus tribuendae ipfi ius ac poteltas elt, lonoris caufa impertiendam
cenluit.

CAROLUS ZENO PRINCEPS IABLONOWSKI
| DE OSTROG

VOLHYNIENSIS _!
CAROLUS PUTTRICH-6-LUSMA |

DRESDENSIS, PRABFLCTIUS EQUETUM elc.

CAROLUS ERNESTUS SCHUBARTH

BHRINITIO = SILESIUS

EDUARDUS FRIDERICUS POEPPIG |

LIPSIENSIS , DMED. ET HIST, NAT. STUDIOS,’

FRIDERICUS GOTTHILF KLOPFER

WERDAVIENSIS, LY¥CEI 2WICKAVIENSIS HECTOR ET BIBLIOTH. S8ENATOR. PRAEFECTUS

CAROLUS GODOFREDUS LUPOVICUS MERTENS

IESNITIO = ANHALTINUS , IUR. UTR. BACC, , NOTARs FPUEL. ET CAUSARUM PATRONTS

IOANNES GOTTLOB SEIDEL ||

]:‘DEHLH-*?ARISCUE, REVe, MINIST. CANDID. -

FRIDERICUS EDUARDUS FRANCKE

LII"EJ;I".NSIS, MED. ET PHILOS, CULTOR

GEORGIUS IUSTUS LUDOVICUS CAROLUS PLATO

- LIPSIENSTS , THEOL. STUDIOS.

CMRO LIS TULTUS S5 TL L TG ||

DRESDENSIS, SEMINAR. REG. FHILOLOG. ET SOCIET, PHILOLOG, ET CRITICAE NUFER APUD XOS SODALIS




P

Y
CAROLUS AUGUSTUS FRIDERICUS HAUPT

SCHWABENIO = 5CHOENAIRGENSIS , - THEOL. S5TUDIUS.

GEORGIUS RICHARDUSUEUNK

AUA = MONTANUS , MED. BAOGGCAL,

CAROLUS ANDREAS THEOPHILUS WOELDIKE

HANSHAGEKO= POMERANDS ; CAUSARUM PATRONUS GRYPHISWALDENSIS

LUDOYICUS HIRZEL

TURICENS51S, THEOL. 5TUDLOSs

GUSTAVUS. ADOLPHUS EDUARDUS STEINORTH

SPOURYVINIA —BONUSsUS, REGIOMONTI IN'SCHOLA LOEBENTCENSI SOUPERIQRE PRAECEFT. ORDIN.

PIOSA N N GBS R OOH D L

DRENGIURTHO — BORUSST Sy REV. MIN., CANDe ET SEMINAR. THEQLUG, VITEMEBERGENS S0DALILS

GOTTHILF GUILIELMUS CHRISTIANUS OERTEL

SCHMIEDEBERGA — SAXD:,
PETROFOLI AD SCHOLAM IMPERIALEM NVIRGINUM NOEILIUM ORDINIS 5T, CATHARINAE ERAECEFT, FU.E]_JC-

ALBERTUS FRIDERICUS HA.L”"\ EL

LIPSIENSIS . MED, BACC,

IOANNES GUILIELMUS GODOFREDUS POPPE

ARTERA -~ THURINGUS , LITTER. SACRAR. CULTUR

GOTTLOB HENRICUS LUDOVICUS FULDNER

EPRINGSTILLA — SMALCALDIENBIS 3  THEOQLQG, STUDINS.

MAURITIUS GUSTAVUS MARTINI

FIHH;’L-MIE}LICUE,_ MED. ET CHIEURG. BOCTOR, SOCIET. LIES: NATUHR, SCHUTAT. SODALIS

MAURLITIUS. HASPER

ILEEURGENIIS 5
MED. ET CHIRURG, DOCTOR, SOCIET. MEDIC. PRACT, PARIS. S0DALIS COMMERCIO LITTERAR. IUNCTUS

EDUARDUS “WU\I}LR

VITEMBERGENSIS
SEMINAR., REGs PHILOLOG., SOCIET. GRAEC. ET SOCIET.' PHILOLOG, ET CRITIC, 50DALIS

ERNESTUS AUGUSTUS CARUS

LIPSIERSISy MED, ET CHIRURG, DOCTOR , SOCIET. LIPS. NATUH. SCOUTAT. SODALIS
More dein antiquo in conclaui Ordinis creati et renunciati [unt:

GUSTAVUS THEODORUS FECHNER

GROSSSAERCHENO = LIUSATUS, SLED. BACCALAUR.

GUILIELMUS KRETSCHMAR

ZITTAVIENSIS , REVERENDI MINISTERII CANDIDATUS

-




ALBERTU!& EHAUNE M

LIPSIENSIS, ' MED: BACCALAUR. Ml

CAROLUS FRIDERICUS STLRQ,‘.’.EL

LIFSIENS15y REVER. MINISTV CAND.

IULIUS FRIDERICUS BOETTCHER

DRESDENSIS , THEOLOG. $TUDIOS,

FERDINANDUS FLORENS FLECK

DRESDENEIS, THEOLOG. STIDIOS.

HEHBMA‘II‘*TLS GOTTLOB ULICH T;_.

AULIGEQ = ZIZENSIS , | 'THROLOG, STUDIOS:

IOANNES TFRIDERICUS CHRIST{}‘PHILUS RIGHTER

BAYERNNUMEBURGO ~ THURINGUS 4 .. THEOR ST,

GUSTAVUS KBUEGER.

DRESDENSIS, REY. MIN. CANDID,

CAROLUS AUGUSTUS LIEBEGOTT ENGELMANIH

DRESDENSIS, THEOL(QS, ETLBTﬂE., 1

ERNESTUS' MUELLE i R

DRESDE? "TEISJ. THECLOG.. STUDIQS, -

CAROLUS FRIDERICUS AUGUSTUS _IFRITZbCHE

STEINBACO — MISNICUS g 'LHE OLOGs ' STUD.

CAROLUS GOTTLOB HI‘T\RICUS SCHEUBNER

LUNEENAVID = SCHOENTI m"Lufs THEDL. .« STED,

€ e vilie M & R o ¢ Bl D e R

DRESDENSIS, THEOL. STUD.

ED UARDUS bGHMALZ

LGII'I"'rIiLj.EEJEE NEL5 I-II.J.J-]. Ca STUDs

Hos itaque bonarumn, ﬂrtlum Mﬂﬁlﬂrms et phﬂﬂfuphmﬂ Dﬂctﬂres
rite creatos, vt ommnes litterarum amatores ac. Patroni fibi etiam
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