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" Die ersten Andeutungen 'iiber die von dem Typus der Farne ab-
weichegde Structur der Knollstimme der Marattiaceae gaben Meyen )
und Brongniart? durch Darstellungen von Querschnitten, welche zer-
streule oder in mehreren Kreisen unregelmissig angeurdnete Gefiss-
biindel zeigen; die ersten Versuche, diese Abweichungen aufzukliren,
verdanken wir hingegen Karsten?) und Harting Y.

Karsten widmete bei seinen vergleichenden Untersuchungen iiber
die Structur und das Wachsthum der Stimme der verschiedenen Ab-
theilungen des Gewsichsreichs itherhaupt eine besondere Aufmerksam-
keit denjenigen Farnstimmen, bei welchen er markstindige Biindel
antraf, als: Dennstidtia rubiginosa (Dicksonia KIf. ), Pteris (Litobrochia)
Orizabae und glgantea Saccoloma adiantoides (Dicksonia Lindeni Hk.),
den Cyatheaceis und scheint geneigt, die bei diesen gewonnenen Resul-
tate auf die Marattiaceae zu iibertragen, deren selbst er nur beiliufig
gﬁdenkt"), von Harting hingegen wurden gerade die bei der Zer-
gliederung eines lebenskriftigen Stammes von Angiopteris Teysmaniana
gewonnenen Resultate ausfithrlich mitgetheilt.

Aus den Untersuchungen Karsten's geht zunichst eine gewisse
Mannigfaltigkeit in dem Verhallten — dem Ursprung, der Zahl, Anord-
nung und dem Verlanf — der markstindigen Gefissbiindel bei den ge-
nannten Farnen hervor. Bei Dennstidtia rubiginosa® fand sich nur ein
einziger markstindiger Biindel, welcher von der inneren Fliche der ge-
schlﬂ'ss_en-eu'_ Gefiissbiindelrshre des Stammes entsﬁrang; bei Pteris Ori-
zabae und gigantea’) trat hingegen ein Gefissbiindel unabhiingig von

= S AT - S Eoa o d. By M oo

1) Harlemer Preisschrift. T. 11, A. 4; Phys. I, §17.

2) Archiv d. Museum. I, 457. T. 33. {. 3) Vegetationsorgane der Palmen.
4) Inde Vriese's Monog. d. Maraltiaceae, 6 u. f. 5) ool 122,
6) 1. c.121. 7) Loe. 124,

34*
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der Gefissbiindelr6hre des Stammes, in dem von derselben umschlos-
senen Mark auf und erweilerte sich in dem Verlauf nach oben zu einer
zweiten engeren Gefissbiindelrohre. Bei den Cyatheaceis wies Karsten
nach, dass die markstindigen Biindel, deren Eintrilt in die Blitter be-
reits von Mohl ') erkannt hatte, einen doppellen Ursprung besiissen,

indem dieselben entweder wie bei Dennstiidtia von der mmneren Seite

der Gefissbiindelrohre sich abzweigen oder wie bei Pteris in eine feine
prosenchymatische Spitze auslaufend frei in dem Mark enden?); in dem
Verlauf dieser markstindigen Biindel findet Karsten ferner eine Ueber-
einslimmung mit denen der Gefassbiindel monokotyledoner Gewiichse ®),
indem dieselben von ihrer Ursprungsstelle nach innen und oben in dem
Mark aufsteigen, um sich dann nach aussen zu wenden und mit ihrem
oberen Ende in eine senkrecht iiber ihrer Ursprungsstelle stehende
Blattbasis einzutretent). Bei Saccoloma adiantoides®) endlich sind nach
Karsten’s Untersuchungen simmtliche Gefissbiindel des Stammes zu
drei Gefisshiindelrohren vereinigt, von welchen nur die dusserste Ab-
schnitle in die Blitter eintreten lisst, wihrend von der mittleren enl-
sprechende Abschnitlte nach aussen biegen, um die in der Husseren
Réhre oberhalb einer jeden Blattbasis befindliche Liicke auszufiillen und
Abschnitte der innersten Schichte die Liicken der mittleren erg'_&nzgp,

Gaben diese Beobachtungen an Saccoloma auch bereits einen An-
haltepunkt, um sich eine Vorstellung von dem Verhalten der in den
Knollstimmen der Marattiaceae gesleigerten Zahl der Gefissbiindel oder
Gefissbiindelkreise zn machen, so erhielt eine solche durch die Unter-
suchungen Harting’s nicht die erwartele Bestitigung; diese fithrten
vielmehr zu dem Resultat, dass simmtliche Gefissbiindel des Stammes
von Angiopleris zu einem wirren Nelz vereinigt seien, dessen Maschen
nach allen Richtungen des Raumes das Stammparenchym durchztigéh
und dass von den der Rinde des Stammes zugekehrien Maschen 'r_li:e
in die Blitter eintretenden Biindel in symmetrischer Anordnung ihren
Ursprung ndhmen. Nicht minder iiberraschend war das Resultat der
Untersuchungen Harling’s, dass einzelne Gefissbiindel des SIIE.EII]HII_ES
sich continuirlich in den Adventivwurzeln fortsetzten und diesem Ver-
~ halten gemiss in der Structur der Gefissbiindel des Stammes und des

1) De struct. caud. fil. arb. 11: Verm. Schrift. 113. 2) 1. c. 123,
3y L e. 13§. §) 1. c. 128. 8 Lec. 128; 161. Taf. 9, Fig. §. 6.
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Gefisshiindelsystems der Wurzeln im Wesentlichen ein Unterschied
nicht bestehe').. Harting erirtert ferner das Wachsthum des Stammes
von Angiopteris?) und weist nach, dass derselbe die verkehrt-kegelfor-
mige Geslalt, welche andere Farne in der ersten Entwickelungsperiode
besitzen, bevor sie Cylinderform annehmen, behaupte und fortbilde,
indem der Umfang eines jeden jiingeren Internodiums im ausgebildeten
Zustand den des n#ehst ilteren itbertreffe, ferner, dass aufl der den
stirksten Theil des Stammes darchschneidenden Fliche sich die in der
Ausbildung begriffenen Internodien erhtben nebst dem Vegetations-
punkt, in welchem simmtliches Gewebe des Stammes angelegl werde.
Im Uebrigen ist er geneigt, die nelzartige Vereinigung der Gefissbiindel
in Zusammenhang zu bringen mit der massenhaften Ausbildung des
Stammparenchyms, die bei hther organisirten Pflanzen nur in Begleitung
von- gleichzeitig ‘auftrétenden Gefissbiindeln zu Stande kommen kdnne,
eine. Annahme?), die im Uebrigen auch bereits von Karsten?) an-
gedeutet wurde. |

Endlich stellte Harting vielfache Untersuchungen iiber die Ele-
mentarorgane des Stammes der Marattiaceae an, in Betreff deren ich,
da sie den folgenden Untersuchungen ferner liegen, auf seine Schrift,
so wie auf eine die Gefisszellen der Farne itberhaupt betreffende Be-
merkung®) von mir verweise, welche nach den nun angestellten Unter-
suchungen fiir simmtliche Gefissbiindel der Marattiaceae giiltig ist;

desgleichen verweise ich in Betreff der Beobachlungen Harting’s iiber

die Entwickelung des Blatles auf die Berichligungen, welche dieselben
durch Hofmeister®) erfahren haben. |

Das Material, welches den folgenden Untersuchungen zu Grunde
lag, bestand in einem starken Stamm von Angiopteris evecta Hoffm.,
der nach langjihriger Cultur in dem hiesigen bolanischen Garten ab-
gestorben war. Derselbe hatte die von Harting beschriebene, eben
erwithnle Gestalt; sein unterer grosserer verkehrt-kegelformiger Theil
war an seinem d#lteren schmileren Ende in Fiulniss iibergegangen, in

der grisseren Ausdehnung aber, wie in dem oberen Theil, noch frisch;

dieser bildete eine annihernd halbkugelférmige Wolbung, deren Scheitel

1)1, ¢. 37, 40, 57, 2) 1, c. 49, 3) 1. c. 52. §) 1. c. 122,
* 5) Abh. d. K. Gesellsch, d. Wissenseh, VII. 583.
6) Abh. d. K. Gesellsch. d. Wissensch. V. 655.
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ein stumpf dreikantiger pyramidaler, ungefihr:%4 Zoll hoher, am Ende
abgerundeter Fortsatz einnahm, welcher die Insertion der obersten
Blatter iiberragle und auf der Oberfliche von einem Gewebe bedeckt
war, welches in allen Eigenthiimlichkeiten mit dem' Ueberzug der per-
sistirenden Blattbasen iibereinstimmte.  Weder in der Umgebung dieser
scheitelstindigen véllig ausgebildeten Gewebsmasse, noch am Scheitel
oder im Innern derselben konnte ein in der Entwickelung befindliches
Blatt oder ein in der Fortbildung des Stamnmes begriffener Vegetations-
punkt nachgewiesen werden.

So 'weit meine Erfahrungen reichen, hatte dieser Stamm m dem
Zeitraum von 18521859 alljihrlich ein Blatt entwickelt!) und ge-
wohnlich kurze Zeit nach Entfaltung eines neuen das niichst iltere ab-
gestossen. Im Durchschnitt erreichten die Blitter eine Linge von 8 bis
10 Ellen; eines der letzteren Jahre war von bedeutend geringeren
Dimensionen, das eines fritheren Jahres hingegen iiberschritt die mitt-
lere Grosse und war von seiner Insertion auf dem Blattkissen an dicho-
tom gespalten. .

Seit 1859 schien der Stamm im Absterben begriffen zu sein, denn
es horte die Entwickelung neuer Blitter auf und entwickelten sich von
nun an hdufiger als in fritheren Jahren, Knospen an den  ilteren Blatt-
kissen; in dem Spitsommer des folgenden Jahres wurde durch ein un-
gliickliches Ereigniss das letzte Blatt abgeschlagen; 15 Monate spiiter,
wihrend welcher der Stamm kein ‘weiteres Lebenszeichen von sich
gegeben hatte, wurde zar anatomischen Untersuchung geschritten.

Nach Entfernung des in Fiulniss iibergegangenen iltesten Theils
hatte der Stamm' mit Einschluss der persistirenden Blatthasen beiliufig
die Hohe von 1 Fuss; sein stirkster Durchmesser betrug 10 Zoll; die
Blattbasen, 30 an Zahl, von welchen 6 das kuppelférmige Ende des
Stammes bedeckten, nahmen im Allgemeinen von dem umfangreichsten
Theil des Stammes, wo sie bei einer Linge von & Zoll eine Breite von
3'2 und eme Hohe von 2'5 Zoll erreichten, aw Stirke ab gegen die
Basis, wie gegen die Spitze; doch war diese Abnahme keine schritt-
weise, sordern es fanden sich zwischen den kleineren einzelne, deren

1) Ein zweites ebenso starkes Exemplar von Angiopleris evecta entwickelt all-
jahrlich 3 bis 5 Blitter, ein sehr starker Stamm von Marattia cicutaefolia 6 bis 20,
M. laxa 3 ; nur M. Kaulfussii bringt alljihrlich nur | einziges Blatt.
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bedeutendere Dimensionen darauf hinwiesen, dass sie einem kriftigeren
Blatt angehort hatten.  Die kleinsten Blatthasen maassen in der Linge
2. in der Breite 1'%, in der Hohe 1 Zoll.

Die Versuche, die Blattstellung zu bestimmen, scheiterten, da es
selbst nach Einschaltung verschiedener Correctionen, die in Anbetracht
der Ungleichheit 'der Blatthasen 'zulissig schienen, nicht gelang.’ zwei
sehikrecht iiber einander stehende Blitter zu ermitteln; die Gesammt-
heit der Blitter diirfte also wohl einem Blatteyclus von mindestens 34
Blittern angehort haben.

 Durch die seitliche und untere Fliche der Blattkissen und zwischen
denselben unmittelbar aus dem Stamm traten ohne gesetzmissige An-
ordnung, ‘bald einzeln, bald zu mehreren dicht beisammen oder in ge-
ringen Entfernungen voneinander, Adventivwurzeln hervor, die eine
sehr verschiedene Linge bei einer Stirke von &— 5% Mill. erreichlen:
dieselben waren nur spirlich mit schwiicheren Seitenzweigen versehen
and ‘simmitlich von ihrer Spitze aus in geringerer oder bedeutenderer
Ausdehnung abgestorben.

Bei der Betrachtung des Querschnittes durch den stirksten Theil
des oben beschriebenen Stammes. mit dessen Anfertigung die Unter-
suchung begonnen wurde , befindet man sich, wie bei einem Blick auf
die Abbildungen Meyen'’s und Brongniart’s, im Zweifel, ob die
Gefissbiindel in mehreren concentrischen Kreisen oder in einer meh-
rere Windungen beschreibenden Spirale angeordnet seien, oder ob beide
Anschauungsweisen zu verwerfen seien und die Anordnung der Gefiss-
biindel als eine vollig regellose zu bezeichnen sei. Der grossere Theil
der Gefissbiindel (Taf. I, 1) erscheint némlich auf diesem Querschnitt
in mehrere concentrische Kreise geordnet, die um ungefihr gleiche
radiale Abstinde von einander entfernt sind, der geringere Theil der-
selben hingegen ist zwischen diese Kreise eingestreut und stelit Ver-
bindungen zwischen denselben her, so dass man, diesen letzteren fol-
gend, in den concentrischen Kreisen die Windungen einer Spirallinie
su erkennen vermeint, welche von den wenigen, dem Centrum des
Stammes nahe liegenden Biindeln in mehreren Umliufen bis zu den
jussersten an der Peripherie des Stammes verfolgt werden kann.
Doch auch dieser Anschauungsweise tritt eine kleinere Zahl von Gefdss-
biindeln entgegen, welche zwischen die Umliufe der Spirale fallen oder
in der ihrem Lauf entgegengesetzten Richtung ihreWindungen verbinden.

i
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Die Stirke der einzelnen Biindel und die Figur ibres Querschnittes
ist sehr bedeulenden Schwankungen unterworfen ; im Allgemeinen liegen
indess die stirkeren in einer mittleren Zone des Stammes und nehmen
die kleineren in geringerer Zahl seine Lingsachse, in grosserer seine
Peripherie ein. |

Auf einem zweilen Querschnitt, der in geringer Entfernung ober-
halb des ersten genommen wurde, ist die Anordnung der Gefissbiindel
‘die gleiche, die Ausdehnung derselben ist theilweise in erwidhnungs-
werther Weise modificirt. Auf die zahlreichen kleineren Gefiissbiindel,
welche in der Nihe der Lingsachse des Stammes liegen und die inneren
Zouen bilden, folgen niimlich 2 bis 3 Zonen, deren Gefiissbiindel zu je
2 bis & plattenformigen Stringen von bedeutender tangentialer Ausdeh-
nung vereinigt sind ; auch haben die zahlreichen iusseren der Peripherie
des Stammes niher  liegenden Biindel simmtlich eine bedeutendere
Breite als anf dem uteferen Querschnitt und sind mehrfach die zwischen
die Zonen fallenden Stringe zu Platten vereinigt oder doch von bedeu-
tenderer Breite. (Taf. I, Fig. 2.) .

‘Auf einem dritten Querschnitt, der durch die Basis des kuppel-
formigen Stammendes, wenige Linien oberhalb des zweiten gefiihrt
wurde, zeigen die inneren und mittleren Biindel das nimliche Verhalten
wie auf diesem, die idusseren Gefiissbiindel aber sind zu einer geschlos-
senen oder fast geschlossenen ringfirmigen Zone vereinigt.

Bedeutenderen Aufschluss iiber die Anordnung der Gefissbiindel

gewdhrt ein Lingsschnilt durch die Achse des Stammes. Die von einem

solchen getroffenen kleineren Gefissbiindel werden wie auf dem Quer-

schnitt durchschaitten oder nur in sehr geringer Ausdehnung ibres
Verlaufs blosgelegt, die plattenformigen Biindel hingegen treten als
Streifen yvon zum Theil sehr bedeutender Ausdehnung zu Tage. Im All-
gemeinen steht (Taf. I, Fig. 1) in der Niahe der Lingsachse des Stammes

in annihernd gleichen Hohenabstinden eine geringe Zahl der ersteren

und schliesst sich die Mehrzahl derselben in Reihen angeordnet an diese
an.; In dem unteren Theil des Stammes ziehen diese Reihen annihernd

parallel unter einander in schriiger Richtung nach oben und aussen hin

und lassen sich bis zu den Blattkissen verfolgen; in dem oberen Theil
des Stammes (Taf. II, Fig. 2) setzen sich diese Reihen in die Streifen

fort, von welchen die tusseren in die das gewolbte Ende des Stammes

bedeckenden Blattbasen (a, b, ¢) eintreten, die niichst inneren steiler

jmm
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ansteigen und um die Peripherie des scheitelstindigen Fortsatzes zu-
sa’mmenﬁeigen (d), die inmersten endlich fast perpendikulir aufsteigen
und in dem Parenchym dieses Fortsalzes erloschen (). Getritbt er-
scheint indess auch. diese Anordnung der Gefissbiindel dadurch, dass
hie und da zwischen zwei schriigen Reihen eine dritte auftritt, die durch
Theilung einer der ersteren entstanden zu sein scheint, oder dadurch,
dass zwei in ihrer grosseren Ausdehnung von einander getrennte Reihen
zu einer einzigen sich vereinigen.

'Wie bei Vergleichung des Lings- und Querschnittes sich unmittel-
bar erkennen lisst, dass die platlenformigen Biindel des letzteren den
streifenformigen des ersieren entsprechen, so lisst sich nach Entfernung
des Parenchyms bis zu der Tiefe weniger Linien aus der Umgebung der
kleineren Gefissbiindel, der Zusammenhang derselben, sowohl derer,
welche in einer Zone des Querschnittes nebeneinander stehen; als auch
derer, welche in den schriigen Reihen des Lingsschnittes nichst aul-
einander folgen, darthun. Es sind also diese Gefissbiindel in'den an-
gefithrten Richtungen zu Netzschichten vereinigt und bildet demnach im
Allgemeinen das Gefissbiindelsystem des Stammes von Angiopteris
mehrere in und iber einander gestiilpte trichterfirmige Zonen, die mit
ihtfem unteren Knde in der Liingsachse des Stammes iiber einander
stehen, sich nach oben und aussen erweiternd die Peripherie des Stam-
mes erreichen und in die Bliitter eintreten ; die untersten dieser Trichter-
zonen an dem iltesten Theil des Stammes sind die kiirzesten; die Aus-

dehnung der folgenden steigert sich bis zu dem stirksten Theil des -

Stammes ; dann findet eine Abnahme derselben statt und wird ihre Rich-
lung eine steilere, bis endlich die obersten, die fiir Blitter bestimmt
waren , ‘deren Ausbildung unterblichen war, eine fast perpendikulire
Richtung annehmen ; 'in dem unteren Theil des Stammes sind ferner
diese Trichterzonen gitterarig durchbrochen und werden von zahl-
reicheren feineren netzartig vereinigten Gefissbiindeln zusammengesetzt.
in dem oberen nimmt mit der Erweiterung und Vereinigung der Gefiss-
biindel ‘der Umfang der Maschen ihres Netzes ab und schwindet all-
mihlig ihr gitterformig durchbrochenes Ansehen, bis sie endlich voll-
kommen geschlossen erscheinen. |

~ Die namliche Anschauung von der Verbindung der Gefissbiindel
gewinnt man nach Entfernung des Rindenparenchyms von den einander
iiberragenden Enden si@mmtlicher Schichten, sowie den in die Blitter

|t




508 G. METTENIUS,

selbst eintretenden Abschnitten derselben. VYon dem Grund bis gegen
den stirksten Theil des Stammes bildet die oberflichliche Lage des Ge-
fissbiindelsystems (Taf. 1II, Fig. 1, 2) ein Netz und nehmen die Blitter
gitterformig durchbrochene ' Gefissbiindelzonen auf, wihrend an dem
oberen Theil des Stammes eine domartig geschlossene Holzzone (Taf. 1V,
Fig. 2) sich erhebt und von dieser breite bandformige Platten in die
Blitter sich ablosen und zwar findet im Allgemeinen ein allmihhiger
Uebergang (Taf. IV, Fig.1) von dem vielmaschiglen Nelz am Grunde
des Stammes zu der geschlossenen Zone am Ende desselben statt, doch

erfolgt derselbe nichl gleichmissig auf gleicher Hohe rings um den

Stamm, vielmehr kommt die Vereinigung der Gefiissbiindel auf der einen

Seite desStammes friiher, auf einer andern spiter zuStande und ebenso

findet zuweilen nach einer frithzeitigen Vereinigung mehrerer Gefiss-
biindel eine neue Trennung derselben statt. _ -

Eine Vereinigung benachbarter Gefassbiindel zu Platten ist im All—
semeinen bei Baumfarnen . namentlich in dem Blaustiel derselben, wie
Karsten!) dargethan hai, keine seltene Erscheinung und kehrt in min-
der ‘augenfilligem Grad auch bei krautartigen Farnen wieder, ebenso
weist die Thatsache, dass von nah verwandten Farnen der Stamm der
einen eine geschlossene Gefissbiindelrohre . der von andern zahlreiche
zu einem gitterformigen Netz vereinigte Gefissbiindel enthilt, darauf hin,
dass dieses doppelte Verhalten des Gefisshiindelsystems nur eine Modi-
fication der: Farnstructur von untergeordneter Bedeutung sei; nichts-
destoweniger zieht bei dem Angiopteris dieses Verhiiliniss die Aufmerk-
samkeit an, weil die Extreme beider Modificationen am Grund und am
Scheitel des Stammes ausschliesslich ausgebildet sind und der Uebergang
zwischen beiden gerade an der Stelle wahrgenommen wird, an welcher
das nachweisbar languescirende Wachsthum des Stammes, das dem vol-
ligen Absterben voranging, anhob. Durch diesen letzleren Umstand ge-
winnt die Annahme Karsten’s, dass diese Veriinderung der Structur in
Folge einer verinderten Erniihrung eintrete, an Wahrscheinlichkeit ; doch
kénnen nur zahlreiche Beobachtungen feststellen, ob bei dem Angiopteris
diese Veriinderung der Structur constant als ein Vorbote des nahenden
Todes eintrete und ob der Stamm, so lang er in kriftigem Wachsthum
sich befindet, in seiner ganzen Ausdehnung gitterférmig durchbrochene

1) L c. 123, 124.

N
|
L




iBER DEN BaAvu voN ANGIOPTERIS. 509

Gefissbiindelschichten bilde, wie es bei dem von Harting untersuchlen
noch lebenskriftigen Stamm der Fall gewesen sein diirfte.

Bei der Annahme , dass das Gefissbhiindelsystem von Angiopleris
aus iiber emander gestiilpten trichterférmigen Zonen bestehe, waren
diejenigen Biindel, welche auf dem Lings- und Querschoitt zwischen
diesen Zonen liegen, ausser Acht gelassen. Durch diese Biindel wer-
den zwischen den auf einander folgenden Zonen Verbindungen her-
gestellt, ‘die nach Entfernung des Stammparenchyms zu Tage treten.
Zur genaucren Bestimmung dieser Verbindungen diirfte die Einsicht der
in ein ‘Blatt eintretenden Biindel, sowie derErsatz derselben den sicher-
sten Anhalt ‘bieten und zwar sollen diese Verhiltnisse zuntichst an den
den oberen Theil des Stammes bedeckenden Blittern ertriert werden,

 'Auf dem Quersehnitt durch den Grund eines dieser Blitter (Taf. 1V,
Fig. 5, 11) bilden die Gefissbiindel 1) einen continuirlichen oder fasl
¢ontinuirlichen, den Riicken und die Seilen desselben einnehmenden
Bogen (a) und stehen einige weitere Gefissbiindel 2) auf der vorderen
Seite des Blattgrundes zwischen den Enden dieses Bogens (b, ¢, d, ¢
und 3) in der Ni#he der Lingsachse des Blattes (z, [, ¢, &) in dem von
den unter 1) und 2) angefiihrten Gefissbiindeln umschlossenen Par-
enchym.

An dem entrindeten Stamm erweist sich der den Riicken und die
Seiten des Blattes einnehmende bogenférmige Biindel als ein Abschnill
der oberflichlichen Gefissbiindelschichte des Stammes, die hier den
letzteren verldsst (Taf. 1V, Fig. 2). Sein Ersatz wird dadurch herbei-
gefithrt, dass von der nichsl inneren Gefisshiindelzone des Stammes
ein entsprechender Abschnitt (Taf. IV, Fig. 2 v; Fig. 3 v) sich sondert,
nach oben und aussen durch das Stammparenchym in dem Grund der
Blattachsel aufsteigt und auf der Hohe, wo jener in das Blatl ablenkt,
in die oberfliichliche Zone eintritt und die Stelle desselben einnimmt.
iuiiDiesem Verhalten entsprechend lisst sich der in ein Blalt eintre-
tende Abschnitt selbst in der oberfliichlichen Gefissbiindelschichte des
Stammes nur eine gewisse Strecke abwirts, ndmlich bis zu den drei
nichst unteren und seitlichen Blittern verfolgen und setzt sich durch
deren Achseln in die Tiefe steigend in die zweite Geflissbhiindelzone des
Stammes fort und zwar tritt der die Mitte des Blattriickens einnehmende
grossere Theil dieses Abschnittes durch die Achsel des mittleren unter-
sten dieser drei Blitter, und treten die die beiden Seiten des Blattes
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einnehmenden Theile dieses Abschnittes dureh die Achseln der beiden
nichsten seitlichen unteren Blitter in die Tiefe, oder mit andern Worten,
die oberflichliche Gefissbiindelzone eines jeden Blatles wird von den
durch die Achseln dreier unterer Blitter in die oberflichliche Gefiss-
biindelschichte eingetretenen Abschnitten der niichst inneren Zone ge-
bildet, oder ein jeder aus dem Grund einer Blattachsel hervortretende
Abschnitt dieser Zone nimmt Theil an der Bildung dreier hoheren Blit-
ter, indem er zunichst nach seinem Eintritt in die oberfliichliche Zone
nach rechts und links an die Seiten der niichslen oberen seitlichen
Blitter, dann mit seinem Ende in dem Riicken des zwischen diesen
beiden Blittern hiher am Stamm inserirten Blattes sich ausbreitet. Bei
der Annahme. dass die Blalstellung des untersuchlen Stammes nach
der Divergenz '/, geregelt war, tritt demnach der aus der Achsel des
neunten Blattes in die oberflichliche Schichte eintretende Abschnitt der
zweiten Gefisshiindelschichte zuniichst an den Seiten des elflen und
zwoliten, dann in den Ricken des vierzehnten Blattes. Der in dem
Riicken des neunten Blaites endende Abschnitt der oberflichlichen Ge-
fassbiindelzone kann abwiirts bis zu der Achsel des vierlen Blattes und
die an den Seiten des neunten Blattes sich verhreitenden Abschnitte
konnen bis zu den Achseln des sechsten und siebenten Blattes verfolgt
werden.

Der aus der Tiefe einer Blaltachsel hervortretende Abschnitt der
zweiten Zone ist zu beiden Seilen von dieser durch eine Spalte getrennt
(Taf. IV, Fig. 3 ss), fliesst rechts und links von der Blattbasis mit den
bereits in der oberflichlichen Zone liegenden, aus den Achseln der bei-
den néchst unteren seitlichen Blitler hervorgetretenen Abschnitten ober-
halb der Stelle, an der diese einen Abschnitt (¢{f) an die Seite dieses
Blattes abgegeben haben, zusammen und hierdurch findet rechts und
links an der Seite einer jeden Blattbasis eine Vereinigung der beiden
aufeinanderfolgenden Gefiissbhiindelzonen statt und ist eine jede Blatl-
basis an ihrem tiefsten Grund zwischen diesen beiden Zonen eingeschlos-
sen (Taf. IIl, Fig. 4).

Die Erginzungen der Liicken der zweiten Zone, welche an der

Basis eines jeden Blattes durch den Austritt eines Abschnitles derselben
in die oberflichliche Zone entstehen, werden ausgefiilll durch Abschnitte
der dritten Zone (Taf. IV, Fig. 3 i, 1), die sich nach aussen wenden und
mit der zweiten zusammenfliessend, nach oben die Spalte schliessen
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(Taf. 1V, Fig. 3 uw), durch welche der aus dieser Schichle ausgeiretene
Abschnitt von derselben getrennt ist.

Diesén Verbindungen der auf einander folgenden Schichten ver-
dankt ein Theil der auf Lings- und Querschnitten zwischen den Gefiss-
biindelzonen slehenden Siringe seinen Ursprung.

Eine weitere Verbindung tritt bei der niheren Untersuehung des
Ursprungs der iibrigen Gefiisshiindel des Blattes nach volliger. Entfer-
nung des Parenchyms aus dem Grund der Blaltachsel in zwei Stringen
zu Tage, die von der inneren Fliche der Riickenplatte des Blaltes in
sanft aufsteigender Richtung, den nach Entfernung des Parenchyms
zwischen ibr und der ndchst inneren Schichte befindlichen Zwischen-
raum itberbriickend (Taf. 1V, Fig, 4 m), nach innen an den Rand des
zam Eintritt in die oberflichliche Schichte bestimmlen Abschnitles der
letzteren herantreten (Taf. 1V, Fig. 10, 13 m), eine geringe Strecke mil
demselben verbunden bleiben (n, ), dann nach oben und aussen in das
Blatt sich wenden (Taf. IV, Fig. 10 b, 13 ¢) und die beiden vorderen
seillichen Biindel (Taf. IV, Fig. 5, 11 b ¢) desselben bilden; in andern
Fillen werden diese beiden Stringe vermisst und gehen dann unmitlel-
bar von den Rindern des Ersatzabschnitles von der Stelle, wo im eben
beschriebenen Fall dieselben sich ansetzlen, zwei Zweige in das Blalt
ab (Taf. 1V, Fig. 12.0).

Die itbrigen Gefissbiindel, die der Querschnitt durch die Blattbasis
kennen lehrte, entspringen von der inneren Fliche der Dorsalplatte,
gewohnlich .neben der Mitte derselben von zwei Stellen.. (Taf. IV,
Fig. 12 f; 13 g), seltner von einer gemeinschaftlichen knotenftrmigen
Auftreibung (Taf. 1V, Fig, 6, 7, 8 k) und verdanken zweien Zweigen
ihren Ursprung, die alsbald in ihrem Verlauf weitere Theilungen erfahren
und theilweise in der Lingsachse des Blattes verbleiben (Taf. IV,
Fig. 5, 7,8 g9, [), theilweise auf die vordere Seite desselben treten
(e, d) und hier auch mit den beiden von der Ersatzschichte abstam-
menden Zweigen friihzeitig Verbindungen eingehen (Taf. 1V, Fig. 6 o).
Ausser diesen entspringt noch ein oder der andere Biindel von einer
hoheren Stelle auf der inneren Fliiche der Dorsalplatte (Taf, IV, Fig. b &,
i; 8 h; 91). , |

Nach diesem Verhalten bildet also nicht die oberflichliche Ge-
fassbiindelzone des Stammes. allein die Gefissbiindel des Blattes und
leistet nicht die nichst innere allein Ersatz fiir die in dem Blalt er-
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lschenden Gefissbiindel - der ersteren, sondern beide sind, wenn auch
in sehr verschiedenem Grade an der Bildung der Gefissbiindel eines
jeden Blattes betheiligl; die erstere bildet den peripherischen Bogen
des Blattes und die Mehrzahl seiner centralen Stringe, die letztere
erginzl vorzugsweise die durch den Abgang dieser in der oberflich-
lichen Schichte entstandene Liicke und wendet zwei Stringe dem
Blatt zu.

An den unteren Blittern des untersuchten Stammes ist, wie aus
den 'oben mitgetheilten Beobachtungen hervorging, die continuir-
liche Platte der oberen durch eine grossere Zahl netzartig verbun-
dener Gefissbiindel vertreten; diese sind auf dem Querschnitt durch
den Grund des Blattes zum grosseren Theil zu einem in die Quere
gedehnten elliptischen Bogen (Taf. I, Fig. 3 ¢, d, e) angeordnet
und einige wenige derselben werden innerhalb dieses Bogens ange-
troffen (2, ¢).

Erstere erweisen sich an Zahl und Stellung theilweise constant,
theilweise sind dieselben vielfachen Schwankungen unterworfen. Con-
stant ist der in ein Blatt austretende Abschnitt der Netzschichte zu bei-
den Seiten abgegrenzt durch einen Strang (Taf. Ill, Fig. 1, 2 a b), der in
geradem Verlauf eine bedeutende Strecke aufsteigt, auch an Stirke alle
zwischen liegende Striinge iibertrifft und dann, noch in der Rinde des
Stammes unterhalb seines Eintrittes in die Blattbasis, dureh zweimalige
Dichotomie 'in vier Zweige sich theilt, welche in geringer Entfernung
von einander hinziehen und die Seiten der Blattbasis, paarweise mehr
der inneren und Husseren zugekehrt, einnehmen (Taf.1ll, Fig.1,2,3; ¢,d).
Unterhalb ihrer Auflésung geben diese beiden Grenzstringe sowohl auf
der der Mitte des Blattriickens zugekehrten, als der ihr entgegengesetz-
ten Seite Zweige ab; erstere gehen in das zwischen den Grenzstriingen
ausgespannte Netz ein, letzlere treten theilweise an das oberflichliche
Gefissbiindelgeflecht der niichsten seitlichen Blitter, theilweise gehen
dieselben Verbindungen mit dem aus der Achsel des eignen Blattes her-
" vortretenden Ersatzabschnilt ein. Die Maschen der in den Riicken der
Blattbasis ansteigenden Netzschichte haben eine unregelmissige Weite
und nehmen erst mit ihrem Eintritt in dieselbe eine gestrecktere Form
an; sie werden von vier bis acht Striingen abgeschlossen (Taf. III,
Fig. 1, 2, 3 e, ¢, e); einzelne derselben wenden sich in der Tiefe oder
geben Zweige ab, welche in derLingsachse des Blattkissens vordringen
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und hier alsbald Anastomosen eingehen (Taf. IlI, Fig. 1, 24,1, 1)").
Der Ersatzabschnitt giebt ferner zaweilen zwei Stringe in das Blait ab,
die beiden auf der vorderen Seite desselben liegenden Biindel (Taf. IlI,
Fig. 3 k, k) und findet in andern Fillen zwischen dem Netz der ober-
fliichlichen und der Ersatz-Schichte eine Vereinigung vermittelst zweier
Striinge statt.

In dem Verlauf von der Mitte des Blattgrundes in die Tiefe. des
Stammparenchyms verschmilern sich die Ersatzschichten (Taf. I,
Fig. 2 i), sind von einer geringen Zahl weiler, annihernd symmelrisch
angeordneter Liicken durchbrochen und endigen dann in einen einzigen
Strang (f), der mit einem Netz von Gefissbiindeln in Verbindung steht,
welches die Lingsachse des Stammes umstrickt und im Wesentlichen
in' seiner ganzen Ausdehnung den gleichen Durchmesser behauptet. Die
Maschen dieses Nelzes haben wieder eine iiberaus unregelmiissige Ge-

1) Von den in das Blattkissen eintretenden Stringen haben die vier durch Thei-
lung der Grenzsiriinge entstandenen eine symmetrische Auszweigung; ihre Zweige
uherspmnen unter wiederholten Dichotomien und -Anastomosen zu einem Nelz ver-
_ einigt dessen Maschen langgestreckt und meist spitz nach oben ausgezogen sind , die
obere seitliche und einen Theil der unteren Fliiche der Blattbasis und des Blattsliels,
erstrecken sich ferner auf die nebenblattartigen Fortsiitze der Blattkissen , hier zahl-
reichere kiirzere Maschen bildend und endigen in zahlreichen ficherartig ausstrahlen-
den wiederholt dichotomen Zweigen frei in dem Rand der lelzteren ; und zwar breiten
d-ie.vurdéren innern Zweige der Grenzstriinge ihr Netz auf der oberen Seite der Blatt-
basis und derStipulii aus und senden einen oder zwei Zweige in die Tiefe zu den cen-
tralen Stringen; die beiden vorderen iusseren Zweige der Grenzsiriinge ziehen unter
der Basis der Stipuli hin and lassen oberbalb derselben in der Peripherie der Blattbasis
ihre Zweige hervortreten. Von den beiden hinteren Zweigen der Grenzsiringe nimmt
der iHussere vorzugsweise an der Bildung des Nelzes an der seitlichen Fliche der
Blattbasis Theil und bildet aul der unteren Seite der Stipuldi Maschen, die an Aus-
dehnung denen ‘der oberen Seite congruent sind und wie diese in zahlreiche fiicher-
artig ausstrahlende dichotome Zweige frei enden; die hinteren inneren Zweige der
Grenzstriinge bilden mit den, den dorsalen Bogen einnehmenden, Striingen das auf dem
Riicken des Blattkissens befindliche Netz langgesireckter Maschen; letztere senden
wieder einige Zweige nach der Lingsachse des Blattes und vermehren die centralen
Striinge. Diese bielen in ibrem Ursprung, wie in ihren Verzweigungen vielfache
Schwankungen , bilden im Allgemeinen nach wiederholten Dichotomien und Anasto-
mosen die zahlreichen , innerhalb der peripherischen Schichte der Gefiissbiindel oft in
mehreren Kreisen angeordneten Striinge der Blattnarbe, sowie die in dem Parenchym
der Nebenbliitter zwischen den beiden oberfliichlichen Schichten liegenden Biindel.
lhre Zweige anastomosiren sowohl in radialer, wie tangentialer Richtung und gehen
einige wenige Verbindungen mit den peripherischen Biindeln ein.
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stalt und Weite und ebenso ist die Zahl seiner Striinge, welche an der
Basis der starken Striinge, die wir als die Anfinge der Ersatzschichten
kennen gelernt haben, zusammenschliessen, vielfachen Schwankungen
unterworfen, so dass dasselbe auf dem Querschnitt bald von einer aros-
seren Zahl kleinerer Stringe, bald von einer geringeren Zahl grisserer
gebildet wird und eine Beziehung seiner Maschen zu den Blidttern nicht
erkannt werden kann. - Einé¢ solche Beziehung aber geht, mag nun auch
dahin gestellt bleiben, ob diese Unregelmiissigkeit in einer unwesent-
lichen Theilung der Gefissbhiindel oder in einem Schwanken der Zahl
der Stringe, die sich zu einem Ersatzsirang vereinigen, begriindel sel,
mit der grossten Wahrscheinlichkeit aus der Thatsache hervor, dass die
Ersatzstriinge durch die Mitte der Blatlachseln in die oberflichliche
Stammzone ansteigen, mithin eine der Blattstellung iibereinstimmende
Anordnung besitzen. Dieselben miissen demnach von dem die Liings-
achse des Stammes umslirickenden Nelz unter der Divergenz, mit wel-
cher die Blattspirale fortschreitet, entspringen, die Zonen der Stamm-
gefissbiindel aber, die ich in Kiirze als Trichterzonen bezeichnet habe,
kommen durch das Zusammentreten der in der Spirale benachbarten,

auf verschiedenen Hohen entspringenden Ersatzschichten zu Stande.
Aus der Thatsache, dass nicht nur die oberfliichliche Stammzone,

sondern auch die Ersatzschichte Gefissbiindel in jedes Blatt abgiebt.
folgt ferner, dass letzlere frithzeilig ausgebildet sein miisse, eine Fol-
gerung, die durch die Untersuchung des blatltlosen Stammendes ihre
volle Bestitigung erhalten hat. In dem auf dem Scheitel des Stammes
befindlichen, die oberen Blitter iiberragenden Fortsalz waren innerhalb
des von der geschlossenen oberflichlichen Gefissbiindelzone umschlos-
senen Marks zahlreiche Striinge vorgebildet, von welchen die dussersien
an zwei Stellen mit dieser Verbindungen eingingen, die mil denjenigen
itbereinstimmten, die wir an der Ursprungsstelle eines Blattes zwischen
den beiden iusseren Stammzonen kennen gelernt haben; von den in-
neren dieser Gefissbiindel (Taf.11, Fig. 2 ¢, ¢, ¢), die fiir Blilter bestimmt
waren, deren Ausbildung giinzlich unterbliecben oder doch auf einer so
frithen Entwickelungsstufe gehemmt war, dass auch nicht eine Spur
derselben sichtbar blieb , konnte nur nachgewiesen werden, dass sie
nirgends frei in dem Parenchym auftraten, sondern dass die oberen jiin-
geren slets mit den unleren ilteren in Verbindung standen und also ihre
Verbindungen unter einander in der ersten Anlage begriindet waren,
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auch dass ihre Entwickelung, wie bei den Farnen itberhaupt,.von unten
nach oben fortschreite.

Ob der Stamm von Angiopteris vor dem Abslterben normal in einen
solchen Fortsatz ende, muss der Beobachtung einer griosseren Zahl von
Exemplaren iiberlassen werden und wenn auch unwahrscheinlich ist,
dass das Wachsthum eines Stammes nach einer so belriichtlichen Ab-
nahme seines Umfanges eines neuen Aufschwunges fihig sei und durch
unsere Untersuchungen das von Harting sorgfiltig erorterte Wachs-
thum des Stammes, in Folge dessen er die verkehrt-kegelfGrmige Form,
die die Stimme anderer Farnen frithzeitig verlassen, um Cylinderform
anzunehmen, fortbilde, die vollkommenste Bestiitigung erhalten bat, so
kann doch die Bemerkung nicht unterdriickt werden, dass keine That-
sache in diesen Beobachtungen Harting’s festgestellt ist, die unmog-
lich erscheinen lasse, dass der Stamm eines Angiopteris, elwa unler
Umstiinden, die sein Wachsthum beeintriichtigen, aber dasselbe nicht
aufheben, Cylinderform annehme'), zumal da bei Farnen aus den ver-

schiedensten Abtheilungen ?) Stimme vorkommen, die bauchige Erwei-

terungen besitzen oder selbst bei lebhaftem und raschem Wachsthum
den einmal erreichten Durchmesser verringern. .,

An andern Farnen, die aus unbekannten innern Ursachen abgestor-
ben waren und ebenso bei solchen, die hiinfig schon nach der ersten
Vegetationsperiode zu Grunde gehen und desshalb als jihrige Pflanzen
bezeichnet werden, z. B. Ceratopteris thalictroides, Gymnogramme
chaerophylla, suchte ich bisher vergeblich nach der Umbildung des Vege-
tationspunktes in einen die oberen Blitter iiberragenden Fortsalz; diese
selbst nebst dem oberen Theil des Stammes waren vielmehr stets zu-
nichst abgestorben?®). Eher diirften bei Farnen, deren Stamm bei nor-
malem Wachsthum der Entfaltung der Blitter vorauseilt, z. B. zahlreichen
Arten von Polypodium, Davallia, Dennstidtia, Microlepia u. a. analoge

1) Der von Meyen beobachtete Stamm halte eine Hohe von 3 Fuss bei einem
Durchmesser von 10 bis 12 Zoll; der verkehrt-kegellormigen Gestalt desselben ge-
schieht zum Mindesten keine Erwiihnung.

2) Unger, Denksch. d. K. K. Akad. VL. 144, 145.

3) Untersuchungen iiber das Verhalten aus innern Ursachen abgestorbener oder
im normalen Lauf der Vegetation erléschender Achsen sind mir nicht bekannt; meine
eigenen Beobachtungen sind noch nicht so weit vorgeschrilten, dass ich sie hier an-
fiihren kinnte.

Abhandl. d. K. 8. Ges. d. Wiss. IX. 35
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Erscheinungen aufireten, da bei diesen hinfig die Blitter, nachdem die
Gefiissbiindel derselben in dem Slamm ihre volle Ausbildung erreicht
haben, in den frithsten Entwickelungsperioden zu Grunde gehen; noch
treffender ‘diirfle Oleandra uveriiformis?), an deren Stamm bei normalem
Wuchs verkiirzte Internodien mit fast wirtelartig zusammengedringien
Blittern mit lingeren Stammstiicken, an welchen jede Spur eines Blattes
dusserlich vermisst wird, hier anzufiihren sein, da die anatomische
Untersuchung den Beweis liefert, dass an den blattlosen Stammstiicken

eine grossere Zahl von Blittern unterdriickt worden ist, indem die Ge-

fissbiindel dieser Stammstiicke spiralig angeordnete Blattlicken um-
grenzen, die nur durch ihte bedeutendere Dehnung von denjenigen der
beblitterten Internodien abweichen und von den Réndern dieser Liicken
Zweige abgehen, die in der Rinde ansteigen und in derselben an der
Stelle erloschen, an der die Ausbildung des Blattes unterblieben war?)
und nur durch bedeutendere Feinheit von denjenigen abweichen,
welche von den verkiirzten Internodien des Stammes in die Blitter
eintreten. |

Die Gefissbiindel des Stammes von Angiopteris, so verschieden
auch ihre Stirke ist, zeigen iberall eine itbereinstimmende Structur.

"VYon dem Parenchym des Stammes sind sie zuniichst abgegrenzt
durch eine einzige Lage weiter gestreckter Zellen, die auf den zum

Mittelpunkt des Gefissbiindels radialen Lingswandungen mit breiten

Quer- oder Netzfasern und etwas schmiileren mit diesen allernirenden
spaltenformigen Tiipfeln versehen sind. Die Peripherie des Biindels
nehmen alsdann zartwandige langgestreckie Zellen, die eigenen Gefisse
Mohl’s ein, der centrale griossere Theil desselben besteht iiberwiegend
aus ' treppenformigen Zellen und einigen wenigen Spiralfaserzellen.
Letztere sind gewohnlich schwierig aufzufinden und liegen an den fei-
neren Biindeln entweder auf der dem Centrum des Stammes zugekehr-
ten Seite oder sind mehr dem Centrum des Biindels genihert; an den

1) In einer andern spiiler erscheinenden Schrift habe ich das Wachsthum der

verschiedenen Arten von Oleandra, so wie die auf den ersten Blick ganz paradoxe
Verzweigung der genannten Art nach Einsetzung der fehlgeschlagenen Blitter in ihre

Stellen zu erkliren gesucht.

2) Die Bezeichnung solcher Gefissbiindel als stammeigne (Naegeli Beit. I. 35,52)
scheint mir im hochsten Grad unpassend. -
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stdrkeren Biindeln, wie an den plattenférmigen Striingen suchte ich die-
selben stets wvergeblich. 'Von: den treppenférmigen Zellen haben die-
Jjenigen, welche unmittelbar an die Spiralfaserzellen angrenzen, engere
Lumina und liegen ‘dichter an einander, die entfernteren sind weiter,
haben eine lockere unregelmissigere, niemals eine gereihte, Anordnung
und sind durch zartwandige langgestreckte Zellen, die hiufig in' mehrere
itber einander stehende kiirzere abgetheilt sind, von einander getrennt.
In-der: geschlossenen Gefissbiindelzone des Stammendes beschreiben
simmtliche Zellen schlangenférmige Biegungen.

In den Gefissbiindeln der Blattbasis nehmen die Splralfasarzellen
entweder die der Lingsachse des Blattstieles zugekehrte Seite oder das
Centrum derselben ein, ersteres in den peripherischen, letzteres in den
centralen und sind alsdann die treppenformigen Zellen bald auf der ius-
seren, bald auf der inneren Seile reichlicher ausgebildet.
weiDass die Wurzeln von Angiopteris nicht von der oberflichlichen
Gefissbiindelschichte ‘des Stammes , wie bei anderen Farnen, ihren Ur-
sprung nehmen, sondern aus dem Innerm desselben von den das Mark
durchziehenden Gefissbiindeln entspringen 1), ist durch die Abbildungen
von'Meyen und Brongniart hinlinglich bekannt; Brongniart hat
zugleich hervorgehoben, dass die Gefissbiindel des Stammes unmittel-
bar von dem Markparenchym umgeben seien, die Wurzeln hingegen eine
eigene Rinde besissen, durch welche ihr Gefiissbiindelsystem von' die-
sem geschieden sei?). Auch auf dem vonHarting dargestellten Liings-
schnitt?) durch den Stamm ist dieser Unterschied hinlinglich hervor-
gehoben, wenn auch die Zahl der Stammbiindel im Vergleich mit dem
von ‘mir untersuchten Stamm zu gering und ihre Stirke zu schwach
wiedergegeben zu sein scheint. Umsomehr aber musste die Annahme
Harting’s, dass die Wurzeln unmittelbare Fortsetzungen der Stamm-
biindel seien, befremden. .

{) In diesem Punkt weicht unter den fossilen Farnen die Gattung Psaronius,
deren Stammgefissbiindel gewohnlich bandférmig gedehnt sind, aoffallend von den
Marattiaceis der jelzigen Flora ab; ihre Wurzeln nehmen die Oberfliiche des Stammes
ein und, werden nicht zwischen den Stammbiindeln wahrgenommen. Der baumartige
cylindrische Stamm der Psaronien, der wenigslens bei einigen Arten enifernt stehende
Blitter trug, macht ferner wahrscheinlich, dass die Verwandtschaft derselben mit den
Maraltiaceis keine allzu innige sei.

2} 1. c. 487. 8) }e. Tal.'VHiL.
35*
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An dem untersuchten Stamm nahmen die an seinem unteren Theil
hervortretenden Wurzeln von den Gefissbiindeln der unteren Blitter
ihren Ursprung und stiegen die aufwirts an diese sich anschliessenden
successiv von den Gefissbiindeln der oberen Blitter, die nach Maass-
gabe unserer Untersuchungen innerbalb und oberhalb der ersteren
liegen, herab ; an dem oberen Theil des Stammes mach der Vereimigung
seiner Gefiissbilndel waren iiberhaupt nur sehr wenige Wurzeln ent-
wickelt worden, ein Umstand, der mit dem Absterben des Stammes in
einiger Beziehung gestanden haben diirfie.

Der Querschuitt einer stiirkeren Wurzel zeigt innerhalb des Rinden-
parenchyms ein centrales Gefissbiindelsystem, welches aus einem Ring
von meist achtzehn radial gestelllen plattenformigen Streifen verholzter
Zellen und ebenso vielen alternirenden Gitterzellbiindelchen und einem
zartwandigen parenchymatischen missig gestreckten Gewebe besteht,
welches beide verbindet. Das peripherische Ende der Platten nehmen
wenige enge Spiral- und Netzfaser-Zellen ein, der grossere Theil der-
selben besteht aus Treppenzellen, deren Lumen mit ihrer Anniherung
gegen das Centrum der Wurzel sich erweitert. In manchen Wurzein
schliessen diese Platten frither ihre Ausbildung ab und sind alsdann in
ihrer ganzen Ausdehnung von einander getrennt, in anderen fliessen die
benachbarten oder simmtliche Platten an ihrem innern Ende zusammen,
wodurch das vielstrahlig sternformige Ansehen des querdurchschnit-
tenen Gefiisshiindelsystems der Wurzel zu Stande kommt, welches be-
reits Meyen!) dargestellt hat.

Mit dem iusseren Theil dieser Platten alterniren die Gitterzell-
biindel, die aus engen langgestreckten, bald mit horizontalen Wan-
dungen 'iiber einander stehenden, bald mit zugespitzten Enden in ein-
ander greifenden Zellen bestehen. Von ihnen sind die das centrale Ende
dieser Biindelchen einnehmenden mit einem weiteren Lumen und mil
Tiipfeln verschen, die mit den von Mohl in den Wurzeln der Palmen?)
abgebildelen villig iibereinstimmen.

An der Grenze des Gefissbiindelsystemes und der Rinde liegt eine
Lage gestreckter weiter Zellen, die auf den radialen Lingswandungen
mit Querfasern und zwischen liegenden feinen spaltenformigen Tipfeln
versehen sind.

e — -

1) Harl. Preisschr. T.VIII, F.22; Phys.T, 418. 2) De structura Palm. T.VIL, F. 6.
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Die Rinde der Wurzel bestebt aus zwei ohne scharfe Grenze in
einander ithergehenden Zonen parenchymatischen Gewebes, von wel-
chen die innere aus liingeren engeren festeren Zellen mit zwischen lie-
genden Intercellulargiingen, die dussere aus kiirzeren weiteren Zellen,
deren Wandungen fast gallertartig zusammenfliessen, besteht.

~ In dem Verlauf durch das Stammparenchym bleibt die Structur der
Wurzel durchaus unverindert und findet eine Verwachsung der Wurzel-
rinde mit demselben nicht statt; beide liegen nur innig an einander und
ist ihre Grenze stets an den verdickten gelblichen Wandungen der
Wurzelepidermis kenntlich.

An dem Ursprung der Wurzeln fliesst ohne sichtbare Grenze die
Rinde derselben und das Parenchym des Stammes zusammen und (tritt
das Gefussbiindelsystem der ersteren in Verbindung mit einem Gefiss-
bitndel des letzteren, der Art, dass die Treppenzellen beider mehr oder
minder rechtwinklicht auf einander stehen. Die Ansatzstelle der Wurzel
wird daon durch einige kiirzere netzfaserige oder treppenftrmige Zellen
erweitert ; nirgends aber tritt, so weil meine Untersuchungen reichen,
eine treppenformige Zelle eines Stammbiindels unmittelbar in eine Wur-
zel ein und wenn ich auch die Moglichkeit nicht in Abrede stellen will,
dass bei dem Angiopteris, wie bei anderen Farnen diejenigen Wurzeln,
welche friihzeitig an bestimmten Stellen ‘von den in die Blitter eintre-
tenden Gefiissbiindeln gebildet werden, continunirlich mit den lelzteren
zusammenhingen, ein solcher Zusammenhang stattfinden kinne, so is
doch die Structurverschiedenheit der Wurzel und der Geldssbiindel des
Stammes eine so bedeutende und auffallende, dass ich vermulhen
mochte, die Annahmen Harting's seien einem Versehen entsprungen,
indem dieser Forscher eine Wurzel aus dem Stamm an der Stelle eines
Stammbiindels untersuchte.

~ In dem Verlauf durch das Stammparenchym sind die Wurzeln stels
unverzweigt, nach ihrem Eintritt in den Boden geben dieselben kleinere
Seitenzweige ab, die an dem wuntersuchten Exemplar in nur sehr ge-
ringer Menge zur Ausbildung gekommen waren.

Vergleichen wir die Structur von Angiopleris mit denjenigen Far-
nen, hei welchen keine markstindigen Gefassbundel vorkommen und
zuniichst solchen, deren Blilter eine mehizeilige Anordnung besiizen,
so finden wir bei diesen simmitliche Gefissbhiindel des Stammes zu einer
Rohre vereinigt, die an der Insertion eines jeden Blatles von einer Liicke
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durchbrochen ist und' 'von der Umgrenzung dieser Liicken die fiir das

Blatt bestimmten Gefissbiindel abgiebt und beruhen gimmtliche Modifi=
cationen der Structur' dieser Farne 1) auf der Divergenz und Distanz
der Blitter, der Breite und Hohe ihrer Insertionsflichen oder der Blatt-

licken in der Gefissbiindelrohre und 2) duf der Zabl und Annrdﬂﬂug=
der in ein'Blatt eintretenden Biindel. W

Bei der Ausbildung lingerer Internodien, derﬁ‘n Blitter am Stamm
nicht herablaufen, zeigt der Querschnitt durch ein Internodium des letz-
teren einen geschlossenen Gefassbiindelring, z. B. Alsophila: pruinata,
Cibotium, wihrend derselbe bei gedriingterer Stellung' der Blitter, z. B:
Aspidium' filix mas, oder bei entfernteren, aber am Stamm herablaufen-
den Blittern, z. B. Polybotrya, einen Kreis von kleineren Gefissbiindeln
enthslt, deren Zahl der der durchschnittenen Blattliicken gleichkommit,
Verschiedenheiten, die als/ unwesentliche erscheinen, da bei allen die
rdaumliche Ausdehnung der Blatlliicken und der Gefissbundel in um=
gekehrtem Verhiltniss zu einander stehen und bei allen 'die ' Geftiss=

bitndelréhre, insofern ihre' Unterbrechungen auf  die Blattliicken 'be-

schréinkt sind, in gleichem Grad geschlossen ist. |
Die in die Blﬁller'-ei-ntl*etendénﬂ Biindel sind entweder zu' einer

continuirlichen, der Convexitit des Riickens und der Seiten des Blati-

stiels “entsprechend ' gekriimmten Platte; ' z. B. bei Alsophila pruinata,
Cibotium, zahlreichen Arten von Pteris vereinigt, oder sie sind auf éinen
schmalen vor der: unteren Kante der Liicke entspringenden Biindel be-
schrinkt, oder es treten zwei seitliche symmetrische 'Platten von dem
Grund ‘der Blattliicke aus in'das Blatt ein und ldsen sich zwischen die-
sen ein oder mehrere Biindel fir Warzeln los, z. B. zahlreiéhe Arten ' von
Asplenium , Pteris hirsuta’, oder es {reten‘mehrere zu' einem Bogen ge-
ordnete Biindel, von welchen die beiden vnrderen r]le stdrkeren sind,
m ein Blatt ein, z. B. Aspidium filix mas. |

Bleiben wir zu unserm Behuf bei diesem letzteren Beispiel steheny
so ergiebt 'sich, dass die Blattlicken seiner Gefissbiindelrshre seitlich
abgegrenzt werden von ‘zwei Stringen’ die verlical iiber der Mitte der
beiden niichst unteren seitlichen Blitter stehen und mach oben und unten
abgeschlossen werden durch je zwei Biindel, die von den oberen und
unteren Enden dieser beiden seitlichen Stringe an’das untere’Ende des
oberhalb ‘ihrer Mitte' stehenden 'verticalen' ‘Stranges und 'das obere des
unter ihr stehenden hinziehen.  ‘Diese Bundel verfolgen; paarweise unter
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einander parallel, eine schriige Richtung und sind gewdhnlich diejenigen
beiden, welche in die Richtung des kiirzeren Weges der Blattspirale
fallen; die lingeren, die beiden anderen, welche in der Richtung des
lingeren Weges der letzteren liegen, die kiirzeren. Bei s Stellung
der Blitter, die dem genannten Aspidium hiufig zukommt, wird z. B.
die Liucke des vierzehnlen Blattes seitlich abgegrenzt durch die in ver-
ticaler Richtung tiber derMitte des sechsten und neunten Blattes stehen-
den Stringe und erhilt ihren Abschluss durch vier Stringe, von wel-
chen zwei an das obere, zwei an das untere Ende dieser Striinge sich
anselzen und von welchen die ersteren die Verbindung mit dem untern
Ende des itber der Mittellinie des vierzehnten, letztere mit dem oberen
Ende des iiber dem ersten Blatt befindlichen verticalen Stranges her-
stellen. | '

Von den in die Blitler eintretenden Biindeln entspringen die beiden
vorderen stirkeren von den verticalen seitlichen Stringen, zuweilen
auch von den oberen schriigen Biindeln, die kleineren zu geringerem
Theil von dem Grund der seitlichen Stringe, zum grosseren Theil von
den beiden unteren schrigen Bindeln; bei der Vergleichung mit an-
deren Farnen erscheinen diese zahlreichen kleineren Biindel als die
Ausbreitungen des oberen Endes des niichst unteren verticalen Stranges.

Es'haben nach dieser Betrachtung also an der Bildung eines jeden
Blattes drei iiber der Mitte unterer und seitlicher Blitter stehende verti-
cale Striinge Antheil und giebt ein jeder derselben seitlich nach rechts
und nach links Zweige in die beiden Blitter, deren Liicken er scheidet
und endet alsdann in dem Riicken des nichst hoheren Blattes, Und in
dieser Beziehung findet eine unverkennbare Uebereinstimmung zwischen
dem Aspidium und dem Angiopteris statt, bei dem die iiber der Mittel-
linie eines Blattes hervortretenden Ersatzabschnitle sich in die ober-
flichliche Gefissbiindelschichte dreier Blitter ausbreiten.

Erwiigt man weiter, dass die oberflichliche Schichte des Gefdss-
biindelsystems von Angiopteris ein Netz bildet, das an dem oberen Theil
desStammes nur von Blattlicken durchbrochen ist, wie die Gefissbiindel-
rohre von Aspidium — von dem Umstand, dass an dem Grund des
Stammes von Angiopteris die die Blattlicken umgrenzenden Stringe in
der unregelmissigsten Weise gitterartig durchbrochen sind, konnen wir
hier absehen — so muss die Frage entstehen, ob, wie die oberflichliche
Gefisshiindelzone von Angiopteris von den oberen Enden der aus der

i
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Stammtiefe durch die Mitte der Blattachseln hervortretenden Ersatz-
schichten zusammengesetzt werde, so bei dem Aspidium die iiber der
Mitte der Blitter stehenden verticalen Striinge als Neubildungen auf-
trelen und durch Vereinigung derselben mit den benachbarten Stringen
der Gefissbiindelrthre fortgebildet werde.

Der Erdrterung dieser Frage diirfle die Bemerkung vorauszu-
schicken sein, dass iiber dieselbe zwei Ansichten einander gegeniiber
stehen, von welchen die eine durch von Mohl und Unger, die an-
dere durch Naegeli und Karsten vertreten wird. Erstere nehmen
an, dass die Gelissbiindel im Stamm der Farne an ihrem oberen Ende
continmrlich sich fortbildeten, durch Spaltung und Wiedervereinigung
der benachbarten Zweige die Blaftlicken umgrenzten und von den
Rindern dieser die fiir die Blitter bestimmten Zweige abtreten liessen
und schreiben wegen diesem Verhalten der Gefissbiindel den Farnen
eine Vegetalio terminalis zu; Naegeli und Karsten hingegen nehmen
an, dass bei den Farnen, wie bei hoher organisirlen Gewichsen die
Gefissbiindel unabhingig von einander auftreten, mit ihrem oberen
Ende in ein Blatt eintreten und mit ihrem unteren Ende aneinander-
tretend sich zu einem Netz vereinigten und Karsten!) erliutert seine
Ansicht dahin niher, dass der oberhalb der Mitte einer Blattliicke lie-
gende Biindel als eine Neubildung auftrete, dass seine in ein Blatt ein-
tretenden Spiralgefisse nicht in Verbindung mit den Spiralgefissen an-
derer Blitter stinden, die Vereinigung dieser vielmehr durch spiter
gebildete Holzgewebe vermittelt werde, das im Uebrigen sich ebenfalls
in die Blitter fortbilde.

Unbeschadet der richtigen Annahme, dass die Gefissbiindel auch
bei den Farnen mit ihrem oberen Ende (oder dem oberen Ende ihrer
Zweige) unmittelbar in die Blitter eintreten, muss ich dennoch der:
niheren Ausfihrung der Ansicht Karsten’s enlgegentreten, da bei den
Farnen die ersten Anlagen der Gefissbiindel zu dem Netz vereinigt
sind, welches im ausgebildeten Zustand ohne Schwierigkeit nach-
gewiesen werden kann und iiberall die Verholzung ihrer Elementar-
organe von unlen nach oben fortschreitet. Ferner muss ich dieser Aus-
filhrung Karsten’s einwerfen, dass an den Gefissbiindeln der Farne
eine Unterscheidung zweier Bestandtheile, von welchen der eine den

i) L e. 134,
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in die Blatter eintretenden Biindeln dikotyledoner Pflanzen, der andere
dem Holzksrper derselben entspriche, unzulissig sei, da sammtliche
Elementarorgane der Gefissbiindel der Farne, wie Karsten selbst an-
fithrt, in die Blitter eintreten und dass meine Untersuchungen in Betreff
des selbststindigen Auftretens der Spiralgefiisse einmal zu dem hereils
frither mitgetheilten Resultat!) gefithrt haben, dass bei den Farnen nir-
gends Spiralgefisse, sondern nur Spiralfaserzellen sich ausbilden, die
zwar zu Reihen verbunden sind, wie diejenigen, welche bei anderen
Pflanzen bestimmt sind, die Rohren der Spiralgefisse zu bilden, aber
doch stets vollkommen geschlossen bleiben und dass diese Spiralfaser-
zellen stets in Berithrung mit &lteren bereits ausgebildeten, nirgends
aber ausser Verbindung mit denselben ihre Verholzung beginnen.
Diesen Einwiirfen gegeniitber wird durch den Vergleich des Angio-
pteris mit dem Aspidium die Annahme Karsten's, dass die iiber der
Mitte einer Blattlicke stehenden Stringe bei letzterem eine Neubildung
seien , bestitigt und sehen wir, dass diese gerade wie bei den Ersalz-
schichten von Angiopteris unter Divergenzen auftreten, die mit denen
der Blitter ubereinstimmen. Wie aber bei dem Angiopteris die Anfinge
der Ersatzschichten zu dem die Liingsachse des Stammes umstrickenden
Netz verbunden sind und durch das Auftreten neuer Ersatzstringe im
Anschluss an die ilteren dieses Nelz fortgebildet wird, so nehmen bel
dem Aspidium die Ersatzstringe die niichst ilteren Gefissbiindel zum
Ausgangspunkt ihrer Entwickelung und ist eben, weil dieser Anschluss
schon in der Anlage begriindet ist, die Vereinigung derselben eine so
innige, dass im ausgebildeten Zustand eine Grenze beider gar nicht be-
stimmt werden kann. Es bieten die Gefissbiindel der Farnen demnach
ein zweifaches Verhalten, insofern sie auf der einen Seile in ihren Be-
ziehungen zu den Blittern unabhingig von einander sind, auf der andern
Seite eben dadurch, dass die jiingeren ihre Entwickelung von den
dlteren aus beginnen, in Abhiingigkeit von einander stehen. Diese An-
sicht wird nicht nur durch die Untersuchung des Wachsthums der aus-
gebildeten Farnpflanze, sondern leichter durch die ersten Entwickelungs-
stadien der Keimpflanze dargethan und hat letztere, da keiner ibrer
zahlreichen Beobachler zu dem Resultale kam, dass die Gefassbindel
des zweilen Blattes ein Zweig von dem des ersten Blattes sei oder erst

I) Diese Abhandl. VII, 583.
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in einer spiteren Periode seiner -Entwickelung mit derselben sich ver-
einige, niemals zu den eéxtremen Ausichten Anlass gegeben, die nach
den Untersuchungen der ausgebildeten Pflanze aufgestellt wurden. -

Von den Marattiaceis mit knollenférmigem Stamm sind keine Bei-
spiele ausser der Gattung Angiopteris untersucht worden; von denen
mit cylindrischem Stamm haben Brongniart!) und Karsten ?) Be-
obachtungen iiber die Gattung Danaea mitgetheilt, welchen einige an
D. elliptica und -einer andern unbestimmbaren Art angestellte hinzu-
gefiigt werden sollen.

Von Jetzterer liegt ein Stimmchen von der Liinge eines Fusses bei
kaum zwei Linien Durchmesser vor; seine Gefissbiindel sind in drei
Ringe geordnet, von welchen der innere und mittlere plattenformige,
der #ussere zahlreiche fadenformige Biindel enthilt. Die Wurzeln nah-
men von den innern Biindeln ihren Ursprung.

Von Danaea elliptica wurde ein Stammstiick von ungefihr drei Li-
nien Durchmesser untersucht; seine Gefissbiindel waren ebenfalls in
drei Ringe geordnet, von welchen der mittlere geschlossen oder nur
an einer Stelle gespalten war, der innere aus wenigen, der dussere aus
zahlreichen feinen Biindeln bestand. Die Blitter enthielten bei der letz-
teren Art zwei centrale und sieben peripherische Gefissbiindel, von
welchen drei der oberen, vier der unteren Seite des Blattes niher lagen.

Bei beiden konnte der Verlauf der Gefissbiindel zu'den Blittern
nicht mit Sicherheit verfolgt werden, und nur mit Miithe wurde der Zu-
sammenhang der Gefissbiindel des innersten Ringes erkannt. Aus der
in der ganzen Ausdehnung desStammes im Wesentlichen gleich bleiben-
den Structur geht indess hervor, dass bei ihnen wie bei Saccoloma und
andern Farnen mit cylindrischem Stamm Verlust und Ersatz der in die
Blitter eintretenden Biindel sich iiberall das Gleichgewicht halte.

Beide Danaen lehren ferner, dass das Auftreten von in mehreren
Kreisen angeordneten Gefissbiindeln nicht durch ein massenhaft sich
entwickelndes Stammparenchym -bedingt werde, wie Harting bei
Angiopteris annahm. |

Eine zweile Abtheilung der Farne, bei welchen markstindige Ge-
fissbiindel eine weite Verbreitung besitzen, sind die Cyatheaceae?).

{) 1. c. Tal. 33, Fig. 2. 3.  2) l.c. 416. Taf. 9, Fig.10.
3) So weit meine Beobachtungen reichen, fehlen markstindige Biindel unter den
Cyatheaceis bei Dicksonia L'Herit. (Balantium KIf.) mach Untersuchungen an D.
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- Bei diesen bieten die markstindigen Biindel zuniichst ein zwei-
faches Verhiiliniss zu demprosenchymatischen Gewebe, welches hier
als ein gewiohnlicher Begleiter der Gefissbiindel auftritt, indem sie ent-
weder in einer bedeutenden Strecke ihres Verlaufs' durch das Mark vor
ihrem Austritt in das Blatt ringsum von demselben umscheidet werden,
dann iiber  diese Scheiden hinaus ihren Lauf durch das Mark fortsetzen
z. B.-Hemiltelia capensis, Cyathea arborea, oder in ihrem Verlauf durch
das letztere von zahlreichen  feinen isolirten Biindelchen prosenchyma-
tischer Zellen begleitet werden und erst unmittelbar vor ihrem Eintritt
in das Blatt durch das Zusammentreten der letztern eine geschlossene
Scheide erhalten!) z. B. Alsophila microphylla, villosa. -

« In beiden Fillen anastoniosiren diese Gefissbiindel vielfach unter
einander und bilden in dem Mark ein Netz, dessen Maschen in keinem
einzigen Fall entwirrt werden konnten und ebenso'anastomosiren die
isolirten Prosenchymbiindelchen vielfach unter einander. Indess wurde
hier und da der Zusammenhang der letzteren mit der inneren Fliche
der Gefissbiindelrshre wahrgenummen, was bei den Gefissbiindeln
selbst niemals gelang. - - -

‘DerZabl nach treten diese Gefissbiindel entweder in einem, zweien
oder mehreren Paaren in symmetrischer, oder annéhernd symmetrischer
Anordnung in ein Blatt ein.

~Der erste Fall, das Eintreten von einem Paar solcher markstindiger
Biindel-in ein Blatt, hat eine weite Verbreitung und wird auch an Blit-
tern jugendlicher Exemplare solcher Arten wahrgenommen, bei welchen
~ die Blatter alterer Stimme eine grossere Zahl solcher Gefissbiindel auf=

nehmen. ' ' -

‘Genauer wurde dlEEEI‘Fﬂ“ bei Hemitelia capensis an einem Stamm
von ', Fuss Hohe und einem Durchmesser von 2!/ Zoll untersucht.

' Die stirksten Blattnarben dieses Stammes (Taf. V, Fig. 14) waren
~ schwach in die Breite gedehnt und enthielten neun, in einen der hinteren
Convexitiit des Blattstieles entsprechenden Bogen angeordnete Biindel,
vier oder fiinf andere auf der vorderen Seile des Blattstiels, dann zwei
dér Mitle der Blatnarbe ‘mehr gentherte. Die beiden in ein Blatt ein-

antarctica, Karsteniana; bei Cibotium nach Untersuchung von C. Schiedei, glaucescens
und einer dritten Art, bei Plagiogyria nach Untersuchung von P. biserrata; unter den
Arten von Alsophila bei A. blechnoides (Metaxya) und A. prmnata (Lophosoria.)

1) Vergl. von Mohl, Verm. Schrift. 113. |
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tretenden markstindigen Biindel waren von prosenchymatischem Ge-
webe umscheidet, standen vor ihrem Austritt durch einen Querstrang
mit einander inVerbindung, bildeten die beiden mittleren vorderen Biin-
del der Blattnarbe (m m) und gingen eonstant sowohl mit dem nichst
dusseren seitlichen Strang, der sich von dem Rand der Blattliccke der
Gefissbiindelrthre losloste, als auch dureh einen feinen Slrang mit dem
oberen Rand der letzteren eine Verbindung ein.

Ebenso werden an einem jungen Stimmchen von Alsophila radens,
dessen Blattnarben (Taf. V, Fig.15) nur sechs zu einem Kreis geordnele
Gefiissbilndel enthielten, die beiden vorderen (m) von zwei markstin-
digen Biindeln gebildet und diese gaben bei ihrem Austritt durch die
Blattliicke wieder zwei feine Zweige an den oberen Rand derselben ab,
wodurch zwischen der Gefissbiindelrohre und den markstindigen Biin-
deln Verbindungen hergestellt waren, deren frithere Forscher nicht
gedenken, in neuerer Zeit Stenzel!) bei Alsophila aculeata Erwih-
nung thut.

Zwei Paar markstﬁnd:ga Biindel traten bei Cyathea arborea nach
der Untersuchung eines jungen Stammes von ungefihr 4 Zoll Hohe und
t Zoll Durchmesser in ein Blatt ein. Der Querschnitt-durch den Blatt-
grund (Taf. V, Fig 16) zeigte einen Kreis von zwolf bis dreizehn peri-
pherischen Gefissbiindeln und vier centrale, welche den Kreis der
ersteren in einen unleren grosseren und einen oberen kleineren Bogen
theilten. Die beiden zunichst austretenden markstindigen Biindel bil-
deten die beiden mittleren centralen Biindel (n, #) und vereinigten sich

mit den seitlichen Riéndern der Blattlicke, die beiden spiiter austreten-

den bildeten die beiden vorderen mittleren peripherischen Striinge (m, m)
und gingen, wie bei Hemitelia capensis, mit dem oberen Rand der
Blattliicke eine Verbindung ein. '

Bei der Mehrzahl der untersuchten Stimme trat mit der gestei-
gerten Zahl der Gefissbiindel der Blatinarbe diejenige Anordnung her-
vor, die von Mohl? als die charakteristische der Cyatheaceae be-
schrieben hat.

An zwei Stimmen, die in einem zur Untersuchung der in Betracht
kommenden Verhi#ltnisse besonders geeigneten Zustand sich befanden,

i) Verjiingungsersch. d. Farne, Boon 1861, 18 Anmk.
2] Vermischte Schrift. 110.
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einer unbenannten Cyathea (Taf. V, Fig. 1, 2) und einer Alsophila
Haenkei (Taf. V, Fig, 3—13) sind die Gefissbiindel in zwei einander
entgegengesetzte, die obere und untere Hilfte der Peripherie der Blatt-
narbe einnehmende Bogen geordnet, deren Enden von der Berithrungs-
stelle nach innen und unten gegen die Blattmitte vorgezogen sind und
ist eine kleine Zahl von Gefissbiindeln in den oberen Bogen ein-
geschlossen.

Von diesen Gefisshiindeln entspringen diejenigen, welche die Con-
vexitit des unteren peripherischen Bogens einnehmen (Taf.V,Fig.1, 3 aa),
von der unteren Hilfte der an dem Ursprung eines Blattes in der Ge-
fussbiindelrshre befindlichen Spalte, indem der nach aussen umgebogene
Rand derselben sich in einzelne Biindel auflost. Von diesen fliessen
die am Grund der Spalte entspringenden gewdhnlich in ihrem Aufsteigen
zu mehreren zusammen und vereinigen sich die n#ichst hoheren nicht
selten paarweise, wihrend nur selten ein oder das andere in seinem
Verlauf zur Blatnarbe sich spaltet. Ein jedes dieser Bitndel giebt ferner
auf seiner #usseren Seite zahlreichen in zwei Zeilen angeordneten Wur-
zeln den Ursprung, die im Uebrigen nach ihrer friihzeitigen Anlage lin-
gere Zeit nur eine geringe Ausbildung erreichen und die auf dem Riicken
der Blattkissen vorspringenden kleinen Hocker verursachen und erst in
_spiteren Perioden ihr Wachsthum fortsetzen und alsdann die ganze
Stammoberfléiche verhiillen. Nach Abgabe der kiirzesten oberen dieser
Biindel biegt sich alsdann zwischen den Biindeln des oberen und unteren
peripherischen Bogens der Rand der Spalte der Gefisshiindelrshre nach
innen gegen die Blattmitte, um sich dann von Neuem nach oben und
aussen zu wenden. An der ersten Umbiegung bildet derselbe einen
mehr oder minder nach oben vorspringenden Fortsatz, von dem zwel.
oder drei Stringe abgehen, die sich alsbald theilen und die auf der
Blattnarbe die eingeschlagenen Enden des unteren Bogens einnehmen-
den Biindel (Taf.V, Fig.1, 2 ¢, d, d, e, ¢) bilden; doch stammt nicht
selten das unterste innerste dieser Biindel (f) von einem markstindigen
Biindel her, welches zuvor mit dem Rand der Blattliicke sich vereinigt
hatte. Der nach innen gebogene Theil des Spaltenrandes nimmt ausser
diesem an seinem unteren Ende verschiedene Striinge aus dem Geflechte
der markstindigen auf (Taf.V, Fig.2 r, r) und giebt alsdann an seinem
oberen diejenigen Stringe ab, welche auf der Blattnarbe den Einschlag
des oberen peripherischen Bogens einnehmen (Taf.V, Fig. 2 [, ¢, h, 1, k).
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Oberhalb des Ursprunges dieser Striinge biegt sich alsdann der Spalten-
rand von Neuem nach aussen und lost sich in die Biindel des oberen
peripherischen Bogens auf (I, m, m), die zum Theil ebenfalls wieder mit
Stringen  des markstindigen Geflechts in Verbindung stehen. - Die 'in
dem oberen Bogen der Blatinarbe eingeschlossenen (r, r) ‘verdanken
letzteren allein ihren Ursprung.

Bei Alsophila Haenkei ist die seitliche Grenze des oberen und un-
teren peripberischen Bogens der Gefiissbiindel der Blattnarbe eine min-
der breite (Taf.V, Fig.3 ¢, /) und sind die den Einschlag des letzteren
einnehmenden (d, e, [) hiufig einander mehr gendthert, oder auch an
Zahl vermindert (Taf.V, Fig. 6 d, ) und stehen zuweilen (Taf.V, Fig. 5d,
Fig.7 e, d), wenn auch nicht immer (Taf. V, Fig. 6 ¢, d, ¢) mil einem
markstédndigen Biindel in Zusammenhang, welches zugleich einem der
benachbarten Stringe des unteren peripherischen Bogens (Taf.V, Fig.7 a)
einen Zweig zusendet. - Zahlreiche ‘markstindige Biindel treten alsdann
an das untere Ende des maeh inren gegen die Blattmitte gebogenen
Theiles des Spaltenrandes (Taf.V, Fig, 40 r, r) der Gefissbiindelrshre
und bilden vorwiegend einen oder zwei von denjenigen Stringen (f,g),
die von dem oberen Rand desselben’ entspringen und den Einschlag
des oberen Bogensder Blattnarbe einnehmen (Taf. V, Fig. 3, 6,9, 40
l, 9. k, 1, k). Ebenso gehen einzelne 'der den obern peripherischen
Bogen emnnehmenden Stringe, die von dem wieder nach aussen gebo-
genen oberen Rand der Spalte entspringen (Taf. V, Fig. 3, &, 6 |, m), mit
einzelnen markstindigen Biindeln in Verbindung (Taf. V, Fig. 14 #) und
stammen nur die in diesem Bogen ‘eingeschlossenen (Taf. V, Fig. 3 », r)
ausschliesslich von letzteren ab. Alle diese Yerbindungen zwischen
den vom Spaltenrand sich loslésenden und den markstiindigen Gefiiss-
biindeln sind indess, ebenso wie'die Maschen des Geflechtes, zu wel-
chem die letzteren vor ihrem Austritt in das Blatt verbunden sind (Taf.Vv,
Fig. 13) vielfachen Schwankungen unterworfen.

Eine besondere, bei keinem andern Farn bekannte, Eigenthiimlich-
keit ‘'bielen bei ‘der Alsophila Haenkei alsdann zwei Stringe, die von
den ‘ussersten seitlichen Bindeln des oberen peripherischen Bogens
der Blattnarbe ‘ausgeben (Taf.V, Fig. 3, & ¢, g) und gewthnlich nach
Aufnahme eimer Verstirkung von den obeéren seillichen Biindeln des un-
teren Bogens (Taf.V, Fig. 3, 11.5; Fig.12 ¢, q) neben der Blattnarbe
in senkrechter Richtung in die Rinde herabsteigen, sich allmihlig ver-

il
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schmilernd und in eine feine Spitze auslaufend oberhalb oder auf dem
Grunde der Blattlicke in Berithrung mit der #usseren Prosenchym-
scheide der Gefissbiindelréhre erléschen. Die Prosenchymscheide die-
ser beiden absteigenden Striinge ist niemals von Wurzeln durchbrochen,
wie bei denjenigen Striingen, die von der unteren Hiilfte der Blatt-
liicken in das Blatt sich loslosen.

Konnte nun auch bei keiner Cyatheacea das Geflechte der mark-
stindigen Biindel entwirrt werden, so stimmen doch alle meine Beob-
achtungen darin iiberein, dass dieselben nicht nur, wie man bisher an-
genommen hatte, in die Blitter eintreten, sondern auch an die Riinder der
Blattliicken der Gefissbiindelrshre herantreten und demnach sowohl
zur Bildung der von diesen sich loslésenden Blattstriinge, als’auch
zur Fortbildung der Gefissbiindelrohre selbst beitragen. Und in diesen
Punkten findet eine auffallende Uebereinstimmung mit den Gefissbiin-
deln von Angiopteris statt, die gegeniiber der Verschiedenheit des An-
theils, welchen die Striinge der Gefissbiindelrohre und des markstin-
digen Geflechtes an der Bildung eines Blattes und dem Ersatz der in
ein Blatt ausgetretenen Striinge nehmen, insofern als bei den Cyatheaceis
die markstindigen Striinge in grosserer Zahl in em Blatt eintreten und
nur in geringerem Maasse sich an der Forthildung der Gefissbiindel-
rohre betheiligen, bei Angiopteris hingegen vorzugsweise an dem Ab-
schluss der letzteren oberhalb einer jeden Blattbasis Antheil haben und
nur in geringer Zahl in das Blatt selbst eintreten, in den Hintergrund
treten. Wenn aber dieser Vergleich der markstindigen Stringe von
Angiopteris und den Cyatheaceis begriindet ist, so kann es nicht be-
fremden, dass bei den letzteren weder ein freies Ende dieser Stringe
in dem Mark, noch ein Ursprung derselben auf der innern Seite der
Geftisshiindelrshre, noch ein Verlauf derselben, der mit dem der Gefiiss-
biindel monokotyledoner Gewichse verglichen werden konnte, beob-
achtet wurde.

Ich mochte die Cyatheaceae nicht verlassen, ohne die Thatsache
zu berithren, die zuerst von Brongniartl!) conslatirt wurde, dass

nimlich an den Stimmen dieser Gewichse haufig die unteren ilteren:

Internodien eine bedeutendere Liinge als die oberen besissen, ein Ver-
halten, aus welchem dieser Forscher den Schluss zog, dass die Inter-

e

{) Hist. d. veget. foss. I. 156. T. 40.
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nodien des Farnstammes nach der Abstossung der Blitter eine Dehnung
erfithren.

Von der Richtigkeit dieser Thatsache kann man an der Wurzeln
entkleideten Stimmen, namentlich solchen, die quirlstindige Blitter be-
sitzen, sich leicht iiberzeugen?), aber dennoch diirfle diese Erscheinung
in einer anderen Thatsache, die die in unsern Girten cultivirten Farn-
biume nicht minder deutlich conslatiren lassen, wenn auch directe
Messungen des némlichen Internodiums in verschiedenem Alter, theils
wegen dem langen Persistiren der Blatistielreste, theils wegen der zahl-
reichen, den Stamm bedeckenden Wurzeln sich unausfiihrbar erwiesen,
ihre Erklirung finden.

Die Erfahrungen an den im hiesigen Garten cultivirten Farnbédumen
haben nidmlich ergeben, dass im Allgemeinen niedere Stimme in der
Hohe von 1—3 Fuss einen krifligeren und rascheren Wuchs besitzen
und [lingere Internodien mit grosseren Blittern ausbilden, als iltere
Stimme , die eine Hohe von 6—10 Fuss erreicht haben, so dass es
nahe liegt anzunehmen, dass das normale Wachsthum der Baumfarne
in jilngeren Jahren mit grisserer Intensitit erfolge, als in spiteren und
demnach die lingeren Internodien des Stammgrundes sich gerade 1n
der Periode des raschen Wachsthums ausbilden.

In inniger Beziehung zu den Cyatheaceis steht seiner Structur
nach Ceratopteris thalictroides und bringt vielleicht der Mangel der
prosenchymatischen Scheide seiner Gefissbiindel, so wie das von luft-
filhrenden Intercellularkanilen durchzogene Mark- und Rinden-Paren-
chym auffallendere Unterschiede hervor, als dem Verlauf der Gefliss-
biindel zu entnehmen sind. Letztere kommen nach Untersuchungen
an einer kiimmerlich entwickelten Pflanze an Stiirke denen von Aspi-
dium filix mas etwa gleich, sind zu einem Netz vereinigt, das von den
Rindern der Blattliicken eine grossere Zahl von Striingen in ein Blatt

1) An einem Stamm von Alsophila Taenitis (?) mit alternirenden fiinfgliedrigen
Blatiquirlen betrigt die Héhe der Blattnarben an dem untern Theil des Stammes 17,
an dem oberen {0 Linien; die Entfernung der iibereinander stehenden Blitler, von
dem oberen Rand der unteren Blattnarbe zu dem unteren der oberen gemessen, be-
trigt an dem Grund des Stammes 2%, an dem oberen { Zoll. — Die mikrometrische
Messung der die Gefissbiindelscheide zusammensetzenden Prosenchymzellen an dem
unteren und oberen Ende des Stammes fiihrte durchaus nicht zu dem Resultat, dass
eine Dehnung derselben in ersterem statigefunden habe.
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abgiebt. Die markstéindigen Biindel sind von ausnehmender Feinheit,
anastomosiren vielfach unter einander und treten theilweise unmittelbar

indie Blitter, theilweise an die die Blattliicken umgrenzenden Stringe

darGafﬂsahﬂndebﬂhre und nehmn also :mch an der Fﬂﬂblldung dieser
 Eine auﬁallendm-e Abweichung von den Cyatheaceis bietet Sacco-
loma adiantoides, von welchem ein cylindrisches Stammstiick von der
Lange von 2 Fuss, bei einem Durchmesser von 14 Zoll, dessen Blatt-
narben, ahgﬂsﬁhan von einigen Annmﬂlimﬂn die Dwﬁrgenz %/ zeigten,
untersucht wurde, : H s el dnn
Sﬁmmﬂlcha-ﬁefasshﬂndel dieses Farns treten dadurch auffallend
hervor, dass in geringer Entfernung von denselben , sowohl auf jhrer
dusseren, wie ihrer inneren Seite ein Streifen farblosén Parenchyms sich
findet,welches aus missig gestreckten zartwandigen Zellen besteht, wiih-
rend das iibrige Parenchym, sowohl dasjenige, welches den Gefiss-
biindeln unmittelbar aufliegt und an Stirke diesen farblosen Streifen
gleichkommt, als auch das ausserhalb der letzteren liegende, aus ge-
streckten Zellen besteht,  deren derbere und gettlpfelte Wandungen
eme braune Farbe besitzen. | h
Auf dem Querschnitt durch den Stamm erscheinen die Gefiss-
biindel in drei Ringe geordnet (Taf. VI, Fig. 1, 2, 3, §).  Der innerste
derselben besteht nach der Vergleichung ‘einer grosseren Zahl dicht
iber einander genommener Querschnitté gewdhnlich aus zwei nach aus-
sen convex gekriimmten Platten (Taf. VI, Fig.1, 3, &) von ungleicher
tangentialer Breite, seltner wird derselbe von drei bis finf Biindeln
zusammengeseltzt (Taf. VI, Fig. 2), von welchen alsdann ein oder zwei
eine geringere Stirke hnben und der Liingsachse des Stﬂmmes niher
gleherf; it 12 1ah o o8 ey} ih .
o Der mttﬂerec Kreis dieser Gemﬂshundﬂl 1st in der grosseren Aus-

dehnung des Stammes ringformig geschlossen und beschreibt auf der-

jenigen Seite, auf welcher zuniichst ein Blatt aufiritt, eine Ausbuchtung.
die weiter oben, da wo dieses Blatt sich anschickt, den Stamm zu ver-
lassen , sich sondert und dem Husseren Ring nihert. Nur selten finden
sich auf gleicher Hohe in der Richtung zweier auf einander folgenden
Blitter zwei solcher Unterbrechungen (Taf. VI, Fig. 1, 2) und erscheint
der miltlere Ring aus zwei Paar Platten zusammengesetzt, von welchen
die kleineren in der Richtung dieser beiden Blitter liegen.

Abhandl, d. K. 8. Ges. d. Wiss. IX. 36
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1 Der tidssere Gefissbiindelring stellt iiberall eine geschlossene Zone
dar, 'von' der einzelne Abschnilte 'unmittelbar in die Blattkissen aus-
biegen, deren jeder Querschnilt drei, seltner vier trifft und ist in seiner
Gestalt darch dieses Verhiltniss bedingt.  Die in die Blitter ausbiegen-
den Bogen nehmen alsbald mit ihrem Eintritt in den Grund des Blatt-
kissens eine bedeutende radiale Feinheit an' und'erhallen zahlreiche
Lings(altungen; die alternirenden, nach oben in dem Stamm ansteigen-
den Bogen besilzen hingegen eine bedeutendere Stirke, ‘springen nach
aussen nur in missigen Convexititen vor und sind oberhalb des Ur-
sprunges cines Blattes auf gleicher Hohe mit der beschriebenen Unter-
brechung des mittleren Ringes etwas nach innen gekriimmt.
/! Auf ‘éinem La#ngssehnitt durch die Achse des Stammes (Taf. VI.
Fig. 5) traten 'die Beziehungen dieser drei Gefissbiindelringe zu ein-
ander alsbald zu Tage.: Der aus deni #@ussersten Ring in ein Blatt ab-
lenkende Abschnitt (a, @) wird namlich von dem miltleren Ring (b, b),
der bis dahin parallel mit ihm aufstieg, ersetzt, indem ein Abschnitt von
diesem nach aussen sich wendet, in den ersteren eintritt, denselben
wiederum ‘schliesst und alsdann in ihm seinen Weg fortsetzt, bis er
selbst in ein hoher an dem Stamm inserirtes Blatt austritt. - Abschnilte
~ des innersten Ringes (¢, ¢) erginzen zundchst die Liicken des' mittleren,
steigen in diesem auf, bis sie selbst bestimmt sind, in den #usseren Ring
und von diesem zulelzt in ein Blatt auszutreten. | la#idl
Es erstreckt sich demnach die Ausdehnung eines jeden Gefass-
biidels von seinem Ursprung in der Nihe der Lingsachse des Slammes
darch simmtliche Ringe bis zu einem Blatt und sind die' unteren Ab-
schinitte 'sammtlicher Gefissbiindel zu dem inneirn Ring, die mittleren

su dem zweiten , -die obersten zu dem #usseren vereinigt. Das Gefiss+

bundelsystem aber wird dadurch fortgebildet, dass an der Stelle, wo
oin Abschnitt des inneren Ringes in den mittleren ausbiegt (d, d), ein
neuer Gefissbiindel an die diesem inneren Ring verbleibenden Geféss-
biindel  sich’ anselzt und die unteren Enden dieser neu aufiretenden
Biindel verursachen die oben beriithrte Unregelmissigkeit des inneren
Ringes. ' Die Feinheit ilires unteren Endes erschwert die Untersuchung
ihver Verbindung mit den niichst #lteren Striéingen, doch wurde dieselbe
in einigen Fillen mit Gewissheil erkannt und mdchte ich desshalb in an-

dern Fallen, in welchen diese Verbindung nicht nachgewiesen werden
konnte, eher eine misslungene Priiparation annelimen; als zugeben, dass

jm—_ |
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'dieselben unabhtingig von andern Gefissbiindeln frei in dem Parenchym

der Lingsachse des Stammes entstanden seien.  Die Verluste des in-
nern Ringes werden demnach durch die fiir die oberen Blitter bestimm-
ten Gefissbiindel ersetzt, indem diese mil threm untern Ende von den
nichsten #lteren Gefissbiindeln ihre Entwickelung beginnen und mit
diesen zu einem Kreis sich vereinigend den innern Ring fortbilden ; ihre
Folge und Anordnung muss nothwendig eine der Blattstellung entspre-
chende spiralige sein; ihre allmihlige Erweiterung in dem Ansteigen
durch die verschiedenen Ringe, sowie die Verbindungen derselben unter-
einander erfolgen in der Weise, die wir bei Angiopteris beschriehben
haben. :

Die in ein Blatt eintretenden Gefissbiindel bilden auf dem Quer-
schnitt durch den Grund desselben (Taf. VI, Fig. 11) eine hintere (b) und
zwei seitliche vordere bogenformige Platten (¢, ¢). Erstere entspricht
der Convexitit der untern Seite des Blattstieles und ist mit Ausnahme
ihrer Enden, die sich nach innen gegen die Blatimitte biegen, der Linge
nach wellenformig gebogen; die seillichen Platten beschreiben zwei
neben der Rinne auf der oberen Seile des Blattstieles liegende, sym-
metrisch gestaltete, nach innen convexe, mit beiden Enden nach aussen
gekrimmte Bogen, deren hinteres Ende gewohnlich  von den einge-
kriimmten Enden des hintern Bogens umfasst wird (Taf. VI, Fig. 2/, b, ¢)
oder sich mit diesen vereinigt!). Wellenformige Biegungen werden
stels an diesen seitlichen Platten vermisst. | '

‘Der bei derLoslosung eines Blattes zuntichst nach aussen biegende
Abschnitt der #Husseren Gefissbiindelrshre bildet den hinteren Bogen,
der bei seinem ersten Auftreten durch eine bedéutendere Feinheit und
die ‘erwihnten Langsfaltungen '‘ausgezeichnel ist (Taf. VI, Fig 6 b), er-
hélt alsdann’ eine der Zunahme ‘des Blattriickens entsprechende Erwei-
terung (Tafl. VI, Fig. 7, 8 b), ‘bleibt im Uebrigen seitlich in 'continuir-
lichem Zusammenhang mit ' den stirkeren niichst anstossenden, ihren
Lauf weiter nach oben fortsetzenden Abschnitten des dusseren Ringes (a).
Dann treten die Enden ‘dieser Abschnitte nach innen gegen die Blait-
mitte iiber die Ansatzpunkte dieses Bogens hervor (¢) und bilden zu-
ntichst Anschwellungen’, ziehen sich dann weiter oben in zwei platten-
formige’ Fortstitze gegen den Blattriicken zu aus (Taf. VI, Fig. 9,410,411 ¢)

18 § 1

) Yergl Reichardt, Denkséhel d) KK, Akad. XVIL &1, T. HI, ¥. 42, 43.
36*
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und bilden auf diese Weise die beiden seitlichen Gefassbiindelplatien
des Blatistieles. Zunichst sind letztere von dem hinleren Bogen um-
fasst, der nun allmihlig aus dem Zusammenhang mit der dusseren Ge-
fusshiindelschichte des Stammes ausscheidet (Taf. VI, Fig. 9); ibr dus-
seres Ende biegt sich dann pach aussen und endlich Iost sich ihr
inneres Ende von der Gefissbiindelschichte des Stammes los (Taf. Vi,
Fig. 41). Unmittelbar oberhalb dieser Stelle wird die Liicke der letz-
teren durch einen Abschnitt der mittleren Gefissbiindelschichte aus-
gefiillt (Taf. VI, Fig. 2).

So erhilt also das Blatt seine summl.lmh&n Gefissbiindel von der
jusseren Gefissbiindelschichte des Stammes und zwar wird die hintere
Platte desselben von dem oberen Ende eines Abschnitles der letzteren
gebildet und verdanken die beiden vorderen Plaiten den seitlichen Aus-
breitungen derjenigenAbschnitte ihren Ursprung, die rechts und links an
den ersteren angrenzen. Die drei Abschnitte aber, welche in ein Blaut
eintreten, steigen durch die Achseln dreier auf verschiedener Hohe am
Stamm inserirten Blitter in die oberflichliche Schichte an und jeder
derselben theilt nach dem Eintritt in diese seine Bestandtheile drei ver-
schiedenen Blittern mit, indem er zuniichst rechts und links eine der
seitlichen Platten der beiden niichst hoheren seitlichen Blitter, und mit
seinem Ende die hintere Platte des zwischen diese beiden fallenden
niichst hthern Blattes bildet.

Nach diesen Beobachtungen weichtSaccoloma von Angiopteris und
den Cyatheaceis dadurch ab, dass simmtliche Gefassbiindel der Blatter
von der #usseren Gefissbiindelschichte des Stammes allein abstammen,
stimmt hingegen mit Angiopteris darin itberein, dass der Abschluss der
letzteren oberhalb eines Blattes durch die in dem Stamm vorgebildeten
Ersatzschichten herbeigefithrt wird, mit den Cyatheaceis ferner in der
cylindrischen Gestalt des Stammes, wibrend der Stamm von Angiopteris
die verkehrtkegelférmige Gestalt besitzt. Diesem letzteren Unterschied
gemiiss enthilt der Stamm von Saccoloma — von den Cyatheaceis kann
nur das Gleiche vermuthet werden, so lange die Anordnung der mark-
stindigen Gefiissbiindel nicht niher erforscht 1st — 1n seiner ganzen
Ausdebnung die namliche Zahl von Gefissbiindelzonen und hilt die
Neubildung und der Austrilt seiner Gefiissbiindel in die Blitter sich
iitberall das Gleichgewicht, wiihrend die Gestalt des Stammes von Angio-
pteris eine Zunahme der Zahl und der Ausdehnung der Gefiissbiindel-

|




vBER DEN BAavu vox ANGIOPTERIS. 535

zonen von dem Grunde bis zu der Stelle, an welcher der Stamm den
bedeutendsten Durchmesser erreicht hat, bedingt.

- Einfacher als Saccoloma adiantoides verhilt sich, insofern nur ein
einziger markstindiger Gefissbiindelring zur Ausbildung gelangt, Sacco-
loma inaequale, so weit ich nach dem Fragment eines bei einem Exem-
plar meines Herbariums erhaltenen Stammes urtheilen kann.

Mit diesem stimmte Pteris elata var. Karsteniana iiberein. An einem
ziemlich kriftig entwickelten Stimmchen dieses Farns (Taf. VI, Fig.12
—-46) befindet sich innerhalb der fusseren Gefissbiindelrshre (a) eine
aweite engere (b), die eine geringe Menge Markes umschliesst und an
manchen Stellen auf einer Seite (Fig.13), an andern in zwei Hilften
(Fig. 14 b) gespalten ist; Abschnitte der ersteren (Fig. 15, 16 a a) biegen
unmittelbar in die Blatter (f, f) aus; Abschnitte der leizteren (b, b)
treten, nach aussen sich wendend, in die Liicken der ersteren (c, ¢) ein,
zusammenfliessend mit der seitlich von der Blattbasis ansteigenden Hus-
seren Gefissbiindelrshre. Mit zweifelloser Gewissheit war hier der
Zusammenhang simmtlicher die innere Gefissbiindelrhre zusammen-
selzenden Stringe zu constatiren.

Die Zweige dieses Farns entstehen normal, wie bei Cibotium und
Alsophila pruinata, von der Riickenmitte des Blattgrandes und nehmen
eine rohrenformige Ausstillpung der Gefisshiindelplatte des Blatistieles
auf; dieselben waren an dem untersuchten Exemplar noch nicht bis zur
Ausbildung eines Blattes vorgeschritten und entbebrten noch eines
markstindigen Biindels.

Mit der Structur dieser Art von Pteris stimmt Pteris podophylla Sw.
in jeder Beziehung iiberein, wihrend andere nah verwandte Arten keine
markstindigen Biindel besitzen.

Das letzte mir bekannt gewordene Beispiel unter Farnen mit mebr-
zeiligen Blittern und markstindigen Biindeln bietet Chrysodium vualgare
(Taf. VI, Fig. 17 1—1v).

In dem untern Theil eines schwachen Stimmchens, dessen stirkste
Blitter kaum die Linge von einem Fuss erreicht hatten, also um ein
mehrfaches hinter der normalen Grésse zuriickgeblieben waren, (Taf.VI,
Fig. 17 1. 1—35), enthielt die geschlossene Gefissbiindelrshre ein ein-
ziges markstindigesBiindel (1) und loste sich der fir dasBlatt bestimmte,
cine’ Ausbuchtung beschreibende, Abschnitt derselben (2, 3, & f) erst
nach Erginzung der Blattlicke in die einzelnen Blattstringe (5f)
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auf. Die erginzenden Stringe traten in unmittelbarer Verbindung mit
der seitlichen Grenze dieser Ausbuchtung auf (2), fithrten rasch den
Abschluss der Gefissbiindelrshre herbei (3) und entwickelten gleich-
zeitig einen markwirts vorspringenden Fortsatz, dessen Ende sich in
zwel kurze Schenkel theille (4). Das einzige markstindige Biindel loste

sich in zweil kleinere auf (2, 3), von welchen das eine alsbald mit dem

einen Schenkel dieses Fortsatzes sich vereinigte (&, 5), wihrend das
andere eine neue Theilung vollzog (&) und mit dem einen Zweiglein an
den andern Schenkel dieses Fortsatzes, mit dem andern an die innere
Fliche der Gefissbiindelrshre herantrat (5), so dass nun stimmiliche
markstindige Biindel mit der letzteren in Verbindung standen.

Es haben also an dem untern Theil des Stammes die markstint

digen Biindel weder an'der Bildung des Blattes noch an der Ergiinzung

der Blattliicken Antheil , sie werden vielmehr zuniichst noch vermehrt

durch Zweige, die sich von der innern Fliche der Gefissbiindelrshre

loslosen und erhalten Verstirkungen dadurch, dass die bereits los-
gelosten eine neue Verbindung mit denselben eingehen, zwei Vorgiinge,
von welchen der eine auf das erste Auftreten der markstindigen Biindel
iberhaupt, der andere auf die Annahme, dass auch in dem dlteren
Stamm eine Loslésung derselben von der Gefiissbiindelrshre stattfinde.
ein Licht wirft. |

In dem oberen Theil des Stammes nehmen alsdann alle Blitter
markstdndige Biindel auf, doch bietet die Ergtinzung der Blattliicken
zwei Abstufungen.

In einem der auf das bereits beschriebene niichst folgenden Inter-
nodien (Taf. VI, Fig. 17'11. 1—6) wurden vier markstindige Bindel
angetroffen, von welchen das eine in die fiir das niichste Blatt bestimmie
Ausbuchtung der Gefissbiindelrthre vorragte und sich in zwei Zweig-
lein spaltete (1), die sich bald von einander entfernten (2, 3, &). Die
Gefassbiindelrshre entliess in den Grund des Blattes zuniichst zwei
Stringe (2), von welchen der eine alsbald eine weilere Theilung erfuhr,
bald darauf zwei weitere Stringe, so dass nun fiinf Biindelchen (3) den
Riicken des Blattes einnahmen. Unmittelbar vor diesen lag das kleinere
der beiden Zweiglein des markstindigen Biindels, weiter markwiirts das
grossere (k). Bereits auf der nichsten Stufe war das erstere (5), bald
darauf auch das letztere (6) erloschen. Inzwische . bereits auf der Hohe
von Fig.k, begann die Gefisshiindelrshre sich zu schliessen dureh Striinge,
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die sich an die seitlichen Rinder der Blattlicke ansetzten und die Er-
ginzung derselben vollendeten (5, 6), wihrend die vorderen Biindel
des Blattes sich sonderten. '

Die Erganzung der Blattliicke war also hier in der nimlichen Weise
erfolgt, wie an dem unteren Internodium des Stammes, dagegen waren
hier markstindige Biindel in das Blatt eingetreten, was bei jenem nicht
der Fall war. In dem oberen Theil des Stammes nehmen alsdann die
Blitter nicht nur marksttindige Biindel auf, sondern es fillt diesen auch
die Ergiinzang der Blaitlicken anheim , wobei wiederum einige, wenn
auch unwesentliche Modifticationen angetroffen werden,

In einem dieser hoheren Internodien (Taf. VI, Fig 417, m. 1-—-6)
enthielt die Gefissbiindelrohre zwei markstindige Biindel, von welchen
der eine in der Theilung begriffen war (1, 2), ferner einen von ihrer
inneren Fliche an dem Grund der Ausbuchtung gegen das niéchste Blatt
vorragenden Fortsalz (1, 2 m), der von einem markstindigen Biindel
herrithrte, das unterhalb dieser Stelle in Verbindung mit der Gefiss-
bitndelrshre getreten war (vgl. 1, 5 m). = Dieser Forlsatz trat bald deut-
licher heryor (2), trennte sich, wihrend in rascher Folge fiinf die Gon-
vexitit des Blattriickens einnehmende Biindelchen sich: sonderten (3),
von der inneren Fliche der Gefissbiindelrhre, riickte vor den Bogen
dieser fiinf Biindelchen (3, &) und loste sich selbst in vier feine Biindel-
chen auf (3), die bereits auf der nichsten Stufe erloschen waren. In-
zwischen halte das eine der markstindigen Biindel sich verlingert und
war in die Blattlicke vorgedrungen (3), und hatte das andere seine Thei-
lung vollendet und den einen seiner Zweige (4) dem verlingerlen ge-
nithert, den andern einer neuen Spaltung unterworfen (4, 5, 6). Der
verlingerte Biindel schloss alsdann die Blautliicke und ragte nach innen
und aussen iiber der Gefissbiindelrshre vor (5). Seine Vorragung auf
der Husseren Seite schwand allmihlig unmerklich, die der inneren Seite
loste sich los und spaltete sich in mehrere markstindige Biindel, die
in das nichsle Internodium anstiegen (6). '

. In-einem andern der hsheren Internodien (Taf. VI, Fig. 47; v,
<=41)  enthielt die ' Gefdssbiindelrthre drei markstindige Biindel (1),
war gegen die Ursprungsstelle des niichsten Blattes ausgebuchtet und
schied zwischen zwei Wurzeln einen kleinen bogenformigen deni Grund
des Blattriickens entsprechenden Biindel (1) aus; vor diesem' lag ein
feines markstiandiges Biindelchen, welches sich von dem nichst mnneren
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(vergl.u, 12) abgezweigt hatte; dasselbe stieg noch eine geringe Strecke
in dem Blatigrund an (2, 3, 4) und erlosch alsdann. Der den Riicken
des Blattes einnehmende Biindel spaltete sich zuntichst in zwei kleinere
(2) und waurde iberhaupt der fir das Blatt bestimmie Abschnitt der
Gefissbiindelrohre deutlicher abgegrenzt (3). Gleichzeitig trat das eine
von den drei markstindigen Biindeln nach aussen zwischen die fiir das
Blatt bestimmten Striinge, das zweite niherte sich demselben, wihrend
das drilte sich theilte. Etwas oberhalb dieser Stelle schloss das zweite
dieser Biindel die Blattliicke (4, 5) und deutete eine Einbuchtung der
Gefassbiindelrohre die Stelle an, an der dieser Abschluss erfolgt war (6).
Yon den beiden Biindeln der Blattliicke spaltete sich zuniichst das eine
in zwel Stringe (&) und losten sich allmihlig die an der Blaltlicke
nach aussen vorgezogenen Riinder der Gefissbiindelrohre in mehrere
Stringe auf und zwar wurden zundchst von derselben zwei Striinge
von angleicher Starke getrennt, von welchen das eine in zwel, das an-
dere in drei kleinere sich theilte (5); dann schrilt die Ablosung neuer
Stringe auf der linken Seite des Blaltes rascher vorwiirlts und wurden
hier vor dem Abschluss der Holzrohre zwei weitere Biindel gesondert,
wibrend auf der rechten Seite diese Sonderung erst nach dem Ab-
schluss der Gefissbindelréhre vollendet wurde (6). Der in das Blatt
ausgetretene markstindige, der Einbuchtung der Gefissbiindelrthre
zundchst liegende Strang (6) spaltete sich alsdann in drei feine Biindel-
chen, von welchen das eine nach innen, die beiden andern nach aussen
gekehrt waren (7). Hierauof riicklen diese drei Biindelchen in eine der
Oberseite des Blaltes parallele Fliche (8) und erloschen alsbald (9).
Dann gehen die beiden miltleren Biindel von denjenigen beiden Paaren,
die sich zuletzt von den Rindern derBlattliicke loslosten, unter einander
eine Verbindung ein und bilden den centralen Biindel des Blattstieles
(7—11), wihrend die beiden seitlichen Biindel dieser Paare sich von
Neuem theilen (8, 9) und nach Erloschen der Zweiglein des mark-
stdndigen Biindels zu zweien oder mehreren (10, 11) nach aussen
und vorn, rechts und links von dem  centralen Biindel liegen. Die
die Convexilit des Blattstieles einnehmenden Biindel theilen sich
wiederholl, und sind in einen Bogen angeordnet, dessen Enden
sich dem centralen Biindel niibern und durch diesen zu einem Kreis

veremigt werden, dessen vordere Hilfte abgeflacht oder selbst ein-
gedriickt ist.
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Ob bei dem Erstarken der Pflanze weitere Modificationen in dem
Verhalten der markstindigen Biindel eintreten oder ob dieselben auch
in dem Grund der Blitter einer kriftig entwickelten Pflanze so frith-
zeilig erloschen, muss ich dahin gestellt sein lassen.

Weitere Beispiele von Farnen mit markstindigen Biindeln diirften
ferner die mir unbekannten, irriger Weise als Blechnum brasiliense und
Diplazium giganteum!) bezeichneten Farne bieten, deren Blattstiele
Link?*) und Stenzel?) im Querschnitt darstellten. Bedenken trage ich
hingegen Sadleria, der nach den Darstellungen von Meyen*) mehrfach
markstindige Biitndel zugeschrieben worden sind, hier anzufithren, da
diese Abbildungen nach meinem Ermessen eine solche Annahme nicht
rechifertigen, vielmehr an Farne erinnern, deren Blitter eine bedeu-
tende Strecke an dem Stamm herablaufen und deren Gefissbiindel eine
betriichtliche Stirke erreichen, zu einem Kreis angeordnet sind, der
herablaufenden Basis der Blitter entsprechende langgestreckte énge
Blattlicken umgrenzen, und bei welchen von den Riindern dieser Blatt-
licken zahlreichere feine Blattstriinge entspringen, die auf dem Quer-
schnitt des Stammes in Bogen von geringerer oder stirkerer Convexitit,
je nachdem das Blattkissen, dem sie angehtren, ferner oder niher der
Trennungsstelle seines Blattes von dem Stamm durchschnitten wurde,
die benachbarten Stammbindel verbinden, z. B. Polybotrya canalicu-
lata und andere.

Gehen wir zu den Farnen mit zweizeiligen Blittern iiber, so diirfte
zuniichst die Gattung Dennstidtia zu erdrtern sein, da bei ihr der Ver-
~ lauf der Gefissbiindel sich einfacher verhilt als bei den andern hier zu
besprechenden Beispielen.

Der Stamm si@mmtlicher Arten von Dennstidtia enthiilt, so weit
meine Untersuchungen reichen, eine Gefdssbiindelrshre, die nur ober-
halb der in die Blitter ablenkenden Abschnitte von Liicken durch-
brochen ist. Bei einem Theil der Arten sind die Internodien des Stam-
mes langgedehnt und stehen die Blitter in zwei fast diametral einander

1) Unter den mil einem baumartigen Stamm versehenen Arten der Gattung
Blechnum, Woodwardia, Asplenium, Phegopteris, Aspidium sind mir Beispiele mark-
stindiger Gefiissbiindel nicht vorgekommen.

2) Abhandl. d. Berl. Akad. 1835. Taf. I, Fig. 5.

"'3) Verjiingung der Farne. Taf. IV, Fig. 3.

4) Harlemer Preisschrift. T. 11. A, 1—-2,
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gegeniiber liegenden Zeilen, z. B. D. punctilobula, davallioides, scan-
dens, rubiginosa, wihrend bei einem andern Theil der Stamm eine be-
deutendere Stiirke erreicht, kiirzere Internodien ausbildel und die beiden
Blattzeilen der Mittellinie des Stammriickens auffallend sich niibern,
z. B. D. obtusifolia, cornuta. Unter den ersteren treten bei D. rubigi-
nosa, unter den letzteren bei beiden genannten Arten markstindige
Biindel auf. | 5 oianod 25210 |

Bei D. rubiginosa (Taf. VII, Fig.'t, 1—29) wird der Stamm in der
grosseren Ausdehnung seiner Internodien von einem: einzigen mark-
stindigen, der oberen Hilfte der Gefissbiindelrthre geniiherten Biindel
durchzogen , das auf dem Querschnitt einen schmalen, nach unten con-
vexen 'Bogen: beschreibt (1).  Gegen die Ursprungsstelle des nichsten
Blattes nihert sich dieses Biindel mit dem diesem Blalt zugekehrien
Rand auffallender der Gefissbiindelrohre (2), tritt-mit derselben in Ver-
bindung und stellt nun einen Forlsatz derselben ‘dar, der nach unten
und aussen convex, dann hakenformig gegen die dem Blatt:abgewandte
Seite gekriimmt ist.  Allmihlig erweitert sich’ alsdann die Vereinigungs-
stelle dieses: Fortsatzes mit der Gefiissbiindelrohre, sein Umfang ver-
grossert sich und es treten zunichst auf seiner nach unten gekehrten
Seite zwei Convexiliten auf (4), denen bald eine dritle sich hinzugesellt
(8). Gleichzeitig mit dem Auftreten der letzteren findet in einer geringen
Strecke seines Verlaufes eine Trennung von der Gefissbiindelrohre
statt (5), der bald eine neue Vereinigung, zuniichst an einer (6), dann
an einer zweiten Stelle (7) folgt, die nur durch eine, dem unbewaffneten
Auge als ein dunkler Punkt erscheinende geringe Menge parenchyma-
lischen Gewebes von der ersteren getrennt ist. Leltzlere Verbindung
gewinnt alsdann an Ausdehnung (8) und von den drei Convexitilen,
die auf der unlern Seite des markstindigen Biindels vorragen, iiber-
spannt die erstere allein die beiden Verbindungsstellen mit der Gefiss-
biindelrohre, wahrend die beiden andern tiefer in das Mark vorragen.
Inzwischen wird an der Grenze der ersten Convexitit von den folgen-
den eine Spaltung der Gefissbiindelrohre vorbereitet (9, 10) und bald
darauf mit der Loslésung des hinteren Blattrandes von dem Stamm voll-
endet (11). Bei dieser Spaltung bleibt' die erste Convexitit des mark-
stindigen Biindels mit dem Rand des zuniichst in das Blatt ablenkenden
Abschnittes der Gefissbiindelrohre in Verbindung, eine kleine nach
innen gekriimmte Anschwellung (esselben verursachend, in welcher

(==




UBER DEN BAu von ANGIOPTERIS. 541

der von den Parenchymzellen herrithrende Punkt noch erkannt werden
kann , wihrend der grossere Theil des markstindigen Biindels mit dem
lings der Blattbasis hinziehenden Spaltenrand der Gefissbiindelrshre in
Verbindung steht (10). . Dann 16st auch dieser Theil des markstindigen
Biindels sich los (11), dehnt sich in die Breite aus, scheidet auf der
dem Blatt zugekehrten Seite einen kleinen Strang ab (12) und setzt sei-
nen Lauf in das niichste Internodiam fort (14—18). Der zuletzt aus-
geschiedene Strang nihert sich der untern Hilfte der Gefissbiindel-
rohre (13), vereinigt sich mit derselben (14) und stellt eine kleine knopf-
formige Anschwellung derselben dar, verliert indess bald seine scharfe
Umgrenzung, ja wird volligunkenntlich (16, 17).. Inzwischen nihert
sich' die -obere Hilfte der Gefissbiindelréhre der unteren (14, 15, 16)
und findet alsdann zwischen beiden , in' geringer Entfernung von dem
Spaltenrand 'der ersteren und der Stelle der letzteren, an der die An-
schwellung des markstindigen Biindels kenntlich war (17), eine Ver-
einigung statt, durch welche sowohl die Gefissbiindelrthre des Stam-
mes wieder abgeschlossen, als auch der fir den vorderen Rand des
Blattes bestimmte Abschnitt derselben abgegrenzt wird (18).

Die weitere Verfolgung des Verlaufes der Gefissbundel in dem
Blattstiel giebt Aufschluss iiber ihre Beziehungen zu den Seitensprossen '),
von welchen an dem, dem untersuchten Internodium angehdrenden,
Blatt zwei zur Ausbildung gekommen waren, ein stirkerer oberer auf
dem hinteren Rand des Blatistieles, ein schwicherer unterer auf dem
vorderen Rand desselben.

Der in ein Blatt eintretende Abschnitt der Gefissbiindelrohre stellt
auf dem Querschnitt durch den Grund des Blattstieles einen hufeisen-
formigen Bogen dar, dessen Convexitit dem Ricken des Blatistieles
zugekehrt ist und dessen Schenkel symmetrisch sigmaftrmig gekrimmt
sind, der Art, dass sie einen hinteren kleineren nach innen, und einen
vorderen grosseren nach aussen convexen Bogen beschreiben (19). An
dem Ende dieses letzteren ist auf der dem hintern Rand des Blatistieles
zugekehrten Seite die von dem markstindigen Biindel herrithrende An-
schwellung unverkennbar (19 rechts). Diese lost im weiteren Verlauf
sich los, 'tritt alsdann ‘'mit ihrem bisher freien Ende mit der inneren

1) Hier und bei den folgenden Beispielen ist mein Aufsatz iiber die Seilensprosse
hei Farnen in diesen Abhandlongen VII, 641 u. f. zu vergleichen.
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Fliche des oberen seitlichen Bogens in geringer Entfernung von dessen
Rand in Verbindung, dehnl mnach abwirts gegen den Anfang dieses
Bogens sich aus (20) und geht auch hier mit diesem eine Verbindung
ein. In Folge dieses Verhaltens bildet nun der vordere seitliche Bogen
innerhalb seines frei vorragenden Endes einen geschlossenen Ring (21,
22). Der den Abschluss dieses Ringes herbeifiihrende Strang bildet
alsbald nach beiden Seiten eine Anschwellung (22), von' welchen der
dem Seitenspross abgewandle in Verbindung tritt mit der Basis dieses
vorragenden Abschnitltes des Bogens, wihrend gleichzeitig seine Ver-
bindung mit dem Anfang dieses Bogens wieder aufgehoben wird (23),
und stebt derselbe aunf dieser Stufe an zwei dicht neben einander lie-
genden Punkten mit der inneren Fliche des vorderen Bogens in Ver-
bindung. Diese beiden Verbindungspunkte fliessen alsbald in einer
breiteren Stelle zusammen und ragen nun von dieser zwei Fortsiitze vor
(24, 25). Der eine von beiden setzt sich alsbald wieder mit dem An-
fang des oberen seitlichen Bogens in Verbindung, schliesst dadurch die
Gefissbiindelrohre des Seitensprosses ab (26) und grenzt dieselbe von
der dem Blattstiel verbleibenden Gefissbiindelplatte ab (27), der andere
bleibt zuniichst mit der innern Fliche der Gefiissbiindelrthre des Seiten-
sprosses in Verbindung, 16st sich dann los und stellt das markstindige
Biindel derselben dar.

An dem vorderen Rand des Blaltstieles war an dessen Grund das
nach innen umgebogene Ende des vorderen seitlichen Bogens des huf-
eisenformigen Gefissbiindels abgetrennt (19 links); der an dasselbe an-
grenzende Theil des letzteren dehnte sich nach aussen (24, 22, 23),
einen nach abwirts convexen Bogen beschreibend; mit dem Anfang
des letzteren trat alsdann das tusserste losgeloste Ende (24) in Ver-
bindung und stellte der fiir den Zweig bestimmte Biindel einen Anhang
auf der #usseren Seite der dem Blatl verbleibenden Gefissbiindelplatte
dar. Allm#hlig l6st sich dieser Anfang los (25), schliesst sich, wie an
andern Sprossen verfolgt wurde, ringférmig, spaltet sich dann von
Neuem auf seiner oberen Seile, zieht den einen Rand der Spalte nach
innen vor und schliesst sich abermals, so dass der vorgezogene Spalten-
rand einen markwirts vorspringenden Fortsatz bildet. Dieser lost sich
alsdann in dem weiteren Verlauf los und wird zu dem markstindigen
Biindel des Seitensprosses.

- Bei Dennstidtia cornuta besitzen die markstéindigen Biindel gewohn-
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lich eine excentrische, der Riickenmitie des Slammes geniiherte Lage,
und erreichen gewéhnlich eine bedeutendere Ausbildung als bei D.
rubiginosa, indem sie eine zweite engere, an manchen Stellen geschlos-
sene, eine geringe Menge Marks umschliessende, an andern von zwei
bis drei Stréingen zusammengeselzle Rohre darstellen ; in der Nihe der
Ursprungsstelle eines Blattes bilden dieselben eine gegen diese convex
gekriimmte Platte, erfahren alsdann eine erste Theilung an der Stelle,
wo der fiir' den hinteren Rand bestimmie Abschnitt der dusseren Gefiiss-
biindelréhre sich loslést, senden den einen ihver beiden Zweige mit
diesem in das Blatt, den andern an den Rand der Spalte der Husseren
Gefissbiindelrohre ; letzterer wendet sich dann nach abwirts in das
Mark, spaltet sich von Neuem in zwei Zweige, von welchen der eine
mit dem in den vorderen Rand des Blattes einitretenden Abschnitt der
dusseren Gefiissbiindelrohre sich wvereinigt, der andere seinen Lauf
in (las niéchste Internodium fortsetzt. Die in das Blatt eintretenden
Zweige der markstindigen Biindel fliessen mit den von der iusseren
Gefissbiindelrohre abstammenden alsbald so ianig zusammen, dass die
Grenze beider vollig unkenntlich wird und erhilt der Seitenspross, der
bei dieser Art constant an dem Grund der Blaltbasis, an deren hinterem
Rand sich ausbildet, seine Gefissbiindelrhre durch Ausbuchtung und
Abschniirung eines Abschnittes der Geflissbiindelplatte des Blattstieles
und verhilt sich im Uebrigen, wie es bei dem jiingeren Spross von D.
rabiginosa beschrieben wurde. . - H.;

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dass bei Dennstidtia an
der Bildung der Blitler die #ussere Gefiissbiindelrohre des Stammes
und der markstindigen Gekisshiindel Antheil haben, indem zwei Stringe
der lelzteren an bestimmten Stellen mit dem von der ersteren in das
Blatt-ablenkenden Abschnilt sich vereimigen, ferner, dass Zweige der
markstiindigen Biindel an der Ergiinzung der Blattlicken Antheil neh-
men , indem Zweige derselben an den Rand der letzteren herantreten,
mithin der Verlauf und die Beziehungen der Gefissbiindel zu einander
im Stamm von-Dennstidtia und den Cyatheaceis im Wesentlichen iber-
einstimmen; es lehren diese Untersuchungen endlich, dass die Seiten-
sprosse des Blattes an denjenigen Stellen, an welchen die Vereinigung
der #usseren Gefissbiindelrohre mit den markstindigen Biindeln stalt-
gefunden hat, ihren Ursprung nehmen.

Bevor wir zur Betrachtung der andern Farne mit zweizeiligen

el
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Blittern und mehreren Gefissbiindelkreisen ibergehen, wird es viel-
leicht' nicht unpassend sein, zunichst bei denjenigen zu' verweilen,
welche bei gleicher Blatistellung nur einen Kreis von Gefissbiindeln
besitzen. _

Wie bereits erwihnt, finden sich nur bei einem kleinen Theil der
Arten von Dennstidtia ‘markstindige Bindel, bei dem grosseren Theil
derselben ist die dussere Gefissbiindelrshre jener allein vorhanden und
ist ‘in ihrer ganzen Ausdehnung bis auf die Blautliicken' geschlossen und
bildet ‘der in ein Blatt eintretende Abschnitt eine continuirliche Platte
oder ist nur ausnahmsweise an seinem Grund in einer geringen Strecke
seiner Ausdehnung in mehrere neben einander liegende Striinge ge-
spalten. Hierher gehdren Dennstadtia tenera, scandens; davallioides,
punctilobula. ‘Die gleiche Structur findet sich ferner bei siimmitlichen
Arten von Microlepia und Hypolepis, bei den dieser letzteren Gattung
nahe stehenden Arten von Phegopteris, und bei den Arten von Pteris
aus der Abtheilung von' Pt. Vespertilio, aurila. |

Nuor in geringem Grad, namlich insofern normal kleinere Zweige
in die Blitter eintreten, weicht von diesen Polypodium Wallichii und
conjugatum ab, auf deren geschlossene Gefissbiindelrshre zuerst R.
Brown?) aufmerksam machte. '

Bei ‘Polypodium Wallichii (Taf. VII, Fig. 3) ‘erreicht die Gefiss-
réhre ‘annghernd den Durchmesser von 1 Linie, ist an der Insertion
cines Blatles von einer engen verticalen, ungefiihr 3 Linien langen Spalte
durchbrochen ‘und geht von den beiden Rindern der letzteren von dem
nntern Drittheil ihrer Langsausdehnung je ein Strang ab, der an seinem
Ursprung gabelt, so dass vier Stringe, zwei vordere und zwei hintere,
in ein Blatt eintreten. - 619 -

Gegeniiber diesen Beispielen, bei welchen allen die Ausdehnung
der Gefassbiindel die der Blattlicken iiberwiegt, tritt bei der Mehrzahl
der hierher gehtrenden Farne das entgegengeselzte Verhaltniss ein, in-
dem die Blattlicken an Umfang zunehmen und in dem niimlichen Maass
die Gefissbiindel sich auf feinere Stringe zusammenziehen.

Zwei Abtheilungen lassen sich wieder unter diesen Farnen unter-
scheiden. ' Bei' der einen liegen die beiden Reihen der Blattliicken zwi-
schen ‘zwei stirkeren plattenformigen iiber einander liegenden Bundeln,

1) I’ Horsfield pl. Jav. rarl 2
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von welchen das eine, das der Kirze halber als Oberstrang hezeichnet
werden 'soll, unter der Mittellinie der Stammoberseite , das andere,
welches diesem gegeniiber als Unterstrang bezeichnet werde, iiber der
der Unterseite des Stammes hinzieht; bei der andern Abtheilung ist
der Unterstrang 'gilterartig durchbrochen oder durch zwei oder zahl-
reichere zu einem Netz vereinigle feinere Biindel ersetzt und sind auf
der Unterseite des Stammes die beiden Zeilen der Blattliicken durech dic
Maschen des Nelzes des Unterstrangés getrennt.

" Beispiele der ersten Abtheilung bieten zahlreiche, vielleicht simmt-
liche Arten von Davallia (incl. Humata), zahlreiche Arten  von Acrosti+
¢hum,'Polypodiunvalte-scandens, tenellum; Nephrolepis ramosa, Aspidiom
albo-punctatom, coriaceum, Asplenium obtusifolium, resectum; Beispiele
der zweilen finden sich in vielfachen Abstufungen bei Polypodium,
Acrostichum (Leptochilus) axillare, Platycerium.

So weit meine Erfahrungen reichen, weichen bei den Farnen der
ersten Abtheilung ' der Ober- und Unterstrang durch ihre bandartige
Ausdehnung von-den in die Blitter eintretenden Stréngen ab und, iiber-
trifft’ der letztere ‘den ersteren stets an Breite, wodurch die erste An-
dentung einer verschiedenen Structur der oberen und unteren Seile des
Stammes hervorgebracht wird. 'Der Stamm selbst i1st ferner hiufig ab-
geflacht und erreicht das Rindenparenchym auf der oberen Seile eine
beédeuntendere Stirke als ‘auf der enigegengeselzten, vielfach niihern sich
Ober- und Unterstrang der Lingsachse des Stammes und sind alsdann
auf dem' Querschnitt des'letzteren die fir die Blitler bestimmten Biindel
zu beiden Seiten des Ober- und Unterstranges in einém Bogen angeord-
net, dessen Convexiliit nach aussen: vorspringt und’ in: der Nithe der
Blattinsertion oft einen so hohen Grad erreicht, 'dass die Gefissbiindel
des Stammes in zwei centrale und eine grissere Zahl peripherischer
geschieden zu sein scheinen.

7 /Die Modificationen ' der Structur' der -dieser ersten Abtheilung
angehorenden Farne berubhen auf der Stirke' und Richtung der die
Blattliicken abgrenzenden, ferner auf dem Ursprang, der Zahl und den
Verbindungen der -in diﬂ'-Blﬂuer-.und-Seitensprusﬂe eintretenden  Ge-
fassbiindel. 19 Y .1

Einige Beispiele, bei derﬂn fill‘zuhlung von den: emfachsten Fillen
zu den complicirteren forigeschrillen 'wird, sollen zur Erliutérung dieser
Modificalionen dienen: | oo i
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Bei Asplenium obtusifolium (Taf. VII, v) treten die Stringe, welche
die auf einander folgenden Blattlicken scheiden (Fig. 7 ¢), in schriig
aufsteigender Richtung von dem Unterstrang an den Oberstrang, ent-
wickeln in der Niahe ihres Ursprungs eine Wurzel (Fig.7 r), deren sonst
zahlreiche von dem Unterstrang entspringen und haben gewohnlich nur
eine geringe Stirke oder erreichen doch nur ausnahmsweise eine so
bedeutende Breile (Fig. 7 »), dass der Querschnitt des Stammes eine
geschlossene Gefissbiindelrshre (Fig. 2) zeigt. Jedes Blatt nimmt zwei
Stringe auf, von welchen der eine von dem Ober- der andere von dem
Unterstrang abstammt. |

Asplenium resectum (Taf. VII, 1v) stimmt in allen wesentlichen
Punkten mit A. obtusifolium iiberein, doch vermisste ich die Wurzel
an dem Grund der die Blattlicken scheidenden Striinge. — Das Ver-
halten der Seitensprosse konnte bei diesen beiden Arten nicht ermittelt
werden.

Bei Aspidium albo-punctatem (Taf. VII, vi) werden die Blattliicken
abgegrenzt durch stirkere Bundel, die von dem Ober- und Unterstraug
entspringen, in derMitte zwischen beiden sich vereinigen und von ihrer
Vereinigungsstelle aus nach vorn ein rinnenférmig gebogenes, mark-
wiirts offenes Biindzl bilden, das in den Seitenspross eintritt und als-
bald ringformig sich schliesst. Ungefahr in der Milte der Lingsaus-
dehnung der Blattlicken geben der Ober- und Unterstrang je einen
Zweig in die Blitter. 'Wurzeln entspringen gewdhnlich von dem Unter-
strang allein, nur ausnahmsweise und einzeln auch an dem Oberstrang.

Polypodium alte-scandens, tenellum und Nephrolepis ramosa stim-
men mit diesem Aspidium iiberein.

Bei Acrostichum Lingua (Taf. VI, vis) scheiden Gefissbiindel, die
von dem Unterstrang in schriiger Richtung ansteigen , nachdem sie zu-
nichst einen Zweig an die Seitensprosse abgegeben , dann gewohnlich
auffallend verschmiilert, ihren Lauf zu dem Oberstrang vollendet baben,
die auf einander folgenden Blattlicken. Jedes Blatt nimmt drei Gefiss-
biindel auf, von welchen das hintere und vordere innere von dem Ober-,
das vordere #ussere von dem Unterstrang abstammit.

Bei Acrostichum brevipes (Taf. VIII, 1) werden die auf emﬂnder fol-
genden Blaltliicken abgegrenzt durch einen diinnen Gefissbiindel, der
in geringer Entfernung wvon seinem Ursprung an dem Unterstrang einen
Biindel fir den Seitenspross abgiebt. Dieserschliesst sich alshald rohren~

i
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formig, dringt in der Rinde vor, bis er die Busis des Seitensprosses, die
oft bis auf den Grund des Kissens des niichst vorderen Blattes geriickt
1st, erreicht. Die Blitter nehmen gewohnlich fiinf Stréinge (Fig. %) auf,
von welchen der hintere von der Mitte dés die Blattliicken scheidenden
Stranges, die andern paarweise von dem Ober- und Unterstrang ent-
springen. Nicht selten fliessen zwei der hinteren Blattstringe zusam-
men (Fig.5 links) oder spaltet sich einer derselben in seinem Verlauf
(Fig. 3).

Bei beiden genannten Arten von Acroslichum entspringen simmt-
liche Wurzeln von dem Unterstrang.

Acrostichum simplex und melanopus stimmen in allen wesentlichen
Punkten mit A. brevipes iiberein.

Bei Aspidiom coriaceum (Taf. VIII, 1x) schliessen zwei Striinge von
bedeutender Stirke die Blattlicken (Fig. 6) ab; der eine derselben
stammt von dem Unterstrang, hat eine bedeulendere Linge und giebt
ungefihr in der Mitte seiner Léngsausdehnung nach vorn einen stéirkeren
Biindel in den Seitenspross und bald oberhalb, bald unterhalb von die-
sem einen schwiicheren in das Blatt ab; der andere ist kiirzer und
stammt von dem Oberstrang. Beide vereinigen sich in der Nihe des
letzteren unter einem nach vorn vorspringenden Winkel und senden
hier einen zweiten Biindel in das Blatt. Die Blitter nehmen zwei vor-
dere stirkere und eine grossere Zahl, fiinf bis neun, kléinerer Biindel,
welche zu einem der Convexitit des Blattstiels entsprechenden Bogen
geordnet sind, auf. Die beiden ersteren entspringen zuvorderst von
dem Ober- und Unterstrang, die andern stamimen theilweise von diesen,
theilweise von den die Blattlicken trennenden Stringen an den bereits
angefithrten Stellen ab, gehen hier und da unter einander Verbindungen
ein oder theilen sich vor ihrem Eintritt in das Blatt. Der dem Seiten-
spross bestimmte Biindel stellt zunichst eine markwiirts offene Rinne
dar (Fig. &), schliesst sich dann rohrenférmig (Fig. 5) und erfihrt stets
unterhalb des ersten Blattes eine Theilung in mehrere Stringe, die eine
den Gefissbiindeln der Hauptachse entsprechende Anordnung besitzen.
Sammtliche Wurzeln entspringen von den Riindern und der untern
Fliche des Unterstranges.

Unter den Arten von Davallia wird bei D. parvula, pedata, hete-
rophylla die einfachste Anordnung der Gefissbiindel angeftroffen.

Bei der letzteren (Taf.VIII, i) schliessen zwei feine, von dem Ober-
Abhandl. d. K. 8. Ges. d. Wiss. IX. 37
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and Unterstrang ansteigende Striinge, unter einem spilzen Winkel sich
vereinigend, die Blattlicken ab (Fig, 3 ¢, ¢). An ihrer Vereinigungs-
stelle entspringen zwei Zweige, von welchen der iussere in den Seiten-
spross eintritt, der innere parallel mit dem Ober- und Unterstrang ver-
liuft, Zweige von diesen (d, d) aufnimmt, dann in zwei Biindel sich
theilt, die in das Blatt eintreten. Der eine der letzteren steht gewohn-
lich mit dem inneren der beiden die Blattliicke nach vorn abgrenzenden
Stringe in Verbindung (m).

-~ Abweichend von den bisher betrachteten Beispiclen, deren Blatt-
striinge von ihrem Ursprung an den Rindern der Blattliicken unmittelbar
in das Blatt eintreten oder nur theilweise, wie bei Acroslichum brevipes
und Aspidium coriaceum unter einander Verbindungen eingingen, flies-
sen diese Stringe, analog den bei den Cyatheaceis von dem unteren
Rand der Blattlicken entspringenden, hier normal unier einander zu-
sammen und bilden ein die Blatliicken iiberspannendes Netz, das eine
bestimmte Zahl von Zweigen in das Blalt sendet. |

Dieses itber die Blattlicken ausgespannte Nefz erhilt nun bei der
Mehrzahl der Arten von Davallia mit der Sleigerung der Zahl der in
ein Blatt eintretenden Siriinge eine complicirtere Beschaflenheit.

Bei Davallia ballata (Taf. VIII, u1) nimmt das Blatt ausser den bei-
den vorderen stirkeren Siriingen entweder einen oder zwel hintere
kleinere auf.  In dem ersten Fall (Fig. 3 rechts) schliesst ihre Structur
sich innig an die von D. heterophylla an umI weicht nur dadurch ab,
dass der eine, nimlich der vordere innere Blallstrang, unmittelbar von
dem Oberstrang oder dem Grund des von diesem entspringenden, nach

vorn die Blattlicke abschliessenden Biindels abgeht und nur die beiden

anderen das uber die Blattliicke ausgespannle Nelz in das Blatt fort-
selzen; in dem zweilen Fall, wenn -zwei hintere kleinere Striinge in das
Blatt eintreten (Fig. 3 links) steigert sich die Zahl der Maschen dieses
Netzes, doch ist auch dann eine Anniherung an D. heterophylla unver-
kennbar, indem von den die Blattliicken scheidenden Stringen stets nur
ein einziger Blattstrang entspringl und nur durch friihere Spaltung des-
selben in zwel Striinge und durch Vereinigung dieser mit den von dem
Ober- und Unterstrang abgehenden Zweigen eine grossere Maschenzahl
herbeigefiihrt wird. ,

Bei Davallia dissecta (Taf. VIII, v) gehen von den die Blattliicken
scheidenden Gefissbiindeln unterhalb ihrer Vereinigungsstelle, die das

o
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Gefassbiindel ‘des Seitensprosses einnimmt; zwei Blattstringe ab, die
unter einander und mit den von dem Ober- und Untersirang ent&prin=
genden Stringen Verbindungen ‘eingehen , in ihrem Verlauf hier und da
eine Theilung erfahren und ein Netz bilden, dessen Maschen iiber dem
Grand der Blattliicken eine annihernd gleichmissige Ausdeh nung haben
und in drei ‘Reihen meben einander‘liegen, dann gegen die Ursprungs-
stelle 'des 'Blattes 'sich ' mehren und unregelmissigere ' Gestalten an-
nehmen. |

Bei den genannten Arten von Davallia, ferner bei D, elegans, pyxi-
data, canariensis, die in " allen wesenllichen Punkten mit 'D. dissecta
ibereinstimmen, “entspringt von ‘der Vereinigungsstellé der beiden, von
dem Ober- und Unterstrang zum Behuf des Abschlusses der Blattliicken
abgesandten Stringe der in den Seitenspross éintretende Biindel: dieser
erweitert sich alsdann zu einer engen R6hre und spaltet sich stets unter-
halb'des ersten’ Blattes in'zwei Stringe, von welchen der eine mit demh
Ober-, der'andere mit dem Unterstrang der Hauptachse in'allen Kigen-
thiimlichkeiten ' iibereinstimmt und findet in Folge dieses Verhaltens der
Gefdssbindel ein ‘Zusammenhang des Markes der Haupt: und ‘Seiten-
achse nicht statt. Bei andern' Arten, z. B.'D. stenocarpa, divaricata tritt
indiesem Verhalten eine Abweichung ein, indeém die beiden die Blatt-
licken scheidenden Striinge sich nieht mit einander vereinigen, sondern
unter der Basis des Seitensprosses einander nur sieli nihern und un-
mittelbar in derselben iliren Lauf fortsetzend, den Ober- und Unterstrang
desselben bilden 'und stets eine, wenn auch hiufig nur geringe, Menge
Markparenchyms umschliessen, ‘das in continuitlichem Zusammenhang
mit dem der Hauptachse'steht.

Die namliche Verschiedenheit in dem Verhalten der Gefissbiindel
an'~der Insertion 'des’ Seitensprosses wurde bei andern Farnen von
Stenzel beobachtet; so z. B. nehmen bei Aspidium ‘cristatom und
spinulosum ), ferner bei 'Alsophila 'aculeata?) ' die Seitensprosse einen
Gefissbindel ‘auf, der von der Gefissbiindelrihre der Hauptachse ent-
springt und sich allmihlig zu einer Mark umschliessenden Rshre erwei-
tert, withrend bei dem von Stenzel irriger Weise als Diplazium gigan-
teum ‘bezeichnten Farn®) eine Ausstiilpung der Gefissbiindelrshre der
Hauptachse in den Seitenspross eintritt und das Mark beider continuir-

1) Verjiingungserschein. bei Farnen 9. 2) L e 19. 3) l.c. 24.
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lich zusammenhtingt. Ebenso finden wir, dass die von dem Riicken
der Blattbasen entspringenden Sprosse entweder, wie bei Alsophila
pruinata, Cibotium Schiedei, Pteris elala var. Karsfteniana eine Aus-
stilpung der Gefissbiindelplatte des Blattstieles aufnehmen und das
Mark derselben mit dem von den Gefissbiindeln des Blattstieles um-
sehlossenen Parenchym in continwirlichem Zusammenhang steht, oder
dass diese Sprosse nur einen einzigen, von einem Blattstrang entsprin-
genden Biindel, der sich erst allmihlig zu einer Mark umschliessenden
Rohre erweitert, aufnehmen, wie es bei Aspidium filix mas gewdhnlich
der Fall ist. Die zahlreichen Untersuchungen Stenzel’s an diesem
letzteren Farn!) haben ferner ergeben, dass seine Sprosse zuweilen
mehrere: Biindel oder ein réhrenformiges Biindel aufnehmen und das
Mark des letzteren mit dem des Blattes in Verb.indung steht, so dass
es keinem Zweifel unterliegen kann, dass dieses zwiefache Verhalten
der Gefissbiindel an derInsertion der Seitensprosse nur von einer unter-
geordneten Bedeutung sei, ja wahrscheinlich wird, dass dasselbe bei
umfangreicheren Unlersuchungen auch bel manchem derjenigen Farne,
bei welchen bisher nur eme von beiden Insertionsweisen der Gefiss-
biindel der Seitensprosse beobachtet wurde, constatirt werde, und dass
dasselbe vielleicht itberhaupt nur von einer friheren oder spiiteren Ent-
wickelung der Seitensprosse abhiinge.

Bei Davallia stenocarpa (Taf. VIII, 1v) niihern sich die beiden die
Blattliicken sonst abschliessenden Striinge auffallend unter der Basis der
Seilensprosse und fiibertreffen die Blattstringe, die in ihrem Ursprung
und Verlauf sich wie bei D. dissecta verhalten, an Stiirke, sodass die
Grenze der Blattlicken immerhin noch deutlich hervortritt; ebenso ist
bei D. divaricata (Taf. VIII, vir), deren Blattstriinge in einer héheren
Zahl als bei D. dissecta auftreten, die Grenze der Blattliicken wegen
der bedeutenden Stirke der zu dem Abschluss derselben bestimmten
Striinge eine leicht kenntliche, obwohl diese letzteren nur in geringerem
Grad als bei D. stenocarpa bei ihrem Eintritt in den Seitenspross ein-
ander sich nihern. |

Bei Davallia chaerophylla (Taf. VIII, vi) hingegen iibertreffen diese
Stréinge nicht oder doch nur an ihrem Ursprung die Blattstringe an
Stirke und 1st nicht nur die Grenze der Blattlicken eine verwischie,

1) 1. c. 28,
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sondern es bietet auch das Netz, welches Ober- und Unlerstrang ver-
bindet, ein so unregelmissiges Ansehen, dass es nur mit Hillfe der That-
sachen, welche bei der Untersuchung der vorhergehenden Arten ge-
wonnen wurden, entwirrt werden kann. Die die Blattliicken abgren-
zenden Stringe beschreiben nimlich eine mehrfach gebrochene Linie
und geben einer griosseren Zahl von Striingen den Ursprung. Einer von
diesen, den ich der Kiirze halber als Mittelstrang (Fig. & m) bezeichnen
will, theilt die Blattliicke der Liinge nach in zwel iiber einander liegende
Hilften, eine obere, welche die Blattstringe enthiilt und eine untere,
welche nach vorn durch den Seilenspross abgeschlossen wird. Jedes
Blatt nimmt vier Stringe auf, zwei vordere stirkere und zwei hintere
schwiichere; von den ersteren entspringt der innere von dem Ober-,
der-dussere von dem Mittelstrang; von den beiden hinteren aber stammt
entweder der eine von dem Oberstrang, der andere von dem von die-
sem abgehenden Grenzsirang der Blattlicken ab oder es entspringen
beide an lelzterem, gehen in ihrem Verlauf sowohl unter einander, als
mit andern von dem Ober- und Mittelstrang entspringenden Biindeln
Verbindungen ein und bilden mit diesen bald gleichmissig, bald un-
regelmissig gestaltete Maschen. Die Zweigmasche ist entweder in eine
Reihe vor einander oder in zwel Reihen iiber einander liegender klei-
nerer Maschen von ungleicher Weite, die auch hier und da zwischen’' die
Blattmaschen vordringen, getheilt durch Stringe, die von dem Unter-
und Mittelstrang ausgehen. In dem Seilenspross, der stets mit breiter
Basis der Hauptachse aufsitzt, treten an der Stelle, wo z. B. bei Aspi-
dium coriaceum der rinnenformige Biindel des Seitensprosses von dem,

von dem Unterstrang zum Behuf des Abschlusses der Blatlliicken ab-

gehenden Biindel entsprang, zwei Sliriinge ein, die zu dem Ober- und
Unterstrang des Seitensprosses sich ausbilden, oder es gesellt sich die-
sen beiden noch ein dritter (Fig.3 ¢, g) hinzu, indem der Strang, der die
beiden vordersten kleineren Maschen der Zweigmasche scheidet, diese
nicht vollig abschliesst, sondern sich in den Seitenspross fortselzt und
zur Verstirkung des Unlerstranges desselben beitrégt, wihrend er in
andern Fillen (Fig. £) mit dem zu dem Unterstrang des Seitensprosses
bestimmten Biindel sich frither vereinigt. ‘

‘Bei allen Arten von Davallia entspringen die Wurzeln in schriigen
Reihen zu mehreren beisammenstehend von den von dem Unterstrang
zum Behuf des Abschlusses der Blattlicken abgesandten Biindel.

[
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Es ‘wurde bei den Beispielen der ‘ersten’ Abtheilung der Farne
mit' zweizeiligen Blittern und vorherrschenden Blattliicken linger ver-
weilt, um darzuthun ; dass bei denselben/; abgesehen von der Verschie-
denheit, welche die obere und untere Stammseite durch die ungleiche
Breite des Ober- und Unterstranges erhiilt, die niimliche Stractur wie-
derkehrt, die ‘wir bei Farnen mit mehrzeiligen Blittern antreffen und
dass die Modificationen derselben -auf Verhiltnissen beruhen, die auch
bei diesen ihre Analoga finden, dann aber auch, uni'die Untersucliung
der zweiten Abtheilung dieser Farne vorzubereiten. ;

Bel diesent) wird eine -auffallendere Verschiedenheit der Structor
der oberen und unteren Stammseite herbeigefiihit durch eine Spaltung
des Unterstranges in zwei oder mehrere zu einem Netz vereinigte Siriinge,
dessen Maschen in keiner Beziehung zu den Blittern und Seitensprossen
stehen, vielmehy nur, wie der Unterstrang bei der ersten 'Abtheilung,
den Wurzeln den 'Ursprung geben ‘und die beiden Zeilen der Blattlicken
auf der unteren Seite des Stammes von einander scheiden.

Die Modificationen der Structur der dieser zweiten Abtheilung an-
gehdrenden Farne beruhen' auf der Zahl und Stirke der Unterstriange,
dem Umfang des von denselben gebildeten Maschennetzes und der Blatt-
licken; dem Ursprung, der Zahl und den Anastomosen der in die Blitter
und Seitensprosse eintretenden Stringe, der verschiedenen Stirke des
Oberstranges und endlich 'auf dem Verhalten der Blattkissen zu dem
Stamm. :

[n dem einfachsten Fall, 'der bei Polypodium aurisetum  pilosel-
loides , cayennense (Taf. IX, 1) angetroffen wird, ist der Unterstrang in
zwei Striinge gespalten, die nur in grésseren Entfernungen mit einander
anastomosiren. Der Oberstrang tbertrifft -die beiden Unterstringe an
Stirke und giebt nach reehts ‘und links Biindel ab, von welchen die
einen sich in zwei kleinere Biindel theilen und in ein Blatt eintreten,
die andern ‘mit einem' entsprechenden Biindel der beiden Unterstringe

{) Auch in der Insertion der Seitensprosse findet im Allgemeinen zwischen die-
sen beiden Abtheilungen der Farne eine Verschiedenheit statt, insofern diese bei der
ersten, z. B. den Arten von Davallia, bei Acrostichum brevipes, Aspidium coriaceum
vor der Insertionsstelle des Blattes, bei der zweiten, wie z. B. die Mehrzahl der Poly-
podien, hinter derselbéen hervortreten: doch ist diese Verschiedenheit keine durch-
greifende und einige Arten einer jeden Abtheilung verhalten sich abweichend.
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sich verbinden, die Blattlicken abgrenzen und an ihrer Vereinigungs-
stelle einen Strang fiir einen Seitenspross abgeben.

Diese Arten von Polypodium verhalten sich, insofern ihre Blait-
striinge ausschliesslich von dem Oberstrang abstammen, einfacher als
die Beispiele. die wir aus der ersten Abtheilung untersucht haben und
weichen ferner dadurch ab, dass der breitere Unterstrang dieser hier
durch zwei feine in grosseren Entfernungen unter einander anastomo-
sirende Stringe ersetzt ist, stimmen hingegen, sobald man erkannt hat,
dass diese beiden Unterstriinge den seitlichen Riéndern des breiten
Unterstranges jener entsprechen, in dem Verhalten der die Blattliicken
abschliessenden Stringe und dem Ursprung des in den Seitenspross
eintretenden Biindels mit zahlreichen Beispielen der ersten Abtheilung
iiberein.

Ein io mehrfacher Beziehung complicirtes Beispiel bietet Polypo-
dium squamulosum (Taf. IX, n). Die beiden Unterstringe des Stammes
(Fig. 9 1, i) gehen durch zahlreichere Querdste als bei P. cavennense
unter einander Anastomosen ein und schliessen Maschen ab, die selbst
wieder zuweilen durch einen Lingsstrang in zwei neben einander lie-
gende kleinere Maschen getheilt werden (v, ») und geben zahlreichen
Wurzeln den Ursprung, von welchen gewdhnlich nur ein kleiner Theil
die Rinde durchbricht. Nach oben und vorn ansteigende Zweige beider
Unterstriinge vereinigen sich dann mit entsprechenden Zweigen des
Oberstranges (¢, ¢) an der Tnsertion der Seitensprosse und schliessen
die Blattliicken ab ; eine jede von diesen wird durch einen Mittelstrang
(m) in zwei der Lange nach neben einander liegende Maschen getheilt,
eine Hussere, an deren vorderem Ende der Seitenspross sich befindet,

und eine innere, die selbst wieder in eme hintere kleinere und eine vor-

dere grossere Masche zerfallt. Letztere umfasst die beiden in ein Blatt
eintretenden Striinge, von welchen der tussere von dem Mittelstrang,
der innere entweder von dem Obersfrang oder gewdohnlich von dem
vorderen Bogen der hinteren kleineren Masche abstammt. Der Seiten-
spross nimmt an seinem Grunde (Fig. 3) ein rinnenférmig gebogenes
Biindel auf und erhilt unterhalb seines ersten Blattes nach wieder-
holten Theilungen dieses Biindels und Anastomosen seiner Zweige
(Fig. #—1) die Structur der Hauptachse.

Bei einigen andern Arten von Polypodiom, deren langgedehnte

Tnternodien nur eine geringe Stirke erreichen, z. B. P. caespitosum
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(Taf, IX, 1v) ist der Oberstrang (Fig. 5) nur in geringem Grad an Stirke
den Unterstringen iiberlegen; letztere schwanken an, Zahl zwischen
zwei und drei, liegen stets dicht gedriingt neben einander und schliessen
unter spitzen Winkeln zusammfliessend, enge lang gestreckte Maschen
ab. Ebenso laufen die Blattlicken in eine lange nach vorn ausgezogene
Spitze aus, und erfolgt ihr Abschluss durch einen Zweig des nichst
ausseren, Unlerstranges, der allmihlig in seinem Verlauf nach vorn dem
Oberstrang sich nidbert und mit demselben vereinigt (¢). Die Blatter
nehmen vier Stringe auf, von welchen der innere vordere und die bei-
den hinteren von dem Oberstrang, der Hussere vordere von dem die
Blattliicke abgrenzenden Zweig des Unterstranges abstammen, Die
Seitensprosse nehmen zwei Biindel auf, die von einem Bogen ent-
springen, der durch Vereinigung eines Zweiges des Husseren hinteren
Blattstranges und des ndchsten Unterstranges zu Stande komml.

Bei Acrostichum (Leptochilus) axillare (Taf. IX, m1), dessen Stamm
in der Linge und Stirke seiner Internodien mit Polypodium caespitosum
iibereinstimmt, steigert sich die Zahl der Unterstriinge auf vier, wihrend
die der Blattstriinge auf zwei herabsinkt. Die Unterstringe liegen dicht
neben einander und sind zu engen langgedehnten Maschen verbunden
(Fig. 7); Zweige der beiden seitlichen Unterstriinge schliessen mit ent-
sprechenden Zweigen des Oberstranges die nmach vorn in eine lange
Spilze ausgezogenen Blatlliicken ab, Die von dem Oberstrang abstam-
menden Zweige geben in der Mitte ihrer Lingsausdehnung einem Sirang
den Ursprung, der als Mittelstrang die Blattliicke bis zu dem Insertions-
punkt des Blattes in zwei nebeneinander liegende Maschen theilt, dann
mit. dem niichsten Unterstrang sich vereinigt und dadarch die dussere
dieser beiden Maschen schliesst, dann mit seinem Ende in: das Blatt
eintritt. und den #Husseren der beiden Blattstriinge bildet, wiihrend der
innere der letzteren von dem Oberstrang abstammt. Die Seilensprossen
stehen ungefahr in. der Mitte der tusseren Masche der Blattlicke und
erhalten von dem Unter- und Mittelstrang je einen ihrer beiden Biindel,

Complicirter: sowohl durch die grossere Zahl der Unterstringe, als
die Anastomosen der in die Blitter eintretenden Striinge ist die Structur
von Polypodium fraxinifolium (Taf. IX, v). An dem entbléssten Gefiss-
biindelsystem (Fig. &) tritt zunichst der Oberstrang, sanfte Biegungen
zwischen den beiden Blattzeilen beschreibend, durch seine bedeulen-
dere Stirke hervor, ebenso ist. der die Blaltliicken scheidende Bogen
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von den Blattbasen durch seine bedeutendere Stirke leicht von den
ibrigen Gefissbiindeln zu unterscheiden, Dieser Bogen giebt zwei
oder drei Striingen den Ursprung, die mit den von dem Oberstrang und
den seitlichen Unterstringen ausgehenden Stringen zu einem Netz ver-
einigt, die Blattlicken iiberspannen. In dem Netz dieser Stringe ver-
wisst man eine schirfere Grenzlinie zweier Regionen, die in andern
Fillen durch den Mittelstrang geschieden waren; immerhin aber ist un-
verkennbar, dass das Geprige der Maschen auf der hinteren und vor-
deren Hilfte Verschiedenheiten bietet. Auf der ersteren werden im
Allgemeinen weitere Maschen in geringerer Zahl angetroffen und treten
drei oder vier Zweige in die Basis der Seitensprossen ein, auf der letz-
teren (reten hdufiger Spaltungen der Blattstriinge ein und wird durch
hiufigere Anastomosen derselben ein Netz engerer Maschen gebildet,
das sich in den Blattstiel fortsetzt. Lelzterer nimmt ausser diesen zwei
zuvorderst an den Rindern der Blattliicken entspringende. stirkere
Stringe auf. Die Zahl der Untersiringe betrigt gewdohnlich acht, ihre
Maschen sind von bedeulenderer Linge als die der Blattliicken.

Voun Polypodium fraxinifolium  weicht. P. latipes (Taf. IX, vi) fast
nur durch die abweichende Gestalt der Gefissbiindelmaschen, ganz ins-
besondere durch eine bedeulendere Breite und geringere Linge der
Maschen des Unterstranges ab.

Bei Polypodium Paradiseae (Taf. IX, vu) sind die Biegungen des
Oberstranges (Fig. 8) zwischen den beiden Blattzeilen auffallender als
bei P. fraxinifolium; dieselbe iibertrifft an Stirke die ubrigen Geftiss-
biindel; die Blattlicken werden eine nicht unbedeutende Strecke vor
dem Insertionspunkt des Blattes abgeschlossen, verschmiilern sich nach
hinten auffallend und scheinen hier die Maschen der Unterstriinge zwi-
schen dieselben einzugreifen. Die in die Blilter eintretenden Striinge
bilden ein engmaschiges Netz; die Seitensprossen entspringen an
dem Grund der Blattkissen auf der iHusseren Seite und nehmen vier
Striinge auf. -

Bei Polypodium. vulgare var. cambricum (Taf. IX, vm) beschreibt
der stirkere Oberstrang (Fig. 3) eine zickzackférmig gebogene Linie und
greifen die Blattlicken beider Zeilen in einander und haben im Vergleich
mit 1hrer Linge eine bedeutendere Breite als bei den bisher betrachteten
Arten. Jede Blatllicke zerfillt in eine vordere innere grossere und
eine hinlere untere kleinere Hilfte; erstere wird von dem Nelz der
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Blattstringe iiberspannt; letztere nimmt die fiirr den Zweig bestimmten
Stringe auf. Die Maschen des Unterstranges sind durch ihre bedeu-
tendere Weite leicht zu unterscheiden.

Deutlicher als bei dem Polypodium vulgare var. cambricum treten
die Blattlicken bei Platycerium alcicorne (Taf. VIII, vm) 1) hervor, indem
sowohl der Oberstrang, als auch die die Blattliicken scheidenden Bogen
eine bedeutende Breite erreichen. Lelztere geben vier Stringen den
Ursprang, von welchen drei (Fig. 1) in einer Ebene liegen, unter ein-
ander und mit drei von dem Ober- und Unterstrang abstammenden
Zweigen ein iiber die Oberfliche der Blattliicke ausgespanntes Netz
bilden, von dem vier Stringe in den Riicken des Blaltsticles eintreten,
widhrend der vierte Strang unter diesen hinzieht, mit den beiden zu-
vorderst von dem Ober- und Unterstrang abgehenden Zweigen sich
verbindet (Fig. 2, 3) und mit diesen die beiden vorderen Stringe des
Blattstieles (Fig. &) bildet?). 1 |

Ueber das Verhalten der Seitensprosse gab das untersuchte Stimm-
chen keinen Aufschluss, doch diirfte die Vermuthung gerechtfertigt sein,
dass die kleinere hintere tussere Masche (Fig. 1 ¢g) in dem oberflich-
lichen Netz der Blattstringe die Basis derselben umfasse. Nicht selten
beobachtete ich hingegen die Entstehung eines Laubsprosses an einer
Wurzel, indem das Ende derselben sich zu einem kleinen von Spreu-
schuppen bedeckten Knotchen ausgebildet hatte, an dessen Grunde die
Wurzelmiitze noch kenntlich war. .

Die die Unterseite des Stammes einnehmenden Striinge, der Zahl
nach sieben bis neun, erreichen eine so bedeutende Stirke und schlies-
sen so enge Maschen ab, dass man dieselben zusammen vielleicht ge-
eigneter als einen von feinen Spalten durchbrochenen Unterstrang be-
zeichnet (Fig. 1). |

Wiihrend in diesem letzten Beispiel die Grenzen der Blattliicken
scharf umschrieben waren und die Maschen der in die Blitter eintreten-
den Striinge auffallend von den Maschen der Unlerstriinge abwichen,
nehmen bei den Arten von Polypodium mit stirkerem Stamm, z. B. P.
aureum, Erenlatum, sporadocarpum, neriifolium, leiorhizum, decurrens
simmlliche Maschen des Gefissbiindelsystems eine gleichmissigere

e il o

1) Vergl. Hofmeister, Abh. d. K. Gesellsch. d. Wissensch. V, 654.
2) Vergl. Link, Abh, d. Berl. Akad. 1835. 82. Taf. 1, Fig. §.
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Configuration an oder es behaupten doch nur die Maschen in der
nichsten Umgebung der Insertionspunkte der Blétter und Seitensprosse
ein eigenthiimliches Ansehen und ist nur die vordere innere Grenze
der Blattliicken deutlich  wahrnehmbar, die seitliche Grenze der-
selben von den Maschen der Unterstringe hingegen mehr oder weniger
verwischt. - '

So z. B. ist an dem entbléssten Gefissbiindelsystem von Polypo-
dium sporadocarpum (Taf. X, Fig. 3) die Grenze der Blattlicken 'von
~der Insertion des Blattes durch den von dem Oberstrang ausgehenden
Bogen deutlich gezogen und sind in dem die Blattliicken tiiberspannen-
~den Nelze die fiir die Blitter und Seilensprosse bestimmten Stringe
schiirfer von einander geschieden, als es bei P. fraxinifolium der Fall
war und enthilt die dem Oberstrang angedriickte innere Region der
Blattlicke namentlich nach vorn gegen den Insertionspunkt des Blattes
zahlreichere, zu kiirzeren engeren Maschen verbundene Stringe; als die
dussere vorn durch den Seilenspross abgeschlossene Region; hingegen
sind die Maschen der Unlerstringe kaum oder doch nur in so geringem
Grade von denjenigen Maschen der Blattlicken, welche vor und hinter
der Insertion der Seitensprosse und an ihrem hinteren innern Theil vor
der Insertion des niichsten hinteren Blattes liegen, verschieden, dass
ein¢ Grenze derselben nicht kenntlich hervortritt, vielmehr die Maschen
der Unterstriinge zwischen die Blatlliicken bis zu dem Oberstrang ein-
zugreifen, und die Blattlicken selbst auf die Maschen in der nichsten
Nihe von den Blatthasen beschriinkt zu sein scheinen.

Ebenso ist bei Polypodium aureum (Taf. X, u) die Grenze der Blatt-
liicken nur vor der Insertion des Blattes deutlich ausgesprochen (Fig. 3)
und ist die die Basis des Seitensprosses umschliessende Masche von
allen andern leicht zu unterscheiden, wiithrend die am Grund der Blatt-
licken befindlichen Maschen kaum von denen der Unterstriinge ver-
schieden sind. _

Die in die Blitter eintretenden Striinge verhalten sich hier entweder
wie bei P. sporadocarpum, oder es bielen die beiden vorderen stiirkeren
Striinge derselben eine Abweichung dar. Diese entspringen nimlich
zuweilen von dem die Blattlicken nach vorn abschliessenden Bogen
(Fig. 3 rechts, Fig. 4) und bilden mit den zahlreichen vom Ober- und
Mittelstrang abstammenden Blattstringen ein rohrenformiges Gefiss-
biindelnetz am Grund des Blattkissens, so dass auf dem Querschnitt des
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letzteren die gewohnliche Anordnung der Gefissbiindel (Fig. 2) durch
eine kreisformige ersetzt ist.

Dieser Ursprung der vorderen Blattstringe wird alsdann bei P{ﬂy—
podium decurrens (Taf. X, 1) zur Regel, indem normal von der Mitle
des die Blattlicke nach vorn abschliessenden Bogens ein starker Strang
(Fig. 6 a) nach hinten und oben ansteigt, die iibrigen Blattstriinge zu
einem Kreis vereinigt (Fig. 3), dann sich spaltet (Fig. & a) und die bei-
den vorderen stirkeren Striinge des Blattstieles bildet (Fig. 2). Auf

der Basis des Blattkissens, das oft in der Hshe von ‘4 Zoll iiber die

Oberfliche des Stammes vorragt, bilden simmtliche Blattstriinge ein

engmaschiges Netz (Fig. &, 5), gehen dann gegen den Anfang des Blatt-

stieles spiirlichere Anastomosen ein und schliessen hier alsdann lang-
gedehnte enge Maschen ab.

Die Maschen der in' die Blitter eintretenden Stringe sammt der
die Basis der Seilensprosse umgebenden Masche auf der oberen Hilfte
der Blattlicke weichen wiederum auffallender von den Maschen des
Unterstranges ab, die die untere Hilfte der Blattliicken bedeckenden
sind hingegen kaum von den letzteren verschieden.

Wiihrend bei simmtlichen Arten von Polypodium, die wir beob-
achteten, die Blattkissen mehr oder minder iiber die Oberfliche des
Stammes vorragten, ist bei P. Heracleum (Taf. X, ) und P. quercifolium
das Blatt in eine seichte Grube eingesenkt, aus der es nur an kriflig
vegetirenden Pflanzen sich gelenkartig leslost und auf der an schwii-
cheren Exemplaren noch lange Zeit nach dem Absterben des Blattes
die Reste seiner Basis persistiren. Die Untersuchung der Anordnung
der Gefiissbiindel thut hier dar, dass die Blattkissen ein vielmaschiges
Netz, wie bei P. decurrens aufnehmen, aber in das Rindenparenchym
des Stammes eingesenkt sind und demgemiss die Gefissbiindel des letz-
teren zu einer Rthre angeordnet sind, die auf ihrer oberen Seite mit
einer tiefen und breiten Furche versehen ist, aus deren Grunde sich die
fir die Blitter bestimmten Stréinge erbeben. Doch reichte das bisher
eritbrigte Material nicht aus, um den Ursprung und den Verlauf der letz-
teren genauer zu verfolgen, wesshalb ich mich auf diese Andeutungen
und die Darstellung zweier Stammdurchschnitte (Fig. 1, 2), die zweien
aufeinanderfolgenden Knoten entnommen sind; beschrinke.

Kehren wir nach dieser Abschweifung zuriick zu den Farnen, deren
Gefissbiindel bei zweizeiliger Anordnung der Blitter in mehrere Kreise
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angeordnet sind, so sind wir nun wvielleicht vorbereitet, um die Beispiele,
die noch zu ertrtern sind, nimlich Polybotrya Meyeriana und Pteris
aquilina in naturgemisser Weise aufzufassen.

Bei der genannten Polybotrya (Taf. VII, u) enthalten Haupt- und
Seitenachsen, ebenso die Blattstiele, zweierlei Gefiissbiindel, innere oder
centrale und tussere oder peripherische. Erstere treten stets in gerin-
gerer Zahl auf als die letzteren und iibertreffen dieselben an Stirke um
ein Bedeulendes. :

In der Hauptachse bilden die centralen Gefissbiindel (Fig. 41— &),
der Zahl nach drei bis sieben, einen inneren Kreis und sind die peri-
pherischen in dem Rindenparenchym, entweder, wie in seltneren Fiillen,
in einem Husseren Kreis (Fig.'3) angeordnet oder, wie gewdhnlich, in
einer unregelmiissigeren Weise vertheilt und liegen auf der oberen Seite
cdes Stammes in zwei oder drei Reihen iibereinander (Fig. 2, 4) wihrend
die der unteren Stammseite in einem Bogen angeordnet sind. Ihre Zahl
schwankt zwischen funfzebhn und ungefihr funfzig.

Die Seitensprosse (Fig. 5, 6), die stets aus der Hauptachse vor und
ausserhalb der Insertionsstelle eines Blattes hervortreten, nehmen an
threm Grund drei centrale und neun bis zwdlf peripherische, in einen
Kreis geordnete, Gefissbiindel auf. .

In dem Blattstiel werden vier bis acht stirkere centrale Biindel von
einem Kreis feinerer peripherischer, die an Zahl von neun bis vierund-
zwanzig variiren, umschlossen (Fig. 7, 8).

Auf einigen Lingsschnitten durch den Stamm erkennt man als-
bald, dass die peripherischen Biindel von den centralen ihren Ursprung
nehmen und dass Striinge von beiden jedem Blatt und jedem Seiten-
spross zugefiihrt werden. |

Die centralen Stringe liegen dicht nebeneinander, spalten sich in
ithremVerlauf, schliessen allmiihlig sich vereinigend langgedehnle Maschen
ab und sind zu einem die Lingsachse des Stammes umschliessenden
Netz verbunden. Bei genauerer Betrachtung des isolirten Netzes dieser
- Stringe (Fig.16) ergiebt sich ferner, dass emer derselben (s) unter
der Mittellinie der Oberseite des Stammes hinzieht, vor der Insertion
eines Blattes (f) mit seinem niichst Husseren Nachbar sich vereinigend,
eine Blattmasche abschliesst, dann in bedeutenderer Stiirke seinen Lauf
fortsetzt bis zu dem diesem Blatt angehtrenden Seitenspross, wo er
alsdann eine Abnahme erfibrt durch die Abgabe von Zweigen, von
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welchen der hintere oder die hinteren entweder unmittelbar oder nach
einer Vereinigung mil Zweigen 'des nichst #usseren Stranges in den
Seitenspross einlreten, der vordere aber durch seine Vereinigung mit
einem Zweig des ndmlichen Stranges den Abschluss einer Masche vor
der Insertionsstelle des Seitensprosses (g) herbeifiithrt. ' Die die Blatt-
maschen abschliessenden Striinge geben vor ihrer Vereinigung zwei
oder mehrere Stringe-ab, die in der Lingsachse des Blattstieles an-
steigen und die centralen Biindel desselben darstellen und simmtliche
die Basis der Seitensprosse umgebende Gefissbiindel (Fig.17) setzen
sich in-das centrale Gefassbiindelsystem von diesen fort. ST

“Es verhiilt sich demnach bei dieserPolybotrya das centrale Gefiiss-

biindelsystem der Stringe in 'der néimlichen Weise wie das einzige Ge-
fasshiindelsystem der zuletzt betrachteten Farne und entspricht der mitt-
lere obere Strang des ersteren genau dem Oberstrang der letzteren und
ist ein Theil seiner Maschen zu beiden Seiten dieses oberen Stranges
durch die Insertionspunkte-der Blitter und Zweige geregelt, ein anderer
Theil vielfachen Sc¢hwankungen unterworfen; es stimmen ferner dic
centralen Stringe der Blatter und Seitensprosse von Polybotrya in Ur-
sprung und Anordnung iberein mit den Striingen, die bei diesen Far-
nen von dem einzigen Gefissbilndelsystem in die Blitter und Seiten-
sprosse eintreten. Es entsprechen dann aber auch die Stréinge des
centralen Gefissbindelsystems der Polybotrya der tusseren Gefiss-
biindelréhre derjenigen Farne, bei welchen wir mehrere Gefiissbiindel-
kreise angetroffen hatten und nicht die markstindigen Stringe derselben
und bieten die peripherischen Gefiissbiindel derPolybotrya eine Erschei-
nung dar, die bei keinem von diesen uns begegnete.

Diese peripherischen Stringe verdanken zahlreichen Zweigen, die
von den centralen Stréingen nach vorn und aussen ansteigen, ihren Ur-
sprung, bilden untereinander em rohrenférmiges Netz (Fig. 18), das auf
der oberen Seile -des Stammes gewdhnlich in zwei iiber emander
liegende Schichten zerfillt, und setzen sich in das peripherische Netz
der Blatistiele und Seitensprosse fort:und nehmen hier Zweige auf, die
von den centralen Stringen dieser entspringen.

Weder in den Maschen dieses peripherischen Netzes, noch in dem
Ursprung und ' der Zahl der von den centralen Striingen abgehenden
Zweige, durch deren Vereinigung dasselbe zun Stande kommt und fort-
gebildet wird, lisst sich eine Regelmiissigkeit erkennen oder es bieten
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dieselben der Schwankungen so viele, dass mir eine solche entgangen
ist.  So z. B. entspringt an einer Blattbasis von einem centralen Bindel
des Stammes unmiltelbar vor dem Ursprung eines der centralen Blatt-
striinge (Fig. 9, 10) ein Zweig, der sich alshald spaltel und sich in das
peripherische Netz der Hauptachse und des Blattes forlsetzt oder es
entspringt von einem centralen Strang des Blattstieles selbst ein Zweig,
der sich in zwei oder drei kleinere auflgst und mit einem seiner Zweig-
lein in das peripherische Netz des Blattes, mit den beiden anderen
(Fig.11) in das der Hauptachse eintritt. Ebenso fliessen auf der hin-
tern Seite der Blattbasis einzelne der innern peripherischen Stamm-
biindel (Fig. 10) mit den hinteren centralen Biindeln des Blattstieles zu-
sammen, wihrend andere unmittelbar in denselben eintreten (Fig. 11).
In der nimlichen Weise lehren Schnitte durch den Stamm an der In-
~ sertion der Seitensprosse, dass sowohl die centralen Biindel der letz-
teren (Fig. 12, 15), als auch die der Hauptachse selbst (Fig. 13, 14)
Zweigen den Ursprung "ge'ben, die in das peripherische Netz beider ein-
treten und dass andere peripherische Stringe sich continuirlich von der
Hauptachse auf den Seitenspross fortselzen.

Saimmtliche Wurzeln nehmen von diesen peripherischen Biindeln

ihren Ursprung (Fig. 14 ¢).

Das zweite hierher gehorige Beispiel, Pteris aqui'liua, beriihre ich
schliesslich, da es in jiingster Zeit mehrfach untersucht wurde'), nur
mit wenigen Worten. |

Die centralen Gefissbiindel dieses Farns stellen zwei plattenfor-
mige Stringe dar, ‘einen schmileren Ober- und einen breiteren Unter-
strang; beide geben von ihren Rindern und ibrer dusseren Fliche
Zweigen den Ursprung, die zu dem Netz der peripherischen Striinge
zusammentreten und dasselbe fortbilden. Unter diesen peripherischen
Striingen ist der obere mittlere durch seine bedeutende Breite aus-

gezeichnet,

Zweige der centralen und peripherischen Geféssbiindel treten in
die Blitter und Seitensprosse ein. In den Fillen, in welchen derSeiten-
spross an dem Grund des hinteren Randes des Blattstieles in einer spi-
teren Periode sich entwickelt, sind die Gefissbiindel beider vollig oder

1) Vergl. Hofmeister, I. ¢. V. 620. und Stenzel, L. c. 37.
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fast vollig geschieden?), in den Fillen hingegen, in welchen der Seiten-
spross der Entwickelung des Blattes vorauseilt und hoher an dem
Blattstiel hervortritt, erhilt die Strecke, in der beide mit einander

verschmolzen sind, eine Structur, die mit der der Hauptachse iiber-
einstimmt.

1) V:ergl. Stenzel, l. c. Taf. IV, Fig. 13. 14,
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Grenzstringe ; ¢, d die durch Theilung dieser entstandenen Striinge ;

e Stringe, die in die oberflichliche Zone des Blattriickens eintreten,

¢ solche, die der Lingsachse des Blatts niher treten ; 7 Querschnitte von
Wurzeln, die durch den Grund der Blattbasis hervorbrechen. Diese
letzteren sind nur an einem kleinen Theil der Figur wiedergegeben.
Die oberflichliche Geflissbiindelschicht des Stammes aus der Umgebung
der Fig. 1 dargestellten Parthie, nach Entfernung des in das Blatt I
abtretenden Abschnittes; III, IV, VI, drei Blitter; a, b, c,d, e,? wie in
Fig. 1; f der Anfang des Ersalzstranges, der von den Striingen des

Abhandl, d. K. S. Ges. d. Wiss. IX. 38
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die Lingsachse des Stammes umstrickenden Netzes, ¢, ausgeht, durch
den Grund der Blattachsel von I ansteigt, sich ausbreitend in dem
Il1., IV. u. VI. Blatt endet.

Fig. 3. Querschnitt durch ein Blatt von dem Grund des Stammes; ¢ee die den
Riicken desselben einnehmenden Gefisshilndel ; ¢, d die durch Thei-
lung der seitlichen Grenzstriinge entstandenen Gefissbiindel; £, &, die
beiden von den Ersatzschichten herrithrenden Striinge; ¢¢¢ die inneren
Stringe des Blatles, die sich von den @usseren, ee, abzweigen.

Taf. IV.

Fig. 1. Ein Abschnitt der oberflichlichen Gefissbiindelschicht von der Region
des Stammes, der an der Mitte zwischen der auf Taf. IIl. und der auf
Taf. 1V. Fig. 2 dargestellten sich befindet. '

Fig. 2. Die oberflichliche Geflissbiindelschichte von dem obersten Theil des
Stammes ; I, 11, I11, 1V durchschnittene Blattbasen; V die Gefisshiin-
delschichte am Ende des Stammes.

Fig. 3. Das Gefissbiindelsystem des Stammendes nach Entfernung des in das
Blatt I von Fig. 2 eintretenden Abschnittes; ¢ der dureh die Achsel
dieses Blattes ansteigende Abschnitt der zweiten Schichte, welche die
oberflichliche Gefissbiindelschichte des Stammendes bei V bildet;
mm die Stellen, an welchen dieser Abschnitt zwei Striinge in das
Blatt I absendet; III, IV entsprechen den in Fig. 2 mit den nim-
lichen Zahlen versehenen Blattbasen ; bei ¢t findet der Zusammenhang
der in ihrem Riicken erlischenden Gefissbiindelabschnitte mit dem
durch die Achsel von I ansteigenden Abschnitt der zweiten Gelisshiin-
delschichte statt. Unter diesen ist die dritte Schichte ii durch Punkte
angedeutet. Ein Abschnitt von diesen tritt bei ww in Verbindung mit
denjenigen Abschnitten der zweiten Schichte, kk, die neben dem in
die oberflichliche Schichte ¢ ausgetretenen Abschnitt ansteigen.

Fig. k. Querschnilt durch den Grund einer Blattbasis ; @ oberflichliche Geliss-
biindelzone; b Ersatzschichte; mm Stringe, die von der ersteren an
letztere treten,

Fig. 5. Querschnitt durch die Basis eines der oberen Blitter: a der den Riicken
und die Seiten des Blattes einnehmende Abschnitt der oberflichlichen
Gefdssbuindelschichte ; b, ¢ die beiden von der Ersatzschichte abstam-
menden Striinge; d, e zwei vordere Striinge, die von der oberflich-
lichen Schichte abstammen; i,f, g, % centrale Biindel.

Zur Erlduterung des Ursprunges dieser Gefisshiindel dienen Fig. 6, 7,
8, 9, in welchen die entsprechenden Biindel mit den Buchstaben von
Fig. 5 bezeichnet sind, 1

Fig. 6. Die Gelissbundel dieses Blattes von der vorderen Seite aus dargestellt ;
h die Stelle, an welcher von dem dorsalen Abschnitt des Blattes der
vordere und ein Theil der inneren Gefissbiindel entspringt; o eine

Anastomose eines vorderen Gefissbiindels mit einem der von der Er-
satzschichte abstammenden.
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Fig. 7. 8. 9. Zur Stammmitle radiale Schnitte durch die in Fig. 5 dargestellte

Fig.

Fig

Fig.

-

Blatthasis.

g. 10. Die Seite einer Blatthasis; aaa, von der oberflichlichen Gefidssbiindel-

schichte des Stammes abstammende Stringe; m, ein Strang, der von
der innern Fliche derselben nach der Ersatzschichte ([, liult, bei n
in Verbindung mit derselben tritt, dann in das Blatt zurtickbiegt und
den Strang, b, auf der vorderen Seite desselben bildet.

11. Querschnitt durch eine andere Blaltbasis; die Buchstaben von der
nimlichen Bedeutung wie die der Fig. 5.

. 12. 13. Radiale Lingsschnitte durch die in Fig. 11 dargestellte Blattbasis;

[l Ersatzschichte; m in Fig. 43 ein Strang, der von der oberfliichlichen
Schichte zur Ersatzschichte hinzieht, dann in das Blatt eintritt, und
den Strang ¢ auf derselben Seite desselben bildet.

Taf. V.

1. Blattnarbe von einer unbestimmten Cyathea nebst den von dem untern

Rand der Blattliicke entspringenden Striingen, nach Entfernung der
Rinde von diesen letztern; aaa die Gefissbiindel des untern peri-
pherischen Bogens; ¢ die vordersten seitlichen derselben; ddee die
den Einschlag dieses Bogens einnehmenden Biindel ; f, g, &, ¢, k die den
Einschlag des oberen peripherischen Bogens einnehmenden Striinge;
I, m, m die Striinge des oberen peripherischen Bogens; p, p, p, p die
von dem Jetzteren umschlossenen mﬂrkstﬂndigeﬁ Bundel. In natiir-
licher Grisse.

Fig. 2. Blattnarbe von dem niimlichen Stamm nach Entfernung der von dem

-

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

unteren Rand der Blattliicke abstammenden Striingen, den Ursprung
der den Einschlag des unteren und oberen Bogens einnehmenden
Striinge, so wie den Zusammenhang der markstindigen Biindel »,r, r
mit diesem und dem nach innen gebogenen Spaltenrand der Blattliicke

darstellend.

Alsophila Haenkei Pr. Fig. 3—13. (Nat. Gr.)

3. Blattnarbe, wie Fig.1. mit den bei dieser Figur erliuterten Buchstaben;
q, q die beiden seitlichen von den Blattstringen ausgehenden in der

Rinde absteigenden Striéngen.

. &, Die obere Hiilfte der Blattnarbe, losgelost von der Gefissbiindelrihre,

von innen dargestellt; r r markstindige Biindel, die mit dem nach
innen gebogenen Theil des Spaltenrandes der Blattliicke in Verbin-
dung stehen.

'B. Ein Theil der Gefissbiindel der Blattnarbe, bezeichnet wie in Fig. 1,

zur Erlduterung ihres Zusammenhanges mit den markstindigen Biindeln.
6. 7. 8. 9. Desgleichen, von vorn dargestelit.
10. 11. Desgleichen, von innen dargestellt.
13. Ein Theil des Geflechtes der markstindigen Biindel, auf einem radia-

len Lingsschnitt dargestellt.
38 *
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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14. Hemitelia capensis R. Br. Durchschnitt durch die Blattbasis eines jun-
gen Stammes. (N. Gr.) m,m, die beiden von den markstindigen Ge-
fissbiindeln herrithrenden Striinge.

15. Alsophila radens KIf. (N. Gr.) Desgl.

16. Cyathea arborea Sm. Desgl. m, m,n,n die von den Gefiissbiindeln her-
rithrenden Striinge.

Taf. VI. _
Saccoloma adiantoides M. Fig. 1—11. (Nat. Gr.)

. 4—%. Querschnitte durch den Stamm.
g. 5. Lingsschnitt durch denselben.
. 6—11. Querschnitte zur Erliuterung des Ursprungs der in die Blitter ein-

tretenden Gefissbiindel.

Pteris elata var. Karsteniana Kz. Fig. 12—14. (Nat. Gr.)

. 12—14. Querschnitte durch das Gefiissbiindelsystem des Stammes.
. 5. 16. Lingsschnitte durch dasselbe; a, die dussere Gefissbiindelrshre

b, e die innere; ¢ die Eintrittsstelle der letzteren in die erstere ;
f, Blatt.

Chrysodium vulgare M. (Nat. Gr.)
17. I, 1—5; I, 4—6; I, 1—6; 1V, 1—7. Querschnitte durch die Ge-
fassbiindel des Stammes, die Rinde desselben nur bei I, 1, 2 wieder-
gegeben; 1V, 8—11, Querschnitte durch die Blattbasis.

Taf. 'VII

[. Dennstidtia rufescens Moore. (Nat. Gr.)

1—18. Querschnitle durch den Stamm zur Erlduterung des Verhaltens des
markstindigen Biindels zu den Blittern.

19—27. Querschnitte durch die Blatthasis zur Erliuterung des Ursprunq&s
der Seitensprosse.

28. Querschnitt durch den Blattstiel oberhalb der Insertion der Seiten-
sprosse.

29. Lidngsschnitt durch das Gefissbiindelsystem des Stammes; ee, iiussere
Gelissbundelréhre; 7 das markstindige Bindel; cc Zweige der' letz—
teren, die in das Blatt eintreten; ff, Durchschnitt durch die Ab-
schoitte, die von der Gefissbiindelrshre in das Blatt eintreten.

II. Polybotrya Meyeriana M.

|—%. Querschnitte verschiedener Stimme, schwach vergrossert.

5—6. Desgl. von Seitensprossen.

7. 8. 8b. Desgl. durch den Grund des Blattstiels.

9—11. Die Gefdssbiindel auf Lingsschnitten durch den Stamm an der
Ursprungsstelle eines Blattes ; ¢ centrale, p peripherische Gefissbiindel.
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. 12—15. Desgl. auf Liingsschnitten durch den Stamm an der Ursprungs-
stelle von Seitensprossen : ¢,p, wie in Fig. 9; r in Wurzeln eintre-
tende Gefissbiindel.

. 16. Das centrale Gefisshiindelsystem , ausgebreitet; vergrissert: s der
Oberstrang desselben; ff die Insertionsstellen von Blittern, g, ¢ von
Seilensprossen.

- 17. Dasselbe an der Ursprungsstelle eines Seitensprosses mit den in den-
selben eintretenden Striingen.

- 18. Ein kleiner Abschnitt des Netzes der peripherischen Gelissbiindel,
vergrossert ; f die Ursprungsstelle eines Blattes, g, eines Seilensprosses.

IIl. Polypodium Wallichii Br.

Der eine Blattliicke umgebende Theil der Gefissbindelrshre.

IV—-VII; Taf. VIII, IX, X; [ die Ursprungsstelle eines Blattes, ¢ die
Ursprungsstelle eines Seitensprosses; s der Oberstrang, i der Unter-
strang, ¢ die die Blaltliicken abgrenzenden Striinge: r Wurzeln.

IV. Asplenium resectum Sm.

- 1—2. Querschnitt durch den Stamm. (Nat. Gr.)
- 3. Das Gefdssbiindelsystem ausgebreitet. (Vergrossert.)

V. Asplenium obtusifolium L.

. 1—6. Querschnitte durch den Stamm. (Nat. Gr.)
- 7. Das Gelissbiindelsystem ausgebreitet. (Vergr.)

VL. Aspidium albopunctatum W. (Vergr.)

. 1—4%. Querschnitte durch den Stamm.
5. Das Gefdssbhilndelsystem ausgebreitet.

VII. Acrostichum Lingua Rdd.

- 1. Querschnitt durch die Basis eines Blattkissens. (Nat. Gr.)
. 2—6. Querschnitte durch den Stamm. (Nat. Gr.)
. 7. Das Gefassbundelsystem ausgebreitet. (Vergr.)

Taf. VIII.

I. Acrostichum brevipes Kz. (Vergr.)
. 1. 2. Querschnitte durch den Stamm.

Fig. 3. 4. Querschnitte durch ein Blattkissen.

Fig.

5. Das Gefissbiindelsystem ausgebreitet.

II. Davallia heterophylla Sm. (Vergr.)

Fig. 1. 2. Querschnitte durch den Stamm.

Fig.

3. Das Gefassbiindelsystem ausgebreitet.
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llI. Davallia bullata Wall. (Vergr.)

Fig. 1. Querschnitt durch den Stamm.
Fig. 2. Querschnitt durch die Basis eines Blattes.
Fig. 3. Geflissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.

o

IV. Davallia stenocarpa Kl. (Vergr.)

Fig. 1. Querschnitt durch den Stamm.
Fig. 2. Desgl. durch die Basis eines Blattkissens.
Fig. 3. Das Gefdssbiindelsystem eines Stammes ausgebreitet.

V. Davallia dissecta P. Sm. (Vergr.)

1. 2. Querschnitte durch den Stamm.

3. 4. Desgl. durch die Basis eines Seitensprosses.
Fig. 5. 6. Desgl. durch die Basis eines Blattes.

7. Geldssbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.

VI. Davallia chaerophylla Wall. (Vergr.)

Fig. 1. Querschnitt durch den Stamm.
Fig. 2. Desgl. einer Blatthasis.
Fig. 3. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.
Fig. 4. Desgl. von der linken Seite des Stammes.
VII. Davallia divaricata Bl. (Vergr.)
Fig. 1. Querschnitt des Stammes.
Fig. 2. Desgl. einer Blattbasis.
Fig. 3. Desgl. eines Seilensprosses.
Fig. 4. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.

VIII. Platycerium alcicorne Dsv. (Vergr.)

Fig. 1. Das Gefissbiindelsystem von der linken Stammhiilfte ausgebreitet.
Fig. 2. 3. Eine Blattmasche von der linken Seite des Stammes.
Fig. 4. Querschnitt durch den Grund einer Blattbasis.

IX. Aspidium coriaceum Sw. (Vergr.)

Fig. 1. 2. Querschnitte des Stammes.

Fig. 3. Desgl. der Basis eines Blattstiels.

Fig. &. 5. Desgl. der Basis eines Seitensprosses.

Fig. 6. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.

Taf. IX.

[. Polypodium cayennense Dsv. (Vergr.)

Fig. 1. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.
Fig. 2. Querschnitt eines Blattkissens.
Fig. 3—5. Desgl. des Stammes.
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II. Polypodium squamalosum KIf. (Vergr.)

1. Querschnitt des Stammes.

2. Desgl. des Blattkissens.

3—8. Desgl. eines Seitensprosses.

9. Das Gefdssbuindelsystem des Stammes ausgebreitet.

II. Acrostichum axillare Cav. (Vergr.)

1—4&. Querschnitte des Stammes.

5. Desgl. eines Blattkissens.

6. Desgl. durch die Basis eines Seitensprosses.

7. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet. (Der seitliche Ab-
stand der Gefisshiindel stirker vergrissert, die Linge der Internodien
anndhernd in natiirlicher Grisse.)

IV. Polypodium caespitosum Lk. (Vergr.)

1—3. Querschnitte des Stammes.
k. Desgl. von der Basis eines Blatles.

5. Das Gefdssbundelsystem des Stammes ausgebreitet. (In der niimlichen
Weise, wie IlI, 7 gezeichnet.)

¥, Phlypﬂdium fraxinifolium Jacq. (Vergr.)

. Querschnitt des Stammes.

Desgl. eines Seitensprosses.

Desgl. einer Blattbasis.

Das Gefassbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.

= g0 =

VL. Polypodium latipes F. L. (Vergr.)

. Querschnitt des Stammes.

2, Desgl. eines Blattkissens.

3. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet. Nur ein Theil der
Maschen des Unterstranges ist wiedergegeben.

——

VII. Polypodium Paradiseae F. L. (Vergr.)

1. Querschnitt des Stammes.
2. Desgl. eines Blattkissens.
3. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet.

VIIL. Polypodium vulgare L. var. cambricum. (Vergr.)

1. Querschnitt des Stammes.
2. Desgl. eines Blattkissens.

3. Das Gefdssbuindelsystem des Stammes ausgebreitet.
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Taf. X.
I. Polypodium decurrens Rdd. (Vergr.)

Querschnitt des Stammes.

. Desgl. durch den Grund des Blattstiels.

50

2

3. Desgl. durch den Grund des Blattkissens.

Fig. 4.
5

6

Die Anordnung der Gelissbiindel auf der vorderen Seite des Blattkissens.

. Desgl. auf einer der seitlichen Flichen des Blattkissens.
. Das Geldsshiindelsystem der linken Hilfte des Stammes ausgebreitet ;

nur der kleinere Theil der Maschen des Unterstrangs ist wiedergegehen.

II. Polypodium aureum L. (Vergr.)

. Querschnitt des Stammes.
. Desgl. durch die Basis eines Blattes.
. Das Gefissbundelsystem des Stammes ausgebreitet, in der linken Hiilfte

vollstindig wiedergegeben, auf der rechten Hilfte auf die Blattmaschen
beschriinkt.

. Eine Blattmasche von dem Gefidssbiindelsystem des Stammes, und zwar

von seiner rechten Hiilfte.

III. Polypodium sporadocarpum Lk. (Vergr.)

. Querschnitt des Stammes.
. Desgl. des Blattkissens.
. Das Gefissbiindelsystem des Stammes ausgebreitet, auf der linken Hilfte

unvollstindig.

IV. Polypodium Heracleum Kz.

. 2. Querschnitte des Stammes an der Ursprungsstelle zweier aufeinan-

derfolgenden Bliitter, in natiirlicher Grisse.
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