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Yovevinnerunag.

Dmi nach Den beFanneen Mechoven, nady welden die ebene und iphavifche Trigos
nometrie fowebl in Bidern, als audy bei dem Uncervichte vorgetragen ju werden
pfiegen, niche alle, in Dev fphavifhen fogar die twenigfien, Gleichungen fo, wie fie yur
Antoendung der Yogavithten braudybar find, gefunden, fondern Deshald durch oft
weitliufige analptifhe Opevationen et in folche timgewandele, - oder jum  Thel
Hulfswinkelformeln gebilder werden; ferner audy, daf man die einfachfien Gleichun-
gen Dev fphavifhen Zvigonomervie nicht unmittelbar ¢khalt, fondern aus Den ge:

S

mdhnlich o genannten Fundamentalgleichungen durd) theils tunfiveiche, theils Eunit:

griffige, umftandiiche und (hivierige, Arten des Berfahrens ,, hevleitet” — vielmehy
swangsvoll herausvechnet, — feheine niche su den Wortheilen, fondern ju den Ligher

nothivendigen Uebeln gevechner werden ju muffen, weldye diefe Hochit wichtigen Fweige
Ocv Mathematif drucken und das Studium devjelben erfchreven und hindern. Swar
joll Damit niche vevneint werden, Daf eine gewifje Senneniff- goniometeifdher Sormeln
nebft der OefchicklichFeit und Tertigleit im Gebraudye devfelben dem Anfanger nitlidy
und nothig, Dag Die sweckmagige Wahl und Anwendung dev Ausdricke, ie fie Dot
analytifche Gang der Cutwickelung fordert, geeignet fepen, die Uveheilefraft ju Gber
mo den Sdarfiinn in Anjprudy 3u nehmen, dasu 0ap Cinjelen die finnreidye,
wenn audy nidhr immer geifiveiche, Defdhaftigung und Rechuung mic Formeln Ve
gniigen gewabre; allein Die oft vegellofen Sufamuenfesungen und Trennungen, fwober
sumeilen aud) unndthiges herbei und wieder fortgefhafe wird, und bie wiederholten
Subftitutionen, Climationen und Opevationen alle e, welde wabrend des unnas
tiitlichen Sufammenbaues der Saden Eein Ene nehmen, yind fir ten grofren Shel
oer Anfanger febr ermidend und maden ihm das Studiwm iefer {honen ABifjen
jchaft midbt nue (dftig umd \bmwierig, fondern verurfachen audh in fo fern, alg auf
Eiivsern. Wegen und mit leicheern Mitteln el und et erveicdhe werden Fann, einen
echeblichen Berluft an Jeit und Kraft.  Fn Biichern, teldhe fie den Unterricht
gefdhricben find, wird von den fir die Rogarithmenrechnung niche brauchbaren Gler
dhungen baufig gefagt: , durdhy eine etch te Umvandelung erhalt man fofors rolgenie
fir jene bequeme Oleichung.” Nun vechnet man aber fo fort ganse Seiten voll,
um lesteve hevausyubringen und jicht den Lernenden oucch eme ihm dunkele NReilye
vonn Operationen hin, wodurdh feine Cinficht in die eigentliche Defchaffenheir dev
Cadye nidhe gefdrdert, bageaen feine AufnecEamEeir ermuvet oder wentigitens lang:
weilig Defdmert wird. Diefe Debauptung wird durd vdie Hetheile ausaeseichneter
Yehrer unteeftust, weldhe die DMeinung beveits Offentlich ausgefprochen baben, dafi in
Cen, mcht Den anfhaulich fehrenden Griedyen, fondern den rechienven Sranjofen
abgelernten  analptifchen  Bebandlungsiweifen geoteteifcher  Gegenftande gerade big
Daupthinderniffe allgemeinerer Berbreitung dev Kenntniffe derfelben liegen.  Obne auf
Die Svage biev einjugeben, ob man Diefer Meinung unbedingt beitveten Fonne, foird
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poch jeder Sadifenncr Diefem Uttheile beiftimmen, “*mg die Trigonometrie an
@mfndﬂ;e:t und Kivye und dev llntcutd)t Darin jugleicdh an Yeidhtig-
Feit und Seit gemwinnen miufye, foenn Die E}N‘L‘IE‘IT}FL[H""}M Ummwandelun:
gen Der Gleichungen gany vermieden werden Euumn, D. [}. wenn man
andere Qege Fenne, auf welden fich der Jmwect unmd)u und twenigitens eben 1o
wﬂfmmmn crveichen Q.

Dag lesitere aber ‘m!i in mancer Hinfidt nide viel fagen. Denn die Gleis
d)mmr:n Der fpbh mud'hﬂ Jrigonometrie werden in den “r:[}lbudmn geodhnlich nuy
fliv Kugeldreiecte, Deven Seiten < 90° find, mithin cinfeitig, [mmqm und aufqe:
itellt, und, fo oft ¢8 jum ‘f"‘“ll:nﬁc oer '*“ngn:[}mm nm:[;lm ift, mittelit Sornieln umges
mandelt, elche nuv ntL Die ,,_‘;.ﬂlh: betviefen 11:~:rt‘“~n.n, oo Die Summe von 2 TRinkeln
ooy k_.-:ttm < 90° iit. Sn fo fern nup in Der WMathemartif nuy wahy und
gltltig ift, wag und in {o weit es bewiefen ift, fo bringen die weitfchroetfigen,
befdhroerlichen und jeitvaubenden Umivandelungen, wie fie qcmb{}nlid} gefcheben, Der
MWiffenfhart felbft audh nody den Machtheil, nf fie Die Ciiltigbeit Der dDadurch Hers
povgebradten Qﬂ[Lanmu_]::n auf die nur gevinge Anzabl 51.1“1: [uid;;mnﬂn, o Die
Summe von 2 Seiten oder Ainfeln < 90° ift! — Eg Dhefe daher der Vor:
{hlag einer Methode, nady weldher Die in mebr als ciner Hinficht nadbtheiligen Ui
fpege gany vermieden und Der SiwecE EFuvjer und binjichtlich Dev Allgemeinbeit Der
Deroeife auch vollformmency c1LLiﬂ)L murde, nicht unnus erfdeinen.

Sudetn Der WVerfaffer im tmf[ﬂta[mlm‘n ?Ill]’lﬂ[nt‘ eine wld‘w Davsubieten unter:
nimme, thut ev es im Vevtvauen auf die Humanicar, mic weldyer in dem Sebicte
Der mathematifchen QAWiffenfchafren neue Anfichten und Enrdecfungen fiets auf
genotmmen ju werden pfleaen. [n 1o feen o fich aber verpflidhter fublt, dag Bis-
hergefagre su lfff}[fIJLII't]LII, muffen jubdrderft cinige goniomervifche Sovmeln upd i
gonotertifche Ulcn{\uuqcn in grandliche Detrachtung gesogen mwerden. & fheint
Darum jweckmafiq, die ju luf;u:m‘ﬂ moen Sadyen in 2 Abfchnitce ju vertheilen.
Wenn i Dinficdht dev ebenen rigonometric die Sadye elbft Kuse geftattet, fo
oD e 'ud} in Dinficht der fpharifden in o feen audy Eivjer fafen Fonum, als
er fich auf feine Leveits 1831, gefchricbene und in dem vom Heven geh. O, B. K.
Crelie her ausgegebenen Fournal fiir reine und angervandte Mathematif 1. Q:Jt* 10,
. 129, w. ff. abgedruckre Abbandiung beyichen und die datin dargeftellre Methode

M’
der Beweisfibrung als beFannt Dllri.llllﬁfflf-l..tl part *).

k&
i
*

) Bl der Begtehung auf diefe Ubbanvlung HAlt ef dber Werf. flir PHibt auf cmae Drudfebler, ob fie
n.h:d;u jevem Sadfenner ald {olde etnleuditen, bter aufmerffam ju madyen.
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Frster Abschnitt.

Bon der Mangelhafrigbeit und Einfeirigkeit goniometvifdher Fovmeln
und trigonometrifcher Gleichungen.

1.

@u: Deangel der trigonometrifhen Gleiddungen, welde hier in Betvadbtung gejogen merden
follen, lieaen Dauptjacblich in den befannten gontometrifhen Formeln, deven man fidh theils
jur Entwidelung ciniger Gleichungen, theils jur Umwandelung decfelben um der Ynmien:
dung der fogarithmen willen bedient. Sie find jwar von jweierlei Art, indem fie theils
vie Lorjeichen, theils den Umftand, daf fie nidt allgemein, fondern blos fur eine befdbrantte
Ungahl Falle bewiefen ju -twerden phegen, thetls beided sugleich betveffen, find aber meiftend
fo in cinander verfetter, daf fie nicht mweiter getrennt werden fonnen, =— Da der Werf, ¢8
hier nur mit dem ju thup Dat, wa und wie e in viclen fehr befannten Badbern vor:
getragen witd, fo fann und wicd er fich die namentliche Anufubrung derfelben und feecicllen
Nacdweijungen erjparen, um auch jede geringite Verlesung su vermeiden.

a) Detradytung goniometrifher Functionen wnd Formein,
D

Alle goniomerriiche Functionen find, - rofe befannt, in jrweierie Begiehung su nehmen,
Jn der einen find fie in oder auferhalb bes sunctionsfreifed, [(infs oder redbtd, aufmarts
obee abwarts entweder vom Mittelpunfte oder von Grempuntten der Halbmeffer qug acs
bawte ¥inien, welde fid ihrer Sreifie nady acgenfeitia befiimmen: in der andern jink fie
sablwecthe, welden der Halbmefer bdes Kreifes ald Einheit jum Grunde licat. Rue
in ber erjten finden unter ifinen Geaenfake ftatt, wic unter denm Hatbmeffern felbir, mit
welden fie in BVerbindung frehen und toerden in fo feen mit 4+ und — beseichnet; ald
Jablenwerthe aber find fie an fih weder pofitiv, nody negativ, mwie die Sablen an fid
ubechaupt.  Bon jufammengefesten goniometrifchen Ausdeicben, tvorin jene Reichen bie
Ubdition und Subtraction bepeuten, ift Hier nmitht die Rede,

: 3
Was nun die Bejeidbnung der Linearfunctionen betvifft, fo ift smwar folgende Theotie
wie fie and o guten und ~den- meiften feheblichern gefunden wird, ganj richeia:
a) Tebe Function nimme von threm Minime - big su - ihrem Magimo und von da mwic
et Dig sum Minimo-gleidhartiag ju und ab, d. Do fie  Dehale ebendafjelbe
Seiden.  &o find o8, die Sinus des 1ften und 2ten Duadranten peofitiv, Die
pes dten und dwen negativ .
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entaeaenaefester Ridtung ju und wird mit jenee ungleidbartig, 0. L wen it
ofitiy abnabhm, tie i B. die Goiinus des 1jten Duabdranten, fo nimmt fi¢
negatip mieder ju, big fie Dad Aarimum ¢rreicht hat und folat ten Da an Dem
eriteen @efege (@), So nefymen daher die Cofinus 08 2ten Duadr, negatie ju,
nie bes Stem negativ ab Dis jum SRintmo bei 2709 und mn dten Duade, poptiy

Ny

LY Sede Funetion, twelde big ju ihrem WMinime abgenonumin hat, nimmt pon da in

L

icher 3u.
Und diefe Gefese Haben nidt nur - 0eT Goniometrie, fondbern aud in der Atro:

nomic ihre vellfommene Ridugteit.
'ii-

Aber dierelben Scbriftiteller, roeldhe in ihren Buchern Ddieje Giejene richtig aufjreten,
fommen mit ihrer cigenen Eehre Sadburd in MWiderfprudd, daf fie die Tangenten bed
oten Quade. negativ beseichnen, Oie boch nach demfelben pofitiv fepn mufen, wie um
gefehre tm Sten. Denn die Tangenten wadfen und ¢hmen ab, mwie bdie Sinud unv blet
pen nach §. 3. a) von 0° pig 180° qleidbartig, mithin pofitiv, wegeaen fie 1M
Sten und 4ten Duadr. jenen entgeaengefest nad 3. 3. b, bag cntaegenfenende neaas
tive [eicdben echalten mifen. Diefes ift der Matur der &ache und den Gejemen fo qemag,
und fo flar, Dag man fic {ber die chenfo poillfihelide, ald feblerhafte Umftehrung nuc
wundeen fann.

Der Yeethum fdeint cine {ehr einfacbe Quelle gehabt ju haben. TWenn a cinen frum:
1 Dinfel bedbeutet, fo ift befanntlich cos, a neaativ, wie der Halbmejjer, wobon € ein
Theil ift. Nun pflegt man aber in Bidern den Halbmefier des Kunctionsfreifes unbeding!

+ AL 8 ju fcblicken, baf bie Lan:

— 05, i

aente beg frumpfen MWinfeld neqativ fen. Allein da der Halbmejfer des 2ten Quadranten

negativ ]-E'I;'lﬂ Iltll'll-:‘.; wenn der '@Dﬁﬁllé ald Ihﬂ[ darmm ni'l._]-«'lti'l-" 'ift une Jence :ﬁf‘!‘l]!fl gine

Proportion sum Grunde liegt, worin ie 2 entjprechende Glieder gleichartig feon mafien, fo
e ff, 4 siD-@ _ o TSI 4 mithin aucp diefer Formel nash poft

ift tang. a = — -
— (C0S. A cOS, A

tip, wie fic (hrer Lage und oem Giejege nad feon muf. = Daf aber die Tangenten Ded
sten Duadr. ous denfelben Griinden negativ feon maufien, fudbtet ven fetbir emn.

=

i

{ su fegen und nach ber Formel tang. a =

b. "
} es

Gegen die pofitive Bejerbnung gonmte man viellerht, ungeadtet der Hejergund
gerodhnlich ald Hauprgrund angeflifrren, cintoenden, daf man mit der negativen bet Dem
praftifhen Gebraudbe gu cvidbtigen JWefultaren gelange und daf fi die Ridtigfeit ver ac
wohnlidben Wnnahme durch andere goniometrifde Fermeln nadweifen laffe.  Beides 1t
nafher au Detrachten.

Yn der ebenen Trigonometrie hat diefer 'Umfrand auf das Refultat niegenos
fuf; to aber n aftronomifden Rednungen Gleichungen bder et qebraucht wer
gammen fehr oft 2 Tangeaten darin vor und der Fehler, welder ber Bejeidnung e
surch die eine entftiinde, wird durd Ddie anbdere wicder aqufgehoben. Aber man finder,
Sie foharifde Formel nidtd ungerdimies enthalt, Dei Beseidhnung er Tangente ves ~tin

¥
D,

T — —

—————————
e e
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Quade. mit 4 und der ded 3ten mit — cbendicfelben tibtigen Rejultate,  Jn folden
Galen fonnte demnach die Bejeicbnung diefer sunctienen stoar fiar die Prapis gany glet
gultig fcbetnen, aber fie it cé niche fiie dic Wifyeunjcbatt, wo man nidis lehren darf,
was nicht vidtia 1t.

Aber nicdbt in allen Fallen Hebt fih auf dieje Weife dev Febler. Von viclen BVetivie
len mag hier wenigftens eind sum Beweife dienen,

Wenn man an einem Orte auf der ndrdliden Hemifphave dev Eede bel 74 blicher

AUbweicbung der Sonne — d den Dalben Tagbogen fennt, mwelder — 2 fep, und il
baraus dic Aequatorhdhe — Entfernung des S[enits vom Nordpol = B berechnen, o oy
(90° + d) = C, indem die britte Seite A — 90° fepn mug. Da bier deor 98, a
< 980° C > 90° ift, fo ift nach der Sicigung §. 33, I, o — — (Cos. C. cos. B
+ sin. C sin, B cos. a, folglid cot. B — tang. C. cos. a.  Bejeichner man nun

tang, C negativ, fo crhalt man fir cot. B, cinen negativen Ausdeud, mithin B = 907,
mas offenbar falid i

ABag ferner die jwoeite Eintvendung beteifft, o mufien e Formeln, worauf man e
filigt, in nahere Betracbtung gejogen rerden.

6,
Wenn a und b jwel Winfel find und a > b, fo merben rolaende Formeln
1) sm. (@ + b) = sin. a cos. b + cos. a sin, b,
2) suh (@ — b) = sin, a cos. b — cos. a sin. b,
J) €0S. (@ = b) — ¢0s. a cos. b 4+ s a sin b,

4) eos, (@ + b) = cos. a cos. b — sin. a sin. b (cx),

in Bucdhern nue fie die Fille bewiefen, o (a + b) < 90° ift, und e8 ift befannt, bag
um diefe fur die Trigonometrie fo widtigen Formeln als allgemeingiiltiq auf dem geronhn:
licben TWege 3y bervecifen, entweder alle cmjelnen Hauptfalle durdgegangen mwerden mifen,
wosu in fleinen Sdbriften rede finneeiche Veefahren angegeben worden find, ober bdaf die
[barfiinnigiten Bemihungen, den Beroeis mit cinem Nale i fubren, wegen Dunfelheit und
Edwicrigfeit den gerounjcbren Beifall nidhe erlangt haben. — Sn der angefubrten Abhands
lung (€relle’'s Yournal 1. BV, 10, &, 133) bat der BVerf. nad einer andern Stethode,
(von welder er nachher erfabren bat, daf fie audh Carnot acbraucht habe) bdiefe 4 Sor:
mein auf einmal in fo weir bewiefen, als (a <+ b) swifchen 0° und 180° betragt, el
es audy dem Verfahren gany gniar, mweldes Dice im 2ten Abfchnitte angegeben twerden
witd. Nad diefer Beweisarr, deren Elegany man nicbt verfennen wied, craicdt fich, daf die
Sormeln No. 1. 2, 3. nadd Gefralt und Jnbhalt ridtig find, wenn {a + b) jywifcben 0°
und 180° Detragt, N. 4. aber nur, wenn (a + b) <. 90°. ®Benn dagegen (a + b)
smifden 90° — 180° fillr, fo mug N. 4. folgende Geftalt haben :

cos. (a + b) — sin. a sin. b — cos. a cos, b (3) s weil in dicfem Falle alle-
mal sin. a sin. b > cos. a cos, b ijt (wie dies audd in d. angef. Werke aug Taf I
Fig. 7. cinfeudbter). SRan fonnte jwar dev ormel N, 4. («) die Gieftalt () paburd

geben, daf man auf beiden Seiten — porjeBtes aber ba die Sormel blog Sahlwerthe
enthalt, fo ift das ifolirt vorgefeste Seichen — unnds,  Bei der dort gebraudhten Feweis’

art, weldye legtere Formel unmittelbar aiebt, Fann die Seidenveranderung darum nicht fratt-
finden, mweil dabei ber Durdmeffer des Functiondfreifes alg Einfeit anaenommen ift, ber
mit fih felbfr nicht in Geaenfag fommen und darum rocder poiitiv, nody negativ fepn Fann
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Durd Divifien der Formel §. 6. No. 1. mit No. & (o) und Reductior
e,

08, a ¢0s. b erhalt man nun fir die Falle, wo (a + b) < G0¢ ift
tanr. 4 <+ lang b
a) tang (a + b) ol BT
1 — tang. a lang. b,
toelher Yusdrud allemal pofitiv 4ft, weil tang a tang. b < 1. MWenn Dageal
a + b) > 90° fo muf mit der Formel §. 6. N. 4 (3) bividict werden, twodur
fid eraieht
: : fanz. a + i.mg b
f3) tang. (a 4=~ b) = —=
tang, a an" b — 1.
Da nun in diefen Fallen tang. a tang. b > 1, fo ifi der Yusdeud, mithin die Tang

des ftumpfen Winkels (a 4+ b) cbenfalls allomal pofitiv. Wenn man, wm die AUn
nahme, dag Ddie Pnll”. bes ftumpfen 9B, negativ fep, ju redbtiectiqen, -mit der einfeitigen
Formel & 6. N. ;u} dividiren tollte, fo rusde man cinen wefentlichen Fehler beacher
meil jene Focmel I[}I‘EL‘ Geftalt nach fur diefe Falle nidt ahltia ift.

5.

Wierwoh! Bitr der Raum nidt geftattet, auf andere, mitunter feltfame Yrten, twie man
die negative Begeibnung der Tangenten ftumpfer Winfel ju vedrfertiaen yib bemuhr Hat
einguachien, fo mogen dodh 2 oderfelben, weil fie oft in Budiern vorfommen, nichr gamy un
becuhee Dleiben. Mande Sdriftfeeller fehren namlid, bdie Tangenten des 2ten Luadr,
fenen midpt Die tn:é 2ten, fondern ded dten, weldve allerdingd negativ find,  egen diefen
Seethum ift nichtd weiter ju bemerfen, ald daf 2 niht 4 it — Andere me Soa die
,Zangentenceihe von 0° bis 90° cine freigende ift, deven [eptes Glicd ber 907 mn Unend
Llichen verfdwinder (7), fo qebt fie dber 90° Hinaus in dag Entgegengefesre (7) u. f. .
llein tang. G0° verfhbmwindet nicht, f{ondern ecreicht viclmehr dad TWapimum, und Ddaf
'tm'f 00° nidt mehr ald Grdfe denfbar ift, ift fein , BVerihroinden” decfelben. Die

Tangentenreihe nimmt vielmehr, mwie diefe Schriftfreller fefbft lehren, von ihrem Marime
gleichartiag, mithin im 2ten Quadr. pofitiv wieder ab, toie jicd dies aud durch richtig,
nicht einfeitig, achildere Formeln befttigt, big fie bei 180° perfdrwindet und von da
an negativ wadft und abmmmt (§. 3.)

9
@est man in den Formeln (§. 6.) a fatt (@ + b), b fatt (a2 — b), fo Ande
man tn den Budern durd Adittion und Subtraction
1) sin. a'+4 sm. b =— 2 sin. £ (@ - b) cos. + (a — b),
2) sin, m. b == 2 sin. £ (a — b) cos. & (a + b,
3) cos. b+ c0s. a = 2 cos. ; (@ + b) cos. § (a — lf’s}
4) cos. b — eos. a == 2 sin. + (a =+~ b) sm. 7 (a — b) 3

Ed find aber N, 3 und 4 nur fur die Falle {_quIttq, wo a < 90°ifi (§ 6.} wean da
geacit a awifdben 90° und 1802 falle, fo mibfen dicfe Formeln roeaen H. 6. (2) fo
Taprfs apy *

DETREN .

N. 3)cos. b + cos. 2a = 2 sin. £ (a <+ b) sin. > (ar— i_r} .
N, 4.) cos. b =— c0s. a =— 2 cos. & (a -+ b) cos. 7 (@ = D) /
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Um bdie Ridptigheir dee lepteen nur ducdh eiuw Sahfenbeifpiel darjutbun, fo  fe9

2 =5, 4397 b= 308, mithin 3 Ca + b) = 75% 2 G — b == 45% pahu
cos. 30° 4 rcos: 120° — 20 smn. 759 B 4% &
ST 3 s e =TT o 4 Y 2%~ VY2 ober
sV 9, F g SN 19 4 2) — =LV 3 1) Dedal
cos. 30° — ces. JLD‘:' = 27608 75% co8.145%, B. i
’. Y3 = im= 2.0 2 gy ela= e 42 !.,*“ 2, odee
[V‘J—i)‘-—g{‘v’ Po s 2y ot e = L

Die ﬁtljferbnmgi’m bed Gebraudd der Formeln uf;, wenn a > 90° (ft, jeiar fid
aw  auffallendften buech Werhindung  decfelben. Sn dem Bihdecn finder man ;. B

cos. b — cos. a : :
— tﬂng ; .:;1 - IJ iﬂﬂg. I 2 P J-r'

cos. b | cos a
waé nur ridtig ift, wenn a <7 90°, wogegen fich, wenn a > 90°, craiebt

cos. b — cos.'a ¢ A ot
79t cot. & (a -~ b) cot. 3 (a b).

Wenn man in die erfteve diefer Formeln bdie MWerthe ebendeffelben Rablenbeifpicld fest,
fo erhalt man 2 — V' 3 = 2 -+ V" 3, mithin offenbaren ?B:berfprucb! — SRan
fonnte gwar DHier fdnell cinmenden: ,,man mufe in der ecften Formel die Seihen vor
cos. a, mweil a ftumpf, umfehren.” Dadurdd erhalt man allerdings auf beiden Seiten
2 + Y 3, wad aber falfd ift, denn 2 — 'y 3 ife der allein ridtige Werth, welden
auch bte jrogite Formel giebt.

Da die Foemeln N. 3 und 4 ohne Seidenveranderung Sefonders in ber fpharifden
3“””“"““9 haufig aebraucht mwerden, fo twerden die Gleibunaen, in welde man fie febt,
entreeder nur auf die Falle ﬂfﬁi&rﬁnfr o a, oder wad an bdeffen Stelle fteht, < 90° ifr,
ober, o Diefes nethwendig > UY0° feon muf, begeht man mefentiihe Fehler. Siche
§. 16, 17,

10.
&ekt man ferner in den Formeln §. 9. N. 3 u. 4, a) und B) b — 0% fe ift
@) toenn a << 90°,
1)1 4 cos. a =— 2 coB?! 3
2] 1 — cos.a — 32 sin?i a
£) renn aber a > 90°,
1) 4 - co8 a.— A sm?i a
2) 1 — cos. a =— 2 cos.?: a
®n Deiden Fdlen erhalt man
v) (1 4+ cos.a) (1 — cos.a) —= { — pos?a — sin.?a —
4 sm.* 7 a. c0s.® I ay dagegen
;) 1 4= cos. a ;Lul* ; a, wen a << 90° ()
i1 — ps. a Lﬂ“"i:‘. a, s -a ",_.* 90° ﬁs}r

unb umaefehre, Die mit F) bejeidbneten finden fich nicht in den Bchern, aber die Mick:
tigtert Derfelben faft fidh aud an Figuren ebenfo betweifen, alé dic erjtern a).

=)

]
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Sest man nun a — (b + ), fo ift

cos. (b + c)=2co8*7 (b4 ¢) — 1 =1 «w2n2lh <+ e) (),
reenn (b 4 ¢) < 90°; wenn aber (b + ¢) > 909,

cos. b + ) =28mn?; (b + ¢ —4 =1 — 2 e0s2 % (b, (B).
Da nun bder legtere Umftand in Buchern gar nidht beadhret wird und nur die erfteren Fot:
meln (o) angewendet mwerden, fo twerden die Beweife den Gleidunaen, mwelde man durd
fie hervorbringt, entroeder auf die’ {alle befcbranft, wo I:h + c) <. 90% ift, mithin fehe
einfeitig, ober, wo (b + €) > 90° if, fehlerhaft, &, §. 17.

b) Detradptung trigonometijdher Sleihungen.

11.

Die Einfeirigleit der angefuhrten goniometrifher Formeln, wie fie in den Bidbern
frehen und gebraudht werden, erfiredt fid nun Hauptfachlich auf bie geroohnlichen Ummwan:
befungen der Gleidungen der ebenen und fphirijhen Trigonometrie. Wenn die Seiten
¢gineg ebenen Dreieds A, B, C, die MWinfel a, b, ¢ bedeuten (welche anch von Lega
gebrauchte Begeicbnung aus mehr al8 einem Srunde die bequemfie ift), fo witd gerodhnlich
aud der befannten Gleichung

A? = B? + C* — 2 B C cos.a (1), ober
2 B Ceps.a = B? 4 €* — A?f (2),
BCes?sa=s@A+B+0C. 2@+ C—A) @) und
BCsm*;a=;MA4+B—0C A+ C—=B) (%)
hergefertet, a (1) und (2) nur, wenn a < 90°, qiltig find und die Transformatics
mittelft §. 10, a) gefdbieht, fo twerden (3) und (4) nur fiiv diefe Falle Gewiefen und flir
die, wo a > 90° ohne Beweid angenommen. Die Formeln §. 10, «) wieden aucd
ju einem falfchen Refultate babei fithren. — Aber wenn a > 90° ift, wo audh A®

+ C2), jo ift, was nur in wenigen Blchern beildufig bemerft voird,

A? — B*+4 C? 4 2 B C cos. a (5), mithin
A* — (B* 4+ C*) = 2 B C cos a (6).

Darvaud gehen aber die Gleichungen (3) und (4) nide mittelft §. 10. «), fendern
ber dafur gulrigen §. 10. [5) Bevoor. :Em: Entwicelung derfelben im leptern Falle wird
in Budern fdoeigend ubergangen, nidht weil fie nicht nbthia ware, mwas dod nachbgemwiefen

r i

merden mufite, fondern mweil fie I"L:rfh bf rir*:’::’rr’*crt gormeln §. 10. a) nidt '.]‘i.lillf" i
werden, und man faft fie ficber Blod ecinfeitig bewiefen. — Daf aber die Mihe dor Ums
mwandelung gany crfpart weeden fann, 0 i §. L’E- atiﬁfrr

i)

|

-

Diefetbe Cinfeitigbeit Haben aud chendenfelben Urfachen aveh folgende aus §. 49
abgeleiteten Gleichungen.
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A* — 4 BCsm?; a3 (B = C)* (1)
At = (B +:0)* = 4B € cos? ¢ ad1(2)
und ¢d twitd in Bichern ebenfalld nidht bemwiefen, bdaf fie fic a > 90° giltig find
d

A
Eg find daher audd die Hulféwinfelformeln, wenn man in (1) B € o L T

(T
) R il - DAV T Bt - : 11 .
tang.” o und in (2) P == c05.* @ feBt, nur ecinfeitig betvieftn, -

(B + ©)?
Ueber die bequemijte et der Nufidfung dicfed Falled . unten §. 24,

13.
Die Theorie der Kuagcelbreiede plegt man nadh vem gewohnlidhen BVerfalven auf
folgendbe 3 @leibungen, worin chenfalls A, B, € die Seiten und a, b, c die Winfel
eines beliebiaen Kugeldreieds bedeuten mbaen, ju granden:

I) sin. A sin. b — sin. B sin. a;
II) cos. A. = cos. B. cos. C 4+ sm B sin. C cos. a;
IlI) cos. a — sm. b sin. ¢ cos, A. — cos. b cos. ¢

Die Gleichung I wicd grvar in Budern auh nur einfeitig bewoiefen aufgefrellt, ob:
gleich der Beroeid, wenn A und B den Duadranten dbertreffen, auch nadh der gerwobhnlicdhen
Methode leidht ift. Biele halten e¢d aber fir cinen Gewinn fir die Wiffenfdaft (2) o=
fir den Unteericht ift o8 gerif Eeiner, — nach ber Methode ven de Gua die Gleidung
1. aus der 1L , absuleiten (eigentlich gwar finneeidh, aber audd febr unnatuclidh und ae-
waltjam hecausjuarbeiten), um mit den Franjofen ju fagen, bdaf alle Gleidungen der
fphar. Teig. diefer einjigen abgesoungen twerden Eonnen.  Abgefehen ven dem  etwas

feltfamen Werfahren wird der ,,Bewinn” nach BVeteadtung der Bleidbung 1L fih ermeffen
laffen (§. 14.)

14.

Die Bleihung I wird in Bichern nur fiic Kuaeldreiede bewviefen, deren Saten und
Winfel < 90° find und gilt in der Geftalt, wwie fie gerodhnlich aufgeftellt wicd, aud fur
Feine andeen: fie ift daber einfeitia. Nun bebHauptet man gwar, daf fie far andeve Falle
auftig fep, mwenn man bdie erfordertihe Umraufibung der Seidhen vor den Gofinud vornehme.
00 folde Behauptung vor dem fteengen Ricbterfruhle der MWathematif ald Beweid geiten
tonne, muf gwar eine8 SNeben Urtheile uberlaffen toerden; der Verf. beyrovifelt ¢8 mut alien
Denjenigen, melde viele Mihe und Scharfiinn angervendet Haben, um bdie allgemeinere
Giltigfeit diefer {ebr widtia (deinenden Gleichung durch anbdere BVeweidarten davjuthun,
weldhe in fehrbider wohl darum nidht dbecgetragen worden find, weil weaen hrer Weit
fdroeifigleit und Dunfelheit fhmerlich u Hoffen ift, daf fie je werden bei dem LUnterrichte
atbraucht werden fdunen. MWenn nun in Bicern die ESinjeitigleit dicfer Sleidung an:
erfannt, aber eben fie audh juateich ald Fundament der ganmjen fphar. Lrigon. angenemmen
wicd, fo muf man audh annchmen, baf dic qange Theorie derfelben nur ald ein gleidhfam

einfeitiged Giebau gelten foll! — Dalb diefelbine aber ald gebrechlidhed Funbament diefer fo
widtigen Wiffenfchaft gany unnodthig fep, witd aud dbem 2ten Abfdnitte flar wereen,
. )
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15.

Menn fernee die Glebung I auf ein Polardreied, worin alle Seiten und TWinfel
> 90° find, wofiic fic nidt bewiefen ifr, angewendet wird, um dadurdy die Gleichung I1F
iu erhalten, fo muf joldhed Vecfahren ywar ald ein ,, finnceicdhes Seichenfpielmwerf* qelten,
aber der Ernft und die Strenge der Wifenfhaft Fann 8 fdweelih ald BVeweid ancrfen.
nen. €3 wird daher die GL I in foldhen Bidern ohne Beweis angenommen und ac:
braucht. MWenn Ddie altere Beweisart derfelben durdh Unroendung der fae das redbtmints
liche Kugeldeeied bewiefenen Formeln fich jwar aud nue auf die {Falle befbrantt, wo e
&eiten den Quabdranten nicht ubeefteigen, fo ift fic dod firr diete ftreng bewicfen, Da
fie aber, wie jene II, unter anbern auch bdie UnbequemlichPeit in fich tragt, daf fie jr Un:
wendung der Logarithmen erft umgemwandelt werden muf, fo fann ¢8 fir die ethode, mo-

ven tm gweiten Ybfdhn. die Webe feon wivd, glelhgiltia fepn, ob fie bemwiefen werden odee

nicht.
16.

Daff aber die Ummwanbdelungen der Gleichungen §. 13. IL IIT die Beweife der
Sultigheit dev dadurd) BHervorgebracdhien in mweit engere Grensen fegen, mwird fich durd e
nige Beifpiele, fo viel die Kurse diefer Schrift geftattet, leicht dacthun [affen.

Hug der Gleidung §. 13. I madt man

{ L con 5 ogim, B, s € o cos. B' cos. C 4 cos. A
sin. B sm. C
und fopreise — 0 A — (cos. B cos. C — sin, B sin. ©)
sm, B. sin. C.
Run jegt man das Cingefbloffene — cos. (B + C) was nue gilt, wenn (B C) < 90
(§. 6). Die durd) das weitere Berfahren hevvorgehende beFannte Gleichung fir cos.® 2 4,
wenn a < 90°, wird bdaher blos fir Falle bewiefen, wo die Summe von 2 Sawn
B 4+ O < 90° ift. 9Wie cinfeitig! — Um fie aber filr die Falle gu beweifen, mwo
B+ C > 90° ift, fo muf sin. B sin. C — cos. B cos. C = cos. B + O
(§. 6. B gefest und dann cos. (B + C) < cos. A naddb §. 9. N. 3. B) veciandelt

weeden,  Aber da feftere in den Bahern feblen, fo bleibt aud der Beweis der fpbariichen
Bicichung einfeitiag.

; cos. B cos, C — cos, A,
Don andvern Fallen aber, 3. B. wo a > 90° und cos. a =

sm. B sin. C
ift i den Budbetn gar wichr die Nede und e8 wheden anch die einfeitigen Formeln, Ddie
man gewohnlich nur braudbe, gu falfchen Refultaten fabren. Man fibeint ¢8 daber berge
jogen gu Daben, alle andern §alle mit Stillfdweigen ju abergehen und die Theoric man
aelhaft ju laffen,

17.
Ridt mweniger einfeitig werden die Gleidungen bewiefen, toelde man durd bdie Um:
wandefungen der §o 15, Ml bervorjubringen pflegt.
1) Auch wenn A < 90° ift, fo wicd die &L fiir cos. 2 A auf dic Fille bejchrants

A mes e bR 1, -_-I'-t . _|..;,:_| 4 =0 = T L By e 4 ] T . T,
e Der entgegenlicgende 8. a {: JU~ i, Wenn aber a > 909 mithin cos. a negatit

-~

ift, fo wuede man mitelft dev gewdhnlich gebraudbren Formel § 9. IN. 4, &) durd Die
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Untipandelung e falfded Ergebnifi exhalten, das ridtige dageaen burdh die § 9. N. 4. £)
weide fur diefe Falle gilt, aber in den Bucdbern nicdht fteht.

2) ®aft fdlimmer fteht e8 in manden Budern mit der Sleid, fur sin. - A Dbaleid
A und a < 909 angenommen werden, fo findet man dodh aus |
sin, b sin. ¢ — ¢os. b eos, c. — cos. a

§ - COSeA — . :
sin. b, s c.

— —= [cos. (b4 ¢) - cos. a] Dergeleitet, mwag {don bar:
um ungereimt ift, weil 4 — cos. A nie negativ feon fann,  Daraus madt man nun
__cos. ; (a~ b+ c)eos. 3 (b4 e — a)

sin b, sin, e,
und febreibt nadd Yussichung dec V' fo, daf s ; A alg nnméglidhe Grife ericheint,
vad wieder ungereimt ift.  Fn manden Dudpern fest man hinju, der Werth fie sin. ~ A
fep it imaginde, weil cos.  (a+Db-+c) allemat negativ fep; aber warum fdreidt
man ihn imaginar? @8 fdeint dodd damit nidhtd anderes gefaat ju fepn, ald dad Gefdrre:
bene foll dag Gegentheil bedeuten von bdem, mad gefdricben ift! —  Aber jened Vecfah:
wen i dennoch fabjh.  Denn wwenn a < 90° ift, fo muf nethoendig (b + ¢) > 90°,
mithin sm. b sin. ¢ — cos. b cos. e —= cos. (b - ¢) feyn, daher

T ! ; 5
SROSAD R0 & v ik 150
(5, 6, N, 4. 3],

nad §. 9.a), 10.a) sm.?* ; A —

1 — cos. A —

s b sin. ¢
wotaud Ddie Gleidung nacdh §. 9. N. 4, 2) ridtig folgt, — (TWelche BVewandnif e nily
bee burh cos. 3 (a-+ b 4-c) ausgedrdcfren Gedfe Har, vergl, Crelle's Sournal . FThd. 10,
&, 145 §. 28).

&8 Oleibt immier rathfelhaft, baf bertifhmte SMathematifer jene Ungersimtheir geduldet
{}L:brn und gegen bden Gebraudd bder Formeln nicht miftrauifh geworben find,  Blos von
ragrange ecimneet i dev Weef. gelefen ju Daben, baf cr {ich fber die Ericheinung, dag
i — €085 :;_1 ciner negativen Grific aleid fep, gewunbdertr habe, obne folhe crflaren ju Fon-
aen.  Aber wie feichr [afit fie fich erflaven! Won den andern Fallen, wo A oder a ober
otide > 90° find, ift in den Biichern gar nicht die Rede und bdeshald bie Hieo Letrachts
et Gileicdungen in mehe als einer Hinfidt einfeitia bewiefen.

is.

_ Wenn 8 aud die Grengen bicfer Schrifr geftatteten, fo wirde der. Bert. bie aeeheten
rejer, wie i felbft ermubden, menn ev fortfahren wollte, dic mehefache Einfertigfeit nadiu
10 , toelde m ben jwar verjdbicdenen, aber fammilich aéjtoungenen Entwidelungdarten fio:
ber Jveperjdhen Analogien, ol aud dee vier widbtiaen von Delambre (1807)
von Gauff (1809) ohne Beweis befannt gemadten Gletchungen joifdhen allen jechs
iementen eines Rugeldeeieds vocfommen.  Deas wenn gloar Die Bemubungen ausdge;cid:
acrer Wathematifer die fegteen durdd Beweife ju begrimbden, die grofte chtung und Dani
becbienen, fo Daben bodh die in Bucbern befannt gemadpten Arten auch alle Hicr derdfr:
2

A m-_"‘lw i & : LYy W iy A FETE 44 Ak ! . 1
n Aeanael, :"Ef ur.-.’tt‘l'_q:u:[}:, fteomit e ":;nthh_‘.h‘h'.f_:c: quiacnommen mworoen hnd, hemnt

L ]

heen (rund +f o A R TER SR | o T PO e " P e e

ren ©rund theils fowohl in dean Gefuhle ju Haben, aug weldem man mit Mangelhofre
wi o {5 & - P L] - & : i s et i X2 - ” M 5 4 3 § k = L
ey begnuat, fo lange man nidic Vollfommencred fHat, ald aud in der Schonun
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Mihe, welde g bei dem gerwdhnliden Verfahren bervielfaltigen tofiede, qe grdfere Allae:
meinfyert erreicht weeden follte ;. andepntheils: ‘ondh an’ bem Umftande, . Daf jene Sieichunagen
auch -fie die Falle, flir welde fie nicht bewiefen werden; jufallig abltia ecfunden werden.

ANuferdem muf e wohl cinem yeden Wathematifer ebemforbefrembent als laftia feon,
su fenen vier fo einfachen @leichungen auf o, unnaticlichen und befebroerlichen Ummegen
su gefangen.  Biewoll feit 1811, wo der ehrrourdige . v, Eniadedi in Wilna guerh,
wie e8 fdbeint, mic ciner aud den Cagnolifdhen Gleichungen abgeleiteten Beoweldart, welche
er nach feiner Angabe (fphar. LTrigon. §. 6.) den 24, Mary b, K Afademie der Wi, n
&t. Petevsburg nberreichte, auftrat, fdarfiinnige Beavbeiter fich bemubt Haben, dad um:
frandliche Vecfabren ju verfirgen, fo {deint doh im Wefentlichen nidbt viel gervonnen wor:
den su fepn. Sn fo fern aber die ublihe Herleitung der MNeperfdhen Unaloaicn
idon ald ein Ummweg erfannt werben muf, yo madit die von Delambre (Astrenomis
Par. 1814, p. 161 etc) gewablte TMethode, jene vier beruhmeen Gleicdungen aud den Ne
pecfchen ausyufcheiden, welche umagefehrtevmeife (eichrer aud jemen erfoelaen, fogar einen dop
pelten Ummweg ! '

19.

&o bodh vie YUntoendung analvtijdber Kunft aud auf' drefe Sreetae ver Mathemarit
gefchagt und ihr wobhithatiger Einfluf auf die Bildung derfelben anerfannt werden muf
fo rourde ¢3 dodd etn nidht geringer Srethum fepn, toenn man unbeédinat glauben toolite,
dag dadurd bdag Studium derfelben ervfeichtert und qrindlihe Einfidht geférdert roerden
foune. Dief ift aber fcbon bfters von Unbdern dffentlich gefaat worden, und wicd ed aud
jedber Docent jugefiehen, . weldber nidht blod voranalpfirt, fondern fid aud um den
Erfolg befummert Hat.

Wenn nun die Tvansformationen der Gleichunaen sur cvfordeclichen Allgemembert nach
dem gewohnlidhen analptifcben BVerfahren fur alle unter jich verfcbiedenen Falle durdbgefubrt
erden follten, fo wicde .die fobacifihe Trigonometrie ju toeitlaufig und ju ermudend und
seittaubend flhe &chrifefteller und Lehrer, wie fiar Lefer und Horer, — dem Fabiaern [aftig
dent tweniger ®ahigen verwicrend, dasd (preizige Formelgebau aber Vielen cin , Edredbild”
(wie ed ecin berfhmter Aftronom nennt) — fo daf die allgemeinere Verbreitung bicfer fbe:
nen Wiffenfbaft mehr gebindbert, alé gefordbert rerden wunrde. — TWenn bdagegen mie Te
meibung der analptifden LTranéformationen nady einet andern [etcdhtern und anfdaulichern
Tethode der Jwed {o vollfommen, ald ndthig, erreiht terden fann, fo durfre der Lor:
fdplag einer folcben um fo efer annchmlih aefunden mwerden, ald bad gemwodbhnliche Lerfah

L

ren mit d¢r anbdermwdrtd wiberftrebenden Auctoritdt des Altecthumd fich nicht bereaffnen Fann,
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Zweiter Abschnitt.

on der gangliden Entbehrlichfeit Der Unnvandelungen be:
Oleichungen

a) Dev ebenmen - ZTrigonomettie
20,

Untee den Oleihungen der ebenen Trigonometrie, welde jur Unwendung der Legas
cithmen dutdh Ummwandelung Hevvorgebracht ju mweeden pflegen, find befanntlich die jwifchen
5 Geiten und 1 Winfel die vornehmften (§. 11. N. 3, 4.).  Beide fann. man durdy cins
facdbe Conftructionen beweifen, e mag. der ju fuchende 9W. a < ober > 90° fepn. Die
Radjeibnung bee Dier deutlich - befchrichenen tinfacdben Figuren tird Feine Schmwieriafeir
macden.

a) Jn cinem beliebigen Dreivcfe abe fep die Seite A > B, Man verlangere B — 4«
aup beiden Ceiten bis e und 1 fo, Baf el — A, ae — €, mithin ef = A4+bB—+C
fen, und befdhreibe um e mit be=—A cinen Halbfreis dbf, fo it de =B 4+ C — A;
sicht man be, welde Linie oder deren Beclangeeung den' Halbfreid in o fdhneider, fo 1fe
ber W, e — 5 a, be = 2 Ccos.3 a und ge — 2 Bcos. > a0 Denn wenn man
mit eg pacallel ak jieht und legtere mit ac — B fhneidet, fo ift wegen BefchafFenheir
der Winfel A ack ou A abe und dag Viered aeghk ecin Parallelogramm, morin
ak = B cos. + a = eg.  RNad cinem befannten geometrifcben Sate (Klngeld marh.
Wocterdb. et Kreis N. 35) it nun ef de — be, eg, D. i, trigonometrifch fQberient
A+BA4C B+C—A)=4BCc0s.%22 2
robei einfeuchtet, daff a icden miglichen Weeth Haben Fann.

) SJn cinem anbdern Dreiecfe abe trage man, die fleinere Seite B auf die grdfece
C = ab fo, baf ac = B — ad, mithin bd = C_ — B fey, verfdngere be — A
nach e und jiehe cod verlangert bis T {o,. daf ein mit bd um b it Defchreibender Halb:
freid durdh e, £, d geht und be in k {dneidet, wodurd ce — (A ok E B )

4 e

3

ck = A — (C— B) = A+B — C witd.  Berlingert man auch B—rq big &
und jieht bg || cd, fo ift das gleihfchentliche A\ abg ou A acd und beefl cin Paral
lelogramm, mithin bg — e¢f — 2 C sin. * a, de —= 2 B sin. 5 & Run ik nach
¢benjenem @Ji;t ce. ck — ef cd  ober trigonometeifeh,
A+ C—B). (A4 B—0 —=4B g2 =,
» a ebenfallé jeden miglichen Werth annehmen fann, &3 [ﬁ|'|‘|:1|_ft;{w dahier beide . &3]

dungen ohne Ummwandelung afd gemeingaltia beweifen,

21
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|otinen fellten, fo jiehen den Jreunden  ber Analphis andere ju Dienften,  weiche die
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feitige Umtoanbelungdmethode ebenfald vermabden. Hud den ol allgemein aqultig bewie

fenen Gileicdbungen
A snce = Usina und
B sin. e — C sin. b folat
1) burch Addition
(A <+ B) sin. ¢ = C (sin. & -+~ sin.. bj; oder
(A 4 B)sin. £ ¢ = C cos, ; (a — b) g
2) durdd Subtraction
(A — B) sin. ¢ = C (sin. a — sm: b) ober |
(A— B)cos. 2 ¢ =0Csmgi(a—0>b) (§9
3) durh Rultiplication von IN. 1.2
(A + By (A — B) sin.'¢v= C* sm. (a = b

&) burd Divifion
A-+B cot,, + (a — b) tang. + (2 + b)

™

A—B tang. + ¢ tang. ; (a — b)
Die Gleibungen N. 1 und 2, welbe Mollweide in dain monatlichen Coreefo. ofn

Beroeid mitgetheilt, aber THom. Simfon fdon gefannt bhat, hat der Berf. n Crelie's
Yournal 2. Bd. 10 &. 137 aud geomerrifd bemiefen. —  Wie mander analvnijde
Umweg dadbucd ecfpare wird,- leucbtet bei Aufgaben einy, wie § B, ' Werer Dirfep

&Eamml. aeometr. Yufg. Berlin 1805, THL L §.67. 65 w. a.

29
Benn man nun der Gleidung §. 21, 1
(A + B)sin. ; ¢ = C cos.  (a — b) adbirt und fubtrabic
C sin. £ ¢ = C cos. 3+ (a -+ b), fo erhalt man

NDAS+B + COsin. 2 ¢c= Cleos. 2 (a —b) 4+ cos. § @+ b
— 9 C cos. & a cos. £ b. (§. 9.)

2) A+ B —=0Csin.ge=CTleos z @a—=Db) — cos. 7 3+ b)J
= 2 C sin. 7 a sm. 3 b

Huf gleiche Art crachen fid aud

Ccos. 3 c = Camn (@ + b) and
(A—B)cos. 1 ¢e=Csin. + (a —b) (§ 21. 2)
WA = B 4+ €) cosi 7 ¢ =L [En +@ + b) 4+ sm .z (@ b

=2 - = & cas. ¢ b and

1

) [C— (A —B)] c08. 2 ¢ = C [sin. ¥ (a + b) — sin. 3 (@ — b}]
C + Be==A)cos. ; ¢ =2 Csin. ; b cos. ;
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et man nun bie Halbe Summe der Seiten des Dreiods ;A4 B+ C —=p
fo erhalt man aué diefen 4 Gleihungen be Lertaufbung der Buchftaben folgenbe 12
2. o,
Picas l:fq : b cos, Lo __ B cos. .;__:-1_ COS. 4 BT iﬁ.‘“-’*. a cos, ¢ b
: sin. 3 a s si, + b 5 gin'iie oy
4. 5. 6.
P_A_A sin, g bsin, Fe  Csin &b cos. AL T ¢ eos 1 a
Sm. £ a E0s 2 cos. -~ b
T a3, 4 2
P—p— B sin. ! a sm. ¢ Asm 7 ceos,tb sk alges 2
sin. + b TS cos. & a i cos. ¢
10, 11, 12,
p_c—.Csm 3 asm b B sin 3 @ C08. ;¢ A sin. 2 b cos. !¢
sin, + ¢ cos, * b 2] cos. L a

Durdh einfache Multiplication j¢ pweier jroedmafig gewablter echalt man nun ohie
eitered jene perlangten Gleidhungen (§. 20), i B. ausg N. 2 und 5 oder N. 3 und 6 -
vedgl. aus N. 7 und 10, oder N. 9 und 11, Daf fid auf gleiche At qus ven andern
und durdy Divifion von je 2 die Gleichungen fiir 5 &ticfe ergeben, leudbter ebenfo von
felbft ein, alg daf je 2 neben einanbecftehende dig Grundgleihung enthalten, von welden
die. Sufammenfesung auéging.

24.

In dem §. 12. Betracbteten Galte, wenn B, C, a befanmt und A ju berechnen ift,
o man joeimal ju redhnen nicht vermeiden Fann,

fheinen folgende Terfahren, ohne der
Ummanbdelung 3u bedurfen, bie bequemfren.

1) Wenn man in §. 12. (2) (B + C) = sund 4 BC cos.? !z — p2 fese
und n berednet, fo echaft man A2 — g2 — n?, folglih A — V' (8 + n) (s —- n).
B — C) cot. X 4
2) Da nad §. 21. 4) durch tang, * (b —¢) = ( Sa Rty
5 B2 B + C
- (b —o) leidht gefunden wird, fo erhalt man, ofne b und ¢ felbft su berechnen, nadh 1. 2.
"5.'_"'“3 -+ C}Siﬂ. -,:i-'l_(ﬂ—— C}Eﬂ&i. L o

e

c08. 7 (b — c) sm, (b — L::

b) der fphavifden Trigonomerrie.

3 ¥ =

e e

Wenn in dee fphavifden Lrigonometrie die berhlheten Webelfranbde Defeitiget merden
ellen, fo fin

10 jroeierler Bedingunaen i erfullen:
3
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{) @2 miffen entweder dic Produfrengleicbungen felbir, wie fie jur AUnwendung
ser Pogarithmen braudbbar find, ober wenigitens folde, aué welden fie durd cine gang
cinfacbe Operation bervorgehen, unmittelbar, d, h. nidht durd aunalptijhe Umiveae ge
funben toerden.

2) Die Beweife derfelben mifen mit der Strenge, weldpe die WMathematif fordece,
atfgemein, b h. fir alle Kugeldreiece jahllofer DMannigfaltigheir, decen Elemente jroijchen
0° upd 1809 betragen, — Ddenn Ddaruber tware aud befannten Grandben  ubecfluffiger
fupug, — fo einfach und fury als moglih gefuhrt werden,

Bergleicht man nun damit die Gleidungin, wie fie in Buchern vorfommen, fo ent:
fprechen die §. 13. L swar der erften Bedingung, aber nidt der stoeiten s 11,
foiner von beiden. Die Delambre:Saufifden find hinfihtlich der erfren jrwar Pro-
dufrengleidungen, tooraus anbdere einfach hervorgehen, allein in fofern jie aus$ einfeitig b
wiefenen Gleichungen mit umftandlichen funfumitteln Herausgearbeitet ju toerden pflegen, gent
gen bie Vewerdarten derfelben Deiden nidt. — @4 f{euchtet aber bald ein, daf '
Wmftand Dbefeitigt werben fann, wenn f{ich [egere felbftftandig fir fih bereifen und anftate
der §. 13. 11 IIL andere finden laffen, weldhe diefelben Sticfe des Dreieds enthalten unt
alg Produftengleiddungen allgemein Dewiefen werden fonnen.

20.

Durch viele oft vevanderte, aber vergeblicdhe Berfudhe nad der gewdhnlichen Weife,
glaubt der Werf. fich Qiberseugt ju Haben, daf um den Bedingungen §. 25. vdllig ju aenw
gen, ecin gany anbecer Weg eingefcblagen werden mitfle. Durd welde Veranlafjung e
i. §. 1829, die bereitd in Crelle’s yournal D. gR. Bb., 10. &, 129, . mitgetheilte IWe-
thode fand, hat ¢r dafelbft nebft den Beweggrimden erzahlt, aus welden er erft 1851, ¢ine
Sdrift dariber abfafite, wovon jene Abhandlung cin Audjug ift.

e Dicjenigen, weldhen bdas Fournal nicbt foaleich sur Hand feyn follte, fep Dicr
nur mit tenigen Umriffen angedbeutet, daf dad barin mitgetheilte BVerfahren jwar von dir
Berrachtung der Dreiee auf der Fladhe der Halbfugel ausgeht, aber nidt an Projectionin,
fondern in ber €bene eines arbfiten feeifes gefchicht, in welbem bie 3 Seiten an em:
ander qefegt betrachter werden, indem fowohl =, alé aud alle 3 Geiten jufammen genem:
men allemal einem FBoaen eines und bdeffelben ardfiten freifed qleih gefest wecden fonnen.
Mit Hiilfe der oben (§. 6.) angedeuteten RBetveisart fur sin, (a + b) u. . w. weeden
an gany einfachen Confreuctionen miteelft des einjigen allgemein qultigen &ages der ebenen
Trigonometrie §o 24. jwolf Grunbgleichungen der fphacifden allgemein bemwiefen, moraus

alle fibrigen einfach Hervorgehen. Das Berfahren aber muf der Lerf. bitten, in ber oans
gefibrten &drift felbft nadgufehen.

27

Yene 12 Grundaleidungen jwifden allen 6 &thden eined belicbigen Rugeldreieds,
tovon cingelne oder mehre < oder — obet > 90° fepn mbgen, fiir ben Halbmeffer
— 1, find folgenbe, tvorin chenfalls A, B, C dic Seiten und 3, b, ¢ die Winfel bedeutsn,

fodaf A > B a > b:




I
t

I. s
il. cos.
1] cos.
V. sin.
V. sin.
VI sin

Vi cos,
VI, cos.
1X. sin,
X, s,
Xl sin.
XIL.  sin.

=
w1 =4

19

s A cos. £ Bsm e=3sin £C cos. ;
+ A sin. - B sin. ¢ = sin, £ C cos.

# A cos. 1 Bsin'e —"eos ; C cos
: A sm..£ B sm''c = cos. + C cos. !
: (A + B)smn. § ¢ — sin. +.C cos 2
g (A — B)eos 3 ¢c—=sin £+ € sin. !
3 (A — B) ces. z ¢ — cos. & C sin.

(A + B) sm.

i.'"ll-ri

l'-'h

(A + B + O sin.

(A + B — O) sin.

(A + C — B) cos
(B 4+ C — A) cos.

C cos.

1

= 008,

: ¢ — sin. C cos.

i e :’-iiﬂ. { -m

¢ — sm. C sn.

28.

¢ =— 8m: U cos

T 4+ + -+

r—r=
har

(a —

(a <& b)

(a == D).

d COS.

Skl

I

~ a4 DS,

o S,

Wie nun aug den Delambre: Baufifdben Gleidungen N. V—VIIL die

Unafegien einfach BHervorgeben, ift befannt, weniger aber folgende 6 @lcichung

man daraus durd) WMultiplication derfelben echalt:

1) sim. 3 (A + B) sin.
2) sin. £ (A =+ B) cos.

5] F:El'l, {:1

4) sim. (A — B) c0s.2 1 ¢ — sin. C sin. > (a <+ b) si

m, z (a — b).

5) sm, z (A — B) cos. + (A - B) sin. ¢

+ (A — B) sin, ¢ = sin.2 + C sin, {

o B 1

6) cos. 7 (A — B) cos. (A 4+ B) sin. ¢ — ¢0s.? :
N. 2 und 5 find aufier YUnbern aud bereits von J. 0 Gniabedti (foha
' r~

auf anberem Wege gefunden und aufgeftellt,

25.

Aueé den 8 Gfeicbungen §. 27. [—1IV. und IX — XTI,
E 1

einfacher Produfre
fteht, eracben fich

ngleichungen ergangen und mworin

W

burdy Lertaufchuna be

ehenen  Dreiecke mrunhcn*:w (8::23.) E‘

f A 1§
'-‘I. 3 b '-I'"

= ¥,

b Budbftaben folaenbde

er Rurie wegen fen -+

=

£ sin, (a -~ b

welche die |
dafier der §. 25. angebeutete Erfan |
24, abnlich ]
(& -—:— b

1

(A — B) sin. ¢ = sin. Csin. } (a4 b) cos. % (a
B) sn.> # ¢ = sin."C cos. + (a + b) cos. £ (a — D),

— sm., U sin. 2 (a —b) cos, &

e
. LTig.

{ """i-.L

Jenen

(a & b,

-




1. 2 O
06 sin. asin. y Bsin. ¢ C __ sin.bsin. $ Asin. 1 C __ sin, ¢ sin. sAsin; B
08, ' A COS. i B cos, = C 4
A 4 2 @.
e (he i sinacos.zBeos.;C __ sm.esin. A eo s.sB __ sm.bsin. ; A cos. ] "__
cos. + A sin. + C sin. - B
[ 8. i,
608, (p —b) = sin. beos. + A cos. . sin, a sin, + Beos. 3 C __ smccos.; Asin 1B
' cos, + B sin. ; A sm, ~ C
10. i1, 12
005, (1) — ) — SIT- C COS. A cos __sin.beos.; Asm.2C __ sin.acos.} Bsin,
i : ‘E sin, - B sin. + A.
15, 14. 315,
o sim. A cos. sheos e . sin. B cos. ; a cos. -}__: sim. G cos. ; a cos.i b
Sin. + a sin. = b SHL 7 €
{6. , {8,
S P e sin. Asin.ibsimnje _ sin.Ceos.fasin.;b _ sin. Beos.lasinle
' sii. 5 & C0S. 5 C s, + b
19, 20. 21,
i BBy sm.B sin. Jasin.2c __ sm.A cos. 2 b sin, ‘_:: ___sm.Csin.; acos. b
: sin. -~ b COS, & cos. * ¢
22, 2.5, 24,
A o 1 sm.Csm. fasin.t b o sm.Bsm facos.;ec  sin.Asin.thceos 2
\ sin, ; ¢ c0s. 5 b CO8. + a
Daf fich aud je 2 neben cinander frehenden die Gleihung §. 13. L fogleidh ergichr
leudbter von felbft ein.
>0,

Durdy einfacdbe Multiphcation e jweier jwedmafig gewablter finden fid nun folgende
Gleichungen,

welde man fonft durdh Umwandelung Dhervorjubringen pflegt.
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1) Uus N. 2 und 5, oder 3 und 6

cas. + (@ + b -+ ¢ cos. s (b + ¢ — ay — sm. b sin, ¢ sin.2 = A.
2) Uud N. 7 und 10, oder 9 und 11
€oS. 5y (@ 4 ¢ —b) cos. } (a + b — ¢) = sin. b sin. ¢ cos.? = A

3) Uus N, 14 und 17, wic aué N. 15 und 18

sil. 3 (A 4+ B4+ C)em L B+ C— A)— sim. B sin"C cos2 4.
4) Uus N. 19 und 22, twie aus N. 21 und 23

sim, 7 (A 4 C— B) sin. 2. (A + B — C)=sim B sin. C sin. 2 } a.

Die thnen dhnlichen auf gleiche Weife. IWie [eicht fich diefe Gleihungen duech Confreuction
beweifen laffen, ift unter andern cin Beifpiel gegeben in GCrelle's Journal d. IR, By, 10,

S. 149, — Wie fid aber die Gleihungen fir 5 Stade aud denen §. 29. fury finden
laffen, bebarf der Radbvweifung nicht.

a1.

Wierwohl der Beef. nicht ermangelt hat, fie die 2 Galle, wo o) C aus A, B, ¢ und
p) ¢ aus a, b, C berechnet werden foll, je 4, fo viel er weif, neue, als allgemein gulug
buwiefene und unjweideutige Hulfswinfelformeln anjugeben (Crelle’s Fournal f, IMath. 1.
Bo. 10 &. 150 :), fo gefdbah ¢8 dort nur, um nadumeifen, wie die vergerragene Me:
thode auch die Winfde Derjenigen nicht unbefriediget laffe, meldbe decgleichen Hiulfsminkel:
formeln fie jwedmafig BHalten, Yber fie Fonnen, mwie dem Verf. fdeint, entbehbrt und der
seitaufwand ihrer Bildung ecfpart mwerden. Denn wenn man mittelft der Neperfchen Una:
logien im erftern Falle @) - (a — b) und bann + C nach §. 27 N. V oder VI: im
gociten 3 2 (A — B) und dann 2 ¢ nach §. 27 N. VI oder VII bevechnet, fo erhalt
man ebenfalls ummweideutige und hinlanglih genaue €racbnifie, wie {dhon an jenem vt
angebeutet worden ift.

32.

Jn Dinfide der Sweideutigfeit der RNefultate rwied nun audd einleuchten, daf dis
tinjige Gleidung: sin. A sin, b — sin. B. sin. a, (oder ahnliche) ubrig bleibt, Dei bdes
ren Gebraudhe folde fatt finden fann.  Yllein aus der Betradtung in der mehrmal an:
gefuhrten Abhandlung in Crelle’s Sournal sc. mwird teicht Elar, daf jene auf nur 4 fpeciel:
teee Falle y1ed Defebrantr, afs qewdBnlid in Bidern angegeben toerden.

Um diefes nacdbjumeifen fep A > B, a > b. Jft (A + B) = 180°, fo ift auch
(a 4 b) = 180° und umgefehrt, mithin das Gefuchte nie gweideutia; 8 fann bafer
nur o den Fallen feyn, wo (A — B) oder (a + b) < ober > 180° Rady jener
Wethode aber geft beutlich hervor, daf

1) wenn (A + bB) < 180° ift, b allemal < gpo fepn muf, mithin nue fiic den
geofern AW, a, wenn er gefucht risd, 2 Werthe miglich find ;

2) wenn (A 4+ B) > 180° wo auch allemal (a = b) > 180° ift und uwmae
fehet, e 38, a allemal *> 90° feyn muf, daber nur der agfuchte Eleinere b der S
beutigfelt untetworfen fegn fann;




i
I

=

=
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5) went (a + b) < 180°, wo aud (A 4+ B) < 180° ift, fo fann die Fleinere
Seite B nie, fondern nur die grdfiere A, febr felten, jrocifelhaft bleiben;

4) eben fo feften die Eleinere B, wenn (@ 4 b) > 180°% wo audh (A + B) >
180° ijt.

Aber die SJrecideutigheit diefer Falle hebt fich fogleich, fobald man beurtheifen fann,
was wohl felten f{dmwer feyn ducfre, ob der dritte W, e fpig oder frumpf fey. Dem
Rerf, wenigftens ift in fo fern Fein iweifelbafrer {Fall veorgefommen.

[Der geehrete Lefer, weldem ves Crelle’fdben Sournald Bd. 10 Heft 2 jur Hand {epn
f-a[l're, wird im atocifelhaften Falle audh folgendes SRittel ald nicht unbraudbbar erfennen.
Wenn man 3. B, im erften die befannten Sciten A und B in einen freid cintragt, wobei
aui Genauigfeit nicht viel anfommt, und Ddie Figur Taf. I. N. 6 conftruict, fo ecgeben fid
bei einiger nnn ik Der Glrdfe des IB. ¢, die Winfel u und 2z, mithin audd a — n + z
(nach §. 22. 1. jener Abhandl.) unjroeidentig. ]

33.

%n fugeldreieden endlich, wo 1 Seite oder 1 MWinfel — 90°, ift bei dem Gebraude
der einfachen Formeln (welche der Lerf. in dec angef. Scrift §. 40 u, 41 aud nadh fei-
wer hethode anfdaulich bewiefen Bat) die Entjcheidung der ﬁmﬂbutngun auf diz ange:
fufrte Weife auferft leicht, ~E8 find daber die BVoryeichen, wo fie nothig {deinen Eonnten,
auch, wie fajt gewohnlich, augaelafien.  Nidht Unweifung des Gebrauchs, fondern bBlog die
et des Beweifes diejer Formeln Ffonnte dorr Jwed feon.

od.

@ine vergleihende BDetradtung der Bleichungen der fphirijden Trigonometrie mit jes
nen der ebenen geigt, toie befanut, eme fo analege Ucbervinfiimmung, daf man Ddarin bdie
fphacifde alg bas {dhoneve Urbild per chenen feicht erfennt. &o entfpreden nidht nur bdie
@itmugmﬁttnjen cinander, alg §. 21 jener §.13 I §, 21, 1. 2. jenen §. 27. V—VIII:
die 12 §. 23. jenen 24 §. J fondbern auch bie baraus abgeleiteten, ald bie §. 21. 5. je
nen 5*”5 1. 3. 4. 63 §. 21. 4, den RNeperfhen Analogien u, f. w, und find die ebenen
gleichfam bdie FWiederhalle bnr fpharifcben. Die Glechungen §. 12 .aber ecfennt man ur:
bildlidh in folgenden fpharijcben, meldhe darum hicr beigefuat feon mogen, weil fie, fo viel
vee Berf. weif, in feinem Budbe frehen. (Die Beweife decfelben und resp. deren Andew:
tung f. in Crelle’s Journal 2. Bd. 10. N. 9. §. 17, 19. 25, 57. 38)

sin?2t A — { sn.?22 (B — C) & sin. B sin. C sin.?2 2 a (1)
4}, — I sm*> (B 4+ C) — sin. B sin. C cos.® 7 a (2)
cos.? L A — c0s.” £ (B — €) — sin. B sm. C sin.? - a (3),
: b 1 . —_— [ - 13 ¥
3 cos.* i ’rE = C) <= s, H sm. C cos?2ia Q)

% =S
COS, e R T

s1m. (h — ¢) + sin, sim: e c08.2 5+ A (5),
: { sm.* ; (b 4+ ¢) — sin, lJ sm. ¢ sin.?; A (6)
5 a el lh { cos.* {n! — ¢) —~ sm, b sin. e cos.? 2 A (T)
' ybbis co8.® ; (b & ¢) 4 sin, b sim. ¢ sm* = A
obei man aebenfe, bak 2 s A — Cehne A u fon
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Dagegen fimd die Gladungen §. 13, 1L T nidt fo glidlid, ihnen &hnliche in ber
chenen Trigonometrie ju finden und ihre Wabeheiten verhallen darin gleibjom ohne e

gentuf. ‘ e i
Eine geiftreiche Beteachtung der Harmonie —  gleidfam aeaenfeitige Abfpicaelung —

beiber Trigonometvien durfte vielleicdht einen inteveffanten Stoff ju einer Eleinen AbHandlung
abaeben, tie Dbereitd auf abnliche MWeife Herr O, £, W, Brettner in feobjdhug einen
Berfud gemadht hat, das Weehaleniff der Spharif jur Planimetrie dacguftellen, der fich je-
dodh Dblos auf die recdhtmwinflicdden Dreiecke befbranfr, in der fleinen Schrift: Jur
Lheorie desd fphar. redtwinflidhen Dreieds . 1831, deren SFahalt und Swed

aber Defannter gu weeden verdienr, *)
33,

Aenn nun der Fnhalt dicfer Abhandlung mandem an dad Gewdhnlihe Gewdhuten
nicht gefallen follte, fo thut ed dem Werf. leid, aber fehr feid, daf er nacd feiner Uebers
seugung fich nicbt anderéd Hat ceflaren Fonnen 0ber einen wiffenichaftlih Funftreiben Bav,
welder den ehrwurdigen Mannern, weldbe ihn cinft jugerichtet, mancben Yufwand ven ~Seit
und Mihe gefoftet Haben mag. Aber e fann tweder das Leedienft derfelben gefchbmalert,
noch der ibnen fduldige Danf verfimmert mwerden, wenn die fpatere Jeit durch Fortydeitte
in der Wiffenfchaft bequemere Wege und MWittel entdecft, um cinen nuslidhen Swe ju er:
reihen. —  Dtto o, Guerife’s Verdienft und Ruhm Ddauern unverdndert fort, rwenn
auch feine Rufrpumpe, wie ev fie erfand und gebraucbte, [anaft fhon juriiefaefent ift und
man fich verbefferter bedient. — Welche TMenge Becbefferungen auch in den mathematijden
Digciplinen rourden unterblicben feon und vermifit werben, wenn man von untourdigem
Yuctorititdalauben gefeffelt dabei frehen geblieben ware, was und wie ed ein Gewiffer vor
vielen Jahren gemacht hHatte, oder wie und weil e8 fo in einem gewiffen Buche fteht, Keine
Wiffenfhaft aber Dat von jeher die gedeibliche Freiheir der sorfdung und Darlegung ih:
rec Wabherheiten in ihrem Gebiete fo unverfimmert genoffen, alg die Mathematif, —
benn nue emgelne fehren der cbenfo nuslichen al8 erfeuchtenden Bhofif roaren o8, gegen
welde Weeblendete oder Wahntolle, felten Nidbtswirdige pecfudhsroeife, verfegernde Biffe qe:
than haben! — und die fachfunbdigen Befermer derfelben haben jederjeit den ehrenvollen
LBorsug Dehauptet, bei Beurtheilung neuer Entdecungen, wie bei Bevidtigung  etwanigee
Jeethumer feiner  Jntolerany oder Inhumanitdt, unmoicdig des wiffenfdbaftlich Sebitdeten,

*) Wiewobl burch bie feit 1524 beffebenbe vorfreffliche Einriditung ded programmatifehen Me r
Banded nidt nur aller Gymnafien der Semglh Prenf. Staaten, fondern aud einiger andwdrtigen, welde

tbm beigefreten find, bie Fleinen Wbbanblungen, welche vorfdiriftmdfig den TMroarammen beigefitgt werben, ber
Ferbrerhung in diefem Sreife fidh au erfreuen baben, fo verbienen body mandie bavon audy aufier demfelben by
Fannt 3u werdben, worunter auih) emmige matDematifchen Subaltd.  ¥efiters baben in E,ﬂpjﬂ'._; einen einfidité:
vollen Firfpredier gefunden, welder in bey portigen $it. Jeit, 1831 Mr, 305 &, 2437, fidh fo dardiber dufiert :
poer Nidt geringen Ungabl mathematifdher Seleqenbeitdfchriften wird ein febr unatinffiged, meift unverbionted
#2008 gt Theil 1¢, — Glerchwobl Beurfunben manche diefer Fleinen Ubhondlungen e Kenntniffe, ten Sdarfiinn
puind  bre Grefdhicklichfeit ihrer Verff. beflor, als viele Lebrbiicher, deven Rerdienft oft nur in eimer verdnberten,
pht immer verbefferten, Wnordbnung ded ldnaft befannten BeFebt und won denen bad Tublicum fih oft breite An:
»3ftaen gefallen laffen mufl, Faft immer finbet man aber in fenen Programmen und Differtationen iraend
nelivasd nmeued 1, — &3 wire bodh gu witnfden unbd ju erveiden, baf man mebr Belegenheit befline, ESpe
pEialabbandlungen, bdie ald Gelegenbeitidhriften erfdienen find, fennen 3u lernen” — Da die verebrl Ne
baction diefer £it, Jeit. erlaubt hat, dergleidhen fleine mathem. Sebriften angeigen 3 birefen, fo fdeint ¢8 nidit

umgwedmagia ju feyn, wenn die HB. Mer, foldher math. Ubhanblungen, wenn beren Snbalt nicht unbedintend
e, toldye gelegentlich und foflenfrei Derfelben sufemmen laffen weliten,
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fid 0 Gdulben fommen su laffern, fonbern felbft dag wentger Widbtiae mit Wohlrwollen
und Nackicht aufaenommen, — Ubfichtlich find aud in gegenwartiger Sdbeift, die e8 nur
it ber @ade ju thun Hat, fo oft €8 vermicden werdin Fonnte, weder Bucher, nodh deren
Terfaffer genannt und dem fundigen Lefer Wahl und Peufung vberlaffen.

gRit der Ungabe Dbequemercr Arten bdes Werfahrens, um  der mahfamen und jeitrau:
- Umtvandelungen der Gleichungen uberhoben ju foon, rwird Hoffentlich fein Mathe
¢ umufeieden fepn.,  Denn daf ed in unferer S¢it noh Eingelne geben follre, reldie
um des eingewohnten Sdblendrians willen bag Mubliche verroerfen, [Afr fich nidt annel:
men, —  Die 2 vielgernhmten Gleidbungen §. 13. 1. HI nebfi daraus jufammenaefesten,
foelcbe bor der Ecfindung der Logarithmen febr widtia und roedmafig waven, find feew
lih burd oie ncuentdedten §. 27. etwwas uberfiuflig qeworden: aber fie perdienen bdarum
picht gleicdhfam in die mathematifche PolterFammer verwiefen ju werden, indem fie in man:
chen Fallen dennody brauchbar find und ¢8 aud) auferdem nuglich ift, eine Sacdbe mehrivis
t1g iu fennen.

Edhnfitid fublt der Verf. binfidtlid feiner frubeérn Sdrift fich bewogen, den gelehe
ten fennecn Der Sade, weldhe fowohl e 8 genannten Danptgleiddungen, ald aud Die
Nt der Bereigfubrung aller 12 (§. 27.) ald neu und niglicd erfannt haben, ju bitten
den verbindlidbfien Danf gutig ju empfanaen, deér gegenwartiaen &Scbrift aber wegen etiva
niage Tangel ebendiefelbe autiae Nabpdt wiederfabren gu lajen
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Franffucth a. 0. 2. im S[uli 1835,

Hedendt bet Trewifiich unt Sobn in Franffurth a. b, §
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