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Wir fihren Wissen,

48 DIE UHRMACHERKUNST

genannte Selbstindukhion, deren wir mut Hilte der Abb. 47
aus Fortsekung 11 leicht Herr werden konnen, wenn wir
uns noch einmal der beiden Maxwellschen Geseke er-
innern. In der genannten Abbildung fliegt ein elekirischer
Strom § durch die um irgendeinen Kern gewickelte Spule
und erzeugl dabei, entsprechend dem ersten Maxwellschen
Oesel, ein magnehsches Kraftlimenbundel, wie es in der
Skizze angedeutet 1st. Wie damals auseinandergesekt
worden ist, ist dies Biindel um so starker, d. h. die Zahl der
Linien desto groker, je hoher der Strom ist. Wenn er sich
also andert, so @nderi sich auch die Linienzahl, und dam it
entsteht inden Windungen der Spule nach
dem zweiten Maxwellschen Gesetz eine
EMK, die die selbstinduzierte heikl, weil die
das Feld erzeugende stromfiihrende Spule von ihrem
eigenen Felde induktiv beeinflugl wird. Die EMK der
Selbstinduktion tritt also nur dann auvf, wenn sich der
Strom andert, und zwar st sie selbsiverstandlich so
gerichiet, dal sie die Stromanderung 7u hindern sucht:
sic wirkt somit im Sinne des Stromes, wenn dieser ab-
nimmti, und umgekehrt. Wir beobachten in der mechani-
schen Nalur etwas ganz Ahnliches und nennen es Traqg -
hei1t Sucht man z B. eine schwere Eisenkugel ins Rollen
zu bringen, so widersel! sie sich diesem Bestreben, und
es bedarf einiger Kraflanstrengung, wenn man die Be-
wegung rasch in Gang bringen will; umgekehrt widersekt
sich die schwere Masse auch dann, wenn man sie wieder
aufhalten will. Die Tragheit wirkt somit immer einer Ande-
rung der Geschwindigkeit entgegen, hat also konservativen
Charakter. Man darf also kurz und bundig sagen: Die
Selbstinduktion eines Stromkreises verleihl dem Sirom
eine gewisse Tragheit, und es kostel bei einem solchen
Stromkreise emigen Zwang, wenn man die Zahl der
Ampere rasch andern will. Das iritt besonders in Erschei-
nung bei ploglicher Unterbrechung des Stromes, und die
Sache lauft genau so ab, als ob man obige Kugel gegen
eine feste Wand laufen lieke: Zum Schluf gibt es einen
Krach. In der Elekirotechnik heil dieser Krach der
Offnungsfunke, den jeder schon einmal am Schalter
gesehen hat, wenn er ihn offnele. Der Strom will wegen
der Selbshinduktion der Leitung eben michi unterbrochen
se¢in und durchschlagt daher nach erfolgter Schalter-
ofinung den enitstandenen Luftraum in Form des so-
genannien Offnungsfeuers, das der Schrecken der Kon-
taktkonstrukteure ist und bei Hochspannungsanlagen #u
ganz aulkergewohnlichen Maknahmen zwingl. Bei den
kleinen Leistungen der Fernmeldetechnik freilich ist die
Sache nicht so schlimm. Uebrigens wurde der Stromkreis
schon in Abb. 1 mit einem Wasserkreislauf verglichen und
damit stillschweigend der Gegenwart der Selbstinduktion

Rechnung gefragen, denn emne Wassersaule besikt ja auch:

Tragheit und widersekt sich einer allzu ploklichen Ande-
rung ihrer Geschwindigkeil. Abb. 25 zeigle weiler einen
Quecksilberschalter, bei dem die metallischen Kontakle
vermieden sind und das Offnungsfeuer zwischen Queck-
silberspiegeln in einer Wassersioffalmosphare stattfindet,
die die Verbrennung des Quecdksilbers unmoglich macht,
Ferner wurde n Abb. 32 (rrfimhcherweise steht dort
Abb. 28) der 7. Fortsekung auf S. 260 eine Konstrukfion mil
zum Unterbrecher parallel geschalletem Kondensator
angegeben, der den Zwedk hal, den Schlag des Off-
nungsfeuers durch seine Pufferwirkung zu mildern,
wobelr wieder von dem Vergleich mit einem Wasserrohr
Gebrauch gemachl worden ist, Ein weiteres, in der Uhr-
macherei bekanntes Mitlel zur Unterdriickung des Off-
nungsfunkens besteht in der Anwendung einer Anfifunken-
spule, deren Funktion wir aber erst dann richtiqg verstehen
konnen, wenn wir uns klar gemacht haben, welche Lei-
tungsteille uberhaupt Selbstinduklion haben und wie grok
diese elwa isl.
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Nr. 3

Zunachst ist ersichilich, dag alle Leilungsdriahte, die
nach Abb. 41 von magnetischen , Wirbeln” umgeben, sowie
alle Spulen, die, wie Abb. 46a oder 47 zeigl, von Bindeln
magnetischer Kraftlinien durchsekl sind, der Erzeugung
von Selbstinduktion unterliegen mussen. Das sind also
eigenilich samtliche Leitungen iiberhaupt, ausgenommen
diejenigen, welche Abb. 46b enlsprechend | bifilar” ge-
wickell sind, und weiter ausgenommen alle Leilungen, bei
welchen in- und Riickleitung dicht nebeneinandergelegt
sind. Dann entsteht namlich kein nennenswerles Feld, Da-
gegen bewirkt die Gegenwart des leicht magnetisierbaren
Eisens eine slarke Steigerung der Selbstinduktion, z. B. in
Form eiserner Stabe im Innern der Spule oder auch in der
Gestalt eiserner Ringe, die die Leitung umgeben. Ver-

.

Abb, 60

el

gleiche Abb. 60, wo drei solcher Falle skizziert sind. Es ist
jJa auch in der Praxis geniugend bekannt, dag das OIf-
nungsfeuer am Schaller besonders stark 1st, wenn die
Leitung Spulen enthall, z. B. in Form der Maagnete von
Nebenuhren, Dieser Talsache Irdgt man in bekannter
Weise bei den Umschaltern Rechnung, die in die Haupi-
uhren von Systemen eingebaut sind, die mit wechselnden
Stromstolen betrieben wetden. Abb. 61 zeigt das Schema
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Abb. 61

eines solchen ,Kommutators” einfacher Art, Wird das
Exzenler £ durch die Hauptluhr am Sdchlusse der vollen
Minute um die schwarz gezeichnete Drehachse rasch um
1809 tm Uhrzeigersinne gedreht, so wird die Akkumula-
torenbatterie B im Moment der Berithrung zwischen Ex-
zenter und der Feder/, zunachst kurz geschlossen; da-
durch wird dem Batteriesirom ein freier Weg iiber £ und
dic hontakle # erofinet und man konnte Kurzschluf
furchten. Dieser ittt aber nicht ein, weil die kleine
LOrossel” (Spule mit Eisenkern) 2 wegen ihrer Selbsi-
indukhon ein allzu plokliches Ansteigen der Stromslarke
nicht zulakt, da ja Selbslinduktion elekirisch gleich-
bedeutend i1t mil Tragheil. Inzwischen hat das Exzenter
die Feder f, vom Kontakl %, abgehoben, und der Strom
fliegl nun von /; in diec Nebenuhrleitung a. Auf dem
Wege b ruckkehrend, erreichl er die Kontaktfedey £, und

geht uber & zum anderen Balteriepol, wie es sich fiir einen ¥

Sgeschlossenen” Strom gehorl. Und schlieglich kommi der
krilische Augenblick, in dem beim Wiederaufseken von f

auf £, sowohl die Balterie wie diec Nebenuhrenreihe kurz 3
geschlossen werden; erstere wird dabei wieder durch die ]
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