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Hauptsignalgeber aus, die durch einen Relaisanker in
Ruhe gehallen werden.

Die Ausloseuhren sind mil Rieflerschen Nickelstahl-
pendeln versehen, die eine Rieflersche Aneroidkompen-
“salion tragen, um den Gang der Uhren gegen die Schwan-
kungen des Lufidruckes unempfindlich zu machen. Der
Stand der Uhren wird faglich zweimal nach den voraus-
berechnelen Standen von sechs Hauptuhren bestimmi
und durch Auflegen oder Abnehmen von Zulagegewichien
so berichligt, dak der von diesen Uhren ausgehende
Stromstok die Signalgeber so auslost, daf das Signal
zur richtigen Zeit ertont.

Um die Ausloseuhren auf diesen Stand einsiellen
zu konnen, ist es nolwendig, daf die Zeit der Abgabe
der Signale in bezug auf die Ausloseuhren, also der
Leitunlerschied zwischen Abgabe des Stromstokes und
Erfonen des Signals so genau als moglich bestimmt wird.
Diese Zahl, die in der Zeitdienstabteilung der Deutschen
Seewarfe wegen ihrer Bedeutung scherzhaft die ,Heilige
Lahl* genannt wird, sekl sich zusammen aus der Zeit,
die vergeht, bis nach Ingangsekung der Signalgeber der
erste Zahn der Scheibe Kontaki gibt und aus der Re-
aklionszeit der zwischengeschalleten Relais. Es werden
2 diesem Zwedcke die Signale mit einer eigenen Emp-
fangsapparalur aufgenommen und mit Hilfe eines hoch-
empfindlichen Relais auf dem Chronographen registriert.
Wie es sich herausgestellt hat, ist dieser Zeitunterschied
- die ,Heilige Zahl* — nicht ganz konslant, sie schwankt
um kleine Belrage, und zwar betrug die mitllere Schwan-
kung der ,Heiligen Zahl« fiir die Millagssignale des
Jahres 1927 -+ 0,02 sec. Durch die geplante Neugestal-
lung bei der Abgabe der Signale — die neu anzuschaffen-
den Signalgeber sollen auf der Deutschen Seewarle aul-

gestellt werden — wird eine Verkleinerung dieser Schwan-
kung erhofft.

Nach einmaligem Umlauf der mit 'den Zihnen ver-
sechenen Scheibe des Signalgebers — das ist nach etwa
20 sec' — wird durch die Scheibe selbst ein Kontakt
betatigl; dieser Konlakt schliegl einen Stromkreis, der
durch ein Relais den Signalgeber wieder arrefierl, und
der bleibt nun in Ruhe, bis nach etwa 12 Stunden ein
neuer auslosender Stromstok von den Ausléseuhren der
Deutschen Seewarte abgegeben wird.

Die Hauptuhren und deren Kontrolle.

Die sechs Hauptuhren der Deutschen Seewarle sind
mwei Rieflersche luftdichte Uhren mit elekirischem Auf-
g und vier Glashiitfer Uhren, die mit Rieflerschen
Nickelstahlpendeln und Aneroid -=Lufidruckkompensalion
verschen sind. Besonderer Wert wurde auf die gufe
Aufstellung der Uhren gelegt. Zu diesem Zwedke wurde
im Keller ein besonderer Raum geschaffen, dessen Wiinde
eine Korkschicht haben, um den Raum so gut als mog-
lich zu isolieren. Die vier Granitpfeiler, an denen die
Uhren hangen, stehen unabhéngig vom Gebdude direkt
auf einem gemeinschaftlichen Beionblock, so dak Er-
schilterungen des Gebaudes sich nicht auf die Pfeiler
uberfragen konnen. Die Temperatur in diesem Raume
zeigl keine Tagesschwankungen, dagegen eine Jahres-
schwankung von etwa 6 —80 C. Die Temperaturextreme
in einem Zeitraum von 4 Jahren sind 17,00 und 9,69 C.
Samiliche Uhren haben eleklrische Konlakie — Uhren
ohne elekirische Kontakte werden im Zeildiensthelriebe
der Deulschen Seewarte nicht verwandt — und werden
mif einem Fuefschen Spikenchronograph, der gegebenen-
falls durch einen Hippschen Schreibchronograph ersekt
werden kann, verglichen.

Der Gang und der Stand der Hauptuhren wird durch
asironomische Beobachtungen — Beobachfungen von
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Sterndurchgangen durch den Meridian — mil einem
Durchgangsinstrument von Bamberg ermittelt, das mil
einem unpersonlichen Mikrometer versehen ist, um die
personliche Gleichung des Beobachters auszuschalien.
Augerdem wird die eigene Zeil durch Aufnahme der
Zeitsignale anderer Funkstationen, besonders durch Auf-
nahme der Zeilsignale des Eiffelturmes, kontrolliert, was
wahrend einer langeren Schlechiwetierperiode, wenn
keine eigenen Zeilbestimmungen gemachi werden konnen,
von Wichtigkeit ist.

Der Koinzidenzsignalgeber und dessen Aus-
losung

Bei der Konsiruklion des Koinzidenzsignalgebers, der
ebenfalls auf der Grokfunkstelle Nauen aufgestellt ist,
wurde von dem Prinzip einer Sekundenpendeluhr ab-
gesehen und an deren Sielle eine Halbsekundenpendel-
uhr gewahll. Da die Signale in genau gleichen Ab-
standen folgen sollen, was bei einem Sekundenpendel
nur durch Unveranderlichkeit des Abfalls erreicht wird,
und da diese Forderung nicht als geniigend sicher er-
schien, wurde der Pendelkontakt in Verbindung mit einem
Halbsekundenpendel gebrachit ).

Die Auslosung des Koinzidenzsignalgebers erfolgl
durch das Schlieken des Stromkreises, der den Haupt-
signalgeber arretiert. Nach etwa 5 Minuten 52 Sekunden
wird der Signalgeber selbsHalig wieder arretiert und
bleibt in der Ruhelage bis zur Abgabe des nachsten
Signals nach 12 Stunden. Die elekirische Auslésung und
selbsttahge Arrefierung beruht auf demselben Prinzip wie
die enlsprechenden Einrichlungen des Hauplsignalgebers.
Da der Koinzidenzsignalgeber durch -den Haupisignal-
geber ausgelost wird, slteht das Koinzidenzsignal in
fester Bezichung zum Haupisignal, worauf spiter bei
der Auswerlung der Koinzidenzaufnahmen noch zuriick-
zukommen isl.

Die Aufnahme der Signale

Bei der Aufnahme des Onogo-Signals, das heikt
beim Vergleich einer Pendeluhr oder eines Chronometers
mit den Punkien des Onogo - Signals, die auf die Zehner-
sekunden fallen (siehe das Signalschema am Schluf der
Abhandlung), erziell man hochstens eine Genauigkeit von
0,1 bis 0,2 Sekunden. Fur die Bediirfnisse der Schiff-
fahrl — bei Einrichtung des funkentelegraphischen Zeit-
signals ist nur an diese Zwecke gedacht worden —
reicht diese Genauigkeit vollkommen aus, da auf See
beim Vergleich des Chronomelers mit dem funkentele-
graphischen Zeilsignal nur die halbe Sekunde notiert
wird. Fir die Zwedie des Uhrmachers geniigt im all-
gememen ebenfalls die Genauigkeit, die bei der Auf-
nahme des Onogo -Signals erreicht wird, es sei denn,
daf der Uhrmacher eine besonders gute Prézisionsuhr
hat, deren Stand er mit grogerer Genauigkeit feszustellen
wunschi. Fir andere Zwecdke, die sich erst spater im
Laufe der Zeit durch die gule Bewdhrung der funken-
telegraphischen Zeitsignale gezeigt haben, z. B. fiir geo-
dalische Arbeilen und bei Ausfilhrung einer guten
Reglage wird eine weit genauere Standbestimmung ver-

") Aul die Konstruklion des HKoinzidenzsignalgebers und
aul das Zustandekommen des Signals soll hier nicht naher ein-
gegangen werden. Fir Inferessenien wird folgender Lileratur-
bericht angegeben:

1. Geh, Oberregierungsrat Capelle: Die deuische See-
warile im Dienste der Uhrmacherkunst, UHRMACHERKUNST 49,
1924, Nr. 30;

2. Dr. H. Mahnkopi: Die Koinzidenzsignale der Groffunk-
stelle Nauen, ,Deutsche Uhrmacherzeitung” 48, 1924, Nr. 43, 45,
46 und 49:

3. Dr. A, Repsold: Das MNauener Zeitsignal, Uhrmadher-
Woche” 32, 1925, Nr. 20, 21 und 23.
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