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Hemmungen mit konstanter Kraft oder konstanter Antrieb?

Von A .Helwig, Deuische Uhrmacherschule (Glashiitte

In den lekten Jahren ist den ,Hemmungen mit kon-
stanter Kraft” erhohte Beachtung zuleil geworden,
Pendeluhren werden schon lange mit ihnen ausgestatiet
und ‘die dadurch erzielten wirklich grokartigen Gang-
leistungen, die 1m Gegensak zu Uhren mil einfacher
Grahamhemmung erheblich gesteiger! worden sind, lassen
den Wunsch gerechiferhigt erscheinen, auch die Unruh-
hemmungen mit  konstanter Kraft" auszuriisten. Das
Gebiet dieser Hemmungen ist bei den GroBuhren als
beinahe abgeschlossen zu betrachien; denn die Genauig-
keit der besten Pendeluhren, von einem Tag zum anderen
gerechnet, ist groger als diejenige Genauigkeit, mit
welcher der Aslronom an den Gestirnen die Zeil von
heute bis morgen zu beslimmen vermag. Der tag-
liche Gangunterschied bester Pendeluhren sinkl bis zu
Y Sekunde herab, doch die Genauigkeit der Zeilbestim-
mung mittels des Durchgangsinstrumentes kommi nichi
unter einen Fehler von e Sekunde herunter. Dak dies
nicht an der Gute der Instrumente liegt, noch viel weniqger
an der Geschicklichkeit der Astronomen, diirfle bekannt
sein; €8 sind einfach die Storungen durch die Verdnder-
lichkeit unserer Atmosphare schuld,

Ob die Bezeichnung ,Hemmung mil konstanter Kraft"
uberhaupt zu Rechl bestehl, sei hier nicht erortert. Fs
genugt zu wissen, was unter diesem Namen gemeint ist,
namlich Hemmungen, bei welchen das lekte Laufwerksrad
das Pendel oder die Unruh nicht unmittelbar antreibt,
sondern das Rad hebt ein Gewichi oder spannt eine
Feder, und erst diese aufgespeicherte Energie wirkd als
Anirieb des Requlators.

Bei astronomischen Pendeluhren ,konstante Kraft”
an der Hemmung zu erzielen, ist im Gegensak zu Feder-
zuguhren verhallmismagig leicht: denn schon die Antriebs-
kraft, der Zug des Gewichies, ist tatsachlich konstant
Das Laufwerk einer Pendelubr kann man so gul aus-
fiihren, dak es als  fadellos” im wirklichen Sinne des
Wortes anzusprechen geht: denn die Grokenverhalinisse
erlauben eine Genauigkeit der Ausfuhrung, welche den
errechneten Werten praktisch gleichkommt, Es ist nur der
Einflug  des Oles, welcher verhindert, daf 2 B. beim
Grahamgang , konstanté Kraft" von den Steigradzahnen
auf die Hebeflachen des Ankers iibertragen wird.

Vielleicht sind derarlige Uberlegungen die Ursache
dazu, daf die sogenannten Hemmungen mit konstanter
Kraft bei Pendeluhren neuerdings lieber als |, freie Hem-
mungen” bezeichnet werden, eben zum Unterschied zur
Orahamhemmung, bei welcher der Erganzungsbogen unter
dem Einfluf des Raderwerkes stattfindet, und zwar isl
dieser durch das Gleiten der Radzahne auf den Ruhe-
flachen so deutlich sichtbar, daf man daran auch glauben
muf. Wenn man den Einflug des ©Oles herabmindern
konnie oder, genauer gesagt, wenn man die Verdnderlich-
keit des Oles beseiligen oder wenigstens ihren Beginn
auf lange Zeil hinausschieben kinnte, so diirfte man auch
gut konstruierte und ausgefithrte Pendeluhren mit Graham-
gang als llhren bezeichnen, in deren Hemmung die
gewiinschte konstante Kraft fatig ist. Moglicherweise ist
das Sigma-0Ol dazu berufen, die so alten Wiinsche nach
besserem Ol zu erfillen,

Es mag aber noch andere Mittel geben, den Einfluf
der Veranderlichkeil des Oles zu verringern. Man miiile
- sich nur zunachst von dem Gedanken frei machen, daf
eine astronomische Pendeluhr in der Haupisache eine
Uhr ist wie jede andere Uhr fiir den burgerlichen
- Oebrauch auch, dak sie Stunden und Minuten und
Sekunden anzeigen soll und daf sic augerdem noch ihre
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eigentliche Beshimmung zu erfiillen hat, die Bruchieile der
Sekunden anzugeben! Leider verlangl man das alles
susammen auch wirklich von den besten astronomischen
Pendeluhren, wahrend man sich mit der Angabe der
Sekunden und ihrer Bruchieile begniigen sollte. Man er-
wartet ja auch nichi von einem groken Refraktor, der z. B.
zur Auflosung von Nebeln geeignet ist, dak er das ganze
Sternbild, zu welchem der Nebel gehort, gleichzeitig zu
iberblicken gestattet! Dazu dient doch das Suchfernrohr
oder deren mehrere. So ahnlich sollte es mit der Zeit-
angabe gehalten werden. Die Stunde und die Minute
konnle sehr gut von emer Hilfsuhr angegeben werden
und nur die Sekunde wiirde von der Hauptuhr, wie wir
wohl die astronomische Pendeluhr einer Sternwarle
richtig zu benennen haben, anschaulich zu machen sein.

Es qgibt fur den Uhrmacher mehrere gewichlige
Grinde, zu fordern, dak bei Hauptuhren wenigstens der
Stunden- und der Minuienzeiger, am besten aber auch
der Sekundenzeiger, wegbleibe. Das Zeigerwerk, welches
lediglich die Aufgabe zu erfiillen hat, den Stundenzeiger
2u bewegen, slelll eine vermeidbare Belastung fiir das
Laufwerk dar. Man lasse es versuchsweise weg und man
wird festslellen konnen, daf jell das Gewicht zum Antrieb
der Uhr ein beachiliches Teil leichter sein kann. Die ersten
Lapfen des zeigerwerklosen Laufwerkes erfahren durdh
die verringerfe Antriebskraft eine verminderte Belastung,
gestatten dadurch die Anwendung diinneren Oles und
weisen schwachere Abnupung auf. Diinnflissiges ©l aber
ist nicht so groBen Veranderungen durch Temperatur-
wechsel ausgeselt als didkeres. Geringere Abnukung von
Zapfen und Lagern gewahrleistet langere Erhaltung des
Uleichformigkeilsgrades der Kraffiibertragung. Es fallen
auch mil dem Weglassen des Zeigerwerkes zwei Olstellen,
namhich die der Wechselradzapfen, weg und das ist wieder
cin Gewinn. Weiterhin kann das Minutentrieb zwei diinne
Lapfen erhalten und nichi, wie beim Vorhandensein eines
Leigerwerkes, einen diinnen und einen sehr dicken, Es ist
nicht so sehr die Dicke des Zapfens selber, die un-
erwunscht ist, als vielmehr die ungiinstigen Olverhalinisse,
welche ihm eigentumlich sind. Die Umfangsgeschwindig-
keit des dicken Minutenzapfens und seine Belastung durch
den Eingriffsdruck des Haupirades wiirden die Anwen-
dung eines ziemlich diinnen Oles rechifertigen.  Jedoch
diese giinstigen Umslande werden ins genaue Gegenteil
verwandelt infolge der verhaltnismagig grofen Belastung,
unter welcher das Minutentrich durch das Gewichi des
Viertelrohres und des Minutenzeigers saml dessen Gegen-
gewicht zu leiden hat. Dazu kann noch das riesige
Gewicht des Stundenrades und -zeigers kommen, wenn
dasselbe unmittelbar auf dem Vierlelrohr l&uft. Das
Vierfelrohr ist mit seinem Minutenzeiger allenfalls statisch
50 leidlich im Gleichgewicht, weil eine Art Gegengewicht
meistens angebracht ist. Da jedoch, wie die in betracht-
lichen Rucken weitergehende Minutenzeigerspike ahnen
lagt, die Umfangsgeschwindigkeil groker Minutenrdder
nicht vernachlassigt werden darf, so ist es wiinschens-
werl, ja sogar notwendig, das ganze Viertelrohrsystem
dynamisch auszuwuchten. Das ist aber bei der her-
gebrachten Bauart der astronomischen Pendeluhren kaum
maglich; denn es wiirde ein vollkommen symmetrisch
geformter Minutenzeiger iiber dem Zifferblalt kreisen
mussen, ecin Zeiger, dessen Gegengewicht genau die

Form und Masse des cigenilichen Zeigers hiitte. Das Ab-
lesen der Minutenangabe wiare trokdem maglich, wenn
man nur die anzeigende Zeigerhalfte blau anlassen wollte,
wie bei der KompaBnadel. Doch wiirde der Uhrmacher
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