WEnn wir uns mit elektrischen Anlagen beschéaftigen,
so brauchen wir auch MeBgerite, um Spannung und
Stromstirke feststellen und nachpriifen zu kinnen. Wir
miissen deshalb auch kennenlernen, wie diese Instrumente
gebaut sind und wie sie benugt werden.

Fiir unsere Zwecke kommen drei verschiedene Bauarten
in Betracht: 1, MeBgerite mit Dreheisen; 2, MeBgerdte mit
Drehspule; 3. Meligerate mit Higdraht. Die folgenden Bil-
der der MeBigerite sind schematisch gezeichnet und so aus-
einandergezogen, daB man die wesentlichsten Teile erken-
nen kann.

. Die Dreheisen-MeBgeriite

Wird eine Spule Sp (Bild 64) vom Strom durchflossen,
so bildet sich ein magnetisches Feld. Ein weiches Eisen-

Bild 64: Dreheisen-Instrument

blechstiickchen £ wird um so weiter in die Spule hinein-
gezogen, je groBer die Stromstarke in der Spule ist. Dabei
wird die Zeigerwelle gedreht. Die Gegenkraft bildet eine
Feder F oder ein Gegengewicht,

Bel einer anderen Auslithrungsform (Bild 65) ist im In-
nern der Spule Sp ein weiches Eisenblechstiick A befestigt.
Auf der Zeigerwelle Z sit ein zweites Blechstlick 5. Beide
Bleche werden so magnetisiert, daB sich die gleichnamigen
Pole gegenfiberstehen und sich abstoBen. Die AbstoBung
bewirkt eine Drehung des Zeigers.

Die Dreheisen- Gerate werden auch als elektromag-
netische oder als Weicheisen-Instrumente bezeichnet,

Die Dreheisen-Instrumente werden fiir Gleich- und fiir
Wechselstrom benust; das verwendete Eisen muB daher
mdbglichst kleine Masse haben, damit es entsprechend
der Periodenzahl des Wechselstromes rasch ummagneti-
siert wird,

__Die Form des Dreheisens ist so gewihlt, daB eine mog-
lichst gleichmiBige Teilung erreicht wird; trogdem ist bei
allen Dreheisen-Geriiten das erste Drittel des MeBbereiches
stark verkiirzt. Man erkennt daran schon auBerlich das
Dreheisen-System,

__ Die Dreheisen-Gerite sind billiger als die andern Aus-
fiihrungsarten, sie verbrauchen auch etwas mehr Strom,
sind aber gegen Uberlastung nicht empfindlich,
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Neuerdings sind auch Drehmagnet-Instrumente im
Handel. An Stelle des Dreheisens befindet sich ein kleiner
Magnet. Diese Instrumente sind im Gegensag zu den Dreh-
eisen-Geréten abhingig von der Stromrichtung, denn wenn
die Richtung des Stromes in der Spule sich Andert, &ndert
sich auch die Polaritit, und der Pol des Drehmagnetes, der
vorher in die Spule hineingezogen worden war, wird jefst
abgestofien, und der Zeiger dreht sich nach der anderen
Richtung.

Bild 65: Dreheisen-Instrument

2. Die Drehspul-MefBgerite

Die wichtigsten Teile eines Drehspul-Gerates sind aus
Bild 66 ersichtlich. Ein sehr kraftiger, kiinstlich gealterter
Stahlmagnet NS Jst mit zylindrisch ausgebohrten Pol-
schuhen ” versehen, Zwischen den Polschuhen ist der
Eisenzylinder F so befestigt, daB der schmale Luftspalt
fiberall gleich breit ist und sich im Luftspalt ein gleich-
méBiges Magnetfeld ausbildet,

Im Luiftspalt drehbar ist ein zarter, rechteckiger Alumi-
niumrahmen [, der eine Wicklung von diinnem Draht
tragt: diese Spule D heift die Drehspule. Sie wird durch
zwel Spiralen F aus unmagnetischem Werkstoff in der
Nullstellung gehalten. Die beiden Spiralen dienen als Zu-
leitungen zur Drehspule. FlieBt Strom durch die Spule, so
sucht sie sich senkrecht zur Verbindungslinie der Pole zu
stellen, Sie dreht sich um so mehr, je gréBer der durch die
Windungen fliebende Strom ist; ihre Stellung wird am
Zeiger Z abgelesen,

Wird die Stromrichtung gefndert, so schligt der Zeiger
nach der andern Seite aus. Drehspul-Instrumente sind des-
halb nicht geeignet fiir Wechselstrom.

Die Teilung ist ganz gleichmiiBig, der Wattverbrauch
sehr klein, wie ein spiter folgendes Rechenbeispiel zeigen
wird. Drehspul-Gerate sollten, wo irgend moglich, fiir Mes-
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