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Nun geht er hin, um sich ein neues Lager zuzulegen. Was
wird die Folge sein? Er erhiilt ein kleineres Lager als er vor-
her besass (mit geringerer Ware) und ist deshalb &Armer
worden als vorher, obgleich er glaubte, gut verdient zu haben,
weil er den auf den Einkanfspreizs gesehlagenen Gewinnsatz I:Ha-
zgahlt erhielt. So gleicht er einem Manne, der Wasser in ein
Sieb sehdpft
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Auch das ist eine Forderung des Tages, dass jeder Kolle ;
die Nutzanwendung fir sich aus diesem Beiwspiel zieht, denn es
gibt leider noch wviele, die micht merken, wie sie verarmen, wenn

ihnen aueh immer ein ansehnlicher Ealdﬂtrum zufliesst. M
der Uhrmacher hat Gelegenheit, sich in der Jetztzeit mrtlchil’h-
lich ,gesund” zu machen, und dass er es energisch tut, ist fir
ihn dle Hauptforderung des Tages.

Zur Regulierung in den Lagen.

Wie wir wissen, hat Phillips als erster die Bedingungen auf-
gestellt, denen eine Spiralfeder genfigen muss, um den Iso-
chronismus der Schwingungen zu gewiibrleisten. Seine Theorie
der Endkurve stellt die wichtigste Fiorderung der Lehre von der
Feinreguolierang dar und bildet mit seinen anderen Arbeiten auf
diesem (Gebiet dberhanpt die wissenschaftliche Grundlage dieser
Lehre. Die richtige Endkurve ergibt eine durchaus konzentrische
Entwicklong der Spiralfeder; aber eine andere Bedingung fiir
die Erzielong des Isochronismus ist die, dass der Sehwerpunkt
der Spiralfeder stets in der Unruhachse — diese nicht als Un-
ruhwelle anfgefasst, sondern als Achse in geometrischem Sinne —
seinen Sitz hat, dass die Spiralfeder, also auch die Unrubachse,
in keinem Teil ibrer Schwingung irgendeinem Zug oder Druck
ausgesetzt ist, somit vollkommen frei arbeitet. Aber diese zwaeile
Bedingung erfﬁrdert nicht nur eine, sondern zwei Endkorven,
also auech die innere; wo diese nicht vorhanden ist, da wird der
Schwerpunkt der Spiralfeder wihrend der Unruhschwingung nicht
in der Unruhachse verbleiben, sondern schleifenartige Bewegungen
machen, die einen nachteiligen Einfluss auf den Gang der Ubr
in den senkrechten Lagen haben. Ks ist also nicht nur erforder-
lich, dass der Schwerpunkt der Unrohe genan in deren Achsen-
linie liegt, sondern auch der der Spiralfeder miisste, streng ge-
nommen, wihrend jedes Teiles der Unruhbewegung unverriickbar
in jener Linie verbleiben. Der Schwerpunkt der Spiralfeder fillt
nicht mit ihrem geometrischen Mittelpunkt zusammen, und es ist
der Zweek der inneren Kurve, diesen Sehwerpunkt in diesen Mittel-
punkt zu bannen und wihrend der Unruhbewegung darin zu er-
halten, Nun ist allerdings eine solche innere Kurve, schon wegen
ihrer Kleinheit, schwer in aller Genauvigkeit herzustellen; sie wird
deshalb, wenigstens bei Taschenuhren, nur selten angewandt,
Disse Schwierigkeit erhélt noch dadurch eine bedrohliche Note,
dass eine nicht genauve innere Kurve stirender auf den (Gang ein-
wirken kann, als eine #dussere, die unrichtig ist. Die ungiinstige
Einwirkong wiirde sich allerdings beim Seechronometer stirker
bemerkbar machen als hei der Taschenubr, doch darf man des-
halb nicht annehmen, dass es dort innem in Anbetracht des
kleinen Durchmessers der Rolle und des inneren Umganges nicht
so genau darauf ankomme. Aber wir miissen nun einmal mit
jener Sehwierigkeit, die innere Kurve herzustellen, und mit einem
darauf beruhenden Widerstreben der Reglenre rechnen, und um
hier einen Ausweg zu schaffen, hat die Theorie jene vielfach
bekannten Regeln tiber die Anordnung der Lage des inneren He-
festigungspunkts geschaffen, welche folgendes besagen: Betrachtet
man die hiingende Ubr von der Werkseite, 80 muss man, wenn
die Spiralfeder rechtsgewunden ist, den inneren Befestigungspunkt
links von der Achse anordnen, und zwar im reehten Winkel zn
der auf den Achsenpunkt gefillten Senkrechten (es stellt sich dann
ein Vorgehen im Hingen ein, die Abweichung in den Lagen
+Bigel rechts® und ,Bigel links" wird auf ein Mindesimass be-
schriinkt, und fiir das allgemeine Nachgehen im Hiingen bildet
jenes Vorgehen ein gutes Gegengewicht); bei linksherum ge-
wundener Spiralfeder muss man den inneren Befestigungspunkt
rechts in die Hohe der Unruhachse legen. Doeh sollte man
immer im Auge behalten, dass jene Regeln nur die Regulierung
in den senkrechtem Lagen betreffen und nur bei jenen Stern-
warten gote Krfolge aufweisen lassen, die sich mit der Beob-
achtung in drei senkrechten Lagen hﬂgﬂﬂgan also die Lage
.Bilgal unten” unhﬂruﬂhluhltgt lassen. KEs ist aber, auch bei
Anwendung einer genauen inneren Kurve, recht zweckmissig,
diese Regeln fiir die Lage des inneren Befestigungspunkts eben-

falls zu befolgen; zwar ist es keine unbedingte Nntwandlgkdt

triigt aber auf alle Fille dazu bei, den Erfolg der Rﬂgullurunp- iy

arbeiten sicherzustellen.

Der Schweizerisch- Amerikaner Theodor Gribi hat die Frlga "

der Regulierung in den senkrechten Lagen noch von einem etwas

abweichenden Gesichtspunkt aus betrachtet, der so interessant iat, s

dass wir ibn unseren Lesern mitteilen mochten. Seine Luffluung
kommt mit der nh:.,gen Darstelluong tibrigens keineswegs in Zwie-
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gpalt, denn auch er ist der Ueherznuguug, dass die Gangunter- ";-

schiede in den Lagen nicht mit einem Fehler im Gleichgewieht

der Unruh, also mit einem mangelhaften Abwiegen derselben zu-
sondern mit der Bewegung des Schwerpunktes

sammenhingen, :
der Spiralfeder, Natiirlich soll das nicht besagen, dass auf das
Abwiegen der Unruh nicht der grosse Wert gelegt werden soll,

wie bisher, sondern, dass die Lagendifferenzen trotz genanesten
Abwiegens vorkommen kinnen, und zwar aus jener anderen Ver-

anlassung.

(Gribi meint nun in seiner Schrift: _Practical course in ad-
justing” (New York), dass jeder Spiralumgang eine bestimmte
Wirkung auf die Unruhsehwingung hat, und zwar jeder eine andere,
die von den verschiedenen Momenten abhiingt. Diese Momente
gind gleich dem Prodokt ans Masse, durchlanfenem Weg und dem
QQuadrat des Abstandes von der Achse. Briichte man daher auf
der Spiralfeder ein kleines Gewicht an, so wilrde dessen KEinfluss
auf die Unrohbewegung verschieden sein, je nachdem man es
auf die erste, zweite, dritte oder vierte Windung der Spiralfeder
gesetzt hiitte. Dass dies auch wirklich der Fall ist, hat Gribi
durch Versuche festgestellt. Mit dem Zieheisen machte er ein
Platindrahtstiick so diinn, dass es ebenso dick oder ein wenig
diinner war, als die Spiralklinge, und brachte ein kleines Stiick
dieses Platinfadens rittlings auf einem Spiralumgange an, indem
er die Enden unterhalb vorsichtig zusammendrehte, bis der Faden
mit leichtem Druck an der Klinge anlag; der tiberschiissige Teil
des Fadens wurde dann gekiirzt. Der Platinreiter, wie wir das
winzige Gewieht auf der Spiralfeder der Kiirze halber nennen
wollen, war auf diese Weise aunsserstande, sich selbst von dem
ihm angewiesenen Orte forizubewegen, konnte aber ohne Gefabr
fir die Spiralfeder von einem Umgang auf einen anderen ver-
schoben werden. Kine sehr eng gewundene Spiralfeder hiitte
freilich nicht angewandt werden diirfen. Der erste Versuch, den
Gribi unternahm, betraf eine Sprungdeckeluhr, die in der Lage
.¥I oben®, also ,Bigel links®, in 24 Stunden um 10,8 Sekunden
pegenilber dem Gang bei ,Bilgel rechts” vorging. Die Spiralfeder
hatte 13 Umgiinge und eine richtig ausgefithrte {inssere Endkurve.
Der Platinreiter wurde zuniichst anf die bei der Stellang , VI oben”
(,Biigel links®) am hichsten gelegene Stelle des innersten Um-
ganges der Spiralfeder gebracht, der Gang (ein Vorgehen) auf-
geschrieben; dann wurde der Reiter aof den eigentlichen ersten
Umgang geschoben und der Unterschied zwischen den Giingen
bei ,Biigel rechts* und ,Biigel links® notiert, der Reiter anf
den zweten Umgang geschoben, die Feststellung wiederholt
und so fort, bis der Reiter den elften Umgang erreicht hatte.
Bei diesen Untersuchungen wurde daranf geachtet, dass die
Unroh 440 Grad schwang, damit eine moglicherweise doch
noeh vorhandeme Mangelhaftigkeit im Gleichgewicht der Unruh
oder im Isochronismus der Spiralfeder nicht zur Geltung

kommen konnte. Ks ergaben sich dann die folgenden, auf eine
24 stiindige Gangdaver umgerechneten Ginge,

Vorzeichen — ein Vorgehen, das Vorzeichen -1

bei denen das
ein Nachgehen
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