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Federberechnung, Federbefestigung, Federbrueh und Stellung.
Von Richard Lange.
(Fortsetzung.)

Wesentlich giinstigere Ergebnisse erzielt man, wenn sich
die beiden Zapfen in einem bogenformigen Sechlitz fihren,
weleche der durch die Krimmung der Feder bewirkten Zug-
richtung entspricht. Aus der Kraftmessung ersah ich aber, dass
sich die Kraftwirkung nicht giinstiger gestaltet als mit der ge-
wihnlichen eingebakten Feder. Der Grund hierfir ist einmal
darin zu suchen, dass die Endform der Feder ausserhalb des
Federhauses weit geringer gewdlbt ist als im Federhause, in
welchem sie nun ihre urspriingliche (freiliegende) Form wieder
zi erlangen sucht und das Federende mit seinen Zapfen stark
nach auswiirts driickt. Es ist also ein betriichtlicher Widerstand
zu fiberwinden, um das gebogene Ende nach der Mitte zu ziehen.
Dabei ist die Reibung der Zapfen an den Seiten des Schlitzes,
besonders bei geradliniger Fihrung, so bedeutend, dass dadurch
ein grosser Teil der Zogkraft verloren geht und der starke Druck
gegen die verhilltnismissig diinnen Seitenwinde von Deckel und
Boden dieselben stark abgenutzt. Ich habe daher den erst
tangential geradlinigen Schlitz entsprechend der Krimmung und
Lugrichtang der Feder ebenfalls gekrimmt, also bogenformig
gestaltet und dadurch ein ginstigeres Vor- und Zuriickfibren der
Feder ermdglicht. Man konnte durch Anbringung von Friktions-
rollen eine weitere Besserung erzielen, doch ist dies wegen des
mangelnden Raumes (in der Hihe) nicht ausfibrbar.

leh habe noch verschiedene andere Versuche vorgemommen,
um die ungleiche Federkraft durch den entsprechend linger oder
kiirzer werdenden Hebsl auszugleichen.
Unter anderem habe ich an einem huf-
gisenfdrmig tber die Feder gebogenen
diinnén Federstiick zwei Zapfen an-
genietel. [as am KEnde umgebogene
Federende hakte ieh in dieses dber die
Feder gelagerte Band (Schleife), an
welchemi die beiden gegeniiberstehen-
den Zapfen angebracht sind, die sich
in genau {ibereinanderstehenden Lochern
des Deckels und Bodens fithren (Fig. 6).
Beim Aufwinden wird das diussere Ende
der Feder der Mitte geniihert, die Feder
wirkt also an einem kiirzeren Kraftarm; beim Abwickeln fithrt die
Feder das Band allmihlich wieder nach dem Rande des Feder-
bauses zuriick. Wihrend der Drehung des Schleifenbandes wird
natiirlich auch die Feder an dieser Stelle nach der Mitte und
gegen den Kern gefohrt, wihrend die gegeniiberliegenden
Windungen an der Federhauswand anliegen. Um diese Ver-
schiebung auszugleichen, habe ich an der Fuhrungsstelle fir das
Federende und das Band die Federhauswand soweit als tunlich
ausgedreht und damit erreicht, dass die Entwicklung und die
Kraftentfaltung besonders der letzten Umgiinge sich gleichmiissiger
gestalteten.

Schliesslich noch einige Wahrnehmungen fiber das Springen,
Brechen der Federn. Jede Uhrfeder wird nach kiirzerer oder

Fig. 6.

lingerer Zeit einmal brechen, durch das fortwihrende Auf- undl

Abwinden wird die Bindekraft des Stahles friher oder spiiter
zerstirt; die Zihigkeit der Feder schwindet, sie verliert ihre
Elastizitit: sie ,setzt sich®. Aus dem Federhause genommen,
ist der Umfang der nun freiliegenden Feder kleiner, die Zah)
der Umgiinge grisser als beim friheren Einwinden. Durch die
fortgesetzte Dehnung aller Einzelteilchen wird die Elastizitits-
grenze Gberschritten und die Feder wird briichig.

"Die lingere Lebensdauer oder der frithzeitige Brueh einer
Feder hingt ab:

1. Von dem beim Kinwinden der Feder benutzten Einsaiz.
Die Kinsitze beim Einwinden der Feder sollen den gleichen
Durchmesser wie der Federkern baben, vor allem nicht kleiner
sein, weil dadurch eine stirkere Dehnung und Formveriinderun
eintritt, die einen spiteren Bruch der Feder zur Folge haben kann.

2. Von der Beschaffenheit, Giite und Hirte des Stahles,
Der Stahl muss von gleichmissiger guter Hiirte, gut poliert, hoch-

blau angelassen sein. Die Kanten missen zur Verminderung
der Reibung gut abgerundet und geglittet sein. Die Elastizitit
scheint dureh das Blavanlassen erhoht zu werden; denn wenn
man die blaue Sechicht entfernt, so verliert die Feder einen Teil
ihrer Elastizitit. Weisse Federn zeigen weniger Widerstand,
erzengen grissere Reibung und sind dem Rost zuginglicher.

3. Yon dem Verhiltnis der Breite zur Dicke der Feder.
Die Anwendung einer miglichst breiten, schwachen Feder ist
derjenigen einer dicken und schmalen Feder vorzoziehen, Ein
dilnner Streifen Stahl erleidet beim Biegen eine weit geringere
Verschiebung seiner Einzelteilchen in der #nsseren und inneren
Schicht als ein dicker Streifen; er ist daher biegsamer und dem
Brechen weniger aunsgesetzt. Beispielsweise lisst sich aueh ein
diinnes Stiick (ilas, hartes Holz, Zelluloid usw. biegen, wiihrend
ein stiirkeres Stiick sofort brechen wiirde.

4. Von der Kraftausnutzung. Wenn der fir die Entwicklung
vorbandene Raum zu gross oder zu klein ist, wenn man die
Federkraft bis zum letzten Ende ausnutzt, so werden alle Teilchen
aufs fusserste gedehnt; die straffe Spannung erzeugt ausserdem
starke Reibung innerhalb der Windungen, die Elastizitit wird
durch das starke Anspanmen verringert und der Brueh der Feder
beschleunigt. Durch Anbringung einer Stellung lisst sich die
finsserste Kraftanspannung der Feder vermeiden.

O. Von der Befestigungsart. Wie aus den vorangehenden
Ergebnissen ersichtlich, finden bei der eingehakten Feder dureh
die einseilige Pressung der Ginge gegen den Kern und auf der
gegeniiberliegenden Seite gegen die Federhauswand eine stoss-
weise Abwicklung mit starker Reibung der Windungen auf-
einander statt, was stossweise Kraftiusserungen zur Folge hat.
Um eine gleichmissige Abwicklung zu erzielen, ist daher ein
am Federende angenietetes, besser lose eingelegtes Federstiick
von etwa '/; Umgang, oder besser ein Steg, am besten ein an
der Innenseite des Federendes angenieteter lingerer Steg mit
fusserem, in einer Aussparung liegenden Stiitzstiick anzuwenden.
sofern man nicht die ungleiche Federkraft durch die Kraft gleieh-
miissig gestaltende, verschiebbare Hebel ausgleichen will.

6. Von der gegenseitigen Stelling der Haken. Wis Vor-
suche ergeben haben, wird der Federbruch begiinstigt, wenn die
Haken unnitig hoeh sind und in der Zugrichtung spitzwinklig
bis rechtwinklig bei vollem Aufzuge zueinander stehen, und am
ginstigsten, wenn bei vollem Aufzuge der Kernhaken an den
gegen die Federhauswand gedringten Windungen (tangential
vom dasseren Haken zum Kern) steht und der Federkern
schneckenformig gestaltelt ist, Mindestens der halbe innere Um-
gang muss weich gemacht sein und allmihlieh zur Hiirte von
grau zu graublan {ibergehen, damit sich die Feder eng an
den Kern anschmiegen und ein gleichmiissiges Aunfwinden er-
folgen kann,

7. Von der Beschaffenheit des Oeles. Man soll zum Kin-
fetten der Feder nicht zu dinnflissiges, aber gutes, siurefreies
Oel in missiger Menge verwenden, so dass die Windungen auf
der schlipfrigen Schicht ohne Widerstand aufeinander gleiten.,
Durch zihes harziges Oel werden die Windungen am Gleiten
gehemmt. Derartiges Oel kann die Entfaltung der Feder so
beeintriichtigen, dass ein Brueh eintreten kann.

8. Von elektrisch-galvanischen Kinflissen. Ob dureh die
Feder Klektrizitiit oder Galvanismus entwickelt wird, ob die
Reibung der Windungen gegen- und aufeinander eine gegen die
andere Klektrizitit erzeugt, die eine allmihliche Zerstorung oder
gar einen plotzlichen Broeh der Uhrfeder bewirken kinnte, ver-
mag ich nicht genau festzustellen. Galvanismus kdnnte wohl
dann entwickelt werden, wenn man stark siurebaltiges Oel ver-
wendet. In diesem Falle wiirde das messingene Federhaus in
Verbindung mit der Stahlfeder und der Siure eine Art galvanische

g | Batterie bilden, die, dureh grosse Wirme zur Entwicklung ge-

bracht, das Metall angreifen und briichig machen konnte.
9. Von dem Ten?pargﬂurwauhanl. Wie ich bereits frither
erwithnte, habe ich mit einer grossen Anzahl Federhiuser Yer-
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