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Dia Uhrmacherkunnst.

Anfingen einer Zeitteilung durch den primitiven Menschen, von den
schon instrumentell ausgefihrien Sonnenlaufmessongen bel den Asgyptern,
Babyloniern und Chinesen, mehr denn awei Jahrtausende vor Christi,
betreten wir sichereren Boden in diesem Ednnen bei der jingeren Kulior
der QGriechen, die jedoch wiedersm auf den Erfahrungen genaonier
orientalisoher Vilker berubte. Der Hellenen wichtigster Zaitteiler der
Polos - Gnomon und die 12 - Stundenteilung war z. B. von den Babyloniern
erlernt. Wir sehen die frihen Sonnenubren der Hellenen (Skaphen
oder Hemisphiren), dis in ihrem Zifferblatt sin negatives Abbild des
Himmelsgewilbes sind, in ihrer verschiedenen Einrichiung und An-
ordoung an erhaltan gebliebenen BStiicken geschildert. Die andersge-
artete Vielflichenuhr des FPhaidros wird gestreifi und die Horizontal-
Sonnenubr, nach der schwalbenschwanzartigen Form ihres Linisnsystems
Pelekinon genaont, an wertvollem Material erliutert. Die Oehrubr io
Ringform, bei den Beefahrern bis in die jingste Zeit als Sonnen- oder
Seering im Gebrauch gewesen, finden wir unter anderem an dem For-
bacher Btick ebenfalls als frihe Ubr wisder. Vitruv erwihnt sie bereits
als Viatoria pepsilian — Reiseuhr und die Rensaissance verwendete sie

g . o i
"".-E':‘.;.. ilﬂ,f? oL = §4
f"ll'rr;.f 11| 1 . =
i ! 4 | I,.. I. I :;/‘r:_,
: Y 2 Y
i ".I-... !-'II
'] A
B 9 e Y
o VR, = B
A = L=
= st | I-:.
=l I i (= |
== | = ", g
(I wlly = 11N
| || U e = 5 %
M ] ( I
L ; {
| : E
. i ¥
C Y ' I 5
i { fE j | N
—— R ——0
- : - = . 3

Aus Diels: Antike Technik.
Rekonstruktion der Kunstohr zu Gaza, durch flisssendes Wasser beiriaben,
mit Sehlagwerk und Automaten. Oben die Stundentiiren, bei deren ent-
sprechender Oeffnung man an den 12 Taten des Herkules die Zeit ab-
lesen konnte,

schon an Fingerringen als Zeitmesser. Bie gebdrt bereits zo jenen
@liedern siner Weiterentwicklung der fir das Anzeigen temporiirer Stunden
an dis Oertlichkeit ihrer Verwendung gebundenen Uhbr, zu Instrumentan
und Zeitteilern, die ihre Benutzung auf verschiedenen Breiten zuliessen.

Diels schildert weiter die Einfohrung der vom Sonnenlicht unab-
hingigen Klepsydra — Wasseruhr. Urspringlich eine Art Hebergefiss
im Etiehengebrauch, wird dieser ,Wasserdieb”, vervollkommnet, zum Ab-
wiigen von Zeitlingen bei Reden, Gerichtsverbandlungen, Wachesb-
losungen und anderem benutzt. Platon verbesserte diese Wasseruhr zu
einem Weackapparat, der seine Schiiler herbeirufen sollte. Die enteprechend
geregelte Era.P(? des fiessenden Wassers filhrte zur Beilifigung ven kom-
plizierten Uhren mit Schlagwerken, von Automatentheatern, von Zeitrelais
usw.; kurz zu einem Ausbau der Poeumatik (Ktesibios: Wasserorgel,

Feuerspritze), die fir das technische Leben des Altertums und fir die |

Zeitmeasung insbesondere ven ausserordentlicher Bedeutung war. Die
waitansgebildeten Wasser- oder suapherischen Uhren des Andronikos
Kyrrheates, der in Balzburg aufgefundenen Bruchstlcke einer astro-
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nomischen Ubr und der Heraklesuhr von Gaza, von denen dis baidan
letzteren, dem Ausgange des Altertoms sogehdrend, der Forschang am
weiteaten kenntlich wuarden, zeigt der Verfasser als bedeutende ieur-
werke in vortrefflicher Behilderung und Ercliuterung. Diels hat be-
kanntlich um die Erkenntois der ven Prokopius beschriebenen Uhr voen
Gaza besonders Verdienste.

Dar Verfasser lisst dieses fir die Fribgesehichte der Ubr wartvolle
Kapitel seines Buches mit dem Hinwais ausklingen aaf die Vorherrschaft
deutscher technischer Arbeit seit dem 14. Jabhrhundert, seit der Deutsche
Heinrich von Wick 1370 die erste monumentals REderubhr in Paris fir
Earl V. baute, seit die MOnsteruhren in dem uns wieder entrisssnen
deatschen Strassburg als Weltwunder gepriesen wurden.
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Srage-und Antworthast
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Fragen.

40689. ®&ibt es ein Mittel, um eine abgebrochens Bernsteinverzieruug
wieder haltbar zu befestizen, ohne dass von der Reparatur etwas zu be-
merken ist’ Ph. 8. in B.

4074. Wo bekommt man Futterdraht far Taschenuhren, oder kann
mir ein Kollege etwas ablagsen ¥ .

4075, Wer liefert Zugabeartikel, z. B. Paplerbieruntersitze, Spiegal,

Blaistifta usw. ¥ K B.in H.
4076, Wer frischt Metallzifferblitter fGr Taschenuhren wieder auf?
E. E. in 8.

4077.
Pendule ablassen ”

Welcher Kollege kann mir ain Pendel fir u?ﬂl_Flll:]iaal
. in D.

Antworten.

Aus der Werkstatt.

4070. Anfertigung einer Sekundenuhr.
Die Berechnung eines Sekundenregulators unter der Voraussetsung

| ganz gleicher Yerzahnungen nimmt ihren Ausgang von den Zahnteilungen.

Zuerst werden die Uebersetzungen, und aus diesen die Zahnzahlen fest-
gestellt, Fir den vorliegenden Fall, unter Bertckeichtizung eines exzen-
trischen Stundenzifferblattes und der damit gebotenen Miglichkeit, gleiche
Riderpasre zu erbalten, nimmt man dia Ushersetzung des Bodenrades
auf den Minotentrieb mit 12, die Usbersetzung des Minutenrades anf
den Kleinbodenradtrieb mit 8 und dia Usbersetiung vom Kleinbodenrad
aufl den Gangradirieb mit 7.6 an. Die Usbersetzung des Viertelrades auf
das Wechselrad ist 1 und die des Stundenrades suf den Wechseltrieh 12.

Da dia Trieba durchweg 12 Z&hne und dis gleichen Abmessangen
erhalten sollen, ergibt sich die Zahnzahl des Bodenrades und dia
des Stundenrades mit 12 > 12=— 144, die des Wechselrades und
Viertelrades wiirde mit 80 angenommen, die Zahpzahl des Minuten-
radas ist 12 % B — 98, dis Zahnzahl des Klainbodenrades 12 < 75
— 80 und die des Gangrades ist 30.

Werden fir die Ablanfsdaver der Uhr 8 Tage bestimmt, so
macht in dieser Zeit das Minutenrad 192 Umdrebungen, das Bodenrad
192:12 = 16. Bei normaler Kastenlinge hat das Gewicht einen Fall-
raum von 88 em Héhe 2u durchlaufen. Dis dem Walzenumfang ent-
3585 110 mm
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sprechende Saitenlinge fir eine Walzenumdrehung ist

der Walzendurehmesser 110: 3,14 = 35 mm.

Die Rad- und Triebgrissen werden aus der Zahnteilung bestimmt,
deren Annabhme eine gewisse Erfahrung asus der Praxis voraussefzt.
Die Teilung setzt sich aus Zahnbreite und Lickenweite zusammen, die
einander gleich gemacht werden. Wird die Zahnstirke mit 0,6 mm
genommen, so ist die Teilung 1.2 mm  Der Teilkreisumfang des Boden-
rades und des Stundenrades wird dureh Multiplikation der Teilung
mit der Zahnzahl erhalten und ergibt 1.2 < 144 = 172,8 mmw. [Der Teil-
kreisdurchmesser wird durch Division des Teilkreisumfanges duorch die
auf zwei Dezimalstellen eingekiirzte lodolphisehe Zahl = 3,14 erhalten
und gibt: 1728:3,14 = 55,0 mm. Zum Teilkreisdurchmesser wird die
gwoifuche Wilzongshohe, die der Zahnteilupg entspricht, gezihlt, und
damit ist der, volle Durehmesser gegeben: 55,0 4+ 1,2 — 56,2 mm

Bei den iibrigen Ridern wird in gleicher Art verfahren, und es
ergibt sich der Teilkreisumfang des Minutenrades mit 1234 6
== 1152 mm, der Teilkreisdurchmesser mit 115,2: 3,14 = 36,7 mm, der
volle Durehmeseer mit 36,7 4+ 1,2 = 37,9 mm.

Das Kleinbodenrad erhilt einen Teilkreisumfang von 1.2 < $0
— 1080 mm einen Teilkreisdurchmesser von 108,0: 3,14 344 mm,
und ainen vollen Durchmesser von 34,4 4 1,2 — 35,6 mm _

Den Duorchmesser des Gangrades nehmen wir aus praktischen
GGirinden mit 30,0 mm an.

Viertelrad und Wechselrad sind zufolge der Usbersetzung 1
sinander gleieh, und ist der Teilkreisumfang 1,2 < B0 == 96,0 mm, der
Teilkreisdorchmesser 96,0:3.14 =306 mm und der volle Durch-
messer 306 4 1,2— 31,8 mm.
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Wir flhren Wissen,



