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Berechnung der Spannkraft und des Kraftmomentes

einer Zugieder
Von Oberingenieur Gustav Adolf Krumm (Freiburg i. Schl)

Fortsetzung der in Nr. 16 verSifentlichten Arbeit Grundziige
der Theorie der Zugfeder®. 8iehe anch Nr. 21: _Berechnung der
Federlinge® und Nr. 24: , Berechnung der Federstirke®.

Da den Uhrmacher nicht nur die Dimensionen der
Feder, sondern'auch die aus den GriBenverhdltnissen sich
ableitende Zugkraft und ihre Wirkung auf das Riderwerk
interessieren, sei einiges dariiber festgelegt. Die Zugwirkung
einer Feder im Laufwerk ist aber nicht so einfach, daf sie
sich ausschlieBlich aus den Federdimensionen ableiten liBt,
gohdern muB, da ihre Witkung am Teilkreis des Feder-

Abb. 2

hauses abgenommen wird, auch durch den Teilkreishalb-
messer beeinflufit werden., Wie bei allen Hebelkriften lafit
sich ihre Wirkung nur durch das Kraftmoment, das aus
beiden Faktoren zusammengesetzt ist, ausdriicken. Man
sagt, das Kraftmoment einer Zugfeder ist gleich ihrer Spann-
kraft mal der Entfernung ihres Angriffspunktes auf das
erste Trieb vom Drehungspunkt des Federhauses. Diese
Entfernung ist als Hebelarm aufzufassen und wird durch
den Teilkreishalbmesser des Federhauses ausgedriickt.

Wird die Spannkraft der Feder mit P, der Radius des
Teilkreises des Federhauses mit r und das Kraftmoment
mit M bezeichnet, so ist !

M=P-r

Hier gilt es zunichst die Verhiltnisse zu erkliren, von
denen die Spannkraft der Feder selbst abhingt. Spannkraft
besitzt jeder elastische Korper, das heifit jede Materie, die
das Bestreben und die Fihigkeit hat, bei einer durch duBere
Krafte hervorgerufenen Aenderung ihrer Form diese wieder
einzunehmen, wenn die Kraftwirkung auf sie aufhdrt.
Dieses Zurickgehen in ihre urspriingliche Form geht
nicht ohne Kraftwirkung vor sich, und zwar ist die dabei
von dem elastischen Korper ausgeiibte Kraft nahezu der
Kraft gleich, die zur Forminderung aufgewendet wurde,
Ein Verlust an Kraft entsteht nur durch die Ueberwindung
verschiedener Widerstinde, wie der Trigheit und Reibung
der einzelnen Molekile, aus denen der Kdrper zusammen-
gesetzt ist, und sofern solche vorhanden sind, durch die
Ueberwindung duBlerer Widerstinde (Reibung) usw.

Die Art und GroBe der Forminderung ist daher haupt-
sichlich bestimmend auf die Stirke der Zugkraft, die eine
Feder, die ja ebenfalls ein elastischer Korper ist, ausiibt.

Um hieriiber klare Vorstellungen zu schaffen, sei zu-
niachst ein Beispiel gewihlt. Ein federharter Bandstahl-
streifen wird an einem Ende befestigt und das freie Ende
derart belastet, dal sich der Streifen in einem Viertelkreis-
bogen nach abwiarts krimmt (Abb. 2). Bei geniigender
Hirte des Streifens wird er sich in seine urspriingliche
gerade Form strecken, wenn die Belastung aufhort, Da
der Streifen eine gewisse Materialstirke besitzt und nach
der Belastung aus seiner gestreckten Form in die Form
eines Viertelkreisbogens iiberging, ist zunichst eine Fest-
stellung wichtig, namlich die, dabB vor seiner Formanderung
die obere Begrenzungsfliche und die untere gleiche Linge
besaBen, und daB nach der Belastung und der aus ihr sich
ergebenden Forminderung auch eine Aenderung der Lingen
der beiden Begrenzungsflichen eingetreten sein muB, [n
Abb. 2 zeigt die voll ausgezogene Darstellung die gestreckte
und die punktiert ausgezogene Darstellung die gekriimmte
Feder. Bei elastischen Kérpern kann man zweierlei reine
Arten von Forminderungen unterscheiden: Die Ausdehnung
und die Zusammendriickung, Man macht sich dies am
besten klar, wenn man sich einen Gummifaden vorstellt, an
dem ein Gewicht angehingt wird. Der Gummifaden wird
je nach Schwere des angehingten Gewichtes seine Linge
vergroflern; irgendein Gummiklotz, der durch ein Gewicht
unter Druck belastet wird, dndert seine Linge insofern, als
sie durch die Gewichtsbelastung kleiner wird. Unter Vor-
augenhaltung dieser Vorstellung werden die Aenderungen
am Stahlband untersucht, die durch das Abbiegen ein-
getreten sind,

Vorerst kann man zur besseren Erkenntnis sich das
Stahlband aus einzelnen diinnen Streifen zusammengesetzt
denken, deren Stirke jemer der iibereinander gelagerten
Molekiile entspricht und deren Breite diejenige des Stahl-
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