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2. Eine Spule, auf die Bo m Kupferdraht gewickelt

sind, soll 20 @ Widerstand bekommen. Wie stark muB

der Draht sein’
1 Bo

Antwort: 20 — —

57 9
oder, wenn man beide Seiten der Gleichung mit der un-
bekannten Zahl q multipliziert:
1 Bo
[I=. . —
57 20

ausgerechnet: q = 0,07 qmm.

Welchen Durchmesser hat aber ein Draht von 0,07 qmm
Querschnitt? Der (Juerschnitt q eines Kreises von d mm
Durchmesser betrigt bekanntlich:

8

= -l.'.’l"‘. = 3,14.
1 3:.14
Also: d4 = 4 s
T
oder durch Ausziehen der Wur.:ﬂ
d=— I{i 1.

iE
Da in allen Taschenbiichern Tabellen enthalten sind,
die die Kreisinhalte bei verschiedenén Durchmessern an-
geben, so eritbrigt sich meistens eine Ausrechnung, die ja

ohne Rechenschieber ziemlich umstandlich wiire. In unserem
Falle kommt:

1/ = R
d = I-ll 4 . g’g]r e l‘." U'D'; =] {]13 1.
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Die Spule muf also mit Draht von 3/,; mm blanken
Durchmessers bewickelt werden.

3. Die in Abb. 2 dargestellte Spule ist mit Kupfer-
draht von 1 mm Durchmesser bewickelt. Wie groB ist ihr
Widerstand? Wir stellen durch Messung fest, daB der
isolierte Draht, ein wenig zusammengepreBt, etwa 1,4 mm
Durchmesser besitzt, und dempach wvon dem in Abb. 2
sichtbaren Spulenquerschnitt 1,4% = 1,06 yqmm beansprucht.

g0 — 30
2

Da der 5pu|en:|uerschnitl - 120 = 3000 (mm aus-

3600
1,96
schnitte, oder anders ausgedriickt: Die Spule hat rund
1835 Windungen. Die mittlere Linge einer Windung . ist
gleich der Linge derjenigen Windung, die im Schwer-
punkt S liegt, betrigt somit:
60+ = 188 mm.

Also hat der gesamte aufgewickelte Draht ungefahr
die Linge von 1835188 = 345000 mm oder 345 m. Sein
Widerstand ist also:

macht, so befinden sich in ihm = 1835 Drahtijuer-

I 345 _ .y g
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Anmerkung: Bei allen solchen Aufgaben mub man sich
hiiten, zu genau zu rechnen; das wiirde einen schulmabigen
und Ficherlichen Eindruck machen. Zwei Stellen hinter dem
Komma geniigen meistens reichlich, denn das Matenal ist
auch nicht immer dasselbe und die fiir ¢ eingefithrte Zahl
ist gewissermaBen bloB eine Schitzung. Gegen diese
wichtige Grundregel wird vielfach gesundigt. Eine genaue
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(1. Fort-
selfung)

Eechnung auf Grund ungenauer Zahlen ist sinnlos
und irrefuhrend.

Nachdem wir nun gelernt haben, die Widerstinde von
Leitungsdrihten® zu berechnen, koénnen wir einen Schritt
weitergehen und die Strome bzw. die Spannungsabfalle in
den Leitungen” selbst ermitteln. Vorher wollen wir aber

140

T

e g

Abb. 2

noch einen Blick auf die Art und Weise werfen, wie man
Strome und Spannungen miBt, oder anders gesagt, wie
man Ampere- und Voltmeter schaltet. Da diese beiden
Sorten von Instrumenten ein ganz verschiedenes Verhalten
zeigen, so ist Vorsicht geboten, sonst kann es leicht einen
Kurzschlufl und ein zusammengeschmortes Instrument geben.

Die Strommessung ist der einfachere und leichter
zu verstehende Vorgang: Man denke sich den Leitungsdraht,
in dem der zu messende Strom flieBt, an irgendeiner ganz

Abh. 3

Abb, 4

beliebigen Stelle aufgeschnitten und schlieBe dann seine
heiden Enden an die Klemmen des Instrumentes an
(Abb. 3), auf dessen Zifferblatt deutlich erkennbar sein mul,
daB es sich in der Tat um ein Amperemeter handelt.
Griffe man namlich aus Versehen zu einem Voltmeter und
schlosse es in der angegebenen Weise an, so wire der
Strom einfach unterbrochen, denn Voltmeter haben einen
hohen Widerstand. Natarlich darf man die eben be-
schriebene Manipulation des Aufschneidens und AnschlieBens
nicht etwa vornehmen, wenn die Leitung unter Strom steht,
weil es dann Unterbrecherfunken geben wiirde, von anderen
Storungen abgesehen; auch mufl man ein Amperemeter
nehmen, von dem man sicher ist, daB es die zu erwartende
Stromstarke wird aushalten konnen, dessen Skala also
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