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Reiseuhren und eventuell Reisekoffern bewafineten
oReiseonkeln” usw. zu veranstalten. Solche Propaganda-
maknahmen konnen hier nur angedeutet werden. Wo die
Kollegen sich zu einer derarhgen, umfassenden Reklame
entschlieken, stehen wir mit Rat und Tal gern zur Ver-
tugung.

Damil der Werbespruch: ,Reise nur mit Reiseuhr”
eme recht groge Verbreitung erfahrt, sind schon im Vor-
jahre Postkarten mit einer dreifarbigen Verkleinerung des
Plakates hergestellt worden, die sich — mit einem beson-
deren Werbetext bedruckl — zur Versendung an Kunden
und solche, die es werden sollen, eignen. Die Postkarten
sind aukerordentlich billig. 100 Stuck kosten ohne Firmen-
aufdruck nur 2 Mk, 1000 Stick nur 15,60 Mk. Das Be-
drucken mit Firma- oder mit Werbetext wird von der
KReklameabteillung der UHRMACHERKUNST gern besorgl.
Muster und Preisangebot wolle man anfordern. Ganz be-
sonders empfehlen wir die Postkarten auch fur den all-
gemeinen Briefwechsel. Benubt jeder Kollege im ganzen
Deutschen Reiche fiir seinen Briefwechsel diese Post-
karten, die auf der linken Halfte der Vorderseite das Bild
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unseres Plakates und den Werbespruch tragen, so wird
auf diese kaum Koslen verursachende Weise unsere Pro-
paganda um ein gut Teil gefordert.

Erfreulicherweise kann festgestellt werden, daf sich
auch Uhrenfabrikation und Grofhandel in den Dienst der
Propaganda, an deren Ergebnis diese Kreise natiirlich er-
heblich interessiert sind, stellen. So haben die groBeren
Uhrenfabriken besonderes Reklamematerial, Schaufenster-
dekorationsmittel usw. herausgebracht und stellen es den
Kollegen fiir ihre Zwedcke gern zur Verfiigung.

Im ubrigen: Wer noch im Zweifel ist, ob es denn wirk-
lich Zweck habe, die Reiseuhrpropaganda mitzumachen
und ob sie denn wirklich etwas einbringe, der lese den
Artikel: , Wer sael, wird auch ernten” in Nr. 42 des vorigen
Jahrganges. Dort sind Zuschriften einer Anzahl von
Kollegen uber das Reiseuhrgeschaft veroffentlicht. Alle
waren mit dem Erfolg ihrer Arbeit sehr zufrieden. Nun
auf ans Werk! Es gilt den Umsak zu steigern durch B e -
darfsweckung. Die aufgewendete Arbeit bringt also
nicht nur einmaligen, sondern dau ernden Nukenl]
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Das Pendel

Von Dr, K. Giebel (Glashiilte i. Sa.)

Der gebrauchlichste Weg bei der Ableitung der Pendel-
geseke gehl uber die hohere Mathematik. Dieser Weg
1st fir den Uhrmacher im allgemeinen nicht gangbar:
denn selbsl wenn er die Grundlagen der Infimifesimal-
berechnung kennengelernt hat, so fehlt ithm doch die
unerlakliche Obung und damit die Sicherheit, um kritisch
den Gang der Rechnung verfolgen und selbstandig
arbeiten zu konnen

Deshalb beaniigt man sich meist mit der einfachen
Proportion zwischen Schwingungsdauern und Pendel-
langen, die allerdings nur die allereinfachsten Rechen-
regeln voraussekt, dafir aber auch keinerlei Einsichl in die
Teilvorgange und keinerlei Maoglichkeil zur Beshmmung
der Storungseinflusse bietet.

Die hier klaffende Liicke lakt sich schliegen. Die
Pendelgeseke lassen sich, wie in den folgenden Aufsiken
gezeigl wird, mit den Hilfsmitteln der elementaren Mathe-
malik ableiten. Wenn auch naturgemif diese Rechnung
hier und da etwas schwerfalliger wird als die mit héherer
Mathemalik, so wird sie — was ja die Haupisache ist —
dem Zwecke gerecht. Die Storungseinfliisse lassen sich
mil jeder gewiinschlen Genauigkeit feststellen. Fin beson-
derer Vorzug dieser Rechnungsweise ist aber, daf sie im
ganzen Verlauf nicht aus dem Gebiet des Anschaulichen
hinausgeh.

Zunachst machen wir uns mil den nofigen Vorkennt-
nissen und den Grundlagen vertraut. Wenn wir in diesen
ersten Abschnitten uns einer knappen Darstellung be-
fleikigen, so bitten wir zu bedenken, dak wir nicht ein
Lehrbuch der Mathematik oder der Mechanik schreiben
wollen, sondern nur an Bekanntes erinnern oder dem
Leser zeigen wollen, welche Kenntnisse er sich (aus ent-
sprechenden Lefrbiichern) aneignen muk, wenn er sich
erfolgreich mil den Gangregeln beschaftigen will.

1. Die mathematischen Grundlagen

Zum \fﬂ.lrﬂiindnis der folgenden Ausfiihrungen braucht
man an Mathematik wenig mehr als das Pensum der
Untersekunda einer Realschule oder eines Gymnasiums,
also in der Arithmetik und Algebra die Lehre von den
Polenzen, Wurzeln und Logarithmen sowie die quadra-
tischen Gleichungen; in der Geomelrie die Planimetrie
und die ebene Trigonometrie; ferner die Anfangsgriinde

der Slereometrie. Ober diese drei Gebiete braucht nichits
gesagl zu werden, da es eine grofe Zahl von vorziig-
lichen Schulbuchern uber diesen Stoff gibt. Kurz erdriern
-wollen wir nur das, was iiber diesen Rahmen hinausgeht.
Auch das findet sich in den Schulbiichern fiir die Ober-
stufe der allgemein bildenden Schulen, ist aber dort mit
viclem anderen vermengt, das zwar allgemein bildenden
Werl hat, fiir unseren praktischen Zweck aber ausscheiden
kann. Natliirlich empfiehlf sich die Anschaffung eines
solchen Buches, z. B. Bork-Nath: Mathematische Haupl-
sake I (Durr, Leipzig), oder Miiller - Huppe: Mathematik,
Oberstufe BII, 1 (Teubner, Leipzigl. Wer aber die Geseke
ohne Ableitung haben will, fir den geniigt Biirklen:
Mathematische Formelsammlung (Sammlung Goeschen).
Immerhin mochte man die Beschaftigung mit den mathe-
matischen Grundlehren nicht gar zu knapp fassen, da
man dann unbedingt sicher sein muk.

In der Fehler- bzw. Stérungsrechnung gebraucht
man die

Entwicklung nach dem binomischen Lehrsak.

Ein Binom ist die Summe (oder Differenz) zweier
Zahlen (a + b). Die zweite und dritte Potenz eines solchen
Binoms sind bekannt:

(a{b)? = a4 2ab | b2,
(a+b)® = a%+3a’b 4 3ab? -+ bs.
Der binomische Lehrsak gibl nun Auskunfi daruber,
was aus einer beliebigen Polenz eines Binoms wird. Ist n
der Exponent, so ist
(1) (a4 bin

— an. DN n=1, n o= n n—
—a ._(|)n h+(2)u ]:-!+(3)a TN
Darin bedeutet der sogenannte Binomialkoeffizient,
n n-ln—1)1(nh—2)
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Exponenien erhall man eine bestimmte Anzahl Ghieder,
die man leicht auf gewohnlichem Wege wie die beiden
obigen Beispiele ausrechnen kann. Aber der Sak qill
auch fir negative und gebrochene Exponenten. In diesem
Falle ergibt sich eine Reihe mit unendlich viel Gliedern,
eine sogenannte unendliche Reihe. Dak a—3 dasselbe
1

. 4 1 L1 L :
ist wie -5 und a’ dasselbe wie Va, ist aus der Pofenz-

Fur ganze positive
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