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worin die Winkelbeschleunigung & im Bogenmaf auf dem
Einheiiskreise gemessen ist. Ist z. B. b = 6 cm/sec? und
der Bahnradius r — 5 em, so ist die Winkelbeschleunigung

1 . )
f=12.—, was einem Zeniri-
sec?

winkel wvon elwa 690

[Abb. 4].

Damil ware das Nolwendigsie
aus der Bewegungslehre eroriert.
Wir wenden uns nun zur

b) Lehre von den Kréaflen
lauch Kinetik oder Dynamik ge-
nannt). Diese beschaftigt sich mil
den Begriffen Kraft, Moment, Arbeit,
] Wuchl, Leistung.
~ Die Kraft (P— polentia) kann sich in zweierlei Weise
aukern:

1. Am ruhenden Korper (statisch) durch Zug (Gewicht
an_einer Schnurl oder Druck (Gewicht auf einer
Unterlage) oder

2. am beweglen Kérper (kinelisch) als Ursache einer
Bewegungsanderung, und zwar kann sowohl die
Groke als auch die Richlung der Bewegung durch
die wirkende Krafl geandert werden.

Sehr wichlig ist die Umkehrung des lekten Sakes,
dak also eine Bewegungsanderung nur hervorgerufen
werden kann durch Einwirkung einer Kraft. Die krifte-
freie Bewegung ist gleichférmig und geradlinig. Ist eine
Bewegung nicht geradlinig (z. B. kreisformig) oder andert
sich ihre Richlung oder andert sich die Groke der Be-
wegung, die Geschwindigkeil, so kann daraus auf die
Einwirkung einer Kraft geschlossen werden.

Da eine Kraft eine Geschwindigkeitsanderung, d. h.
eine Beschleunigung hervorruft, seken wir sie der Be-
schleunigung proporlional :

P=m-.b (7)

Den Proportionalitatsfakior m nennen wir die Masse.
In der Tal, wenn die Masse doppeltl so grog wird und
die Beschleunigung dieselbe bleiben soll, so muf die
Kraft doppell so grof genommen werden.
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Nie Kraft wird im fechnischen Magsystem in Kilo-
gramm, Gramm, usw. gemessen. Die am haufigsten vor-
kommende Kraft ist das Gewichi; deshalb eben verwendel
man die Gewichiseinheil als Mal fiur die Kraft. Apparate
zum Messen der Krafl nennt man Dynamometler, deren
einfachste Arl die Wage ist.

Die Schwerebeschleunigung, der ein Gewicht unter-
hiegt, islt: g = 9,81 m sec?

Sie ist nicht iiberall gleich (siehe 8c¢). Fir technische
"wecke nimmi man die von Paris (9,80943 oder rund
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9,81). Die Erklarung der Kraft fiir den besonderen Fall
des Gewichis ist also:
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Das Kraftmoment (auch Drehmoment genann).

Wirkl an einem Korper, der an einem seiner Punkle
befestigt ist, eine Kraft P, so ist die Wirkung dieser Krafi
um so groBer, je weiler vom Drehpunkt entfernt sie
angreifl. Deshalb hal man den Begriff des Krafimomentes
eingefuhrl. Es isl das Produki aus Kraft und Hebelarm.

M=P.] (8)

Am bekannleslen ist seine Anwendung am Hebel.
In Abb. 5 wirkl auf der einen Seile eines Hebels ein
Gewicht P, == 6 kg an ecinem Hebelarm |, —5 cm, am
anderen Arm ein Gewicht P, — 4 kg an einem Hebel-
arm l, = 7.5 em. Die Momente sind beide gleich 30 kg/cm
und wirken im enlgegengesekten Drehungssinn. Deshalb
hallen sie einander das Gleichgewicht: der Hebel bleibt
in Ruhe. Das Hebelgesep lautet: Gleichgewicht
herrscht an einem Hebel, wenn die Summe der
Drehmomente in einem Drehungssinne gleich ist
der Summe der Drehmomente im entgegen-.
gesekien Drehungssinne. Es ist darauf zu achien,
dak der Hebelarm immer senkrecht zur Kraftrichtung
zu messen ist; in Abb. 6
i1st das Drehmoment nichi
P.l, sondern P.r. Zur
Erlauterung des Hebel-
gesekes diene Abb. 7.
An einem Korper, der
um den Punkt O drehbar
ist, wirken vier Krifte
nach verschiedenen Rich-
tungen, und zwar wirk!
B, mm Uhrzeigersinne,
wahrend die anderen
drei Krafte P,, P, P,
im Gegenzeigersinne wir-
ken. Es seiP, —8§, r==4;
Dﬂ:ﬁ, TE=E; Pa;::l, rI:1'5; P‘=?,'r‘=2. Im Lhr-
zeigersinne wirkt das Moment 8.4 —=32. Im”Gegenzeiger-

Abb. 7
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sinne wirken die Momente 6.2 =12, 4.1,5=6, 7.2=14,
deren Summe wieder gleich 32 ist. In dieser Ahhildqng
soll gezeigl werden, dak der Angriffspunkt gar keine
Rolle spielt, sondern nur die Richtung der Kraft I_Jru:l
die Groke des Hebelarmes, und ferner der Drehungssinn.
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