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Siarke des Erdfeldes ist zwar gering und betragi
nur rund eine Kraftlinie auf 5—6 gem, aber trokdem
deutet es darauf hin, dak das Erdinnere groke
Mengen wvon Eisen oder Eisenerzen enthalten mug.
Neueren Forschungen entsprechend, beginnt der Eisenkern
der Erde etwa in 3000 km Tiefe. Da iibrigens die beiden
Krafte K, die an den Polen des Kompasses oder, all-
gemeiner gesagt, der Magnelnadel anpadien, gleich grof
sind, so wird sie nur gedreht und nicht etwa fortgezogen;
widrigenfalls man sie ja als Vorspann fiir Fahrzeuge
benuken konnte, mit denen man nach dem Nordpolar-
gebiel gelangen mochte. Je nach Lage der magnelischen
Pole kann das Feld sehr verschiedene Gestalten an-
nehmen; praklisch vermag man den Verlauf dieser
Linien dadurch sichtbar zu machen, dag man eine mit
Eisenfeilspanen bestreute Pappscheibe hineinbringt; die
Spane ordnen sich nach leisem Klopfen so an, dak die
Linien sozusagen leibhaftig erkennbar werden. Zwar
sind die Spane keine Magnete, aber durch das -magne-
lische Feld werden sie zu solchen (Influenzwirkung;

Abb. 37. Feld eines Slabmagneten

vergleiche Abb. 36 unten) und zeigen dann das Besireben,
ihre Langsachse in die Kraftlinienrichtung zu bringen.
Das isl, nebenbei bemerkt, kein besonderes Nalurgesek,
sondern eine nolwendige Folge des magnelischen Ver-
hallens von Eisen iiberhaupl, was wir hier aber nicht
beweisen konnen. Abb. 39 stelll einen zu Hufeisenform
zusammengebogenen Magnelstab mil dem vor ihm be-
befindlichen ,Anker« 4 dar. Die Feldlinien, die den Weg
durchs Eisen der Luft ebenso slark vorziehen wie der
Autler die Kunsistrahe dem Sturzacker, machen sich die
Exislenz von 4 weidlich zunulze und verlaufen etwa
so, wie es in der Skizze angedeutet ist. Aukerdem aber
haben solche zwischen zwei Eisensliicken ausgespannten
Krafilinien das Bestreben, sich wie Gummischniire zu
verkiirzen; Die Folge ist die anziehende Kraft, die
der Magnet auf seinen Anker ausiibl, die der Grifke
seiner Polflache und aukerdem dem Quadrat der Linien-
dichlie proportional ist. Man konnte sie natiirlich auch
so ,erklaren=: dic Pole des Hufeisens influenzieren in
dem ihnen gegeniiberliegenden Ankerteil Pole umge-
- kehrten Vorzeichens (gegeniiber dem Nordpol irelen
ja die Linien in das Ankereisen ein) und zichen diese
dann nach dem Grundgesek an. Die Zugkraft betrégi

ubrigens bei ‘B -Linien je Quadratzentimeter (—B —)i kg
fiir jedes Quadralzentimeter der Polflache, und das ist
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eine recht erhebliche Kraft, die man z. B. bei Hubmagneten
anstaunen kann.

Bei all den magnetischen Erscheinungen, iiber die
bis jetzt gesprochen worden isl, handelle es sich stels
um , permanenten« Magnetismus, dessen Quelle innerhalb
des harten Stahles der Magnete zu suchen ist. Man darf
sich vorstellen, dak das Gefiige des unmagnetischen
Stahles aus lauter sehr kleinen Teilmagneten besiehi,
deren magnelische Achsen (Verbindungslinie von Nord-
und Sudpoll wild durcheinander liegen, so dag nach
aufien hin keine einheifliche Wirkung zustande kommi:
wird dieser Stahl aber auf irgendeine Weise magnelisiert,
d. h. magnetisch gemacht, so drehen sich die Teilmagnete
im Innern so herum, daf jekt bei der Mehrzahl der Nord-
pol in einer und derselben Richtung liegl, wie sich bei
einer grogen Menschenmasse die meisten Gesichier dort-
hin wenden, wo es elwas Besonderes zu sehen gibl
Nunmehr addieren sich die Wirkungen der Einzelmagneichen,
und der ganze Stab ist zu einem permanenten, d. h.
dauernden Magneten geworden. Dauernd deshalb, weil
das harle Slahlgefiuge so fest ist, dag ein Zuriidkdrehen
der Teilchen in die wurspriingliche Lage kaum zustande
kommen kann, auch nicht, wenn der Stab starken Fr-
schufterungen ausgeseli wird. Hierbei federn héchstens
die weniger festen Teilchen in die frilhere Lage zuriick:
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Abb. 38. Magnelnadel im Abb. 39. Huleisen-
Erdielde magnel mit Anker

was dann aber noch in magnelisierfer Lage siken ge-
blicben 1st, das sikl fest. Nach diesem Gesichispunki
werden z. B. die Stahlmagnetsysteme der feinen Prazisions-
Voll - und Amperemeler hergesielll, von denen man ver-
langl, dak sich ihr Magnetlismus lange Zeit hindurch un-
verandert erhalt. — Bei weichem Eisen lagl sich das nie
erreichen, weil die Teilchen in ihm viel zu lose liegen,
um nach Aufhoren der magnelisierenden Kraft noch in
der ihnen aufgezwungenen unnaturlichen Lage zu ver-
harren. Dafur wird aber weiches Eisen wahrend der
Magneflisierung selbst viel starker magnetisch als Stahl,
dessen fesle Teilchen nur schwer der richtenden Wirkung

magnelisierender Krafle, z. B. von stromfiihrenden Spulen,
Folge leisten.

Dadurch wird es leicht verstandlich, dag z. B. die
harten Stahlleile der Taschenuhren, einmal durch aufere
magnelische Felder zu Magneten geworden, nur schwer
zu enimagnetisieren sind, wahrend die weichen Fisen-
teile nach Verschwinden der magnefisierenden Kraft bis
auf einen gewissen, Remanenz genannien Rest wieder
unmagnetisch werden. Nun befinden sich aber samiliche
Lihren im magnetischen Felde der Erde, das zwar schwach
ist, aber doch bei einer so feinen Maschine, wie es eine
Prazisionsuhr ist, fiihlbare Wirkungen ausiibl. Andern
die Uhren ihre Lage zur Nord-Siidrichtung haufig, wie
es ja beim Tragen in der Tasche geschiehl, so sind die
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