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Wir flhren Wissen.

Nr. 36 DIE UHRMACHERKUNST 641
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9, Das isochrone Pendel (Zykloidenpendel)

Finen isochron schwingenden Korper haben wir schon
in Abb. 40 kennengelernt. Wir haben dabei die Talsache
ausgenukl, daB die Spannkrafl einer Wendelfeder pro-
porfional mi der Verlangerung zunimmb. Diese Talsache
wurde zuerst von Hooke (1635 —1703) im Jahre 1660
gefunden und in dem Sake ausgesprochen: Ut fensio
sic vis (Wie die Spannung, so die Krafi).

Es fragt sich nun, ob es micht moglich ist, die am
leichtesten zugangliche Krafiquelle, die Anziehungskraft
der Erde, so auszunuken, dak Schwingungen heraus-
kommen. Daf die reine Fallbewegung nicht ausnukbar
is. wissen wir, denn ihre Beschleunigung ist ja konslant,

die Beschleunigung sich proportional mit dem zuriick-
geleglen Wege anderf, die Bedingung fiir die Schwingung
also erfulll 1st. Bei diesem geknickien Linienzug konnen
wir s naturlich nichl bewenden lassen, durch immer feinere
Unterteilung muBten wir diesen Linienzug in eine stelig
gekrummtie Kurve iberfithren. Wir wiirden dann, wie der
Begrunder der theorelischen Uhrmacherei  Christian
Huygens in seinem beruhmien Werke Horologium oscilla-
torium 1675 gezeigt hal, zu der Orthozvkloide, der
gemeinen Radlinie, kommen. Diese Kurve, die auch in
der Verzahnungslehre eine Rolle spiell, sehen wir in
Abb. 43 BB'. 5Sie wird erzeugl von einem Punkle eines
Kreises, der auf einer Geraden abrolll. Bewegl sich
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Abb, 45

Abb. 44

:ﬁ_fi dem Fall auf der schiefen Ebene ist die Beschleu-
- migung ebenfalls konstanl. Sie ist (Abb. 41)
b=g-sing,
- oder wenn wir die Lange der schiefen Ebene | und die
Hohe h nennen,
h

h:g—l.

Seken wir nun aber verschiedene schiefe Ebenen
- Von gleicher Lange | so aneinander, dak die Hohen h
- ind damit die Beschleunigungen sich proporlional mit dem
firudkgeleglen Wege andern, so entsprichl -
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 der gestellien Bedingung.

- Nehmen wir z. B. | bei den samilichen schiefen
- Ebenen gleich 10 mm und die h—1,2,3,4,5,6,7,8,9,10mm,
- % erhallen wir in Abb. 421) den Linienzug BO, auf dem
D T—

- 1 Die Zeichnung ist im Magstab 3: 4 verkleinert.
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Abb, 42
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Abb. 43

also ein Korper auf dieser Limie, so legl er groke und
kleine Schwingungen in derselben Zeit zuriick, er schwingi
1sochron.

Wollten wir nun etwa eine kleine Kugel in einer
zvkloidisch gebogenen Blechrinne hin und her schaukeln
lassen, so wurden wir zwar 1sochrone Schwingungen
erhalten, konniten diese aber nicht mil dem Uhrwerk in
Verbindung bringen. Wir waren in einer ahnlichen Lage
wie beil dem Kegelpendel im Paraboloid (siehe Abschnitl 7).
Nun hat aber Huygens diese Verbindung hergestelll. Die
gemeine Radlinie isl namlich die Evolvente einer anderen
Kurve, die wieder eine gemeine Radlinie ist, d. h. wenn
wir um die gemeine Radlinie AB einen Faden legen,
diesen in A festhallen und von B aus abwickeln, so
beschreibt das Ende des Fadens die Kurve BO. Das
symmelrische Stiick OB’ erhalten wir auf enisprechende
Weise. Damit ist die Verbindung mit der Uhr gegeben.
Huvgens benukte die damals bekannte Waghemmung,
stellte aber die Steigradwelle senkrecht und legte die
Spindel iiber das wagerechle Steigrad. An dieser Spindel

B = g B T N SR TN N T ——

hitp:idigital slub-dresden.de/id318594536-19270100/664




