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und 300 Windungen, wahrend der Strom 12 Ampere aus-

machl, so 1st; 50.% — 1.25.300.12, |
oder § =90 Kraftlinien je 1 gem Spulenguerschmit. )
Der Gesamtquerschnilt der runden Spule beiragl

aber micht 1,

ganzen ein magnefischer ,Fluk* von 3,14.90 — 283 Krafi-
linien vorhanden ist. — Fiir Spulen, die nicht so lang und
diinn sind wie die eben beschriebene, qill diese einfache
Berechnungsweise leider nichi.

Wir sind auf diese fheorelischen Dinge absichilich
ein wenig genauer eingegangen, als es sonst geschehen
ist: das liek sich nicht vermeiden, weil die besprochene
Gesepmakigkeit fur die praktische Elekirotechnik von der
groften Bedeutung ist.

Wesenllich anders geslallen sich die magnehlischen
Verhaltnisse, wenn sich Eisen im Felde befindel. Bei der
ungeheuren Bedeutung der eisenerfulllen Spule, des so-
genannten Elekiromagneten, konnen wir uber die durch
die Anwesenheil des Eisens bewirklen Veranderungen des

sondern 22-?;=;'.-.,14 gcem, so dak also im
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Abb. 47

Feldes keineswegs mil Stillschweigen hinweggehen, ob-
schon die Sache nicht ganz einfach ist.

Bemerkenswerl i1st zunachst, dak das magnelische
Feld eigentlich keinen weiteren Stoffunterschied kennt als
den zwischen Eisen und Nichleisen. Zur lekteren Gruppe
gehoren alle anderen Stoffe uberhaupt, einschlicklich des
absolul leeren Raumes, und in ihr spielt sich alles elekiro-
magnelische Geschen so ab, wie wir es bisher an Spulen
und Drahlen geschilderl hailen; sobald aber Eisen ins
Feld kommli, andert sich das Bild vollslandig, und es intt
zu dem Beslchen des Feldes selbst der Zusland hinzu,
den das Eisen durch das Vorhandensein des magnelischen
Feldes annimm!i und den der Eleklrolechniker aus spaler
zu erklarenden Grinden das Induklionsfeld nennt
Auch dieses Feld wird durch Linien versinnbildlicht, eben
durch die Induktionslinien. Es unterscheidet sich vom
gewohnlichen §)-Linienfelde vor allem dadurch, dafl es
ganz ungeheuer viel starker isl, unter Umslanden mehrere
tausend Mal. Immer tritt das Induktionsfeld mil dem ge-
wohnlichen magnetischen Krafifelde vereint auf, besteht
also nicht fur sich allein. Seine groke Dichle bewirkt
eine sehr groke Verslarkung der magnehischen Wirkungen,
insbesondere der Anziehung, die der in die siromdurch-
flossene Spule gestedkle Eisenkern (der durch den Strom
zum Elekiromagneten geworden istl auf das vor ihm
befindliche Eisenstiick, den sogenannien Anker, ausiibl.

Abb. 48 zeigl das Schema des in Nebenuhren so
vielfach verwendeten sogenannlen Hufeisen - Elekiro-
magnelen mil seinem Anker. Er besteht aus den beiden
in den Spulen I stedkenden Schenkeln s, die durch das
Joch ; mileinander magnetisch verbunden sind und vor

DIE UHRMACHERKUNST

Hat die Spule z. B. 50 cm Lange, 2 cm Durchmesser

sich den Anker g haben. Der durch die sirichp
Linie angedeutete magnetische Indukhionsflukist gcsd'lm
wie ein elekirischer Strom, d. h. jede einzelne Induklions-
linie kehrt in sich selbsl .tul‘ut:k Pole, von denen diese
Art Linien ausgehen oder zu EIE!'IE[‘I sie zuruckkehren, gibl
es also nicht. Soll der Fluk so gestaltel sein, wie es
die Abbildung zeigt, so muk der ihn erregende elekirische
Strom in den beiden Spulen so laufen, wie es durch Punkl
(Pleilspikel und Kreuz (Pfeilfedern) inder Skizze angegeben
ist, d. h. also, dak der Strom, vom Anker aus gesehen,
in der linken Spule gegen den Uhrzeigersinn und in der
rechten im Uhrzeigersinn verlaufen muk. So verlangl es
eben die Korkzieherregel. Bei der Verbindung der
Spulenanschlisse ist hierauf genau zu achlen,
sonsl heben sich die magnetisierenden Wirkungen beider
Spulen gegenseilig auf und es enisiehl uberhaupt kein
Induktionsfeld. Dabei ist es aber vollkommen gleichgiillig,
ob die Spulen von unlen nach oben oder umgekehr! ge-
wickell sind; nur auf die durch Kreuz und Spike an-
gedeutele Richtung des Stromumlaufs kommt es an. —
Man kann die Sache auch noch elwas anders ansehen:
Der durch den ge-
schlossenen,  slrich-
punktierten Induktions-
fluf gehende ,Erreger-
strom« muf diejenige
Richlung haben, die ] "

Abb. 49

Abb. 48

ihm die Korkzieherregel vorschreibt, d.-h. er muf von
vorn nach hinten durch die Zeichenebene treten, in der
der Flug ja im Uhrzeigersinne kreist. Wie man siehl,
ist das auch bei den beiden Spulen der Fall. Damit die
Sache noch deutlicher wird, slellen wir in Abb. 49 das
Magnetgestell eines vierpoligen Motors oder einer Dynamo
dar. Man sieht deutlich die vier voneinander gelrennien
sirichpunktlierten Induklionsflisse, die durch die vier Er-
regerspulen erzeugl werden.  Spulen und magnefische
Flisse sind mileinander regelrecht verkettet. Durch die
beiden Fliisse rechis oben und links unien, die im Zeiger-
sinne umlaufen, Irilt der Erregerstrom der beteiliglen
Spulenseiten von vorn nach hinten, wie es die Korkzieher-
regel verlangt, und umgekehrt. Folgerichlig wird man
die beiden seitlichen Pole, aus denen der Fluk in den
Anker hinein ausiritt, als Nordpole (N} bezeichnen, die
andern beiden aber als Sudpole (S8), Das mehrpolige
Gestell hat also abwechselnd Nord- und Sudpole.
Bei der Verbindung der Spulenanschliusse hal man
scharf darauf zu achien, dak der Strom die einzelnen
Schenkel im richligen Sinne umlauft. Wer an seinem
Motor einmal eine Reparatur vornimmi, wird hierauf
peinlich Riucksicht nehmen miissen.

Soll der magnetische Induklionsflug bei solchen Kon-
struklionen, wie sie in Abb. 48 u. 49 dargestellt sind,
einigermafen stark ausfallen, so ist vor allem dafiir Sorge
zu lragen, dak der Luflspalt zwischen den Eisenleilen so
schmal als irgend moglich wird, eben weil sich der magne-
tische Fluk nur im Eisen frei entfallen kann, das er es
jedem anderen Sloffe ebenso slark vorziehl wie der Krafl-
wagenfuhrer die asphaltierte Strake dem Sturzacker. [Iflﬁ?l
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