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Schwingung aber bedeutet es ein doppeltes Ubersireichen
des Weges EF und damil eine Verlangerung der
Schwingungsdauer.

Bisher haben wir nur den SioB in der Richtung der
Bewegung betrachlel. Fin Stok in enlgegengesebler
Richtung ruft eine Verkleinerung der Schwingungsweile
hervor. bBei diesem Slofke werden sich also die eben
geschilderten Verhallnisse genau umkehren, wie an
Abb. 62 u. 63 im einzelnen verfolgt werden kann.

Die damit gewonnene Erkenninis lakt sich n
folgenden Saken zusammenfassen:

1. Die Wirkung eines Slofges auf die
Schwingungsdauer des Pendels isi um so gering-
fiigiger, je naher der Miltellage des Pendels er
erfolgl. In der Miltellage selbst isl seine
Wirkung gleich Null

2 Ein Slok verursacht eine Verkurzung der
Schwingungsdauer, wenn €r zur Mittellage O
des Pendels hinwirkt. Wirklt er von der Mittel-
lage weg, so verursacht er eine Verlangerung
der Schwingungsdauer (Abb. 64).

(Forlsekung folgt.)
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Was der Uhrmacher von der Flektrizitat wissen sollte

Besser als das Enimagnetisicren isl es naturlich, die
Uhr vor dem Einflug magnelischer Felder zu schuken.
Das wird um so notiger, je mehr sich die Anwendung
der Eleklrizitdal ausbreitet, wobei freilich nicht auker achl
gelassen werden darf, dak der mehr und mehr iiberhand-
nehmende Wechsel- und Drehstrom nichi entfernt so ge-
fahrlich ist wie der Gleichstrom der Straken- oder Hoch-
bahn. Im Gegenteil: Befindet man sich mil seiner Uhr
in der Nahe einer starken Wechselsirom fuhrenden Leitung
und entfernt man sich von ihr, so kann dadurch geradezu
eine Entmagnelisierung eintreten, denn das durch die Uhr
pulsierende Wechselfeld wird ja bei zunehmender Ent-
fernung schwacher und schwacher, und es tntl durch
Kleinerwerden der Hysteresis-Schleife der beschriebene
Enlmagnelisierungsvorgang ein, oder vorsichhiger gesagl:
er kann eintrelen.

Fines der am meisten besprochenen Schukmitiel gegen
Magnelismus isl das gukeiserne, oder besser noch, das

schmiedeeiserne Gehause.

Da die von auen kommenden Feldlinien die bekannie
Vorliebe fiir Fisen haben, so werden sie das hohle Innere
des allseilig geschlossenen Gehauses meiden und sich um
dasselbe herum innerhalb der eisernen Schukwand
schlingen. Dadurch kann es dann einifre.en, dal die
magnelische Kraft, oder anschaulich gesagt, die Dichle
der Feldlinien im Innern des eisenumschlossenen Hohl-
raumes z. B. 20mal geringer ist als in der auferen Um-
gebung des Eisengehauses. Dann sagl man, der ,Schuk-
faktor« oder die ,Giitezahl des Eisenpanzers sei 20.
Versuche mil verschieden siarken Eisenpanzern haben
unzweideutig gezeigl, dak die ersten Millimeier der Wand
maBgeblich sind fur die Gulezahl, und dak eine weilere
Verstarkung die Sache nur unwesenthch besserl. Man
kann das so ausdricken, dak man sagl, eine Panzer-
starke von mehr als 3 mm sei unzweckmagig, und eine
allseitige Wandslarke von nur 1 mm genuge im all -
gemeinen. Weilerhin hat sich aber auch gezeigt, dak
Schmiedeeisen einen elwa doppell so gulen Schuk ge-
wahrt wie GuReisen, was nicht weiler verwunderlich isi,
da Schmiedeeisen vom magnetischen Felde bevorzugl
wird. FEs ist also gar nicht so schwer, das Uhrwerk vor
magnetischen Einflussen zu sichern; Bedingung 1st dabei
freilich, dak die Schukwand allseilig geschlossen isl. Bei
Chronomelern isl das durch eine eiserne Buchse von ge-
ringem Gewicht leich! zu erreichen, und auch bei Taschen-
uhren fiihrt der eiserne Schuk zu keinerlei unangenehmen
Konsliruktionen. Allerdings muk auch das Zifferblall
aus Fisen sein, wie es neuerdings auch von manchen
Firmen schon gemachi wird. Ein an der ‘einen Seile
offenes Fisengehause versaglt schon gegeniber schwachen
Feldern als Schukmiltel.

Mit einer dergestall durch ein cisernes Gehause ge-
schiiklen Uhr kann man sich unbedenklich in die Nahe
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elekirischer Apparate und Maschinen begeben, denn sein
Schukfaktor liegt in der Nahe von 10. Verlangt man,
dak das Feld im Innern des Gehauses, d. h. im Uhrwerk,
im Hochsifalle nicht starker werden soll als das magne-
lische Feld der Erde, in dem ja die Uhren sowieso sind,
so gestaltel ein Gehause mul der Gulezahl 12 ohne Be-
denken die Annaherung an ein Feld von 6 Linien e
Quadratzentimeter, denn die hochsle Starke des gesamien
Frdfeldes belragt etwa eine Linie je 2 gem, und 6:12
iﬂt I.'E.

Eine ganz andere und fur die Chrenomelerfabrikation
nicht unwesentliche Frage ist, ob das Erdfeld an sich
imstande ist, auf den Gang feinster Uhren storend
einzuwirken. Die Deulsche Seewarte in Hamburg hatl
nun neuerdings in der Tat durch Versuche feslgesielit,
dak durch das Erdfeld Abweichungen bis zu 5 Sekunden
ije Tag hervorgerufen werden konnen, was bei Chrono-
metern und auch bei Prazisionsuhren ganz unzulassig 1st.
Je nach der Lage, die das Werk relativ zur Nord - Sudlinie
einnimm!, erfolgl die Magnetisierung der inneren Slahl-
teile durch das Erdfeld in dieser oder jener Weise, und
dadurch werden eben die erwahnten Abweichungen erzeugh.
Bei gelragenen Taschenuhren dirfle allerdings im Laufe
des Tages ein Ausgleich slatifinden, weil sich ihre Lage
gegeniber dem magnehschen Meridian andauernd anderl.
Aber in der Nacht werden sie ja nicht gelragen, und
dann summieren sich die Abweichungen. Enischlickl
man sich also nicht zu einem Weicheisengehause, und
bleibl man bei der Sille (oder lechnisch gesagl Unsilte)
eines Goldgehauses, so erwachsl dem Regleur eine neue
Aufgabe. Am nachsten lag der Gedanke, fiir die Spirale
stall des Slahles ein unmagnetisches Malerial zu ver-
wenden, z. B. Palladium. Aber abgesehen davon, dak
dieses Melall doch nichl ganz die vorziglichen elastischen
Eigens-haften des Stahles besikl, hatl sich gezeigl, dak
hiermil keine wesentliche Besserung erziell wird. Womil
experimentell bewiesen isl, daf die Hauplursache der
Gangabweichungen in der Magnelisierung von Unruh und
Hemmungsteilen zu suchen isl, wobei der Unruh wegen
ihrer rascheren Bewegung nalirlich der Lowenanltell zu-
falll. Es gill also nun, Stahllegierungen ausfindig 2u
machen, die fiir den doppelmelallischen Unruhreifen
brauchbar und aukerdem unmagnetisch sind. Also wieder
einmal ein Problem der Melallurgie. Bekannt ist, dag
reines Eisen beim Erhigen aul eine beslimmie Temperalur
seine Magnelisierbarkeil verliert, sie aber beim Abkiihlen
wieder zuriickgewinnt; weiter fand Guillaume durch eine
lange Reihe ausgezeichneler Versuche, daf Nickelstahle
mit mehr als 259/, Nickelgehalt sich ebenso wic remnes
Fisen verhallen, dak dagegen Legierungen mit wemger
als 259, Nickelgehall auch nach der Abkithlung un-
magnelisch bleiben. Nun besigen aber die neuen Nidkel-
stahle. die, mit Messing zu doppelmetallischen Reifen ver-
schmolzen, die bekannien ,Integral -Unruhen* ohne sekun-
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