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Diagrammen die wirkliche ‘Hlﬂﬂ

Umgénge
& 5

aufgezeichnet ist.
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Aus der Formel verwende ich

nur die Groge n, welche die An-

zahl der Federumginge angibd.

Da diese Grofe n nur im Zahler

des Bruches als einfache Grofe

vorkomml, so muf das Kraft-

moment M der Anzahl der Um-

gange, um welche die Feder ge-

spannl worden ist, direkl pro-

portional sein, ganz gleich, ob

die Zahl E oder die anderen

Lr8-

Werle richtig sind oder nicht,

denn die Feder hat in dem Dia-

gramm ja selber ihre Kraft fir

g
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jeden Umgang aufgezeichnet.

= Bei der Feder 4 im oberen

Diagramm habe ich 14 Umgange

=1
i
. =

i der Feder im Federhaus liegen

und 3'/; Umgange bei der freien,

g
bt
e

auf dem Tisch offen liegenden

Feder, somil hat die abgelaufene

=3

Feder 14 — 31}, — 10!/, Umgéange

kg am Hebelarm 1 cm

Vorspannung, mit welcher sie auf

- der Federpriifmaschine bei 0 an-

fangt. Jeder Umgang Aufzug

bringt der Feder Kraftzufuhr, die

der Anzahl der Windungen pro-

portional sein muf, wenn die an-

gegebene Formel richtig ist.

e ——

Die untere Linie im Diagramm

der Federn 1st die Aufzugskurve,

" siec hat immer mehr Kraft als die

I.—

ablaufende Feder, deren Kraft-

asl
Federibngs: /A 1150. B2/80 mm
- brejfle: ¢ (8 ¢ &3 mm
= StBrke: » 815 » 0,51 mm
Umglnge bis Vallawirug: 2

il
33 Neag.

Bamarkunpan: Fir __ Tags sind . Umglings nilliy

entwickelung durch die obere
Linie aufgezeichnet ist und auf
die es uns in der Uhrmacherei
ankommli. Die ganz aufgezogene

Abb. 1

arm von 1 ecm wirkt, also nicht die Kraft, die an den
Zahnen des Federhauses zur Wirkung gelangl.)
Die Formel fir das Kraftmoment heifkt:

E-d3.b.-2 z-n
= 12 1 :

Es war inleressant, im Unterricht bei Professor
Strasser den mathemahschen Enlwidielungen zu folgen,
aus denen sich schlieglich diese Endformel herauskristalli-
sierte.

Mit kleinen Abweichungen ist sie auch in dem Lehr-
buch von Jules Grogmann enthallen. Von einem anderen
Fachsdhriftsteller ist die Enitwickelung der Formel auch
schon in einfacherer Weise, ohne Anwendung von Diffe-
renfialrechnung, durchgefiihrt worden. Trok mathemati-
scher Unstimmigkeilen, die sie enthall, gelangt auch diese
zu der obigen Endformel.

Trok alledem stimmt das so errechnete Kraftmoment
nicht mit der Wirklichkeil uberein. Dies kommt einesteils
daher, dak der in der Formel mil E angefiihrle Elash-
zitatskoeffizient sehr grogen Schwankungen unterworfen ist.
Er wird mit 26, 24, 20 Millionen angegeben und, obgleich
man an einige lumpige Millionen mehr oder weniger noch
von der Inflalionszeit her gewohnt ist, sind wohl Diffe-
renzen von noch weiteren Millionen mit in den Kauf zu
nehmen, da die Zahl ganz und gar von den Eigenschaflen
des jeweiligen Matenals abhangig ist.

Deshalb habe ich mich bei meinem Versuch von dem
Koeffizienten E ganz unabhéangig gemacht, da ja in den

Feder 4 hat nach 108, Umgang

Aufzug 7.5 kg/cm l{rﬂh und ist
um 211/, Umgange gespannt (10!}, Vorspannung - 104/,
Aufzug = 211/,).

Die ploklich abfallende Linie im Diagramm deufel an,
dak die Kraft im ersten Achtelumgang der ablaufenden
Feder ganz ploklich abstirzt. Wenn sie bei 21,25 Umgangen
7.5kg/em hatle, wie das Diagramm durch die horizonlalen
Linien anzeigt, dann miikten bei 211/, (oder 21,125) Um-

: 7.3- 21,15
gangen nach der einfachen Regeldeiri noch s

— 7,45 kg'cm Kraft vorhanden sein. Das Diagramm zr:_lgt
aber nur 3,5 kg/cm? an. Es milkte also auf irgendeine
Art mehr Krafl verlorengegangen sein, die nicht auf
Kosten der nur um 1, Umgang enfspannten Feder zu
buchen sind. Fs sind 7.5 — 3,5 = 4 kg weniger vorhanden
nach dem Diagramm, als nach der Berechnung hatien vor-
handen sein miissen, die 7,45 kg/cm ergeben haite. Nun
fragt es sich. Ist diese Differenz von 7,45 — 4 = 3,45 kg/cm
ganz durch die Reibung verzehrt worden?

r : 3,45-100
In Prozent umgerechnet ergibt dies: = 46°/,

Verlust im ersten Achielumgang des Ablaufes. Selbsi
wenn man es wohl begreiflich findel, daf die Umgange
bei vollig aufgezogener Feder eine groke Reibung der
Umgange aufeinander ausiiben, so kommt einem der
Verlust von 46 °/, doch recht grof vor, um ihn allein auf
Kosten der Reibung buchen zu durfen. Vielleicht wirken
da noch andere Krafte, die man bisher gar nichi be-
ricksichtigt hat?l
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