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Entwurfsgang fur die praktische Ausfiuhrung
Von Oberingenieur Gustav Adolf Krumm, Freiburg

Die Meisterprufung sieht unter andern Aufgaben
auch die Herslellung von Aufzugleilen vor, z. B. von
Zeigersiclihebel, wobei auker der praklischen Avsfuhrung
des Gegenslandes auch eine Zeichnung desselben vor-
zulegen ist. Nun ist leider unsere Fachlileralur gerade
bezuglich des Aufzugmechanismus und seiner Enfwurfs-
grundlagen nicht ausreichend genug, um sich Ral aus
derselben holen zu konnen, so dal dem Prifling, der
michl uber eine besondere konstruklive Begabung ver-
fugt, die Herslellung der erforderlichen Zeichnungen
Schwierigkeifen bereilet.

Die folgenden Ausfithrungen mogen daher wenigstens
an cinem Beispiel zeigen, wie sich die Aufgabe losen
lagl. Man kann annehmen, dak die Prufungsarbeit meist
so gestellt wird, dak die Hebel aus der Uhr enlfernt
wurden und daher kein Muster vorhanden 1st, das einfach
nachzubilden ware. Es sei deshalb auch bei den folgenden
Ausfuhrungen von der gleichen Annahme ausgegangen,
das heilt, es sind in der Zeichnung blok die Aufzugrader
mit der Krone und Kronenwelle, sowie das Ubersekungs-
rad auf das Zeigerwerk als gegeben zu belrachten, dem-
nach die Teile, die in Abb. 1 schalliert dargesielll wurden.
Die Drehpunkte der Hebel sind zwar meist durch die
Ausfrasungen und Bohrungen i der Platine sichibar,
daher megbar und gegeben, wir wollen aber doch ihre
Beshimmung zeigen, schon aus dem Grunde, weil bei
manchen Uhrwerken 1hre Lage konslrukbiv mcht nichhig sl

Nach unserer Aufgabe waren deshalb zunachst die
Drehungspunklie der Hebel zu ermilieln, wozu die Groke
der Bewegung des Rainurrades und die der Kronenwelle
aus dem Werk abzumessen und auf der Mittellimie ein-
zulragen sind. Man zeichnet zuerst, wie in Abb. 1 dar-
gestelll wurde, die Plaline und die vorhandenen Teile
ein, wobei man sorgfallig die Mage aus dem Uhrwerk
abnimmt und in ener mehrfachen Vergrogerung (efwa
zehnfach) auf das Papier auftragt. Der Teilkreis a des
Ubersekungsrades wird aus dem vollen Durchmesser be-
rechnet und im Vergrogerungsmafkstab eingezeichnel. Der
Teilkreis des in das Obersekungsrad eingreifenden Rainur-
rades erscheint in seiner Projeklion als Gerade, die sich mit
der Geraden ¢ dedkd, die ebenfalls fur die Aufzugstellung
dieses Rades einzuzeichnen 1sl. Wenn die Krone zum
Zeigersiellen herausgezogen wird, so schiebl sich das
Rainurrad so weit nach abwarls, bis die Gerade ¢, in der
die Projeklion seines Teilkreises liegt in die Lage der
Geraden 4 kommi und den Teilkreis & des Obersekungs-
rades im Punkie .4 beruhri. Das Ramurrad macht daher
eine Bewegung auf der Welle gleich der senkrechlen
Enlfernung der beiden parallelen Geraden ¢ und b.

Die verlikale Miltellinie des Werkes ist in der
Zeichnung mil v bezeichnel. Die Gerade ¢ schneidet die
Mittellinie v im Punkie £, daher wird die Groke des Vor-
schubes des Rainurrades auch durch die Entfernung £ A4
ausgedruckl. Diese Sirecke £.4 wird nun halbiert und
durch den Halbierungspunkt € die Gerade 4 parallel zu
¢ und & gelegt.

Ebenso halbiert man auf der Mittellinie y die Nuf
des Rainurrades, wenn es in der Aufzugstellung ist, und
erhalt den Punkt 8. Von B nach abwarls wird auf der
Mittellinie die halbe Enitfernung £ A, das ist £EC bzw.
AC, aufgelragen, wodurch man den Punkt D erhall. Durch
D wird wieder eine horizontale Gerade / gezogen, in der
der Drehungspunkt des Siellhebels liegt. Um gunstige
Bewegungsverhallnisse zu erlangen, wird dieser Drehungs-

Die Zeigerstellhebel am Taschenuhraufzug

punkt F soweil als moglich gegen den Werkrand ver-
schoben und in der Zeichnung durch den Schnitt der
vertikalen Geraden y, markierl. Tragl man von D aulf
der Miltellinie ¥ nach abwarls nochmals die halbe Enl-
fernung A £ auf, so erhall man den Punki M, der den
Ort darstelll, in dem £ lhiegl, wenn das Rainurrad zwedks
Zeigersiellung mit dem Obersekungsrad in Eingriff gebrachi
wird. Ziehl man von F aus durch die Punkle B und M
die Strahlen ¢ und &, so bilden diese Geraden die Sym-
melrallinien des Schiebefingers des Hebels. Die Neigung
beider Slrahlen zur horizonlalen Linie f ist die gleiche,
und daher 1st es auch leichl verstandlich, warum der
Drehungspunk! des Hebels in der Geraden / liegen soll.
(Was leider in der Praxis nichl immer zulrifff.)

Auf ahnliche Art wird auch der Drehungspunkt des
welarmigen Hebels, der in die Nul der Kronenwelle
greift, gefunden. Man bestimmt zunachst die Mille der

Wellennut bei herausgezogener Welle und erhalt auf der
verlikalen Millellinie den Punk! /, sodann wird die Mille
der Nul bei hineingedrudiier Welle fesigelegt und durch
den Punkl & markierl.

Die Entfernung /K wird wieder

halbierl und durch den Halbierungspunkt & eine horizontale
Gerade j gezeichnel, in der der Drehungspunkt & dieses
Hebels liegt. Dieser Drehungspunkl ¢ wird gleichfalls
maoglichsl weit gegen den Werkrand verschoben, wober
aber berucksichligt werden muf, dak die ihn haltende
Ansakschraube von der Ruckseile des Werkes auch dann
noch zuganglich ist, wenn sich das Werk 1im Gehause
befindel, ferner, dak die Schraube nicht andere Werk-
teile (Gesperre usw.) slort, die sich auf der Werkrudiseile
befinden.

Durch den Drehungspunkt & des Hebels wird die
vertikale Gerade 3, gelegt, so dak er ebenso wie der
Punkt # in seinen Abslanden von der vertfikalen und
horizonfalen Mittellinie des Werkes beslimmt ist. Die
beiden durch die Punkte K und f von ( aus gelegien
Strahlen/ und & sind die Symmetrallimen des waagerechien
Hebelarmes in seinen beiden Stellungen beim Aufziehen
bzw. beim Zeigersiellen.

Nachdem die Orte der Drehungspunkie der Hebel
hierdurch genau bestimml sind, wird auf einem besonderen
Blatt (Abb. 2) der Entwurfsgang der aneinander wirkenden
Teile der Hebel durchgefiithrt. Hierzu wahlt man mog-
lichst einen grokeren Makstab wie beir Abb. 1 (etwa 151
oder 20:1) um spater die durch Abmessen aus der
Zeichnung zu ermittelnden Graken auferst genau zu er-
halten. Zunachst werden die verlikalen Linien v, v, und v,
eingezeichnet und die Drehungspunkie der Hebel durch
die horizonlalen Geraden j und f bestimml. Sodann lragl
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